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BENTOSKE BIOCENOZE JADRANSKOG MORA KAO NOVI
1ZVORI HRANE I RAZNIH SIROVINA S POSEBNIM OBZIROM
NA SPUZVE I KORALJE

BENTHIC BIOCOENOSES OF THE ADRIATIC AS NEW SOURCES
OF FOOD AND VARIOUS RAW MATERIALS, WITH SPECIAL
CONSIDERATION FOR SPONGES AND CORALS

Helena Gamulin-Brida, Antonieta PoZar-Domac i
Ante Simunovié

Zooloski zavod PMF-a i Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Jadranske bentoske biocenoze pripadaju cjelini Sredozemnog mora po
svom temeljnom sastavu, ali se ujedno odlikuju nekim svojim posebnim eko-
loSkim karakteristikama. Posebne ekolo$ke karakteristike Jadrana povezane
su s njegovim geografskim poloZajem (od najsjevernije tocke do centralnog
dijela Mediterana, na prijelazu iz zapadnog u isto¢ni Mediteran), s izmjenic-
nim utjecajima kopna i otvorenog mora, s genezom Jadrana, realiziranom u
etapama i njegovom historijom koja sadrZi kolebanja obalne linije, klime i
ostalih ekolo§kih faktora.

Bentoske biocenoze od najvete ekonomske vaznosti rasprostranjene su na
glinasto-ilovastim dnima srednjeg Jadrana, u kanalskom podrudju sjevernog
Jadrana i djelomi¢no u juZnom Jadranu; drugacdijeg su karaktera takoder cko-
nomski vaZna podrucja pjeskovito-detritiénog manje ili viSe zamuljenog dna
sjevernog Jadrana i razli¢ita dna obalnog pojasa.

Na tabelama 1—3 i grafikonu 1 prikazan je ulov jestivih vrsta (od 1947. do
1971. godine) a na tabeli 4 i grafikonima 2 i 3 ulov spuZava (od 1949. do 1964.
godine) i koralja (od 1952. do 1961. godine) na istotnoj obali Jadranskog mora
(u jugoslavenskim obalnim vodama i otvorenom Jadranu) prema podacima
Statickog zavoda SRH u Zagrebu.

Facijes glinasto-ilovastih sedimenata, umjerena temperatura bez velikih
amplituda pridnenih slojeva vode, prisutnost hranjivih &estica u mulju i
suspendiranih u vodi faktori su koji favoriziraju koncentraciju ekonomski
vaznoga dekapodnog raka Skampa — Nephrops norvegicus (L) na muljevitom
dnu otvorenog srednjeg Jadrana i u kanalskom podruéju sjevernog Jadrana
(J. R. Lorenz 1863; O. Karlovac, 1953. i 1959; D. Crnkovig,
1965). Tu su u stalnom sastavu ¢lanovi ove privredno vrlo vaZne biocenoze
Jadranskog mora »Nephrops norvegicus (L) — Thenee muriceta (Bowerbank)«
(H Gamulin-Brida, 1962, 1964, 1965 i 1967), odnosno »Nucule profunda«
prema A. Vatovi (1949). Takoder se u toj biocenozi nalaze u znatnim koli-
¢inama popratne vrste, medu kojima su ekonomski vaZne osobito oslic —
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Merlucius merlucius L. od riba, a od cefalopoda vrste iz skupine Ommato-
strephidae. To je podruéje vrlo pogodno za rad povlaénim mreZama zbog
strukture dna, kao i zbog kvalitativnog i kvantitativnog sastava biocenoze koja
sadrzi razmjerno (prema drugim biocenozama Jadranskog mora) mneznatne
koli¢ine prilova.

Posebne ekoloske prilike sjevernog bazena — gdje su vete amplitude
temperature i saliniteta i uwopée je klima hladnija, a salinitet sniZen zbog
djelovanja hladnih vjetrova i sjevernojadranskih rijeka — predstavljaju bari-
jeru za neke stenovalentne vrste; naprotiv bogati donosi hranjivih soli putem
kopnenih voda faktor su koji favorizira koncentraciju vrsta prilagodenih poseb-
nim klimatskim i edafskim faktorima sjevernog bazena, ili su pak takve
ekoloSke prilike za njih povoljne. Tako dekapodni rak tzv. veliki morski pauk
Maia squinado (Herbst) jedino u sjevernom Jadranu na zapadnoj obali Istre
tvori velike agregate, te dolazi u tolikoj koli¢ini (prosjeéno vise od 80 tona
godisnje) da je od ekonomske vaZnosti, (Z. Stevié, 1964), dok se u ostalim
predjelima Jadrana nalazi u neznatnim koli¢inama; glavno loviste srdelice
»papaline« Clupea sprattus L. nalazi se u sjevernom Jadranu (T. Gamulin,
1964), gdje su takoder najbogatija lovista listova Solea vulgaris Quensel, i to
na podruéju biocenoze pjeskovito detritiénog dna, viSe ili manje zamuljenog
»Schizaster chiajei« (A. Vatova, 1949: H. Gamulin-Brida, 1967:
H Gamulin-Brida, A. PozZar, i D. Zavodnik, 1968). Idué¢i od
sjevernog bazena prema jugu keli¢ina hranjivih soli opada, a amplitude tempe-
rature i saliniteta postaju blaZe; ekoloske prilike srednjeg Jadrana i njegove
bioccenoze sliéne su onima u zapadnom Mediteranu; u juZnom dijelu javljaju
se sve viSe termofilni i istocnomediteranski oblici. Koncentracija ekonomski
vaznih vrsta ovisi u prvom redu o koli¢ini hranjivih soli, odnosno o izlaznoj
struji iz sjevernog Jadrana i periodi¢kim ingresijama mediteranskih dubinskih
voda (M. Buljan, 1953. a, b, 1957, 1964) s kojima, izgleda, koincidira pove-
¢ana koli¢ina fitoplanktona i zooplankotona i ulova riba (A. Ercegovig,
1940; T. Gamulin, 1948; .8 Zupanovié, 1955). Raspored bentoskih
vrsta ovisi visSe ili manje o biotopu, osobito o tipu dna, zatim o sastavu bioce-
noze, dok pelagicne vrste (R. Muzini¢, 1964) od kojih su ekonomski vazne
ribe (S. Srdar, 1960) Sardina pilchardus Walb.. Engraulis enchrasicholus L.
i Scomber scomber L., a od cefalopoda Loliginidae, karakteriziraju Jadransko
more u cjelini.

Hranjive soli s kopna makupljaju se u veéim koli¢inama u mekim zatvo-
renim uvalama i zaljevima (M. Buljamn, 1964) Sto pridonosi kocentraciji
ekonomski vaznih vrsta, npr. u bentoskim biocenozama Boke kotorske
(H Gamulin-Brida i G. Karaman, 1968; G. Karaman i Ga-
mulin-Brida, 1970) cesto su to podruéja smanjenog saliniteta, pogod-
na za lagunarno ribarstvo, osobito Mugillidae (D. Morovié¢, 1964), a neke
od zatvorenih uvala plodna su uzgajaliSta SkoljkasSa. U obalnom pojasu bioce-
noza terigenog muljevitog dna znacajno je podrucje bentoskog ribolova
(Mullus barbatus L., Pagellus erythrinus C. V., Zeus faber L. itd.). Razne vrste,
osobito iz porodice Labridae, kao i riblja mlad, okupljaju se u vezi s hranom,
zaklonom i mrije$tenjem u biocenozama obalnih alga, odnosno u biocenozama
morskih cvjetnjata. Podmorski brakovi, u vezi s rezimom pridnenih struja,
jedan su od faktora koncentracije ekonomski vaZnih vrsta (Dentex wvulgaris
Cuv., Conger conger L., Muraena helena L.); vrsta dna i faktor zasjenjenosti
utjete narocito na raspored spuzava i koralja.
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Osim jestivih vrsta koje u prvom redu ¢ine ribe, mekusci i rakovi, u
bentoskim biocenozama od ekonomske su vaZnosti neke nejestive vrste, i to
osobito spuzve i koralji.

SpuZvarstvo u jugoslavenskim vodama Jadranskog mora

Spuzve, karakteristike komercijalnih vrsta

Koljeno spuzava obuhvaéa tri razreda: Calcarea — vapnjenjate, Triaxo-
nide (Hexaclinelida) — staklate i Demospongia — kremenorozZnjace. Skupina
dubinskih spuzava Hexaclinellida dosad nije nadena u Jadranskom moru, jer
nije jo§ istraZen bentos duboke kotline juZnog Jadrana.

Od u svijetu poznatih oko 5000 vrsta spuzava za Jadransko more je dosad
zabiljezeno oko 300 vrsta. Sve komercijalne spuzve pripadaju razredu Demo-
spongiae, podrazredu Keratosa — roZnjale (ostali su podrazredi Tetractinellida
i Monaxonida), i to porodici Spongiidae. Ta porodica obuhwvaca rodove (8 rodo-
va) u kojih je spongin vrlo dobro razvijen, a vibratilne komorice su malene
i zaokruZene. U mediteranskom podruéju porodica Spongiidae je najvaznija i
najveéa porodica roZnatih spuZava; komercijalne spuZve pripadaju rodu
Spongia (pet vrsta) s najvaznijom vrstom Spongia officinalis Linnaeus —
obi¢na spuzva ili prava spuZva ili pitoma spuZva i rodu Hippospongie s jedi-
nom vrstom Hippospongia communis (Lamarck) — konjska spuZva ili divlja
spuzva. Naziv »konjska« dobila je jer se upotrebljavala za ¢iSéenje komjske
dlake, dok se »prava« spuZva upotrebljavala u toaleti i medicini osim primjene
u keramici i drugim granama obrta i industrije, gdje se i danas primjenjuje
i cijeni mmogo viSe nego razne umjetne plastiéne »spuzve«.

Rod Spongia odlikuje se najbolje razvijenim pleterom (mreZom) od spon-
ginskih vlakanaca. Primarna sponginska vlakna rijetka su i ¢esto sadrZe stra-
na tijela (uklopine), ali u maloj koli¢ini. Sekundarna sponginska vlakna uvijek
su bez uklopina, a formiraju vrlo dobro razvijenu gustu mreZzu, finu i elasti-
¢nu, $to ¢ini njihovu komercijalnu vrijednost. Preparirana spuzva (skelet)
moZe naglo upiti veliku koli¢inu vode i do 30 puta viSe od vlastite teZine i pod
neznatnim je pritiskom ispustiti.

Svojstva vaZna u primjeni jesu: mekoca i elastiénost sponginskih vlakana-
ca, Zilavost i veliki kapacitet upijanja vode. Ta svojstva najbolje su razvijena
kod vrste Spongia officinalis.

Rod Spongia razlikuje se od roda Hippospongia odsutnoséu velikih subder-
malnih kanala i lakuna koji prouzrokuju manju komercijalnu vrijednost
spuzava roda Hippospongia.

Komercijalne vrste spuZava Jadranskog mora

U Jadranskom moru se nalazi svih pet vrsta roda Spongia, kao i u Sredo-
zemnom moru, i to:

1. Spongia nitens (Schmidt)

2. Spongia officinalis Linnaeus

3. Spongie agaericina (Pallas) = S. officinalis var. lamella Schulze

»slonovo uho«
4. Spongia zimocca (Schmidt)
5. Spongia virgultosa (Schmidt)
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Vrsta Spongia officinalis L., u ekonomskom pogledu najvaznija, u Jadran-
skom moru je najviSe rasprostranjena. Ona je zastupljena s pet podvrsta:

Spongia officinalis L. ssp. adriatica Schmidt
ssp. mollissima Schmidt
ssp. irregularis Schulze
ssp. exigua Schulze
ssp. quarnerensis Schmidt

Glavna podvrsta Jadranskog mora jest Spongia officinalis L. ssp. adriatica
Schmidt, a zatim posebno u kanalima sjevernog Jadrana podvrsta quarnerensis
Schmidt. Obje te podvrste smatrane su endemskim oblicima Jadranskog mora;
medutim, prema istraZivanjima J. Vaceleta (1959) S. officinalis L. ssp.
adriatica Schmidt identi¢na je sa Spongia lacinulosa Lamarck, koja je raspro-
stranjena u Sredozemnom moru. Poznato je da je glavna podvrsta roda Spon-
gia u Jadranskom moru S. officinalis L. ssp. adriatica Schmidt koju u trgo-
vini zovu »fina Dalmata« druga na svijetu po osobinama koje se cijene u
primjeni, tj. po finoé¢i i elasti¢nosti sponginskih vlakanaca; pred njom je samo
istoénomediteranska podvrsta, tj. levantinska spuzva Spongia officinalis L.
ssp. mollissima Schmidt.

Istrazivanja spuZava u Jadranskom moru

Spuzve Jadranskog mora istraZivane su s taksonimijskog i morfoloskog
gledi¥ta u klasiénim studijama O. Schmidta (1862, 1864. i 1866), R. L en-
denfelda (1891, 1892, 1894. i 1896), kao i u kasnijim sponogiolo§kim radovima
(XK. Babié¢, 1917.11923); W. Arndt, 1937; E. Topsent, 1945; M. Sara,
1961, 1963. i 1970; K. Riutzler, 1964. i 1967), u kojima su proucavane i s
ekoloskog gledista.

S bionomijskog stanoviSta spuZve u Jadranskom moru nisu bile studirane.
Pri naSim istraZivanjima bentoskih biocenoza utvrdili smo da su pojedine
vrste spuzava vazni elementi u strukturi bentoskih biocenoza (H. Gamulin-
-Brida, 1962; 1965; H Gamulin-Brida i V. Golubié¢, 1969); neke
su spuZve karakteristicne vrste u odredenim bentoskim biocenozama (npr.
Verongia aerophoba Schmidt u biocenozi fotofilnih alga), a druge su domi-
nantne vrste (npr. Geodia cydonium Jameson u biocenozi detriténih viSe ili
manje zamuljenih dna), a neke su ujedno karakteristiéne i dominantne vrste
(npr. Thenea muricata Bowerbank u naprijed spomenutoj biocenozi muljevitih
dna otvorenog Jadrana Nephrops norvegicus (L.) — Thenea muricata (Bower-
bank). Glavne komercijalno vaZne spuzve Jadranskog mora Spongia officinalis
L. — obi¢na ili prava spuZva i Hippospongia communis (Lmk) — konjska ili
divlja spuzva preferentno su karakteristicne vrste u biocenozi spongifernih
dna (tj. ekolo$ki su vezane u prvom redu za Zivotne uvjete u toj biocenozi, ali
se mogu naéi i u nekim drugim biocenozama); Spongia officinalis L. ujedno je
i dominantna vrsta u biocenozi spongifernih dna. (H. Gamulin-Brida,
1962, 1967a, J. M. Pérés i H Gamulin-Brida, 1973)

Spongiferna dna u Jadranskom moru nalaze se u znatno skrommnijem obli-
ku nego poznata mediteranska nalazi$ta komercijalno vaZnih spuZava. To su
hridinasta évrsta dna koja mogu biti donekle pokrivena sedimentom iznad
kojeg se izdiZu vrSci stijena, ili su to sekundarno ué&vriéena dna, npr. u Hvar-
skom i Viskom kanalu. J. W. Hedgpeth (1954) uzima spongiferna dna kao
»subcommunity« velikog skupa koraligenskih zajednica; J. M. Pérés smatra
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spongiferna dna zasebnom zajednicom, ovisnom osobito o jednom Zivotnom
uvjetu: »dovoljno intenzivnom i konstantnom strujanju koje osigurava obnovu
hranjivih Cestica u suspenziji«.

Spongia officinalis ssp. adriatica Schmidt majbolje kvalitete malazi se u
obalnom podruéju, na ¢vrstom dnu (kamenito dno i brakovi) u dubinama od
5 do 50 metara, a rjede do 200 metara. Pojedini primjerci narastu do oko
20 cm u promjeru. U dubinama preko 50 metara veéinom su primjerci slabije
kvalitete. Primjerci s kocarskih dna takoder su slabije kvalitete (mekSe i
manje otpornej, od primjeraka sa ¢vrstog obalnog dna. Najbolja lovista se
nalaze u Sibenskom i zadarskom podruéju oko Zlarina, Krapnja i Kornata,
zatim u Hvarskom, Bratkom i Viskom kanalu i dalje prema jugu sve do
Budve i Ulcinja. Bogata su i nalaziSta spuzava oko Istre, Briona i u kanalima
sjevernog Jadrana, ali tamo prevladava kvarnerska podvrsta Spongia offici-
nalis ssp. quarnerensis Schmidt koja je slabije kvalitete od »fine Dalmatex,
tj. od podvrste Spongia officinalis ssp. adriatica Schmidt koja je rasprostranje-
na iduéi jod rta Kamenjak u Istri prema jugu na ¢vrstim dnima Jadranskog
mora, osobito u obalnom pojasu istoéne obale.

Ostale vrste roda Spongia u Jadranskom moru nalaze se u manjoj koli¢i-
ni i manje se cijene nego Spongia officinalis L. koja se jedina upotrebljava
u toaletne svrhe. Spongia agaricina Pallas S. officinalis var. lamella Schulze
»slonovo uho« plosnata je i Zilava, velikih dimenzija te se upotrebljava za
podlaganje nekih tvrdih predmeta; Rimljani su je upotrebljavali za oblaganje
kaciga i oklopa. Spongia zimocca (Schmidt) je dosta Cesta ma zapadnoj obali
Istre. OStra je i opora, te se upotrebljava samo u obrtu.

Tako se na spongifernim dnima Jadrana nalaze razni naprijed mavedeni
oblici srodni obi¢noj spuZvi (Spongia officinalis L.) a i neke druge roZnate
spuzve koje uopée nisu pogodne za primjenu. npr. primjerci festo velikih
dimenzija (promjer 80—50 cm) vrsta roda Ircinia. Ali u prosjeku u ulovu
nasih spuZvara visoko dominira obi¢na ili prava spuzva Spongia officinalis L.
koja ¢ini oko 80% ulova spuzava, slonovo uho — vrsta Spongia agaricina
(Pallas) &ini oko 10%, a vrsta S. zimocca (Schmidt) oko 8%. Preostali neznatni
dio odnosi se na konjsku ili divlju spuzvu Hippospongia communis (Lam.) koja
je stvarno ma dnu ipak ceS¢a mego Sto proizlazi iz podataka o ulovu, ali se
manje sabire zbog manje rentabilnosti, odnosno loSije kvalitete u pogledu
primjene.

U statisti¢kim podacima Republi¢kog zavoda za statistiku SRH sav ulov
komercijalnih spuzava vodi se pod zajedni¢kim nazivom »spuZva«. J. Basioli
(1965) u svom radu »NaSe spuzvarstvo na Jadranu« daje detaljne podatke
o historiji spuzvarstva u Jadranu, zonama i podruéju rasprostranjenosti
spuzava, nac¢inima mjihova vadenja iz mora, pokuSaju uzgoja, razvoja spuzvar-
stva kod nas, novijoj eksploataciji nalaziSta spuZava, plasmanu mna domacem
i inozemnom trzistu, te za detaljnije podatke u tom pogledu upuéujemo na
spomenuti rad J. Basiolia. On u tom radu navodi sve stru¢ne i popularne
zapise u spuZvarstvu u nas.

Razvitak spuZvarstva u na§im vodama

Spuzvarstvo na podru¢ju Sredozemnog mora poznato je vec¢ iz doba Miken-
ske kulture. Prvi zapisani podaci o sabiranju spuZava na naSoj obali nalaze se
u Sudskom arhivu u Sibeniku, a potjetu iz godine 1522. To je ugovor Siben-
¢anina Jakova KriZani¢a s Durmani¢em i Petra¢iéem iz Zlarina o otkupu njiho-
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vih spuZava. Prema tome, prvenstvo u nafem spuZvarstvu imaju stanovnici
otoka Zlarina; medutim, poslije sredi$te spuZvarstva postaje Krapanj, a Zlari-
njani se bave preteZno koraljarstvom. SpuZvarsivo u Krapnju spominje se u
kronici Krste Stofica godine 1700. (K. Sto§i¢, 1941). Prema podacima
C. Marchesettija (1882) spuzvarstvo u Krapnju je dobro razvijeno oko
1860. god. kotara Sibenik, tada Krapnjani sa ¢etrdeset ¢amaca ostitara pretra-
Zuju sve obale i brakove u pli¢éem podrudju Dalmacije i Istre; godine 1880. ima-
ju ¢ak osamdeset ¢amaca. Poslije (1904—1911) broj ¢amaca nagih spuZvara ne
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prelazi Cetrdeset. Sredi$te je naSeg spuZvarstva ve¢ tada u Krapnju. Poznati
spongiolog Oscar Shmidt, profesor zoologije u Grazu, 1860. spominje da su
Krapnjani odlazili na vadenje spuZava u Cetrdesetak ¢amaca na sve brakove,
kanale i obale Dalmacije i Istre; godine 1880. u osamdeset ladica, poslije opet u
detrdeset. O. Schmidt takvu intenzivnost vadenja spuzava smatra katastro-
falnom za obalna naselja spuZava. On se obraca tadas$njim austrijskim vlastima
s prijedlozima za zastitu obalnih naselja spuZava. O. Schmidt predlaze
da se uvede dvogodisnji ili trogodisSnji lovostaj za pojedina podruéja i da se
zabrani vadenje sitnih primjeraka. NaiSao je na razumijevanje tadaSnjih
austrijskih vlasti, pa je 1884. izdan prvi akt (Presuda Administrativnog suda
u Bet¢u i Raspis Ministarstva trgovine u Beéu) kojim je spuZvarstvo uvrsteno
u ribolovnu djelatnost, provedena prva podjela jadranske obale u zone iskori-
Stavanja spuzava, odreden lovostaj i minimalna velidina primjeraka koji se
smiju vaditi iz mora (promjer 6 ¢m, poslije propis 8 cm, pa 10 cm).

Spuzve iz Sredozemnog i Jadranskog mora poznate su kao najbolje na
svijetu. Lovista Jadranskog mora prili¢no su bogata spuzvama, ali nisu neiscr-
piva, to viSe $to su to razmjerno male povrSine morskog dna u wsporedbi
s mediteranskim nalazistima G. Novak (1952) spominje prvu djelatnost
ronilaca u vadenju spuZava na podru¢ju Dalmacije. To su bila dva strana
ronioca, vjerojatno bez opreme; tek oko godine 1850. izradena je prva ronila-
Cka oprema (skafander) u Francuskoj (Pom. enc. VI, 664). Prva zadruga za lov
spuzava i koralja osnovana je kod nas u Zadru 1874, a djelovala je do 1904.
P. Lorini (1903) spominje nabavu prvoga ronilatkog aparata godine 1893.
u Krapnju za spuzvarstvo. U pocetku je uvodenje ronila¢kih aparata prouzro-
kovalo nemir medu osticarima, ali je poslije (oko 1900) posredovanjem Pomor-
ske uprave u Trstu osnovana zadruga spuzvarstva u Krapnju i predana su im
jo§ <etiri ronilacka aparata. Ronioci su iskoriStavali podrucje ispod 15 m
dubine koja osti¢arima nije bila dohvatna. Osim toga, na pliéem podruéju
ronioci su pronalazili spuzve u pukotinama hnidi dtd.

I. Pastrovié¢ (1913) mavodi prve podatke o broju izvadenih spuZzava
na naSoj obali: godine 1904. izvadeno je 300.000 primjeraka, 1905. godine
120.000 primjeraka, od 1906. do 1911. broj izvadenih primjeraka krete se od
77.000 do 131.000; broj spuZvara od 50 do 82, a broj ¢amaca od 25 do 41. Ti se
podaci odnose na spuzvare osti¢are, a osim njih vjerojatno je oko Sest brodova
s ronilackim aparatima sluzilo tih godina za vadenje spuZava (J. Basioli,
1965). Nase su spuZvare mnogo iskoriStavali talijanski trgovci i razni prepro-
davaci; tome je doskoceno osnivanjem nove Ribarsko spuZvarske zadruge u
Krapnju godine 1911. Tada je u Sibeniku osnovana prva mala rafinerija spu-
Zava. Dobro poslovanje zadruge u Krapnju prekinuto je prvim svjetskim
ratom. Ribarsko-spuZvarska zadruga osti¢ara obnovljena je 1921; iste godine
je osnovana posebna zadruga spuZvara s ronilackim aparatima. Ponovo se
pojavio antagonizam izmedu spuZvara ostitara i ronilaca. Tek su se godine
1928. obje zadruge fuzirale. Medutim, ronila¢ki aparati su bili viSe vlasniStvo
nekih privatnika nego zadruge. Godine 1931. utemeljena je u Zlarinu Kora-
ljarsko-spuzvarska zadruga, koja se uglavnom bavila koraljarstvom, a manje
lovljenjem i rafiniranjem spuZava.

Poslije prvoga svjetskog rata Jugoslavenska pomorska uprava nastojala je
obnoviti spuZvarstvo i njihovo rafiniranje, kako se sirove spuZve ne bi izvozile
po vrlo niskim cijenama. Godine 1930. osnovana je mala rafinerija u Krapnju,
kojoj je kapacitet bio tolik da su se u njoj mogle preraditi sve spuZve koji bi
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Krapnjani ulovili. Zbog slabe organizacije rada i nesloge zadruga je slabo
poslovala, a rafinerija je uskoro prestala raditi. SpuZve su se izvozile sirove ili
polupreradene, pa je izmedu dva rata izvezeno viSe od 1,000.000 nepreradenih
spuZava po vrlo niskim cijenama.

Iza oslobodenja, ve¢ godine 1945., obnovljena je SpuZvarska zadruga u
Krapnju, ¢lanovi koje su bili osti¢ari i romioci. Zadruga je bila vrlo dobro
organizirana i uspjeSno je poslovala. Djelovala je viSestruko: majznacajnija
grupa ronilaca i ostiCara sabirala je spuzve uzduZ éitave obale; druga grupa
ronilaca je radila na podizanju potopljenih brodova, a treta je sudjelovala
u podizanju lu€kih pristanista i u ostalim podmorskim radovima.

Veé u toku godine SpuZvarska zadruga je imala 11 brodova s ronilackim
aparatima i 24 ¢amca ostiCara, a izvadeno je 346.000 spuZava dobre kvalitete
u podru¢ju sjeverne i srednje Dalmacije i oko 60.000 primjeraka na podruéju
zapadne obale Istre.

Za vrijeme rata spuzve nisu bile vadene (ili u sasvim neznatnoj koli¢ini),
pa je porasla njihova koli¢ina na dnu mora. Zato je bila dopustena slobodna
eksploatacija spuZava, bez podjele na zone iskoriStavanja i lovostaja. U 1957.
izvadeno je 510.000 primjeraka, $to je bila rekordna godina ulova spuZava.
To je ujedno bila i posljednja godina slobodnog vadenja. Naime, spuZvari su
sami primijetili da kvaliteta spuzava opada i uvidjeli da bi nastavkom slobodne
eksploatacije bio uskoro uni$ten fond spuZava na dnu Jadrana, te su zatraZili
ponovnu podjelu na zone eksploatacije i lovostaja, Sto je opet provedeno. Bilo
je i organizacijskih promjena: poduzete »SpuZvar« iz Krapnja 1957. god. pri-
kljucilo se ribarskom kombinatu »Kornat« u Sibeniku. Osim ribarskog kombi-
nata »Kornat« iz Sibenika od godine 1957. viSe poduzeéa se osnovalo i opet
rasformiralo, te se osim »Kornata« spuzvarenjem bave poduzec¢a: OPZ Zlarin,
OPZ Zirje, OPZ Jezera, Riba — Split, a i pojedini privatnici. Ipak, stanovnici
otoka Krapnja ostali su i dalje glavni spuZvari u jugoslavenskim vodama.
Zastiti naselja spuZava u obalnom dijelu donekle pridonosi uvodenje sabiranja
spuzava povla¢nim mrezama. Kako je veé¢ spomenuto, spuzve s kocarskih dna
su nesto slabije kvalitete od onih sa ¢vrstih dna koje sabiru ronioci i osti¢ari,
ali ipak se i spuzve s koCarskih dna miogu uspjeSno plasirati na domacéem i
inozemnom trziStu.

Institut za oceanografiju i ribarstvo u Splitu vrSio je pokusna kodéarenja:
ribarstveni struénjak F. Grubi§ié¢ iznio je svoja pozitivna iskustva o sabi-
ranju spuZava s pomoéu povlaéne mreZe. Tim nadinom istodobno se »prodi-
§éujuc« dna s mnogo epifaune na kojima ¢e se vjerojatno zatim mo¢i uspjeSnije
vrSiti bentoski ribolov. U Mediteranu se oko 20°% ulova spuzava dobiva
5 pomo¢u povlaéne mreZe. Za vrijeme pokusnih sabiranja spuzava s dna koc¢are-
njem upoirijebljena je posebno izmijenjena dubinska mreZa. Za vrijeme povla-
tenja od tri sata na povr§ini dna od 840 hektara ulovljeno je 730 primjeraka
spuzava, izmedu kojih je izdvojeno 200 vecih primjeraka. Prema misljenju
spomenutog stru¢njaka Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu, s povr-
Sine od 840 hektara na mekim spuZvarskim dnima moglo bi se uloviti oko 150
tisuéa primjeraka spuzava. Spuzve ulovljene kocom prikladne su za preradiva-
nje i kemijsko bijeljenje kao i spuzve sa Cvrstih dna (F. Grubisié, 1958,
1959). Godine 1949. zapoteta je u Krapnju gradnja velike rafinerije spuZava,
koja je uz mnoge poteSkoce zavrSena 1953. Prema tome, u na$e vrijeme sve
spuzve ulovljene u Jadranskom moru mogu se potpuno kod nas preradivati
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prema najsuvremenijim zahtjevima inozemnog trziSta, te je neopravdan svaki
izvoz sirovih ili polupreradenih spuzZava, $to je praéeno velikim gubicima.

Zbog ogranitenih lovista spuZava u Jadranskom moru, na$i su spuzZvari
planirali prodirenje svoje aktivnosti u mediteranske vode. Medutim, 1956.
ekspedicija nasih spuZvara na obale Libije doZivjela je velik neuspjeh, uglav-
nog zbog slabe pripreme ekspedicije 1 uopée slabe organizacije tog pothvata.
Time se naSe spuzvarstvo, koje se danas odlikuje dobro izufenim roniocima i
suvremenom opremom, nije odreklo dobro organiziranih izlazaka u izvan-
jadranske vode u buduénosti.

Umjetni uzgoj spuzava

Jedan od vrlo vrijednih naéina unapredenja spuzvarstva jest umjetni uzgoj
spuzava. Prvo umjetno uzgajanje spuZava u svijetu uopée provedeno je u
proglom stoljeéu uspjes$no kod nas u Jadranskom moru. Prva ideja jpotjeée od
poznatog prirodoslovca Lieberkiihna. OpaZanje biologa F. Cavolinia
godine 1785. o priévr$éavanju sitnih komadi¢a obi¢ne spuZve na dnu mora u
Napuljskom zaljevu i njihovu razvitku u normalnu spuzvu prethode za jedno
stoljeée pothvatu spongiologa C. Schmidta i G. Buc¢iéa u Jadranu.
Prigodom svog apela austrijskim vlastima godine 1860. da se spasi od prelova
i uni§tenja fond spuZava u Jadranskom moru O. Schmidt je, osim uvode-
nja podjele na lovne zone i lovostaje, te propisivanja minimalne veli¢ine pri-
mjeraka koji se smiju vaditi iz mora, predlagao i umjetni uzgoj spuzava. Posti-
gao je razumijevanje u tadasnjih vlasti i dobio neka sredstva za stvarnu pro-
vedbu plana. Tada je sav posao povjerio svom suradniku Grguru Buéicu
postanskom ¢inovniku u Hvaru, koji se bavio meteorologijom i nizom problema
iz ostalih prirodnih nauka, te je kao samouk razvio i istraZzivat¢ku djelatnost
na podrucje spongiologije. PronasSao je i opisao i neke vrste spuZava move za
Jadransko more (G. Buchich, 1866). Osobito je vaZan njegov eksperimen-
talni rad na uzgajanju prave spuizve — Spongia officinalis, L., $to je uspjeSno
vrS§io u uvali Sokolici na otoku Hvaru od godine 1867. do kraja 1872. Morao
se boriti s raznim poteSkocama i ometanja od strane ribara koji su kao neupu-
¢eni smatrali da je Buédi¢ev rad na mjihovu Stetu.

Za svoj solidni i uspjes$ni nautni rad G. Buc¢ic¢ je dobio visoka odliko-
vanja i nagrade za izloZene umjetno uzgojene primjerke spuzava na izlozbi u
Grazu 1870. i u Bedu 1871. SveutiliSte u Grazu dodijelilo mu je godine 1886.
pocasni doktorat, a Prirodoslovno drustvo u Parizu poéasnu diplomu.

Nakon tri Cetvrtine stoljeéa u Jadranskom moru su obnovljeni pokusi
0 umjetnom uzgoju spuzava prema liskustvima G. Buéié¢a. Rad je vrSen u
Ribarstvenoj stanici u Malom Stonu na Otoku Zivota. Tim istraZivanjima
o umjetnom uzgoju spuzava rukovodio je M. Mihailinovié¢ (i opisao poku-
se i postignute rezultate (1948). Medutim, mnije bilo podrSke ni sredstava za
pocetna ulaganja, pa taj rad viSe nije mastavljen.

Na temelju iskustava naSeg spongiologa Bu ¢ié¢a umjetni uzgoj spuzava
danas se uspje$no vrsi u Americi (Florida) i u Japanu.

Koraljarstvo u jugoslavenskim vodama Jadranskog mora

Koralji, komercijalne vrste

Jedina vrsta koralja od komercijalne vaznosti u naSem Jadranu jest crveni
koralj — Corallium rubrum (L.). Crni koralj — Antipathes subpinnata (El. et
Sol.) koji je, uz neke druge vrste tog roda, od komercijalne vaZnosti u trop-
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skim morima, u Jadranskom moru je dosad naden u tako malim koli¢inama
da nije dolazio u obzir za primjenu ($to nije diskljudeno u buduénosti). Neki
ukrasni predmeti mogli bi se izradivati i od masih bijelih kamenih koralja —
Cladocora cespitosa (L.) i vrsta roda Caryophyllia itd., ali bi bilo nuZno u
primjeni strogo se pridrzavati odredbe da se iskori§tavaju samo mrtvi »grmovi«
odnosno mrtvi primjerci, ina¢e bi se taj fond prelovom ubrzo istrijebio.

Istrazivanje koralja u Jadranskom moru

Vet u starom vijeku je bio poznat crveni koralj iz Jadranskog mora. Stra-
ni i naSi istraZiva¢i u nauénim djelima XVIII vijeka opisuju bogata nalazista
crvenog koralja na dnu Jadrana u dubljem dijelu naSe hridinaste obale. Kao
termofilna vrsta mediteransko-marokanske subregije crveni koralj je raspro-
stranjen u juZnom i srednjem ,ali ne dopire u krajnji sjeverni dio Jadrana.
F. Pax i I. Miuller (1962) izradili su poznatu monografiju o koraljima
Jadranskog mora. U toj se monografiji nalazi iscrpni prikaz moguénosti prak-
tiéne primjene koralja u Jadranskom moru, i to a) lov i prerada crvenog
koralja, b) primjena jadranskih moruzgva u ishrani covjeka. J. Basioli
{1968) u radu »Koraljari na naSim obalama« daje opSiran prikaz razvitka
koraljarstva u nas i navodi sve $to je o koraljarstvu u nas zapisano.

Razvitak koraljarstva u nas

Jzrada nakita od crvenog koralja na naSim obalama datira jo§ iz starog
vijeka. Sigurne podatke za koraljarstvo u XIV vijeku imamo u Historijskom
arhivu Dubrovnika, u Hist. arhivu Zadra, te u spomenutim djelima G. Nov a-
ka, P. Lorinija, J. Periéa, C. Marchesettija i dr. SrediSte naSeg
koraljarstva bilo je, a i danas je, na otoku Zlarinu. Najjaéi uspon koraljarstva
u Zlarinu bio je u desetlje¢u godine 1838—1847. Medutim, Zlarinjani i uopce
naSi koraljari bili su u mnogo nepovoljnijem poloZaju od onih u Italiji, jer
nasi nisu imali nikakvih sprava za preradu koralja. Dok je u Italiji i Francu-
skoj napredovalo preradivanje i taj teSki rad bio olakSan uvodenjem novog
alata i sprava, na$i koraljari su i dalje bili prisiljeni na najprimitivniji naéin
ruéne obrade. Sirovi materijal se gomilao i prodavao u bescjenje. Tako je pred
kraj proslog stoljeta koraljarstvo u nas bilo na rubu propasti. Donekle je
obnovljeno od godine 1907. do 1911, zatim je opet ponovno utemeljena Kora-
ljarska zadruga u Zlarinu 1923. Koralj je iz Jadrana vaden s prekidima od
godine 1923. do 1939. Iza oslobodenja opet se nastoji uspostaviti koraljarska
aktivnost: zadruga u Zlarinu opet je obnovljena 1952. i koralj se vadi ponovno
od 1952. do 1961, a sporadi¢ki i do danas. Upotrebljava se strana maprava
»inZenj« i sabiranje pomoc¢u ronilaca.

Medutim, i dalje ostaje nerijeSeno pitanje nabave sprava i moderne radio-
nice. Poznato je da su godine 1955. Zlarinjani teSkim radom izvadili 477 kg
koralja i gotovo ¢itavo to blago u bescjenje, u sirovu stanju, izvezli u Italiju.
Izvoz sirova koralja besciljno je pustoSenje maSeg fonda tog blaga u moru
i rasipanje ljudske radne snage. Ako se u nas namjerava opet podignuti taj
obrt, koji grani¢i s primijenjenom mumjetno§éu, treba unaprijed osigurati sred-
stva za modernu opremu za sabiranje i preradu koralja. Ulog bi se ubrzo
sigurno isplatio.

Osim toga bila bi potrebna zabrana uvoZenja stranoga preradenog koralja,
raznih falsifikata i neukusnih umjetnih nakita. '
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U koraljarskim radionicama mogle bi se preradivati i ljusture raznih nasih
mekuSaca kao i u susjednoj Italiji.

Primjena morskih moruzgva za jelo poseban je izvor novih sirovina za
hranu. Pokusi s vrstom Anemonia sulcata (Pennant), koja je u nas masovno
rasprostranjena, najviSe bi se isplatili u tom pogledu.

ZAKLJUCAK

Na temelju podataka statistickog zavoda SRH koji su prikazani na tablama
1—4 i grafikonima 1—3 proizlazi ova usporedba o ulovu jestivih skupina,
spuZava i koralja u poslijeratnom razdoblju.

Ulov jestivih vrsta od godine 1947. do 1971. kretao se u vrijednostima od
dvadeset do Cetrdeset tisu¢a tona godiSnje. Glavninu ulova é&ine ribe (vidi
gornji dio grafikona 1); naprotiv ukupni ulov svih ostalih jestivih skupina ne
dostiZe ni jednu tisuéu tona godi$nje.

Unutar skupine riba koli¢ine pelagi¢ne ribe (plava riba) znatno nadilaze
koli¢inu pridnenih riba (vidi table 1—3; za razdoblje 1947—1960 godine ulov
pridnenih koStunjaéa — /Teleostea/ — odvojen je od ulova landovine —
/Selachial, a za razdoblje 1961—1971. godine statisti¢ki podaci daju zajedno
ulov pridnenih koStunjaca i landovine. Iako ulov pridnenih koli¢inom mmnogo
zaostaje za ulovom pelagi¢nih riba, te uglavnom ne dolazi u obzir za tvorni-
¢ku preradu ipak su pridnene ribe vazan faktor u prehrani stanovnistva,
osobito u primorskim dijelovima Jugoslavije. Medu ostalim jestivim skupina-
ma ulov glavonoZaca istice se konstantnim koli¢inama od 1947. do 1954. oko
400, a od godine 1955. do 1971. oko 500—600 tona godisnje. U tablama 1—3
skupina Loliginidae oznafena je nazivom »lignja«, a skupina Sepiolidae nazi-
vom »sipa«; od skupine Octopoda zbog razli¢itog podrué¢ja i nadina lova
posebno se daju podaci za hobotnicu (Octopus) i muzgavca (Eledone).

Kako je vidljivo iz tabla 1—3 medu rakovima prevladava Skamp (Nephrops
norvegicus (L) u nekim predjelima, a to su podruéja naprijed spomenute bioce-
noze muljevitih dna »Nephrops norvegicus (L.) — Thenea muricata (Bower-
bank)«, dok te vrste u drugim podruéjima, gdje su drugaciji tipovi dna, uopce
nema. Kanali sjevernog Jadrana, u tablama 1—3 oznaCeni kao Hrv. prim.
daju oko 80%, a otvoreni srednji Jadran oko 20% ulova Skampa godiSnje.
Rakovice (Maia squinado) (Herbest) odnosi se uglavnom na obale Istre i sjever-
no podruéje Hrvatske, ulov jastoga (Palinurus vulgaris Latr.) i hlapa (FHlomarus
vulgaris H. Milne-Edwards) znatno su manji od ulova ostalih spomenutih
rakova, a odnose se glavnim dijelom na podruéje srednjeg Jadrana.

Podaci o ulovu S$koljkaSa pokazuju majveée fluktuacije, jer su ovisni
o umjetnom uzgoju kojem se u naSoj ribarstvenoj privredi jo§ nije poklanjala
dovoljna paznja. Od godine 1967. ulov SkoljkaSa iznosi godiSnje stalno oko 400
tona pokazujuéi uspon 1969.

Spuzve (u razdoblju godine 1949—1964. prosjetno 5.000 kg godiSnje) i
koralji, (u razdoblju 1952—1955. oko 300 kg godisnje), iako koli¢inom zaostaju
za ribama, mekuScima i rakovima, ipak bi mogli biti vaZan artikl u naSoj
privredi ako bi se ispravno u tom pogledu gospodarilo.
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Perspektive za unapredenje spuZvarstva i koraljarstva u nas

1) Potrebna je zastita fonda u moru pred prelovom; u tu svrhu potrebna
jé a) podjela u zone lova i lovostaja, b) minimalna velitina spuZava ne smije
biti manja od 10 cm, c¢) uvodenje umjetnog uzgoja spuzava; pokusaj iskoriSta-
vanja moruzgvi za hranu; pokuSaj s umjetnim uzgojem crnog koralja. 2. Pro8i-
renje lova spuZava na kocarska dna i eventualno proSirenje lova spuzava i
koralja u izvanjadranske vode. 3. Nabava moderne opreme za sabiranje spuZa-
va i koralja. 4. Uredaje za modernu preradu spuzZava dalje usavrsiti; nabava
aparata i uredenje modernih radionica za preradu koralja. 5. Zabrana uvoza
stranih preradenih spuZava i koralja.
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ULOV JESTIVIH SKUPINA U POSLIJERATNOM RAZDOBLJU

TABLA 1
RIBE GLAVONOSCI SKOLJKASI RAKOVI
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Hryv.Prim. 18426 789,2 849 27167 97 17,7 133 169 57,6 — — — 02 1201 48 1251 28994
Dalmacija  6073,9 2303,6 237,0 86145 564 50 756 42,1 2241 4 40,7 447 108 77,9 30 917 89750

1951. Hrvatska 104004 3518,1 3412 142596 72,8 71,9 952 61 3008 44 732 776 113 2052 1115 3280 14966,0
Slovenija 7650 1220 150 9020 4 4 - 9" ‘- 10 —. 10° 1 4 2 70  930,0
Crna Gora 512 247 55 9140 2 5 g ' fgv T sl JIT 90 o 1 30 8320
SFRJ 11677,3 3887,1 411,2 159756 78,8 80,8 1022 64 3258 14,4 73,2 87,6 14,3 209,2 1145 3380 167280
Istra 1311,8 417,1 333 17622 52 85 56 21 21,4 — 20 20 07 237 383 627 18663
Hrv.Prim. 19577 5757 1080 26414 59 217 335 92 703 — — — 02 814 06 882 27999
Dalmacija  7560,7 2046,2 187,6 97945 38,7 42 1756 442 2005 149 428 57,7 262 18 31 371 10089.8

1952. Hrvatska  10830,2 3039,0 3289 141981 49,8 722 1147 555 2922 14,9 628 777 27.1 1189 420 1880 147560
Slovenija 3700 120 180 5080 2 4 ' g 9 — — — 10 30 1,0 50 5220
Crna Gora 4550 133 240 6120 1 1 39 3 gt 4l A R gy Y 1,0 6170
SFRJ 116552 3292,0 370,9 15318,1 528 77,2 1167 585 3052 149 628 77,7 29,1 1219 43,0 1940 15895,
Istra 1832,8 366,6 22,2 22216 87 78 42 29 236 06 — 06 16 169 19,1 376 22834
Hrv.Prim. 3047,8 5754 96,6 37199 91 128 84 13,9 442 03 — 03 03 57,8 16 59,7 38240
Dalmacija 77950 14459 1436 93945 485 355 414 14 1394 6 31,1 371 884 9 32 1006 9661,6

1953. Hrvatska 126756 2387,9 2624 153259 66,3 56,1 54, 30,8 2072 6,9 31,1 38 90,3 837 239 197,9 15769,0
Slovenija 927,0 960 120 10350 3 6 2 1 12 2 — 2 1,0 2 1 40 10530
CrnaGora 3700 89,0 130 4720 1 1 1 1 47 & BE s g L2 1,0 4770
SFRJ 13972,6 2572,9 287,4 168329 70,3 63,1 576 32,8 2232 89 31,1 40 923 857 249 2029 17299,0
Istra 1881,4 3846 47,1 23131 90 160 29 33 31,2 03 50 53 33 102 67,7 81,2 24308
Hrv.Prim. 33452 697,7 107,3 41502 21,9 192 151 139 1701 14 — 14 34 690 16 740 42957
Dalmacija  4410,9 1704,9 148,6 62644 67,1 34,8 398 184 160,01 6,1 487 548 1043 230 29 1302 66095

1954. Hrvatska  9637,5 2787,2 303,0 12727,7 980 70,0 578 356 2614 7.8 537 61,5 111,0 1022 72,2 2854 13336.0
Slovenija ~ 1060,1 1486 184 12271 34 63 17 1,6 130 25 — 25 1,1 31 01 43 12469
CrnaGora 2560 830 190 3580 10 2 2 1 g6 L 2 L ife AT 1,0 3650
SFRJ 10953,6 3018,8 3404 143128 1024 78,3 615 382 2804 10,3 53,7 64,0 113,1 1053 72,3 2907 149479
Istra 1432,8 3851 54,7 18726 154 116 54 97 421 12 4 52 60 11,0 295 465 19664
Hrv.Prim. 30079 8144 1075 39298 194 121 159 316 790 1,7 — 17 32 978 11 1021 41126
Dalmacija  2856,9 21235 2340 52144 90,8 424 584 338 2254 1046 446 1492 1020 565 1,5 160,0 5749,0

1955. Hrvatska  7297,6 3332,0 396,0 110168 1256 66,1 797 751 3465 107,5 486 1561 111,2 1653 32,1 308,6 11828,0
Slovenija 13665 1308 161 15134 26 13 05 32 176 07 — 07 02 177 06 85 15300
CrnaGora 1386 1786 206 2378 16 15 15 03 49 — — — 01 — — 01 2420
SFRJ 88017 3532,4 432,9 12767,0 120, 68,9 8L7 786 3590 1082 486 1568 1115 1730 327 3172 13600,0
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TABLA 2
RIBE GLAVONOSCI SKOLJKASI RAKOVI
1] 4 ] o
Q Q) a « Q un « a
" g% = < 2 5 e 08 o g T © 8 o =]
s 25 & & 8 £ § E S . =¢ E » 2= % & £
5 9% 5 2 B & 2 5 EFsafdc E 8§ 2 %
m ez g 5 4 @® ® & b #afu@n b S8S2 # & B &
Istra 2259,1 293,6 425 25952 123 189 82 80 474 15 35 50 5,6 9,0 71,7 86,3 27339
Hrv.Prim. 38254 8559 147,0 48283 30,1 187 176 245 909 16 — 16 53 1381 03 1437 50645
Dalmacija 4333,3 2531,6 2856 71505 51,6 77,4 687 64,6 3023 1162 42,3 1585 65,7 69,1 3,56 138,3 7749,6
1956. Hrvatska 10417,8 3681,1 475,1 14574,0 134 115,0 945 97,1 440,6 1193 458 165,1 76,6 2162 75,5 368,3 15548,0
Slovenija 2239,5 1764 15,0 2430,9 1 28 03 3 7,1 1,0 — 1,0 — 20,0 2,0 22,0 2461,0
Crna Gora 184,5 60,0 10,0 254,5 0,8 12 12 03 35 02 — 0,2 — —_— - — 258,2
SFRJ 12841,8 3917,5 500,1 17259,4 1358 119,0 96,0 100,4 451,2 120,5 45,8 1663 76,6 236,2 77,5 390,3 18267,2
Istra 2416,0 276,7 357 27284 9,3 9 40 87 31,0 15 216 231 45 7,4 1440 1559 29394
Hrv.Prim. 3984,6 5964 1394 47204 17,1 139 110 248 668 1,1 — 11 51 125% 1,2 132,0 4909,3
Dalmacija 5723,6 2804,3 343,9 88718 103 71,4 76,1 62,8 313,3 41,1 53,8 949 48,7 1239 3,7 176,3 9466,3
1957. Hrvatska 12124,2 3677,4 519,0 16320,6 129,4 943 91,1 96,3 411,1 43,7 754. 119,1 583 257,0 148,9 464,2 17315,0
Slovenija 2158,2 143,3 38,3 2339,8 5,0 49 06 47 157 05 0,1 06 03 31 1 32,3 2389,0
Crna Gora 302,7 1164 — 419,1 1 27 26 03 66 01 — 0,1 — —_ - e 451,0
SFRJ 14595,1 3937,1 557,3 19079,5 1359 101,9 943 101,3 4334 443 755 119,8 58,8 288 149,9 496,5 20155,0
Istra 2878,0 2864 455 32099 141 10,7 58 10,3 409 1,1 720 1731 48 284 207,6 240,8 3564,7
Hrv. Prim. 2832,6 697,1 125,7 3655,5 169 176 93 339 797 03 — 0,3 1,0 1831 2,8 186,9 39223
Dalmacija 7116,3 2652,6 289,6 100585 1259 98,7 549 76,3 3558 51,8 81,9 133,7 26,6 136,4 5,0 168,0 10714,0
1958. Hrvatska 12826,9 3636,1 460,8 16923,8 1589 127,0 70,0 120,5 476,4 53,2 1539 207,1 32,4 3479 2154 5957 18201,0
Slovenija 1783,9 92,0 56,8 1923,7 2,4 53 04 56 137 04 — 04 — 48,4 1,1 49,5 1996,6
CrnaGora 2996 663 80 3739 — 09 09 — g — ol = AN A o B 378,0
SFRJ 14910,4 3794,4 525,6 192304 161,3 133,2 71,3 126,1 491,9 53,6 153,9 207,5 32,4 396,3 216,5 6452 20575,0
Istra 3099,4 3075 50,7 34576 149 178 42 174 543 18 877 895 4,6 259 1672 197,7 37991
Hrv.Prim. 31265 6026 130,6 38597 16,9 240 122 486 101,7 05 — 05 08 925 08 941 40560
Dalmacija 5753,9 2713,1 228,8 86958 1064 93,7 738 78,1 352,0 884 80,6 169,0 64,9 76,7 1,9 1435 9360,3
1959. Hrvatska 11979,8 3623,2 410,1 16013,1 138,2 1355 90,2 144,1 508,0 90,7 168,3 259,0 70,3 1951 169,9 4353 172154
Slovenija 2026,0 73,0 113 21103 1,7 39 04 136 196 0,1 — 0,1 — 11,8 0,2 12,0 21420
Crna Gora 238,2 95,0 23,6 356,8 0,3 34 19 06 6,2 — 1,4 14 — — — — 364,4
SFRJ 14244,0 3791,2 4450 18480,2 140,2 1428 92,5 158,3 533,838 90,8 169,7 260,5 70,3 206,9 170,1 447,3 197218
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Istra 33653 3632 59,2 3787,7 165 7,9 51 243 538 0,1 637 638 16 395 81,6 1227 40280
Hrv.Prim. 27247 6234 852 34333 148 124 133 254 659 03 05 08 03 1060 05 1068 36068
Dalmacija 7782,8 29299 2624 109751 1508 75,6 77,2 89,2 3928 39,5 1154 1549 31,3 1030 3,1 137.4 116602
1960. Hrvatska 13872,8 39165 406,8 181961 1821 959 956 1389 5125 39,9 179,6 2195 332 2485 852 3669 192950
Slovenija 14742 887 171 15800 39 31 09 64 143 02 — 02 — 134 04 138 16083
CrnaGora 2543 91,1 195 3649 05 37 08 03 53 09 16 25 — — — — 372,7
SFRJ 15601,3 4096,3 443,4 212760 1865 1027 97,3 1456 532,1 41,0 1812 2222 33,2 261,9 856 3807 21276,0
Istra 6811,6 3694 71810 151 100 94 7,0 41,5 09 1607 1616 19 11,7 77,8 91,4 74755
Hrv.Prim. 21858 8040 29898 206 153 13,1 428 918 02 05 07 07 975 15 997 31820
Dalmacija 8087,6 3350,5 11438,1 1561 1163 1102 886 4622 33,4 57,0 904 494 686 3,6 1216 121123
1961. Hrvatska 17085,0 4523,9 216089 191,83 132,6 1327 1384 5954 345 2182 2527 52,0 177,8 829 3127 227698
Slovenija 2306,1 1514 24575 53 50 — 51 154 — 01 01 01 241 — 242  2497,2
Crna Gora 1828 1054 2882 10 15 09 03 37 04 03 07 01 — 03 04 293,0
SFRJ 19573,9 4780,7 243546 198,1 139,1 133,6 1438 614,6 34,9 2186 2535 522 201,9 832 337,3  25560,0
Tstra 43489 4023 4751,2 7,9 11,0 51 58 296 02 963 965 27 180 287 494 49267
Hrv. Prim. 21242 17224 28466 17,3 280 134 219 806 35 — 35 29 85 09 923 30230
Dalmacija 54545 25759 80304 1098 654 71,1 616 3082 180 445 625 323 1630 1,6 1969 84513
1962. Hrvatska 11927,6 3700,6 156282 1348 1044 89,6 89,6 4184 21,7 1408 1625 37,9 1228 31,2 1919  16401,0
Slovenija 15947 1798 17745 35 43 04 33 115 — — — — 169 01 170 18030
Crna Gora 1266 1023 2389 07 21 07 05 40 01 — B —i' ol e ! 243,0
SFRJ 13648,9 39927 17641,1 139,0 110,8 90,7 93,4 4339 21,8 140,8 1626 37,9 1397 31,3 2089 18447,
Istra 53251 401,0 57261 60 61 1,2 44 177 1,1 97,9 990 06 83 41,0 499 58927
Hrv.Prim. 22403 6456 28859 181 227 99 196 703 37 01 38 11 568 10 589 30189
Dalmacija 6342,7 2792,9 91356 847 594 797 72,0 2958 40,2 824 1226 224 155 350 729 95954
1963. Hrvatska 13908,1 3839,5 17747,6 108,8 88,2 90,8 96,0 383,8 450 1804 2254 241 806 77,0 181,7 185070
Slovenija 22721 1517 24238 23 3,0 — 37 .90 — — = — 182 — 182 - 24480
Crna Gora 1923 85 2808 07 04 08 — 31V . =%, v, 88 5. o= 0,3 283,0
SFRJ 16372,5 40797 204522 111,8 91,6 91,6 997 3947 450 1804 2254 244 958 455 1657 212380
Istra 6022,3 4304 64527 61 74 26 30 191 04 1302 1306 1,0 13,7 651 798 66822
Hrv. Prim. 22023 6877 28900 255 274 17,2 385 1086 61 01 62 16 740 07 763 30811
Dalmacija 8396,5 37883 121848 1168 70,5 988 766 3627 81,4 1554 2368 202 396 56 654 128497
1964. Hrvatska 16621,1 4906,4 215275 1484 1053 1186 1181 4904 87,9 2857 373,6 228 127,3 714 221,5 226130
Slovenija 2240,7 196,1 24368 64 46 — 23 183 — — — — 249 — 249 24750
Crna Gora 1488 924 2412 04 04 1,1 — 19 03 — By G = o 0,6 2440
SFRJ 19010,6 5194,9 242055 1552 110,3 1197 1204 5056 882 2857 3739 234 1522 71,4 2470 253320

* Od 1961, godine pridnena riba sadrZi landovinu jer ju nije moguée izdvojiti.
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TABLA 3
RIBE GLAVONOSCI SKOLJKASI RAKOVI
o (3] «© =]
Q Q 3] 9 V) @ &
T g -2 E o ‘g g Q @ g oo Q + o g‘
g TOE R e (@ 2 § B =39, 2% 8 » 2 B &
3 Q o o & 2
s %2 % Z § 3z 8 § E3E4%° O §7 3§ 2 @
m a2 3 5 3 @ & S 5 “af oy b &% @ b &
Istra 6232,7 3681 6600,8 10,9 10,8 43 0,2 26,2 1,3 291,0 2923 04 208 345 55,7 6975,0
Hrv. Prim. 29100 856,8 37668 24,9 344 262 440 1295 85 01 86 1,3 823 15 851  3990,0
Dalmacija 7806,3 3882,3 11688,6 1259 93,6 109,3 79,4 4082 103,7 1665 270,2 22,0 70,4 9,6 102,0 12469,0
1965. Hrvatska 16949,0 5107,2 22056,2 161,7 138,8 139,8 123,6 563,9 113,5 457,6 571,1 23,7 173,565 45,6 2428 23434,0
Slovenija 2154,2 202,0 2356,2 7,6 2,9 0,2 2,0 127 0,1 — 0,1 — 31,0 — 31,0 2400,0
Crna Gora 1544 99,1 253,5 0,4 0,6 1,1 — 2,1 1,0 — 10 04 — — 0,4 257,0
SFRJ 19257,6 5408,3 24665,9 169,7 142,3 141,1 1256 578,7 114,6 457,6 572 2 24,1 2045 456 274,2 26091,0
Istra 6088,0 586,2 66742 21,2 8,1 2,3 2,7 34,3 47 769 816 06 19,1 629 826 6872,7
Hrv. Prim. 2117,4 798,3 2915,7 26,3 286 13,3 36,6 1048 — —_ —_ 1,0 86,1 1,5 88,6 3109,1
Dalmacija 9785,5 3592,2 13377,7 120,3 94,3 130,7 63,5 4088 100,1 88,7 188,8 356 76,4 10,9 1229
1966. Hrvatska 17990,9 4976,7 22967,6 167,8 131,0 146,3 102,8 547,9 1048 1656 270,4 37,2 181,6 75,3 294,1 24080,0
Slovenija 24421 214,8 2656,9 .7 5,8 0,3 0,9 147 — —_ — — 146 0,8 15,4 2687,0
Crna Gora 144,2 119,5 263,7 15 0,6 1,2 — 3,3 1,4 14 06 — — 0,6 269,0
SFRJ 20577,2 5311,0 25888,2 177,0 137,4 147,8 103,7 565,9 1086, 2 165,6 271,8 37,8 196,2 76,1 310,1 27036,0
Istra 6490,9 525,0 70159 20,2 26,8 14,7 47 66,4 08 799 80,7 30 143 1438 161,1 173241
Hrv. Prim. 2115,7 839,2 29549 266 27,0 15,1 233 92,0 1,7 — 1,7 18 68,8 16 1722 3120,8
Dalmacija 11512,6 3730,4 15243,0 137,6 113,2 133,8 74,3 4589 113,5 223,0 3365 17,9 69,2 3,6 90,7 16129,1
1967. Hrvatska 20119,2 5094,6 25213,8 184,4 167,0 163,6 102,3 617,3 116,0 302,9 4189 22,7 1523 149,0 324,0 26574,0
Slovenija 3000,7 308,6 3309,3 6,7 6,1 0,3 03 134 — — — — 14,0 0,3 143 3337,0
Crna Gora 115,0 102,9 217,8 0,7 0,7 1,7 — 3,1 1,0 10 01 — — 0,1 222,0
SFRJ 23234,9 5506,0 28740,9 191,8 173,8 1656 102,6 633,8 117,0 302,9 419, 9 22, 8 166,3 149,3 3384 30133,0
Istra 5623,2 451,2 60744 12,1 18,6 49 3,4 39,0 1,7 788 805 21 11,5 57,6 71,2 6265,1
Hrv. Prim. 2262,3 825,1 30874 326 27,3 12, 3 23,6 95,8 29 — 29 39 932 1,7 98,8 3284,9
Dalmacija 13014,8 3802,3 16817,1 141,55 94 4 1245 91,0 4514 124,1 1529 277,0 19,2 60,7 46 84,5 17630,0
1968. Hrvatska . 20900,3 5078,6 259789 186,2 140,3 141,7 118,0 586,2 128,7 231,7 3604 252 1654 63,9 2545 27180,0
Slovenija 2310,5 163,5 24740 5,6 6,3 0,6 — 12,5 0,3 — 0,3 0,2 7,9 0,3 8,4 2495,0
Crna Gora 180,4 98,3 278,7 1,1 0,7 1,1 .29 1,2 1,2 — — —— — 283,0
SFRJ 23391,2 5340,4 28731,6 1929 147,3 1434 1180 601,6 130,2 231,7 361, 9 25,4 173,3 64,2 262,9 29958,0
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Istra 4219,7 3858 46055 28,7 22,1 6,0 7,6 644 83 992 1075 2,7 159 444 63,0 48404
Hrv. Prim. 2568,3 768,5 3336,8 436 36,1 17,5 28,2 1254 46 — 46 2,0 154,6 1,6 158,2 3625,0
Dalmacija 11637,2 3428,9 15066,1 129,0 1054 1075 78,2 420,1 114,0 1356 249,6 28,5 33,1 4,2 65,8 15801,6
1969. Hrvatska 18425,2 4583,2 23008,4 201,3 163,6 131,0 114,0 609,9 126,9 2348 361,7 33,2 203,6 50,2 287,0 242670
Slovenija 2387,0 176,9 2563,9 13,2 6,0 2,3 02 21,7 23 — 23 03 10,0 0,8 11,1 2599,0
Crna Gora 121,8 108,7 230,5 0,9 0,7 1-2 — 2,8 0,2 02 05 — —_ 0,5 234,0
SFRJ 20934,0 4868,8 25802,8 2154 170,3 134,56 114,2 634,44 129,4 2348 3642 34,0 2136 51,0 2986 27100,0
Istra 4764,5 4088 51773 31,7 154 3,7 60 568 26,4 1076 2340 21 12,2 66,1 804 5544,5
Hrv. Prim.  2579,2 924,1 3503,3 40,4 315 196 279 1194 67 07 74 38 1578 14 1629 3793,0
Dalmacija 9919,3 3528,8 13448,1 150,7 984 1322 684 440,7 856 1156 101,2 26,0 17,5 4,0 47,5 140375
1970. Hrvatska 17263,0 4861,7 221247 2228 1453 146,5 102,3 616,9 118,7 223,9 3426 31,9 187,5 71,5 290,8 23375,0
Slovenija 2963,5 1632 3126,7 9,9 4,9 2,2 01 171 12,7 — 12,7 — 7,1 1,4 8,5 3165,0
Crna Gora 111,0 85,3 196,3 1,5 0,8 09 — 3,2 0,4 04 01 — — 0,1 200,0
SFRJ 20337,5 5110,2 254477 234,2 151,0 149,6 102,4 637,2 131,8 223,9 355,7 320 1945 72,9 2994 26740,0
Istra 5489,2 5092 59984 29,9 148 3,8 7,0 555 248 1419 166,77 25 14,6 88,0 105,1 6325,7
Hrv. Prim. 2868,6 10250 38936 57,1 364 203 20,9 1347 13,2 01 133 42 1280 46 1368 4178.4
Dalmacija 12144,1 3539,7 15683,8 143,9 983 111,0 54,5 407,7 1209 1228 243,7 354 20,2 4,1 59,7 163949
1971. Hrvatska 20501,9 5073,9 25575,8 230,9 1495 135,1 82,4 597,9 1589 264,8 423,7 421 1628 96'7 3016 26899,0
Slovenija 3599,0 155,7 3754,7 8,0 59 — — 13,9 1,8 — 18 — 1,0 1,6 2,6 3773,0
Crna Gora 85,2 88,1 173,3 0,7 2,4 08 — 3,9 02 — 02 06 — — 0,6 178,0
SFRJ 24186,1 5317,7 29503,8 239,6 157,8 1359 82,4 6157 160,9 2648 4257 42,7 163,8 98,3 3048 30850,0
i 5 q
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BENTHIC BIOCOENOSES OF THE ADRIATIC AS NEW SOURCES OF FOOD
AND VARIOUS RAW MATERIALS, WITH SPECIAL CONSIDERATION FOR
SPONGES AND CORALS

Helena Gamulin-Brida, Antonijeta PoZar-Dcmac
and Ante Simunovié

SUMMARY

From 1947 to 1971 the Yugoslav catch of edible species was tventy to forty
ihousand tons per year. The fishes represent the main part of the catch (look at the
upper part of the graph 1); conversely, the total catch of all other edible species
does not reach either one thousand ton per year.

Inside the fish group, the quantity of the pelagic fish (blue fish) is remarkably
larger than the quantity of the bottom fish (Tables 1—4; for the period from 1947
to 1960 the catch of the bottom bony fishes — Teleostea — is separated from the
catch of cartilaginous fishes — Selachia — and for the period from 1961 to 1971
the catch of both groups are given together). Although the bottom fish catch is
smaller than the pelagic fish catch, and is not favourable for manufacturing, the
bottom fishes are nevertheless the important factor in the nourishment of the popu-
lation, especially in the coastal parts of Yougoslavia. Among the other edible spe-
cies, the catch of cephalopods stands jout with constant quantity of about 400 tons
per year in the period from 1947 to 1954, and in the period from 1955 to 1971 with
about 500—600 tons per year.

Among the crabs ,the Norway lobster (Nephrops norvegicus/ L/) is dominant in
some areas, and these are areas of the biocoenosis of muddy biottoms »Nephrops
norvegicus — Thenea muricata (Bowerbank)«. The north Adriatic canals give about
80%, and the open Central Adniatic about 20%, of Norway lobster catch per year.
The catch of the spider crab (Maia squinado Herbst) refers mainly to the coast
of Istria and northern part of Croatia; the catches of crawfish Palinurus vulgaris
Latr.)) and European lobster (Homarus vulgaris H. Milne — Edwards) are considerably
smaller than the catch of the mentioned crabs, and refer mainly to the Central
Adriatic.

The data on shellfish catch show the largest fluctuations, because they depend
upon the artificial conditions, and our fishery has not paid much attention to it
yet. From 1967, the shellfish catch is constantly about 400 tons per year, showing
an increase in 1969.

The sponges (in the period from 1949 to 1964, approximately 5000 kg per year)
and the corals (in the period from 1952 to 1955 about 300 kg per year), although
they are in smaller quantity than fishes, molluscs and crabs, could nevertheless
be an important factor in our economy.
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