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UVOD 

Ži'vi resursi Jadrana predstavljen.i su nizom vrsta među kojima pelag,ične 
ribe zauzimaju posebno mjesto. Među te ri,be spadaju srdela, Sardina piLchar­
dus (W a 1 b.), papa1i-na, Sprattus sprattus (L.), brgljrun, Engraulis encrasicolus 
(L.), skuša, Scomber scombrus L., i plavica, Scomber japonicus H o u t t. 
Skoro sve te ribe imaju veBku privrednu važnost, iako su općenito manje 
cijenjene i brže porkv-arljive. Srdela, papalLna, brgljun, skuša i plavica pred­
stavljaju J značajnu karilku u lancima ishrme u moru, pa prema tome -1grajru 
važnu ulogu i u metaiboltz,mu mora UOlpće. 

Va,žnost srdele, papaline, brgljuna, s:kuše i plavice u cjelini, a posebno 
srdele za našu pomor5ku r·i:barstvenu privredu pokazuju slijedeće činjenice. 

Udio godršnjeg ulova srdele u našem ukupnom godišnjem ulovu morskih r.i!ba 
i jestivih beskra1ješnja:ka k retao se u raz,doblju 1947-1971. od 16,9 do 58,8% 
i ,iznosio je prosječno 40,4%, a udio ulova srdele, papaline, b11gljuna, skuše 
i plavice zajedno od 54,1 do 76,1% i iznosio je p.rosječno 69,5%. Udio godisnjeg 
ulova srdele 1u u~upnom godiršnjem ulovu srdele, papaline, brgljuna, skuše 
i plavice . u razdoblju 1947-1971. !kretao se od 30,0 do 83,4% i iznooio je 
prosječno 58,1 %. • • 

Imajući u vidu veliku privrednu važnost srdele, papaline, brgljuna, skuše 
i plavice za našu rilbarstvenu p,rivredu, razmotrene su neke njihove prostome 
i vremenske karakteristiike na osnovu raspoloživih podataka. Ana'lii.zisran<i su 
podaci o horizcmtalnoj raspodjeli vrsta i njihova ulova u Jadranu, kao~ podaci 
o raspodjeH ufova u ·tolku godine. Razmotrene su i opće karakteristiike godi­
šnjeg ulova vrsta, rko.incidendja .i aH;ernacija u njegoivu kolebanju, trendovi 
u !krefanju godišnjeg ulova, a posebno mogući uz,roci nijegova kolebanja. Pl'i 
tome su podaci o .našem ulovu uspoređeni s podadma o talijanskom ulovu 
u granicama postojećih mogućnosti. 

Izražavam zahvalnost suradnicima u Institutu dtpl. ing. biol. Gorenik.i 
Sirnovčić i drugu Ivki Šaškoru, te drugarici Jagodi Ivković za 
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pomoć pri obradi podataka .i crtanju grafi:kona, kao i drugu Mladenu A 1 a j­
b e g u za reprodukciju dOlkumentadje. 

Posebnu zahvalnost dugujem aps. oecc. Davoru L o v r i ću za dragocjen.u 
pomoć pri složenijoj obradi matetijala. 

Vdo sam zahvalna i pr.of. dipl. ing. Petru S 1 a pn i ča r u, pod čijlim je 
rukovodstvom d.zvršena djeloi:ručna mehanografska obrada maitedjala na Fakul­
tetu elektrotehn~ke, s:trojarstva i brodogradnje u Spli,tu, 1kao i nj€1gov1m surad­
nicima dipl. ing. Ani J a d r i ć i dipl. matematičaru He:runanu B i 1 i ću za 
ljuibeznu pomoć pri toj obradi. 

1. MATERIJAL I METODIKA 

Pri razmatranju našeg ulova srdele, pa,paLillle, br,gljuna, skuše li plavice 
korišteni su podaci naše slu~bene ri'barstvene statistike Zavoda za statistiku 
SR Hrvatske. Ti se ipodaci odnose na ijetni rEbdlov u razdoblju 1947-1971. 

Za talijanslkii ulov tih vrsta korišteni su podaci az časopisa Centralnog 
instituta za statistiku u Rimu »Annuario statistico della pesca e della caccia« 
(ranije »Stat-istica della pesca e della caccia«). U talijanskoj riiharstvenoj stati­
stici podaci o ulovu Siitnih pelagičnih r.iba u cjelini dani su za razdoblje 
1951-1971. Detaljniji podac-i dani su za razdo,blde 1958-1971, al:i srodne vrste, 
tj. srdela i papaLina, te skuša i plavica uzete su zajedno. 

Na falosit, podatke za al:bansiki lov pelagičnih riba nismo imali na ras­
polaganju. 

SLOVENIA 
1 SR SLOVENIJA 5 Šibenik 

6 Splil 
CROATIA 7 Makarska SR HRVATSKA 

z Pula 
8 Dubrovnik 

3 Rijeka 9 SR MONTENEGRO 

Zadar CRNA GORA 

Sl. 1.1. Područja obuhvaćena jugoslavenskom 1·i:barstvenom :statistikom. 
Fig. 1.1. Areas included in the Yugoslav fishery statistics. 
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Pri razmatranju prostorne raspodjele našeg .uJ.ova upotnijebljena je ranija 
službena podjela na uža područja koja se koristi i u ribarstvenoJ statistici 
(sl. 1.1). 

Potrebno je imati u v•i.du da naša statistika ulova nije vođena prema podru­
čju, već prema pripadnosti ribolovnih jedinica. Stoga veća pokretljivost jedinog 
dijela 11ibolovne flote unosi neku grešku u podatke o ulovu užih područja. Ali, 
čini se da je ona razmjerno malena. 

Samo pri ~poredbi prostorne raspodjele Jugoslavenskog i talijanskog 
ulova vrsta korištena je tailijanslka podjela Jadrana. Stoga su naša područja 
1 i 2 ubrojena za tu svrhu u sjeverni Jadran, a područja 3-7 u srednji 
Jadran. 

Pri analizi mogućih uzroka kolebanja ulova posvećena je posebna pažnja 
zadnjem dijelu promatranog razdoblja. 

Pri razmatranjru kolooanja vehoi:ne srdele u otvorenom srednjem Jadranu 
upotrijebljena je ,totalna dužina r.i!be. 

Vjerojatnost između 0,05 i 0,01 označena je dijelom zvjezdicom, a ona 
jednaika 0,01 ili manja s dvije zvjezdice. 

2. HORIZONTALNA RASPODJELA PELAGICNIH RIBA 

2.1 Direktna opažanja o horizontalnoj raspodjeli pelagičnih riba 

Horizontalna raspodjela srdele, papaline, brgljuna, skuše i plavice u 
Jadranu razmotrena je na osnovu podataka vučarenja ekspedicije »Hvar« 
1948-1949. izvršene skoro isključivo u o-tvorenim vodama, najvećim diijelOilll 
srednjeg i južnog Jadrana, do dubtne od 400 m (podaci Ka r 1 ova c, O., 1961, 
neobjavljeni materi,jal), zatim eksiper~mentalnih lovina vučOilll 1957-1958. 
u srednjoda1matinskiiim kanalima (podaci 2 u pano v ,i ć, 1961) i eks:peDimen­
ta,1nih lovina vručom iz sezone vučareinja 1954-1955. u jednom dijelu srednjeg 
i južnog Jadraina (podaciMužinić, 1956). To je razmatranje pokazalo da 
srdela, papahna, brgJijun i skuša dolaze u sjevemOlffi, srednjem i južnom Jadra­
nu (plavica je ustanovljena samo izuzetno, i to u dubljtm vodama izvan otoka 
Žirja), te da je sikuša općenito šire rasprostranjena od osta1ih vrsta, osOlbiito 
od papaline, u području rada ekspedicije »Hvar«, ia,ko ne u njegorvoirn naij­
južnijem dijelu (Muž ini ć, 1973, 1973a). Dok su u kanalima srednje Dalma­
cije 1957-1958. srdela, pa,palina, brgljun i skuša btri zastupljeni podjednakim 
brojem lovfa1a, dotle je u jednom dijelu sr.ednjeg i južnog Jadrana u sezoini 
vučarenja 1954-1955. srdela bila Ja,če zastupljena od brgljuna i skuše (papali:­
na nije obrađivana). 

U području rada elkspedicije »Hvar« skuša je za!bilježena na najvećoj 

srednjoj du\bLni (124 m), papalma na ,najmanjoj (69 m), a srdela i •b11gljun na 
i:nite1'11Iledtjamim sredn,jim dub~nama (89 i 98 m), (Muž i n ·i ć, 1973a). Pojedini 
ulovi promaitranih vrsta zaibHježeni su na dubini povlačenja vuče od 25 do 
224 m (najveća dUibina ustanovljena je pr,i ulovu skuše). Svojdm većim dubi­
nama kotlma Jabuke predsta\lllja neku barujeru rasprostranjenosti srdele, 
brgljuna i skuše (u užoj kotlini Jabwke za!bilježen je jedan jeditni ulov peJa.gi­
čne ribe, i to skuše s plavicom), (Muž ini ć, 1973, 1973a). 

Pri razmatranju 1podataka eikspedid:je »Hvar«, 1948-1949, <i onih iz sezone 
vučarenja 1954-1955. o ulovu srdele ti brgljuna vučom zapažena je ti sličnost 
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njihove horuizontalne raspodjele u <kasnoj jeseni •i z,imi (i pored nj,ihovog razli­
čitog fiziologijskog stainja), :kao i porast njihove dužilne s poxastom dru:bill'le 
(Mu ž ini ć, 1972). T•o ,go•vori o nj,ihovom sličnom odnosu prema sredill'li u to 
doba godine. Za vrijeme ekspedicije »Hvar« srdela n:ije bila ulov1jena u sripnju 
i ko1ovozu kada je, naprotiv, brgljun bio čest u 1ovinama vuče. Dok su skoro 
svi ulovi papaltne u tO:ku eksipedi'Ciije »Hvar« potjecali iz razdoblja svibanj­
-rujan, dotle je s\kuša bila prilično rijetka u raeidohlju travanj-sr,panj 
(Muž ini ć, 1973a). 

PI'omatrane vrste dobijene su i u naprednom sta.nj:u zrelosti. Taiko je 
srdela s naiprednim stadij-iirna zrelosti biLa ustanovljena 1u Kvarneru (Zavod­
nik, D. , 1962), u kana,liima jednog diljela srednjeg i južnog Jadrana (Muž i­
ni ć, 1954, 1956; Rij a v e c, 1967), 'kao i u otvorenim v odama srednjeg i južnog 
Jadrana (Muž ,inić, neoibjavljen:i podaci) . Paipalina u toj fazi zabilježena je 
zapadno od Isitre (Zavod n ,i k, N. •i D., 1969) ,i u Nov,i.gradskom moru (Muž i­
ni ć, neobjavljeni podaci) . Brgljun s naprednim stadijima zrelosti zabilježen 
je u plitkim vodama najsjevern.ijeg Jadrana (Pad o a n, 1963; Var a g no 1 o, 
1968), kao i u otvorenom i obalnom sredn1jem Jadranu (Muž ,ini ć, neobjav­
ljeni podaci). SpoLno zrele škuše ulovljene su u vodama Palagruža (Muž ini ć, 
1956). Kod uwra:ka komerctjalnih lovina plavice 'iz otočnog srednjeg Jadrana 
iz ljeta, a donekle i kod onih iz proljeća, ustanovljeni su naprednii stadiji 
zrelosti (Muž ini ć, neobjavljeni podaci). 

2.2 Indirektna opažanja o raspodjeli adultne faze pelagičnih riba 

O rasprostranjenosti adultne, a ujedno i komercijalne faze srdele i brglju­
na, ,te donek,le papalill'le u pe11iodu njihova razmnožavanja, govore i podaci 
o hor~onta1nod raspodjeli nj,ihovih jaja i [arvi. Kod srdele su najiznatnije 
koncentracije jaja ustanovljene zapadno od Dugog otdka, u otočnom dijelu 
srednje Dalmacije i u vodama Palagruža, ali i u području otočića Unija u 
sjevernom Jadrainu ,i u blizini Bara u južnom Jadranu (Gamulin, 1954). 
Koncentracije jaja srdele nađene su i u albanskim vodama (Rak a j, 1962). 
Larve srdele zahilježene su u toku ekspedicije »Hvar«, 1948-1949, u sv.i:m 
istraživan~m područjima i, štoviše, još i dalje prema jugu, tj. izvain Ulcinja 
(Ka r 1 ova c, J ., 1958) i u arbanslk:ilm vodama (Rak a j, 1962). Područja naj­
veće !koncentracije jaja pokazaila su dubinu od 60 do 120 m ili najvi,še do 150 rn 
(Gamu 1 i n, 1954). Međutiim, znatnije koncentrac1je jaja zabilježene su kasni­
je jedn~m dijelom i iz·van izo'bate od 150 m (H ure, 1960, 1961; Ka r 1 ova c, 
J ., 1969). U najnovije vrijeme zna.tne koncentracije jaja srdele nađene su i u 
otvorenim vodama plitkog najsjevernijeg dijela Jadrana, ali sa:mo u početku 
i na kraju peri•oda mriješćenja (Š ti r n, 1969; Zavodnik, D., 1970) . 

. Larve srdele bile su ulovljene u toku ekspedicije »Hva-r«, 1948-1949, 
u otvorenom sj,evernom, srednjem i južnom Jadranu, najviše nad duhinama 
do 150 m (Ka r 1 ova c, J., 1958), a kasnije i u užim obaln-ilrn vodaima srednje 
Dalmacije (Ka r 1 ova c, J., 1967). 

Znatne 1koncentracilje jaja :papaline taikođer su zaibi,lježene izvan zapadne 
ohaJe Istre, ali u po.četnoj fazi ,perioda mriješćenja (Š ti r n, 1969; Zavod­
n i k, N. i D., 1969 ; Zavodnik, D., f970) . 

Znatne koncentracije jaja brgljuna bile su regiistr:irane u otvoreil'llim voda­
ma srednjeg •i dijelom sjevernog (V u č e ti ć, 1964) i, štoviše, najsjevernijeg 
Jadrana (Š ti r n, 1969; Zavod ri i k, D., 1970), gdje su ran,i'je bila ustanov-
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ljena ,i njegova lovišta (Gamu 1 i n, 1964). Ali, ja:ja brg'ljuna bila su dobro 
zastup'.ljena i u obainim vodama srednjeg (Gamu •li n, 1940; Vuče ti ć, 
1971; Regner, 1972) d. najsjevernijeg Jadrana (Varagnolo, 1964, 1965). 
Koncentracije jaja br,g\ljuna biJe su zapa,žene i u Crnogorskom primorju 
(M e r k e r, usmeno saopćenje). 

Znartne koncentracije larvi brg.lj,una nađene su 1948, za vrijeme ek~edioije 
»Hvar«, u otvorenom Jadranu, a 1bile su šiToko rasprostranjene u njegovom 
srednjem dijelu; te su :koncentracije za!bilježene nad du1b~nama od 90-200 m, 
s maksimumom nad dubinama od 150-200 m (Ka r 1 o v a c, J., 1963). 

Promjene u hor.izOIIlta'lnoj raspodjeli u toku godine ustanovljene su kod 
srdele u srednjem Jadranu ne samo na osnovu podataka analize komercijal­
nih lovina (Muž ini ć, 1954, :neobjavljeni podaci), već i na osnovu opažanja 
o horizonta•lnoj raspodjeli njezinih jaja (Gam ,uUn, T. i J . Karlovac, 
1956; Karlovac, J ., 1964, 1969). One su posljedica transverzalnih migra­
cija srdele u tom dijelu Jadrana na koje su, uostalom, ·ukazali ,i rezultati marki­
ranja (M užini ć, 1950, 1952). 

Odsu'lm.osrt; znatniijih koncentrac-~ja jaja srdele i papaline u otvo,renom 
plitkom najsjevernijem Jadranu nakon poče'lm.e faze njiihova mriješćenja 

(Gamulin, 1954; Gamulin, T. i D. Zavodni 1k, 1961; Štirn, 1969; 
Zavodnik, N. i D., 1969; Zavod n •i k, D., 1970) ukazuje :također na pro­
mjene u njihovoj horizontalnoj raspodjeli. Analiza raspodjele ulova papaline 
u toku godine u pojediinw užim ,pod11učjdma najsjevemijeg Jadrana u periodu 
1947-1964. pokazala je, naime, da se ona zimi zadržava dobrim dijelom 
u južnij,im vodama (Muž ini ć, 1967a). 

Neke promjene u horizontalnoj raspodjeli brglj,una bile su us.tanovljene 
na osnovu promjena u raspodjeli njegovih jaja (Vuče ,ti ć, 1964; Me r k e r, 
usmeno saopćenje). 

U horizolllJtaiJ.11101 rasipodje1i promatranih vrs,ta vjerojatno nastupaju ,i neke 
promjene iz godine u godinu. Na taik•ve promjene 'kod srdele u sezoni r~o­
žavanja ulkazuju opažanja o horizontalnoj raspodjeli njezinih jaja u srednjem 
Jadranu (Ka r 1 ova c, J., 1969, 1973). 

Na osnovu podataka Gr a e f f e a i Ga u s s - Gara d y ja o ja:j.iana 
skuše u planiktonu Li s s ne r (1939) je rzakJ.jučio da je aduwtna skuša u Rije­
čkom zaljevu, Kvarner,u i sjever,nom di.jelu Kvamerića prisutna za vrijeme 
razmnožavanja. Zna'lm.e !koncentracije jaja skuše u planktonu područja Pala­
gruža zabilježili su Ga rn u 1 .i n (1954) -i H ure (1960, 1961). 

2.3 Lovišta i raspodjela komercijalnog ulova pelagičn'ili riba 

Lovišta srdele zarbiliježena su u obalnim vodama zapadne oba,le Istre, 
lovišta .s~uše nešto da,lje, lovišta brgJ.ju,na još dalje, a lovišta papaline najdalje, 
bliže taliijanskoj oba'li (Gamu 1 i n, 1964). 

Tradicionalma lovišta srdele (mjesta sv,jetljenja) općenito ni-su pokazala 
dubinu veću od 80 m (Grub i š i ć, 1964). Ipak, srdela je zapažena i na većim 
dubinama (Grub i š i ć, 1968). Znatne konce<JlJtracije brgljuna i skuše nađene 
su u novije vrijeme i u otvoren·ian rnzmjerno plitkdm vodama Sljevernijeg dijela 
Jadrana (G rub iiš ić, 1968). 

Raspodje'la \komercijalnog ulova srdele, papa:line, brgljuna, skuše i plavice 
može ta:kođer pridonijeti p02i11avanj,u lnjihove horizontalne raspodjele. fako je 
ta raspodjela određena ni:l!om čin,ilaca, ipa1k se može uzeti da prisutnost rilbe 
uglavnom određuje koncentraciju lova, a time najvećim dijelom i uJova. 
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Raspodjela ulova srdele, papaline, brgljuna, skuše i plavice u našem ribo­
lovnom području ,u ,periodu 1947-1964, bila je predmet ranije anal~e (Muž ,i­
n i ć, 1967). Zapažena je sjevernija i ogra,n,ičenija rasprostranjenost :papaline 
od rasprostranjenosti srdele, doik je kod plavice zabilježena južni.ja i ograniče­
n~ja raspr-ostranjenost od one 'koj,u pokazuje skuša. 
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Sl. 2.3.1. Procentualni udio jugoslavenskog godišnjeg ulova vrsta (srdela i skuša 
ispunjeni histogram) u ukupnom .godišnjem u'1ovu srdele, papaline, br.glju­
na, skuše i plavice u pojedinim užim područjima u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 2.3.1. Percentage share of the Yugosiav annuai catches of species (the sardine 
and mackerei by shaded histogram) in tlie totai annuai catch of the 
sardine, sprat, anchovy, mackerei and Spanish mackerei fisheries in 
smaHer areas, in the 1947-1971 period. 

Detaljnija analiza raspodjele ulova promatranih vrsta, i 1to u razdoblju 
1947-1971, ,pokazala je nešto šire područje ja,če zastupljenosti plav,ice u Jadra­
nu (sl. 2.3.1 i 2.3.2). Ona ukazuje i na jak porast udjela ulova brgljuna J done­
kle sikuše (porast udjela ulova srdele bio je znatno imanji) u području bivšeg 
kotara Za:dar u njihovom ukupnom ulovu (sl. 2.3.2) ikoji ,treba vjerojatno pri­
pisati ekspanziji lova prema otvorenOIIIl moru. Udio ulova promatranih vrsta 
bivšeg 'kotara ŠibenLk nije pokazao bitnih ,promjena. On je i dail.je ,ostao ma,len 
os.im kod plavice. 

Čini se svaikako da u našem ribolovnom području postoje bar dva podru­
čja ja.če zastupljenosti srdele, brgljuna i skuše, te samo jedno takvo područje 
papahne i ,plavice (sl. 2.3.1 i 2.3.2), (bivši kotar Maikarska obuhvaća isključivo 
pojas uskih ,obalnrl.h voda), (Muž ini ć, 1973, 1973a). 

Mal,i udio u1ova srdele, brgljuna i skuše područja bivšeg kotara Šibenik 
u njrhovom u'kwpnom ulovu određen je vjerojatno, bar dijelom, većim dubina­
ma nedaleko od obale kopna. Naprntiv, udio ulova plavice u tom području 
bio je znaitan, a tako i udio njezina ulova ,u bivšem kotaru Dubrovnik (u blizi­
ni većih dubina), (sl. 2.3.1 i 2.3.2.). Na osnovu toga može se pretpostaviti raz1i'ka 
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Sl. 2.3.2. Procentualni udio jugoslavenskog ulova vrsta (srdela i skuša ispunjeni 
hi-stogram) u ukupnom godišnjem ulovu .srdele, papaline, brgljuna, skuše 
i plavice u pojedinim užim područjima u tri uzastopna dijela razdoblja 
1947-1971. 

Fig. 2.3.2. Percentage share of the Yugoslav annual catches of species (the sardine 
and mackerel by shaded histogram) in the total annual catch of the 
sardine, sprat, anchovy, mackerel and Spanish mackerel fisheries in 
smaller areas, in three successive parts of the 1947-1971 period. 
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preferenoije za dubinu između plavi!ce s jedne te srdele, br.gljuna i slkuše 
s druge strane (Muž ii ni ć, 1973a). U prilog tome g-0v-0re vrlo rijetki nalazi 
plavice u lavinama vuče za v,rijeme ekspedicije »Hvar« koja je radila najvećim 
dtjelOlffi u vodama plrćim od 200 m (Ka r 1 ova c, O., 1959, nedbjav1ljeni poda­
ci), •kao i rijet~i nailazi njezinih postlarvi (duž istočnog ruba kotline Jabuke 
i južnojadranske kot1ine), (Ka r 1 ova c, J., nedbjavljeni podaci). 

Mali udio ulova slkuše u najjužnijem dijelu našeg ribolovnog područja 
te njez~n rjeđi ulov vučom u najjužnijem dij,e1u područja rada elkspedicije 
»Hvar« pokušalo se .objaS111iti uskom kontinentskom podinom u tom dijelu 
Jadrana (Muž ini ć, 1973). 

U razdoblju 1947-1971. b.ivši kotar Rijeka ipostepeno je izgubio izrazito 
d~minarntan položaj u ulovu papaline i ~uše (sl. 2.3.2). 

Kalko se brglj,un razmnožava /la vrijeme sezooe našeg ljetnog lova (Gamu-
1 i n, 1940; Karli0vac, J., 1963; Vučet.ić, 1964, 1971; Varagnolo, 1964, 
1965; š ti r n, 1969; Z a vodnik, D., 1969, 1970; R e ,g ne r, 1972), :to bi područja 
njegove lmncentracije, na ko;ja ukrumje ras,podjela njegova ulova 1u na·šem ribo­
lovcnoon podmčju, trebala uključivati i područja njegova ·intenzivnog mri'je­
šćenja . Takvo područje ,mriješćenja br.gljuna postojJ u otvorenom srednjem 
Jadranu (Karl ·ovac, J., 1963; Vučetić, 1964, 1971; Regner, 1972). 
Internl.iivno mriješćenje h:r,gJ.jurna zabilježeno je 1\.1. novije vrijeme u otvorenom 
najsjevern.i.jem JadraiJlll.l (Var a g no 1 o, 1964, 1965; š ti r n, 1969; Zavod­
n ,i 'k, D., 1970). 

Plavica se taikođer mrJjesti za vrijeme sezone njezina lova (Mu ž ini ć, 
neobjavljeni podaci), pa bi i područje njezrne koncentracije trebalo ukljuNvati 
i njezino mrijestil.ište. 

Između naše i talijanske ras,podjele ulova postoje neke razlike, i to kod 
srdele s papaLino,m i skuše s plavicom (Sll. 2.3.3). Srednji Jadran ~ao je u 
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Fig. 2.3.3. Percentage share of the Yugos!av (shaded histogram) and Ita!ian anntta! 
catches of the sardine and sprat, the anchovy, and the mackere! and 
Spanish mackere! fisheries in the northern (N), centra! (M) and southern 
Adriatic (S), in the 1958-1971 period. 
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razdoblju 1958-1971. ve6i udio u našem ulovu obaju parova vrsta nego u 
talijanskom ulovu.1) Naprotiv, udi,o tal:ija,nskog ulova srdele i papaline zajedrno 
u sjevernom i južnom Jadra,nu (u južnom Jadranu radi se o samoj srdeli) bio 
je veći -0d našeg udjela ulova u Hm dijelovima Jadrana. Od posebnog je inte­
resa znatna razl-ika u udjelu našeg i tatlijans'kog ulova skuše a. plavice, odnosno 
jedne od 111jdh u južnom Jadranu. Na osnovu znatno većeg udjela talijanskog 
ulova slkuše i plavice, odnosno jedne od njih u južnom Jadranu u ukupnom 
tali:jansikom ulovu tili vrsta mog,lo bi se pre.tpostaviti bolje isko~išćivanje 
dubljih voda u talijanskom lovu pelagičnih riba. štoviše, dok je ud1o našeg 
ulova s!kuše l plav,ice zajedno u razdoblju 1965-1971. pokazao porast u sred­
njem Jadr anu, dotle je udio talijanskog ulova tog para vrsta pokazao porast 
u južnom J a.dranu (sl. 2.3.4). 
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Sl. 2.3.4. Procentualni udio jugoslavenskog (ispunjeni histogram) i talijanskog go­
dišnueg ul::J>,~a srdele i pap2.line, brgljuna_ te skuše i plavice sjevernog (N), 
srednjeg (M) i južnog Jadrana (S) u dva uzastopna dijela razdoblja 
1958-1971. 

Fig. 2.3.4. Percentage share of the Yugoslav (shaded histogram) and Italian annual 
catches of the sardine and sprat, the anchovy, and the mackerel and 
Spanish mackerel in the northern (N), central (M) and southern Adriatic 
(S), in two successive parts of the 1958-1971 period. 

1J Pri ovoj usporedbi koristila se talijanska podjela Jadrana prema kojoj sje­
verni Jndran obuhvaća područje Trsta, Monfalconea, Venecije, Chioggie 1 Ravenne, 
a srednji Jadran područje Riminija, Ancone i Pescare. Stoga su u sjeverni Jadran 
ubrojeni Slovensko primorje i bivši kotar Pula (sl. 1.1, 1 i 2), u srednji Jadran bivši 
kotarevi Rijeka, Zadar, Šibenik, Split i Makarska (sl. 1.1, 3-7), a u južni bivši kotar 
Dubro·mik i Crnogorsko primorje (sl. 1.1, 8 i 9). 
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2.4 »Populacijske jedinice« (»stock units«) i subpopulacije pelagičnih riba 

Ra,zma,trajući moguće »populacijske jedinice« (»stoak unii.ts«) svdele u 
zapadnom Meditera!Ilu i Jadranu, a na osnovu ra.sipodjele prinosa lova duž 
obale s jedne te morfologijskih i fJziologij-skih karakteristika grupa srdele koje 
odgovaraju maksimalnim prinosima lova s druge strane, L a r r a ii e t a (1968) 
je ,pretpostav,io da u sjevernom i srednjem Jadranu postoji samo Jedna »popu­
lacij.Sika jedinica«. Ipaik, autor je izrazio miš1jenje da je ta »populacij\S!ka jedi­
nica« heterogena i da je •sačinjavajru tri grupe od kojih jedna nasitupa u :b1iz.ini 
izvora rijeke Po, druga jum10 od Trsta, a treća u srednjoj Dalmaciji. 

AnalJza broja :krnlješa!ka srdele ,najsjevernijeg dijela istočnog Jadrana 
ukazala je na heterogenost njezine populacije u tom (POd11učju (modus 52 i 
51), (F age, 1920; Muž ini ć, 1954). Naprotiv, populacija dz srednjodatma­
tinskih voda odlikuje se znatnom homogenošću (vrlo izrazito domi,ni,raaije 
modusa 52), (Muž ini ć, S., 1936; Muž ini ć, 1954). HeterogenoSJt populacije 
srdele zahilježena je kasnije, na osnovu analize broja ikralješaka, i u Kva.r.r1er­
s'kom zaljev,u (Zavod n ,i k, D., 1962). 

Pri :kasnijem razmatranju, na os,novu opažanja o stanju zrelosti u faz·i 
prematuracije svdele sa zapadne obale Istre i one iz srednjoda'limartiinskog 
podr1Učja, raspodjele jaja u plankitom:u (podaci Gamu 1 i n, 1954), nastupanja 
svih njezinih faza u malom dijelu srednjeg Jadrana i njezinih og,raniče-ni!h 

transverza1,ruih migracija u tom području (podaci mar1kiranja i ana,Lize u:wraika 
lovina, Muž ini ć, 1950, 1952, 1954) rpretpostavilo se postojanje bar dviju 
suhpopu'lacija srdele u ispitivanom dijelu Jadrana (Muž ini ć, 1958). 

Analiza broja kralješaka UJkazala je .i na ,he,ter.ogenost ,popu'lac.i.je srdele 
iz albanskih v,oda (Muž ini ć, 1954). Kasndja .istraživanja morfologijsk:Lh 
karakiteristi:ka potvrdila su rezuHate te analize i pokazala da se, pored jedne 
loka,lne suhpoipulacije, u tim vodama ,pojavljuje i jedna strana suhpo,pufacija 
srdele (Rak a j, 1959). 

Postojanje većeg broja mrijestilišta srdele u Jadra111u (Gamu i i n, 1954; 
Ka r 1 ova c, J., 1958; Rak a j, 1962) govori1o bi talkođer u ipr.ilog postoja111ju 
v,iše od jedne subpopulacije srdele u Jadranu. 

Mo z z i i Duo (1967) smatraju da je modu,s 51 broja kral'ješalka ka,rak­
terističan za srdelu sjevernog Jadrana, što vjerojatno vrijedi uglavnom za 
suibtporpulaciju zapadnog dijela sjevernog Jadrana. Naime, i,aiko je modus 51 
ustanovljen prilično često na zaipadnoj CJlbail.i Istre u odnosu na srednji Jadran 
(Muž ini ć, 1954), J:palk je modus 52 bio vr,lo dobro zastupLjen u isitarslkom 
području, štoviše .i u venecijanskim vodama (Muž ini ć, 1954), a nađen je 
i u Kvarnerskom •za'ljev u, i to oko sredine ožuj:ka, tj. u doba mriješćenja 
(Z a v od IIl i k, D., 1962). 

Najposlije, imunogenetska i,s,traživanja ukazala su na postojanje bar dviju 
grupa u zapadnoistarskim vodama (Kraj nov i ć , 1968; Kraj nov i ć - O z -
r e ti ć, 1971) i .taiko potvrdila pretpostavku postavljenu na osnovu broja 
kralješaka (Muž ini ć, 1954). 

Na osnovi izučavanja tjelesnih propo,rcija i numeričkih ikaraiktera pret­
postavljeno je i kod patPaline sjevernog Jadrana postojanje dviju suhpop:ulaci­
ja (Za v odn i ,k, D. i N., 1967). 

O eventualnom postojanju subgrurpa sikuše, bngljuna i plav.i.ce u Jadranu 
nema poda,talka, ,Laiko je .i ta mo.gućnos,t ipak razmaitrana (Muž ini ć, 1969). 
Uzelo se, naime, kao malo vjeroja,tno među-s01bno miješanje reprodukitera 
skuše s mrijestilišta ,u Kvarneru, Riječkom za1'jevu i Kvameriću, što ga je 
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zarbtlježio L !i s s ne r (1939), li onih s mni:jestilišta u vodalffia Palagruža kode 
je ustanovljeno ·kasnije (Gamu 1 i n , 1954; Muž ini ć, 1956; H ure, 1961). 

Za brgljuna, a ,i za plavicu koji se mrijeste u sezo1I1i njihova lova, bH.o je 
također teško pretpostaviti jedno jedino mrijestihšte u Jadranu. Međusobno 
miješanje reprodu1Mera brg.l•juna s mrijestilišta u najsjevernijem Jad.mnu 
(Varagnolo, 1964, 1965; Štirn, 1969; Zavodnik, D., 1970) i onih 
iz voda Gnnogra,rsikog primorja (Me r ,k e r, usmeno saopćenje) ne či:ni se vje­
rojatnim. To utoiLilko vJše, što su horizo1Ilta1na kretanj,a brglj,una, na koja su 
ukaza1le :promjene u hor,izontalnoj raspodjeli njegovih jaja (Vuče ti ć, 1964; 
Var a g no 1 o, 1965; Me r k e 'r, usmeno saiO!pćenje) i la;rvi (Ka r 1 ova c, J., 
1963), bila malene ampliltude. 

Najposlije, postojanje više od jednog područj,a veće koncentracije srdele, 
hngljUIIla i skuše u se:wni njihova lo,va (kod srdele i skuše izvan penioda njiho­
va razmnožavanja) govorJ u prilog pos-tojanju nekog diskontinuiteta u njihovoj 
rasprostranjenosti. 

O plavici u Jadranu ima, na falost, vrlo malo podataka u svakom pogledu. 

Zaključci 

Opažanja o horizonta,lnoj raspodjeli promatmnih pelagičnJh rtba pokazu­
ju da ·su srdela, bngljun i slkuša općenito širo:ko rasprostl'anjeni u Jad.ranu i da 
je skuša š·ire rasprostranjena od srdele i brgl juna; naprotiv, papaliina dolaz.i 
pretežn.o u sjevernijem plićem Jad.ranu (Muž ini ć, 1973a). 

Podaci o rasipodjel,i komerciljalnog ulova promatranih vrsta u našem 
ribolovnom području u S1kladu su s rezultati:ma opažanja o njihovoj horizon­
talnoj raspodjeli. Ti su podaci ulkaza'Li i na širu rasprostranjenost p'Lavice u 
Jad.mnu. 

Sudeći prema ras,podje-li ulova u našem ribo1ovno,m području, kod srdele, 
brgljuna i skuše postoje, čini se, bar dva podriučja izrazito veće koncentracije, 
odv,ojena donekle kotlinom Jabuke; ,kod papaline i plavice postoji vjerojatno 
jedno jedino područje veće koncentracije ('Muž i n d ć, 1973a). Izražena je 
i mišljenje da je dubina važan faktor horizontalne raspodjele :promatranih 
v.rsta. 

Područje rasprostranjenos.ti srdele i b11glj,una široko je i za vrijeme raz­
množavanja, kalko su to pokaza1a mnoga direktna i indirektna opažanja. Vjero­
jatno to vrijedi i za plavicu. 

Dok je raspodjela našeg ulova brgljUJna bila slična raspodjeli talijanskog 
ulova, dotle je udio nrašeg ulova srdele i papaline, a osobito slkuše i plavice 
u srednjem Jadral!']U bio veći od udjela ta1ijanskog ulova rtih pa,mva vrsta 
(o,vdje je 'korištena ta1ijanska raspodje1a Jadrana). Znatno veći taLljans!ki ulov 
skuše i plavice, odnosno jedne od njih u južnom Jadranu mogao bi ukazivati 
na i:ntenziV!niji talijanski lov u dublj~m vodama, 

Rezimirani su re.zulta,ti o postojanju »populacijskih jedinica« (»stock units«) 
i subpopulacija promatranih pelagičnih rtba u Jadranu. Rezultati ,ukazuju 
na postojanje jedne heterogene »populacijske jedinice« (L a r ·r a fi e t a, 1968) 
i vjše suhpopulacij1a srdele {Muž ini ć, 1954, 1958; R a :kaj, 1959; Zavod­
n i k, D., 1962; Krajnovii.ć, 1968; Krajnović-Ozretić, 1971). Posto­
janje više od jedne subpopu'lacije papaline u sjevernom Jadranu pretpostav­
ljeno je ranije (Z a vodni k, D. i N., 1967). 
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3. RASPODJELA ULOVA PELAGICNIH RIBA U TOKU GODINE 

Raspodjela našeg ulova srdele, papaline, brglj,una, skuše d. plavice u toku 
godine u razdoblju 1947-1964. i njezina moguća uzročnost bili su predmet 
ranije analize (Muž ini ć, 1967, 1969). Ta je analiza pokazala izrazitu alter­
naciju sezone lova papaline s jedne strane te srdele, brgljuna, skuše d. [Plavice 
s druge strane (M u ž i n i ć, 1967). Izraženo je mišljenje da bi a1ter.nacija 
sezone lova srdele i papa'1ine, pri uobičajenom načililu lova, mogla biti ddbdm 
dijelom određena vaz1iikom njihove valencije za temperaturu. Sezonu lova 
srdele prate više temperature i manji hli veći vertikalni gradijent temperature. 
Naprotiv, sezona lova papaline oibilježena je nižom temperaturom i i~otermi­
joon. Alterniranje sezone lova srdele i papaline ispoljifo se i pored ,njihovog 
bar djelorni!čnog zadržavanja u istim područjima. 

Analiza raspodjele našeg ulova srdele, brgljiuna, skuše d. iplavice u njiho­
voj p.rilbližno jednakoj sezoni l()IV'a u razdoblju 1947-1964. pdkazala je kod.nci­
denciju malkisimuma ufova srdele i ,plavice (u proljeću) te a1'ternaciju tog 
maksimuma i maiksimuma ulova brgljuna i skuše (u ljetu), kao i lokalne 
razlike u raspodjeli ulova (M 11.1 ž ini ć, 1969). Pr,i analizi moguće uzročnosti 
raspodjeJe ulova tih vrsta razmo,trem.o je fiziologd.js'ko S>tanje ribe i njezina 
migrabilnost, zatim raspoloživi podaci o sastavu sredd.ne, kao i uvjeti iova. Pri 
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skuše (- - - - -) i plavice (- • - • - • -) u toku godine u tri uzastopna 
dijela razdoblja 1947-1971. 

Fig. 3.1. Distribution of the Yugoslav catches of the sardine (----), anchovy 
( ...... . . . ), mackerel (-----) nnd Spanlsh mackerel fisheries 
(-. - . - . -) throughout the year, in three successive parts of the 
1947-1971 period. 
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Sl. 3.2. Raspodjela ulova srdele ( ), brgljuna ( ...... . ), skuše (----) 
i plavice (- • - •....:.... • -) u toku godine u otvorenom srednjem Jadranu 
(područje Visa) u tri uzastopna di,jela razdoblja 1947-1971. 

Fig. 3.2. Distribution of the catches of the sardine (----), anchovy ( ... .. . .), 
mackerel (- - - -) and Spanish mackerel fisheries (- • - • - • -) 
throughout the year in the open Mid-Adriatic (Vis area), in three 
successive parts of the 1947-1971 period. 
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tome se ukazaiJ.o na mogućnost povolj111og utjecaja nekih faza godišnjeg ciklu­
sa, kao što je, na primjer, iprematuracija, na u1ov. Zab~lježene su li s1ilčnosti 
i razliike u sastavu sredine pri nasitiupa111ju maksimuma u:lova pojedinih vr-sta. 

U razdOiblj:u 1947-1971. niastua>ile S1U netke promjene u raspodjeli našeg 
ukupnog ,ulov,a srdele, brgljuna, skuše i plavice u toku godine. Te se ,promjene 
svode na povebanje njihova jesensiko1g ulova (sl. 3.1). Ali, doik je :zmačenje 
udjela ulova srdele u listopadu postepeno raslo, dotle je udio :uJ.ova brglj,una 
poikazao jak porast u razdoblju 1965-1971. Porast udjela ulova u Listopadu 
nastua>io je u tom razdoblju i ikod skuše i plavice. Jedan maksimum ulova u 
Hstopadu zabilježen je u sjever,oo:apadinom dijelu Jadrana u godinama 1963-
-1966. lkod srdele i brgJj,unra (P i c cine t ti, 1968). U najsjevemijem dijelu 
Jadrana (bi,vši kotar Pufa) ustanovljen je ,u listopadu u razdoblju 1947-1964. 
i jedirllli maiksiimum u'1ova srdele i dom1nantan malksim1.1llll ulova pl-a,vice 
(Muž ini ć, 1969). 
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Sl. 3.3. Raspodjela ulova srdele ( . ), brgljuna ( . ... . .. . . ), s~uše (- - - -) 

i plavice (- • - • - • -) u toku godine u kanalima srednjeg Jadrana 
(područje Brača i Hvara) u tri uzastopna dijela razdoblja 1947-1971. 

Fig. 3.3. Distribution of the catches of the sardine (----), anchovy ( . ...... . . ), 
mackerel (- - - -) and Spanish mackerel fisheries (- • - •--' • -) in tlie 
Mid-Adriatic channels (Brač and· Hvar· area), in • three successive parts 
of the 1947-1971 period. 
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U jesen pada fae:a p-rematur,acije srdele (Muž ini ć, 1954), a kod većih 
primjera:ka i prva faza mriješćenja (Gamu l .i n, 1948, 1954; Gamu li n, 
T. i J. Ka r 1 ova c, 1956; Ka r 1 ova c, J., 1964). F urne sti n (1943) je 
našao da novo koncentriranje srdele nastupa u jeseni, u fazi prematuracije. 
Or,ijenitacijs!ka analiza ulova srdele po jediinici na,pora ~ulov po zapasu) u 
otvmenom srednjem Jadranu u godi.nama 1951-1953. polkruzala je, nakon· 
opadanj,a u ljetnim mjesecima, porast (Muž ini ć, 1960, prema podacima 
2 u p a nov ića) . L a r r a fi e t a (1967) je, na osnovu opažanja o heterogeno­
sti· prostorne raspodjele srdele u travnju, lipnju, kolovozu i listopadu 1957, 
ustanovio njezinu najveću agregabi·Lnost u lis,topadu. 

U razdobilj,u 1965-1971. zabilježen je znatan porast udjela ulova srdele 
u listopadu i u otvorenim vodama srednjodalmatinskog otočnog područja 

(područje Visa) - u kanalskim vodama (Brač i Hvar) bio je to slučaj u raz­
doblju 1956-1964. (sl. 3.2 i 3.3). Kod brgljuna su se, pored povećanja udjela 
ulov,a u 1listoipadu u oba područja, u razdoblju 1965-1971. ispotjile i neke 
razlike u raspodjeli ulova u tolku godine između kanaJskih i o:tvorenih voda 
(s:l. 3.2 d. 3.3). Taiko sru prva dva malksimuma udjela ulova brgljuna ,nastupala 
ranije u kanalskom području, a dominantan maksimum bio je u tom pod,ručju 
i slaibije irz:.ražen. 

Snažan porast udjela ulova skuše nastupio je u listopadu i studenom 
u razdoiblju 1965-1971, ali samo u otvorenim vodama srednjoda1matilnskog 
otočnog područja (sl. 3.2. i 3.3.). Maksimumi udjela u1ova plavice (svibanj i 
sl'!panj) bi1i su u ,tom razdo.blju daleko izrazitiji u otvorenim, nego u kanal­
skim vodama. 

li Ili IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Sl. 3.4. Raspodjela jugoslavenskog (----) i talijanskog • ulova (- - - -) 

srdele i papaline (a), brgljuna (b), te skuše i plavice (c) u toku godine u 
razdoblju 1965-1971. 

Fig. 3.4. Distrib?,Ltion of the Yugoslav (----) and Itatian catches (----) 
of the sardine and sprat (a), the anchovy (b), and the mackerel and Spanish 
mackerel fisheries (c) throughout the year, in the 1965-1971 period. 
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Raspodjela ta:lijans1lmg ulova srdele i paipa'1ine, brgljuna te skuše i plavice 
u toku godine razH:koval,a se od raspodjele našeg ulova, kako to pokazuju 
podaci za ,razdoblje 1965-1971. (sl. 3.4 i 3.5). To je u najvećoj mjeri vrijedilo 
za brgljuna. Dok, naime, raspodjela našeg ulova brgljuna u toku godine ukazu­
je na izrazito sezonski kara\kter našeg lova brgljuna, dotle je tal.ijanski ulov 
te vrste 1z mjeseca u mjesec vrlo ma:lo varirao (sl. 3.4ib). I raspodjela cjeloktl!p­
nog tahjanskog ulova proma,tranih vrsta 1u razdoblju 1965-1971. u,niformnija 
je od raspodjele našeg ulova (sl. 3.5). Usporedba udjela ulova ostvarenog zimi 
i u ·kasnijoj jeseni (siječanj - ožujak, studeni i prosinac) u wkupnOIIll našem 
i talijanskom ulovu promatranih pelag,ičnih riba u tom razdoblju dala je 
sli:jedeće procenltua:lo:1e podaltke: 

Jugoslavija Italija 

Srdela d. paipali111a 25,7 (17,3 i 64,4) 13,7 

Brgljun 4,9 42,8 

Sklllša i plavica 5,6 26,2 

Sve vrste 20,5 32,4 

Dok je samo jedna petina našeg cjelolmpnog ulova promatranih vrsta u 
razdoblju 1965-1971. bila ostvarena u zimskim i kasnojesenskd,m mjesecima, 
dortle je skoro jedna trećina cjelokupnog talijanskog ttlov,a bila ostvarena 
upravo u .tom dijelu godine. K tome najveći udio u našem ulovu u tom dijelJU 
godine ima'la je papalina, a u talijanskom ulovu brgljun (ulov srdele i papaline 
zajedno bio je malen). 

li Ili IV V VI VII vm : °IX X XI XII 

Sl. 3.5. Raspodjela jugoslavenskog (----) i talijanskog ulova {- - - -) 
svih vrsta u toku godine u razdoblju 1965-1971. 

Fig. 3.5. Distribution of the Yugoslav (----) and Italian catches (- - - -) 
of a:tl the species throughout the year, in the 1965-1971 period. 

Porast talijanskog ulova brg,ljuna u kasnojesensddm i zimskim mjesecima 
došao je do izražaja. osoibito u srednjem Jadrarnu, i to već od 1961. U razdob­
lju 1961-1971. dominantan maksimum ili jedan od maikstmuma ulova brglju­
na padao je u zfans:ke mjesece. Uniformniji talijanski ulov brgljun-a, a donekle 
i svih promatranih vrsta zajedno u toku godine, ostvaren je vjerojatno zahva-
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ljujući primjeni različitih metoda njihova lova. U talijanskom lovu upotre­
bljavalo se, pored pJiivarice uz ipomoć umjetnog svjetla i stajačica, još i dubin­
sku vuču i modiificira,nu L a r s eno v u vuču (P i c c i n e t t i, 1968). 

Zaključci 

U razdoblju 1947-1971. zabilježen je u prvoj polovicni jeseni (1istQI)ad) 
post epeni porast udjela našeg ulova srdele; u hstopadu ustanovljen je i jaki 
porast udjela ulova brgljuna te neš·to slabiji porast udjela ulova skuše i pla­
vice, aH u razdoblju 1965-1971 . 

U razdoblju 1965~1971. zabi.lježen je u otvorenim vodama srednje Dalma­
cije jesenski porast udjela ulova srdele i brgljuna (Listopad) te skuše (listopad 
i s tudeni); u kana•lsktm vodama porast udjela ufova u jeseni (listopad) nastu­
pio je kod srdele ranije (1956-1964) nego kod brgljuna. 

Raspodjela našeg ulova brgljuina u toku godine znatno se razlilkovala od 
raspodjele talijans'kog ulov,a. Dok je naš ulov -b:r,gljuna bio ostvaren sezonski, 
dotle je ;talijanski ulov brgljuna bio ostvaren u ,toku cijele godine. Znatno 
manja raziika zabilježena je kod skuše li plavice, odnosno Jedne od njih . 
Zahva.ljujrući ta;kvoj raspodjeli ulova ·tih vrsta, ras,podjela talijanskog ulova 
svih promatranih vrsta u toku godine bila je jedno1ičnija .od raspodjele našeg 
ulova. 

4. GODIŠNJI ULOV PELAGIČNIH RIBA 

4.1 Opće karateristike godišnjeg ulova pelagičnih riba 

Kretanje našeg godišnjeg ulova srdele, papaline, brgljuna, skuše i plavi­
ce u razdoblju 1947-1971. pokazuje !karalkterJsttke koje su općenito 'US>tanov­
ljene i kod drug~h pelag,i6nih riba. To su u ,prvom redu z,natne, a katkad 
i nagle fluktua<!ije. Sama amplituda kolebanja godišnjeg ulova bila je kod 
pojedinih vrsta različiita (1 : 6,4 kod srdele, 1 : 10,9 kod papaline, a 1 : 18,2 k,od 
brg~·juna), (tab. 4.1.1). 

Naš godišnj,i ufov srdele i papaline zajedno u razdoblju 1958-1971. poka­
zao je ampliitudu kolebanja (1 : 2,3) sličnu onoj talijanskog ulova (1 : 2,9), 
(tab. 4.1.2 i 4.1.3). Napro.tiv, naš godišnji ulov ibrgljuna te skuše s plavicom 
kolebao je daleko više (1 :7 ,i 1 :16), nego talijanski ulov (1 :3 ci. 1 :7). 

Naš cjelokupni godišnji ulov srdele, papaline, brgljuna, Slkuše i piavice 
kolebao je u razdoblju 1947-1971. u znatno užim granicama, tj. u omjeru 
1 : 3,1, nego u1ov pojedinih vrsta ~ta:b. 4.1.1). Amplituda kolebanja našeg godi­
šnjeg ulova tih vrsta u razdoblju 1951-1971. (1 : 3,1) bila je veća od ampLitude 
kolebanja talijanskog cjelokupnog g·odišnjeg ulova istih vrsfa (1 : 1,8). U raz­
doblju 1958-1971. te su ampliitude, međutim, bile slične (1 : 1,8 i 1 : 1,5). 

Srednje vrijednosti našeg godišnjeg ulova papaline :i brgljuina u ra·zdoblju 
1947-1971. bile su međusobno sHčne (2,44 .i 2,25 tisuće tona) ,i znatno su zaosta­
jale za onom ·srd€le (8,80 tisuća tona); srednji godišnji ulov skuše bio je niži, 
a ulov plavice bio je ,beznačajan (tab. 4.1.1). 

U našem ,u,lovu promatranih vrnta u razdoblju 1958-1971. ulov srdele 
i papaLine zajedno zauzimao je dominantan položaj ,sa srednjom godišnjom 
vrijednostii. od 12,90 ,tisuća tona (3,34 ,tisuće tona kod brgljuna i 1,64 ,tisuće 
tona ~od sk!uše s plavicom) ili s prosječno 72,2% (tab. 4.1.2) . Na,protiv, u tali-
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TAB. 4.1.1. Opće karakteristike jugoslavenskog ulova srdele, papaline, brgljuna, sku­
še i plavice u razdoblju 1947-1971. (podaci u tisućama tona) 

TABLE 4.1.1. General characteristics of the Yugoslav annual catch of the sardine, 
sprat, anchovy, mackerel and Spanish mackerel fisheries, i n the 1947-
-1971 period (data in thousand tons) 

Raspon 
Range 

Srednja 
vrijednost 
Mean 

Standardna 
devijacija 
Standard 
deviation 

Koeficijent 
varija­
bilnosti 
Coefficient 
of variation 

Srdela 
Sardine 

2,30-14,67 

X 8,80 

s 3,45 

C % 39,16 

Papalina Brgljun 
Sprat Anchovy 

0,52-5,71 0,40-7,24 

2,44 2,25 

1,52 1,80 

62,00 79,86 

Skuša Plavica Sve vrste 
MackereI Spanish All species 

mackerel 

0,14-3,32 0,02-0,72 7,35-22,79 

1,45 0,19 15,14 

0,81 0,16 4,64 

55,92 83,27 30,65 

TAB. 4.1.2. Opće karakteristike jugoslavenskog godišnjeg ulova srdele i papaline, 
brgljuna, te skuše i plavice u razdoblju 1958-1971. (u zagradama podaci 
za 1951-1971), (podaci u tisućama tona) 

TABLE 4.1.2. General characteristics of the Yugoslav annual catch of the sardine 
and sprat, the anchovy, and t he mackere1. and Spanish mackerel, in 
the 1958-1971 period (in parentheses data for 1951-1971), (data in 
thousand tons) • 

Raspon 
Range 

Srednja vrijednost 
Mean 

Standardna 
devijacija 
Standard 
deviation 

Koeficijent 
varijabilnosti 
Coefficient of 
variation 

Srdela i papalina 
Sardine and sprat 

8,06-18,49 

X 12,90 

s 3,22 

CO/o 24,94 

Brgljun 
Anchovy 

1,04-7,24 

3,34 

1,70 

50,88 

Skuše 
Mackerels 

0,21-3,35 

1,64 

1,00 

60,98 

Sve vrste 
All species 

12,72-22,79 
(7,35-22,79) 

17,88 
(15,56) 

3,51 
(4,55) 

19,62 
(29,27) 

janskom ulovu br.glj1u,n je bio najjače za'Stupljen sa srednjom v.rijednosti godi­
šnjeg ulova od 15,20 tisuća tona ili s prosječno 54,7%; za njom je zaostajao 
srednji godišnji ufo-v srdele i paipaliine (8,39 tisuća tona), a osobito Ullov skuše 
ii plavice (4,19 tisuća tona), (taib. 4.1.3) . Sudeći prema podacima o raspodjeli 
uilova brgljulila u to,ku godine za razdoblje 1965-1971, dobra zastupljenost 
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TAB. 4.1.3. Opće karakteristike talijanskog godišnjeg ulova srdele i papaline, brglju­
na, te skuše i plavice u razdoblju 1958-1971. (u zagradama podaci za 
1951-1971), (podaci u tisućama tona) 

TABLE 4.1.3. General chai-acteristics of the Italian a.nnuai catch of the sardine and 
sprat, the anchovy, and the mackerei and Spanish mackerei, in the 
1958-1971 period (in parentheses data for 1951-1971), (data in 
thousand tons) 

Srdela i papalina Brgljun Skuše Sve vrste 
Sardine and sprat Anchovy Mackerels AU species 

Raspon 4,33-12,44 7,69-22,98 0,98-7,20 22,47-33,76 
Range ( 18,35-33, 76) 

Srednja vrijednost X 8,39 15,20 4,19 27,79 
Mean (26,04) 

Standardna 
devijacija s 2,35 4,66 1,71 3,63 
Standard (4,12) 
deviation 

Koeficijent 
varijabilnosti C 1/o 28,01 30,62 40,68 13,05 
Coefficient of (15,83) 
1,ariation 

b11gljuna u talijanskom ulovu prOl!llatra,nih vrsta mogl<a bi se jednim dijelom 
objasniiti njegovim lovom u 1rnsnojesenskim i z~mskilm mjesecima 1koji k tome 
izgleda i preferencijalan. Prema Mo z z i j u (1964), izrazito jača zastupljenost 
brg,ljuina u u'lovu p1ivaricom (»saccoleva«) u najsjevernijem Jadranu zabilje­
žena ranijih g.odina bila je taikođer određena preferencijalnilIIl lovom te vrste. 

Potrebno je istailmuti re:laHvn,o s1a:bu zastupljenost skuše, a još više plavi­
ce, odnosno sknlše i plavice za'jedlllo u našem (9,20/o) i ta[ijam&,01111 ulo'\liu prn­
matranih vrsta (15,10/o). Sudeći prema rezultatima i~učavanja njihove hor-i­
zontalne raspodjele (Muž ini ć, 1973, 1973a), moglo 'bi se pretpostaviti da 
je plaviica, a možda donekle i skuša, razmjerno slaibo dostupna komercijalnom 
1ovu. 

Srednji talijanski ulov svih promatranih vrsta 'IBnooio je, u razdobl:ju 
1951-1971, 26,04 tisuća tona (u razdOiblju 1958-1971. 27,79 ,tisuća tona) i bio 
je znatno veći od jugoslavenskog ulova koji je irmosio 15,56 rtisuća tona 
(u razdoblju 1958-1971. 17,88 tisuća tona). Razlika bl se mogla dijelom pripi­
sati forsiranom lovu brgljuna, z~mskom lovu i intenzivnijem iskorišćivanju 
dubljih voda u talijanskom lovu pe'lagičnrih ri:ba. 

Vrlo visoike vrJjednosti koeficijenta varijabilm.osti našeg godišnjeg ulova 
u razdoiblj,u 1947-1971. zabilježene su kod brgljuna (79,9%) i plavice (83,3%). 
Sroel,a je po/kazala najniži koeficijent varijabilnosti (39,2%), a papaHina i skuša 
in:termedijarne vrijednosti (itarb. 4.1.1) . Koeficijent varija,bilnosti godišnjeg ulova 
svih promatranih vr-sta bJo je relaitivno malen (30,6%). 

Vrijednosti koeficijenta varijabilnosti našeg godišnjeg ulova brgljUJna 
(50,9%) te skuše i :plavice (61,0%) JU rarz:doblju 1958-1971. 1bile s.u U!Paidljivo 
više od odgovarajućih vrijednosti u talijanskom ulovu (30,6 i 40, 7%), (ta,b. 
4.1.2 i 4.1.3). • 
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Koeficijent vanijabilnosti kod našeg godišnjeg ulova svih promatranih 
vrsta u ,razdoblju 1958-1971. bio je nešto viši (19,60/o) od onog kod talijanskog 
ulova (13,1 %), (tab. 4.1.2 i 4.1.3). Razlika je bila zna,tno veća u razdoblju 
1951-1971. (29,3 i 15,8%). 

Zaključci 

Naš srednji g,odi·šnji ulov srdele u razdoblju 1947-1971. bio je veći od 
međuso:bno sličnog srednjeg godišnjeg ulova papaline ·i brgljuna, a osobito 
od srednjeg ulova skuše (,ulov plavice bio je beznačajan). 

Srednji talijanski godišnji ulov svih promatranih vrsta u razdobljru 1951-
-1971, odnosno 1958-1971. bio je znatno veći od našeg ulova, što bi se done­
kle moglo objasniti talijanslkim forsiranim l,ovom brgljuna, zimsktm lovom 
i i~tenzivnijim lovom u dubljim vodama. 

Dok je u našem ulo,vu promatranih vrsta u razdoblju 1958-1971. izraz,ito 
dominira'1a srdela s :papahnom zajedno (prosječno 72,2%), dotle je, naprotiv, 
u ta'1ijansk,o.m ulovu najjače bio zastupljen brgljun (prosječno 54,7%). 

Naj:niž,i koeficijent varijabilnosti našeg godišnjeg ·ulova u razdoblju 1947-
-1971. zabilježen je kod srdele, a najviši kod plavice -i brgljuna. 

Vrijednosti koeficijenta varijabilnosti našeg godišnjeg ulova brgljuna te 
skuše s plavico,m u raz,doblju 1958-1971. bile su vJ.še od odgovarajućih vrijed­
nosti u ,taUj anskom ulovu. 

4.2 Koincidencija i alternacija u kretanju godišnjeg ulova pelagičnih riba 

Tendencije koincidencije i alternacije u kretanju našeg godišnjeg ul,ova 
srdele, brgljuna, skuše i plavke u srednjem Jadranu u razdoblju 1931-1940, 
analizirane su ranije (Mu ž i n .i ć, 1958a). Analiza je ipokazala statistički značaj­
nu (P < 0,05) koreladj·u za tri para vrsta: pozitivnu za brgljuna i plaviou, 
a negativnu za srdelu i plavicu te skušu i plavicu. Tendencije koilllcidencije 
i alternacije primijećene su i u kretanju našeg godišnjeg ulova spomenutih 
vrsta, uključujući tu i paipalinu, u razdoblju 1947-1964. (Muž ini ć, 1967a). 
Analiza tih tendencija u razdoblju 1947-1971. (sl. 4.2.1) pokazala je statistički 
značajnu (P < 0,05) korelaciju, d. to negativnu samo 'kod srdele i sk.1.i'še 
(tab. 4.2.1). 

'Tendencije koincidencije 1i alternacije u kretanju godišnj,eg ulova proma­
tranih vrs ta is:poljile su se !i. kod užih rpodmčja. U najsjevernijem dijelu našeg 
rtbolovnog područja (S1ovensko primorje s bivšim kotarevima Pu11a i Rijeka) 
zapažena je tendencija aUemacije u kretanju ,godišnjeg ulova srdele i papali­
ne u razdoblju 1947-1964. (Muž ini ć, 1967a). Ta se tendencija ispoljava 
i u kasnijim giodinama (sl. 4.2.2). D' A n c o n a (1960) je zapazio alternaciju 
u kretanju ,godišnje količillle srdele i papaline dopremljene na 11ibarnicu u 
Rijeci u razdoblju 1914-1932. Neku alternaciju pokazalo je i kretanje godišnje 
koHčine srdele s ribarnice u Chioggi s jediIJ.e te količine papaline d. b11gljuna 
s druge strane (prema podacima Mo z z i j a, 1964). 

Analiza tendendj,a koincidencije i a'1ternacije u kretanju godišnjeg ulova 
najsjevemijeg dijela Jadrana (Slovensko priimor.je s bivšim kotarevima P.ula 
i Rijeka) u razdoblju 1947-1971. (sl. 4.2.2) po:kazala je .statistički visoko značaj­
nu (P < 0,005) pozitivnu korelaciju kod paipali111e 1i brgljuna (tab. 4.2.2). 
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Sl. 4.2.1. Kolebanje jugoslavenskog godišnjeg ulova -srdele, brgljuna, skuše i plavice 
u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.2.1. Fluctuations in the Yugoslav annual catches of the sardine, anchovy, 
mackerel and Spanish mackerel fisheries, in the 1947-1971 period. 

Kreta,nje u,lova promatranih vrsta u uzl.lIIl podr,učji:ma s.rednjeg Jadrana 
pokazalo :je također u većoj ili manjoj mjeri tendenciju ikoi,ncidencije, odnosno 
al>ternacije. U -tom pogledu razmotrene su otvorene (područje Visa) i ,kanalske 
vode (područje Brača i Hvara) srednjoda1maitins!kog otočnog područja (s'l. 4.2.3 
i 4.2.4). Dok je u otvorenom području ustano,vljena sta,tistič:ki zinačajna 

(P < 0,05) pozitivna korelacija kod srdele i skuše, do-tle je u kanalskom [POdru­
čju nađena ista itakva korelacija kod brglj,una :i plavice (tab. 4.2.3 i 4.2.4). 

Ovdje se može .spomenuti da je pojava kroncidencije, odnosno alternacije 
u kretanju godišnjeg ,ulova pelagičnih riba zabilježena i u nekim drug.im 
područjima. Tako je, na primjer, zmatno opadanje ulova 'ka1ifomijske srdele 
(Sardinops caerulea) pratio j-aiki poirast u.lova brgljuna (Engraulis mordax). 
Te su promjene bile posljedica pr-0imjena u veličini njihovih populacija, a mpo­
ljile su se već na stupnju larve (Ah 1 str om, 1965). Pretpostavljeno je da su 
ekologijske niše tih vrsta s1ične i da je brgljun ispunio prazninu koja je 
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TAB. 4.2.1. Korelacije zapažene u kolebanju jugoslavenskog godišnjeg ulova srdele, 
brgljuna, skuše i plavice u razdoblju 1947-1971. 

TABLE 4.2.1. Correlations ob11erved in the Yugoslav annual catch fluctuations of 
the sardine, anchovy, mackerel and Spanish mackerel fisheries, in the 
1947-1971 period 

Korelacioni Izračunata 
Parovi vrsta koeficijent vrijednost 

Correlation Calculated 
Pairs of species coefficient value 

r t 

Srdela - brgljun 0,23 1,14 
Sardine - anchovy 

Srdela - skuša -0,40 -2,09• 
Sardine - mackerel 

Srdela - plavica -0,11 -0,52 
Sardine - Spanish mackerel 

Brgljun - skuša 0,05 0,24 
Anchovy - mackerel 

Brgljun - plavica -0,31 -1,54 
Anchovy - Spanish mackerel 

Skuša - plavica -0,07 -0,35 
Mackerel - Spanish mackerel 

nastala opadanjem velič.iine populacije srdele (Ah 1 s t ·r om, 1960, 1966. i 1968; 
Ma r r, 1960; Mu r p h y, 1965, 1966). 

Tendencije ko:i!ll.cidencije .i a'1ternacije zapažene u našem godišnjem ulovu 
promatranih ipelagičnih riba nisu dooad olbjašnjene. Značajno je svakalko da se 
kod ,i<Sto,g para vrsta znaju pojavtti i suiprotne tendencije. Dolk je u našem 
cjelokupnom godišnjem ulovu srdele i skuše ,i IU njihovom ulovu ostvarenom 
u najsjevernijem dijelu našeg r.iibolovno.g područja (sl. 1.1, 1-3) u razdoblju· 
1947-1971. zabilježena statistički značajna negativna korelacija (tab. 4.2.1 i 
4.2.2), dotle je u njihovom ulovu ,o,stvarenom u otvoren1m srednjodalmatinskdm 
v-0darrna (,područje Visa) nađena jednako statistički značajna po~tivna korela­
cija (ta:b. 4.2.3). U ulovu tih wsta u srednjodaLma,tiiookim kanalima (područje 
Brača .i Hvara) ustanovljena je statistički sasvim beznačajna korelacija ttab. 
4.2.4). Te su raz1i!ke uzrokovane vjerojatno raz,1ičit1m ipoložajem koje .te vrste 
za.uzimaju u ,pojed~nim dijelovima područja ,njihove rasprostranjenosti. 

Ne'ka alternacija ~a!bilježena je i u broju planktonskih jaja kod srdele i 
br.gljuna u obalnom srednjem J adran,u (K a r 1 o v a c, J., usmeno saopćenje). 

Tendencija koincidencije, ,odnosno a,l,ternacije ,ustanovljena je u Jadranu 
i u ikretanju godišnjeg ulova ,iste vrste kod susjednih užih područja, kako ,to 
pOlkaz,uje primjer jednog ,dijela srednjeg Jadrana. Tendencija koill1oidencije 
s visdk-0 statističlki značajnom (P < 0,001) poz11livnom korelacfjom ~spoljila se 
u kretanju godišnjeg ulova srde'le otvorenog (,podr,učje Vi:sa) -i kanalskog ipodru­
čj a (ipodručje Brača i Hvara) srednje Dalmacije u razdoblju 1947-1971. (ta:b. 
4.2.5, sl. 4.2.5). Isto je bilo i s plavJcom. Naprotiv, i br.glj,un ;i skuša pokazali 
su ,tendenciju alte11nacije, ali zabi,lježena korelacija nije bila statistička značajna. 
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Sl. 4.2.2. Kolebanje jugo.slavenskog godišnjeg ulova srdele, papaline, brgljuna i 
skuše u tri najsjevernija uža područja (1-3) u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.2.2. Fluctuations in the Yugoslav annual catches of the sardine, sprat, anchovy 
and mackerel fisheries in the three northernmost smaUer areas (1-3), in 
the 1947-1971 period. 
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TAB. 4.2.2. Korelacije zapažene u kolebanju godišnjeg ulova srdele, papaline, brglju­
na i skuše u tri najsjevernija uža područja u razdoblju 1947-1971. 

TABLE 4.2.2. Correlations observed in the annual catch fluctuations of the sardine, 
sprat, anchovy and mackerel fisheries in the three northernmost 
smaller areas, in the .1947-1971 period 

Korelacioni Izračunata 
Parovi vrsta koeficijent vrijednost 

Correlation Calculated 
Pairs of species coefficient value 

T t 

Srdela - papalina 0,11 0,54 
Sardine - sprat 

Srdela - brgljun 0,23 1,14 
Sardine - anchovy 

Srdela - skuša -0,52 -2,95** 
Sardine - mackerel 

Papalina -- brgljun 0,58 3,41 ''* 
Sprat - anchovy 

Papalina - skuša 0,00 -0,02 
Sprat - mackerel 

Brgljun - skuša -0,03 -0,15 
Anchovy - mackerel 

TAB. 4.2.3. Korelacije zapažene u kolebanju godišnjeg ulova srdele, brgljuna, skuše 
i pliavice u otvorenom srednjem Jadranu (područje Visa) u razdobl ju 
1947-1971. 

TABLE 4.2.3. Correlations observed in the annual catch fluctuations of the sardine, 
anchovy, mackered and Spanish mackerel fisheries in the open Mid­
-Adriatic (Vis area), in the 1947-1971 period 

Korelacioni Izračunata 
Parovi vrsta koeficijent vrijednost 

CorTelation Calculated 
Pairs of species coefficient value 

r t 

Srdela - brgljun 0,19 0,91 
Sardine - anchovy 

Srdela - skuša 0,40 2,12* 
Sardine - mackerel 

Srdela - plavica -0,15 -0,70 
Sardine - Spanish mackerel 

Brgljun - skuša 0,10 0,48 
Anchovy - mackerel 

Brgljun - plavica -0,05 -0,24 
Anchovy - Spanish mackerel 

Skuša - plavica -0,20 -1,00 
Mackerel - Spanish mackeTel 
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Sl. 4.2.3. Kolebanje godišnjeg ulova srdele, brgljuna, skuše i plavice u otvorenom 
srednjem Jadranu (područje Visa) u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.2.3. Fluctuations in the annual catches of the sardine, anchovy, mackerel and 
Spanish mackerel fisheries in the open Mid-Adriatic (Vis area), in the 
1947-1971 period. 
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Sl. 4.2.4. Kolebanje godišnjeg ulova srdele, brgljuna, skuše i plavice u kanalima 
srednjeg Jadrana (područje Brača 'i Hvara) u razdoblju 1947-1971. 
FLuctuations in the annuai catches of the sardine, anchovy, maclcerei and 
Spanish mackerei fisheries in the M i d-Adriatic channeLs (Brač and Hvar 
area), in the 1947-1971 period. 
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TAB. 4.2.4. Korelacije zapažene u kolebanju godišnjeg ulova srdele, brgljuna, skuše 
i plavice u kana-lima srednjeg Jadrana (područje Brača t Hvara) u raz­
doblju 1947-1971. 

TABLE 4.2.4. Correlations observed in the annual catch fluctuations of the sardine, 
anchovy, mackerel and Spanish mackerel fisheries in the Mid­
-Adriatic channels (Brač and Hvar area), in the 1947-1971 period 

Korelacioni Izračunata 
Parovi vrsta koeficijent vrijednost 

Correlation Calculated 
Pairs of species coefficient valv,e 

r t 

Srdela ~ brgljun -0,32 -1,59 
Sardine - anchovy 

Srdela - skuša . 0,03 0,14 
Sardine - mackerel 

Srdela - plavica -0,15 -0,74 
Sardine - Spanish mackerel 

Brgljun - skuša 0,06 0,27 
Anchovy - mackerel 

Brgljun - plavica 0,43 2,28* 
Anchovy - Spanish mackerel 

Skuša - plavica -0,30 -1;50 
Mackerel - Spanish maclcerel 

TAB. 4.2.5. Korelacije zapažene u kolebanju godišnjeg ulova srdele, brgljuna, skuše 
i plavice dvaju susjednih područja, otvorenog mora (područje Visa) i 
kanala srednjeg Jadrana (područje Brača i Hvara) u rn.zdoblju 1947:,1971. 

TABLE 4.2.5. Correlations observed in the annual catch fluctuations of the . sardine, 
anchovy, mackerel and Spa.nish 11Ulckerel fisheries of two adjacent 
areas, . open sea (Vis area) and channels of the Mid-Adriatic (Brač and 

Hvar area), in the. 1947-1971 period 

Korelacioni Izračunata 
Vrsta koeficij e11t vrijednost 

Correlation Calculated 
Species coefficient value 

r t 

Srdela 0,80 6,36''* 
Sardine 

Brgljun -0,11 -0,52 ' 
Anchovy 

Skuša -0,34 -0,76 
Mackerel 

Plavica 0,68 4,49** 
Spanish mackerel 
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Sl. 4.2.5. Kolebanje godišnjeg ulova pojedinih vrsta (srdela, brgljun, skuša i pla­
vica) u dva susjedna područja, otvoreni (----) i kanalski srednji 
Jadran (- - - - - -), u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.2.5. Fluctuations in the annual catch of single species (the sardine, anchovy, 
111.ackerel and Spanish mackerel) in two adjacent areas, the open 
(----) and channel Mid-Adriatic (- - - - - -), in the 1947-1971 period. 

Tendencija suprotnosti manifestirala se i u 'kretanju srednjeg broja jaja 
s:roele po lovini u sezonama njezina nrniješćenja od 1960-1961. do 1969-1970. 
kod dvaju iblizu smještenih 1lokalwteta u srednjoj Dalmaciji (zapadni rt otoka 
Hvara i Stončica na j'ugoi:Stočnom dijelu otoka Visa), (Ka r 1 ova c, J., u 
tisku). 

Potrebna su daljnja istraživanja za razumijevanje uzroka i mehaniz­
ma tendencija !koincidencije i alternacije u kretanju godišnjeg ulova pela­
g,ičnih dba. 

Zaključci 

Tendencije koincidencije i alternacije u kretanju našeg godišnjeg ulova 
srdele, ,papaline, ibrglj1Una, skuše i p'lavice ,u razde>blju 1947-1971. bile s,u 
vrlo česte, a za'bilježene su ne samo kod totalnog ulova, već i kod ulova užih 
pod·ručja. Međutim, samo u nekim slučajevima zabilježene su korelacije od 
sta1ti:sti:Čikog mačenja. Kod isto.g para vrsta staJtističk.i značajne korelacije znale 
su bi-ti i suprotne. Tako je lkod. srdele i skuše u naj.sjevernijem dijelu našeg 
ribolovnog područja nađena statis1ri.čiki. značajna negativ-na korelactja, a u 
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otvorenom srednjem Jadrainu (područje Visa) statistički značajna pozitivna 
korelacija. 

Zapažene su i statistiČlki v,isoko značajne korelacije kod ulova iste vrste 
susjednih užih područja. Tako je bilo i kod srdele ,i kod plavice iz otvorenih 
(područje Visa) i kanals:k1ih voda (područje Brača i Hvara) srednjeg Jadrana. 

Uzroci usrtanovljenih tendencija koincidencije i alternacije nisu objašnjeni. 

4.3 Trendovi u kretanju godišnjeg ulova pelagičnih riba 

Naš ulov srdele, papaline i brgljlllna pokazao je u razdoblj:u 1947-1971. 
tendenciju znatna porasta godišnjeg ulova: srednji godišnji porast ;iznosio je 
kod tih vrsta 0,15, 0,16 i 0,20 tisuća tona (tab. 4.3.1, sl. 4.3.1 i 4.3.2). Naprotiv, 
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Sl. 4.3.2. Trend jugoslavenskog godišnjeg ulova brgljuna u razdoblju 1947-1971. 

Ftg. 4.3.2. Trend in the Yugoslav annual catch of the anchovy fishery, in the 
1947-1971 peritJd. 
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TAB. 4.3.1. Trendovi jugoslarvenskog godišnjeg ulova srdele, papaline, brgljuna, sku­
še i plavice u razdoblju 1947-1971. (podaci u tisućama tona) 

TABLE 4.3.1. Trends in the Yugoslav annual catch of the sardine, sprat, anchovy, 
mackerel and Spanish mackerel fisheries, in the 1947-1971 period 
(data in thousand tons) 
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Srednja vrijednost x 8,80 2,41 2,25 1,45 0,19 15,14 
Mean 

Srednji porast b 0,15 0,16 0,20 -0,01 -0,01 0,49 
Average increase 

Srednje odstupanje 
od linije trenda s 3,34 0,97 1,08 0,83 0,15 2,97 
Standard deviation 
from the trend line 

Srednje odstupanje 
od linije trenda u O/o 37,95 39,75 48,00 57,24 78,95 19,62 
Standard deviation 
from the trend line in 
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Sl. 4.3.3. Trendovi jugoslavenskog godišnjeg ulova skuše (0 . . ) i plav.ice 
(x ---) u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.3.3. Trends in the Yugoslav annual catches of the mackerel (0 ---) and 
Spanish mackerel fisheries (x ---), in the 1947-1971 period. 

u kretanju godišnjeg ulova sr~uše i plavice zapaža se tendencija stagnacije 
('1iab. 4.3.1, sl. 4.3.3). 

U kretanju našeg godi'šnjeg ulova srdele i papaline u razdoblju 1958-1971. 
i:sipOiljava se dobro izražena tendenc,ija porasta, uz srednju godišnju vrijednost 
porasta od 0,64 1ti,suće _iooa (tab. 4.3.2, sl. 4.3.4). Talkav trend birt-no se -razlikuje 
od trenda u lkretanj:u talijanskog ulova tog para vrsta (b = -0,08 •tisuća -tona), 
(tab. 4.3.3, sl. 4.3.4). Izvršena je usporedba regresiijskih linija jugoslavenskog 
i talijanskog ulova tog para vrsta. F-test dao je statistički visoko značajnu 
razrnku u nagibu lin,ija. 

Kretanje našeg i talijanskog godtlšn:jeg ulova brgljuna u razdoblju 1958-
---:-1971. pokazuje razHčirte .tendencije porasta s odgovarajućim srndmj>iirn godi­
šnjim porasitom od 0,23 li 0,73 tisuće t0111a (>taib. 4.3.2 i 4.3.3, sl. 4.3 .5). 
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TAB. 4.3.2. Trendovi jugoslavenskog godišnjeg ulova ·srdele i papaline, brgljuna, te 
skuše i plavice u razdoblju 1958-1971. (u zagradama podaci za 1951-
-1971), (podaci u tisućama tona) 

TABLE 4.3.2. Trends in the Yugoslav annual catch of the sardine and sprat, the 
anchovy, and the -mackerel and Spanish mackerel fisheries, in the 
1958--1971 period (in parentheses data for 1951-1971), (data in 
thousand tons) 

Srednja vrijednost X 
Mean 

Srednji porast b 
Average increase 

Srednje odstupanje 
od linije trenda s 
Standard deviation 
from the trend line 

Srednje odstupanje 
od linije trenda u O/o 
Standard deviation 
irom the trend line in 

t 

15.000 

10.000 

5.000 

Srdela i papalina Brgljun 
Sardine and sprat Anchovy 

12,90 

0,64 

1,85 

14,33 

~ 

X 

X 

X 

3,34 

0,23 

1,45 

43,54 

X 
X X . 

Skuše 
Mackerels 

1,64 

-0,17 

0,78 

47,56 

· . o 

L-..---r--r---r--r--,.-.-,--..---r--,--r--r--<•-r--

1958 60 • 62 64 66 68 70 • 

Sve vrste 
AH species 

17,88 
(15,56) 

0,72 
(0,66) 

1,91 
(l,99) 

10,68 
(12,78) 

Sl. 4.:3.4. Trendovi j"ugoslavenskog • --(O-~-) i talija-nskog godišnjeg ulova 
(x ---) srdele i papaline u razdoblju 1958.,.,,-1971. 

Fig. 4.3.4. TTends in the Yugoslav (0 ---) and Italian annual catches (x --­
of the sa.rdine and sprat fisheries, in the 1958-1971 period. 

Tendencije u kretanju našeg i tailijans:k-og godišnjeg ulova skuše i plavice 
zajedno u razdoblju 1958-1971. shone su (b = -0,17, odnosno b = -0,23 tisuće 
tona), (tab. 4.3.2. i 4.3.3, sl. 4.3.6). 
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T AB. 4.3.3. Trendovi talijanskog godišnjeg ulova srdele i papaline, brgljuna, te 
skuše i plavice u razdoblju 1958-1971. (u zagradama podaci za 1951-
-1971), (podaci u tisućama tona) 

TABLE 4.3.3. Trends in the Italian annual catch of the sardine and sprat, the 
anchovy, and the mackerel and Spanish mackerel f isheries, in the 
1958-1971 period (in parentheses data for 1951-1971), (data in 
thousand tons) 

Srdela i papalina Brgljun Skuše Sve vrste 
Sardine and sprat Anchovy MackereLs AH species 

Srednja vrijednost X 8,39 15,20 4,19 27,7!) 
Mean (26,04) 

Srednl.ia porast b -0,08 0,73 -0,23 0,41 
Average increase (0,49) 

Srednje odstupanje 
od linije trenda s 2,43 3,69 i,46 3,31 
Standard deviation (2,84) 
from the trend line 

Srednje odstupanje 
od linije trenda u O/o 29,00 24,26 34,93 11,90 
Standard deviation (10,90) 
from the trend Line in 

t 
X 

20.000 

15.000 

10.000 
X 

xx o 

5.000 

1958 60 62 64 66 68 70 

Sl. 4.3.5. T,rendovi jugoslavenskog (0 ---) i talijanskog godišnjeg ulova 
(x ---) brgljuna u razdoblju 1958-1971. 

Fig. 4.3.5. Trends in the Yugoslav (0---) and Italian annual catches (x --­
of the anchovy fishery, in the 1958-1971 period. 
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Zahvaljujući tendenciji porasta našeg godi·šnjeg ulova sr.dele, paipaline i 
brglj1una, naš cjelokupni godišnji ulov proma,tranih vrsta u razdoblju 1947-
1971. poikazao je također tendenciju porasta: srednji godišnji porast iznosio je 
0,49 tisuća tona (ta'b. 4.3.1, sl. 4.3.7). 

Tende111cije porasta zapažaju se u kretamju našeg i ,talijanskog cjelokupnog 
goddšnjeg ulova svih. promatranih vrs.ta u razdoblju 1951-1971. (tab. 4.3.2 i 
4.3.3, sl. 4.3.8) s odgovarajućim vrijednostima srednjeg godišnjeg porasta od 

X 

5.000 

o o 

1958 60 62 64 66 68 70 

Sl. 4.3.6. Trendovi jugoslaven.~kog (0 ---) i talijanskog godišnjeg ulova 
(x ---) skuše i plavice u razdoblju 1958-1971. 

Fig. 4.3.6. Trends in the Yugoslav O---) and Italian annual catches (x ---) 
of the mackerel and Spanish mackerel fisheries, in the 1958-1971 period. 
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Sl. 4.3.7. Trend jugoslavenskog godišnjeg ulova svih vrsta u razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.3.7. Trend in the Yugoslav annual catch of all the species, in the 1947-1971 
period. 
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0,66 i 0,49 tisuća tona (iU razdoblju 1958-1971. te su vrijednos:ti iznosile 0,72 
i 0,41 tis,uću tona) . Međutim, tendencija porasta talijanskog ulova bila je 
određena tendencijom porasta ufova brgljuna. 

Mo z z i i D u o (1960) navode da je brgljun najvažnija objekt talijansk,og 
pelagičnog lova zbog komercijalnih razloga, posebno 21bog njegove portTažnje 
od strane industrije ribljih konzerv~. Iz ra~aitranja i po:dataka Mo z z i j a 
(1964) o kretanju godišnje lkolič~ne srdele, papaline i brigljuna, :koja je bila 
dopremljena na ribarnicu u Chioggi u razdoblju 1945-1961, proizla~i da se 
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Sl. 4.3.8. Trendovi jugoslavenskog (0 ---) i talijanskog godišnjeg ulova 
(x - - -) svih vrsta u razdoblju 1951-1971. 

Fig. 4.3.8. Trends in the Yugoslav (0 ---) and Italian annual cC1Jtches (x --­
of alt the species, in the 1951-1971 period. 
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u periodu 1946-1952. srdela lovila više ru najsjevemiijem Jadraill!u, nego papa­
lina i brglju:n, rte da je kasniji veći ulov hrgljuna bio o.dređen dobrim dijelom 
preferenoi:jalnim lovom brgijuna što ga je ,omogućila veća efikasnost lova, 
dijelom zbog primjene ultrazvučne derte1kcije. 

Trend cjelo,kuipno1g jugoslavenskog ,i 1talijanskog godi:šnjeg ulova smele, 
papaline, brgljuna, skuše i plavice u Jadrainu zajedno u razdoblj,u 1951-1971. 
po/kazao je srednji godišnji pmast od 1,16 t1suća tona. (sl. 4.3.9). 

ZakLjučci 

U kretanju našeg ,godišnjeg ulova srdele, papaline i brgljuna u razdoblju 
1947-1971. ustanovljen je trend porasta, a u kretanju ulova ~kJuše i plavice 
stagnacija. 

t 
55.000 

50.000 

45.000 

40.000 

35.000 

30,000 

o 
o 

o 

o o 
o 

o 

o 
o 

o 

o 
o o 

o 

o 

o 

o o 

1952 54 56 58 60 62 64 66 68 70 

Sl. 4.3.9. Trend jugoslavenskog i talijanskog godišnjeg ulova svih vrsta u razdoblju 
1951-1971. 

Fig. 4.3.9 . T r end in the Yugoslav and Italian annual catch of ait the species, in the 
1951- 1971 period. 
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U razdoblju 1958-1971. zabi'lježena je razlika u trendu između našeg i 
taLijanskog godišnjeg ulova srdele s papahnom ,i brgljuna. 

Treind sna~nog porasta talija,nskog g,odišnjeg u1ova brgljuna bio je vjero­
jatno uvjetovan njegov,im ;preferencijalinim lovom. 

Tendencija porasta na·šeg cjelokupnog godišnjeg ulova svih promatranih 
vrsta u razdoblju 1951-1971. bila je određena sličnim tendencijama porasta 
ulova srdele, papaline J brgljuna. Naprotiv, tendencija porasta cjelo!k'll:pnog 
talijanskog godišnjeg u1ova u razdoblju 1958-1971. biia je određena tenden­
cijom poras ta ulova brgljuna. 

4.4 O mogućoj uzročnosti kolebanja godišnjeg ulova peLagičnih riba 

a) U 1 o v srde 1 e u pod r u č j u S 1p li it a 
Da bi se ispitala moguća uzrnčnost kretanja godišnjeg ulova srdele, raz­

matrao se odnos [•zmeđu ~olebanja srednje g.odišnje vrijednosti dužtne srdele 
u otvorenim srednjodalmatinski,m vodama i kolebanja njezina godišnjeg ulova 
u jednom dijelu srednjeg Jadrana (Muž i n ,i ć, 1960a, 1964).1) Nakon opadanja 
dužtne srdele u 1947. i 1948. te u 1955, a donekle i u 1959. slijedio je porast 
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4.000 

2.000 

19'6 48 50 52 54 56 58 60 62 61, 66 68 70 

cm 

18 

17 

16 

15 

Sl. 4.4.1. Kolebanje srednje godi,šnje totalne dužine srdele u otvorenom srednjem 
Jadranu (Vis i Biševo) u razdoblju 1946-1971. (---) i njezina ulova 
u otočnom srednjem Jadranu (bivši kotar Split i dio bivšeg kotara Ma­
ka:r;ska), (---), (isprekidana linija bez užeg spUtskog područja) u 
razdoblju 1947-1971. 

Fig. 4.4.1. Fluctuations in the mean annual total length of the sardine in the open 
Mid-Adriatic (Vis and Biševo), in the 1946-1971 period (----), and in 
the catch in the Mid-Adriatic insular area (former Split District and a 
part of the fo1'mer Makarska District (---), (broken line without the 
Split ilrea in the narrow sense), in the 1947-1971 period. 

1) Pri ovom razmatranju uzet je ulov bivšeg kotara Split, kao i onaj bivše općine 
Makarska. Dan je ulov i bez splitskog područja jer je dio ulova Poduzeća za ulov, 
preradu i promet ribom i brodoremont »Jadran« ostvaren izvan područja bivšeg 
kotara 'Split. 

U 1953, 1956, 1963. i 1965. nije se mogla vršiti analiza uzoraka lovina u tom 
području . U 1953. i 1956. srednja duž:ina ,srdele zauzimala je, prema nekim poda­
C'ima, lntermedijaran položaj u odnosu na dužinu iz prethodne i iduće godine. U 
1963. i 1956. korišteni su uzorci lovina iz Hvarskog kanala u koji imigrira srdela s 
područja Visa i Biševa. 
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njezina ulova u promatranom dijelu srednjeg Jadrana (sl. 4.4.1). Stoga se 
pretpostavii.1o da opadanje dužine r.ibe ukazuje na pridolazak jač-ih mfađih 
godišnjih klasa u vode otoka Visa 1i Biševa i da je, prema tome, kolebanje 
godišnjeg u-lova srdele u proma>tra.nom dijelu srednjeg Jadrana bilo dobrim 
dijelom određeno fluktuacijama jačine godišnjih klasa (Muž ini ć, 1964). 

Srednja godišnja vr.ijednost tota1ne dužine .srdele na podmčju otdka Viisa 
i Bi.ševa u cijelom ;poslijeratnom periodu kretala se od 15,9 do 18,1 cm (sl. 4.4.1). 
Aimplituda kolebanja srednje vrijedno.s.ti dužine srdele bila je znatnija u 
razdoblju 1947-1955. (15,9 do 17,4 cm), nego u razdoblju 1957-1971. (17,0 do 
18,1 cm) koji je i duži. 

Godišnji ulov srdele bivšeg kotara SpHt i oipćine Makarska kolebao je u 
razdoblju 1957-1971. z.natnii.je, nego što se na osnovu kolebanja s·rednje godi­
šnje vrijednosti dužine smele na području Visa i Biševa moglo očekivati 

(sl. 4.4.1). Kretanje ulova srdele u tom periodu karakteriziraju, nakon maksi­
muma u 1960, uglavnom sraz;mjerno niske vrijednosti i postepen:i porast nakon 
1963. do maksimuma u 1968. iza kojega je slijedilo njegovo postepeno opada­
nje. Porast ulova zaipočeo je prije Oipadanja dužine ribe u 1966, a nakon njezi­
na opadanja u 1969. uslijedilo je daljnje opadanje, umjesto porasta ulova, što 
također uikaz;uje na ,odsutnost očigledno dominantna utjecaja jačih godišnjih 
klasa. Neki d1,ug,i faMori mogh su svakako utjecati na kretanje ulova u pro­
matranom području, ikao sve intenzivnij,i jesenski lov pelagične ribe u otvore­
nim vodama srednjeg Jadraina, ne'ka eiks,panzija lova prema otvorenijim voda­
ma, ali i unapređenje tehnike i taktike lova te upotreba eksploziva. 

Analiza ·odnosa između našeg ukupnog godišnjeg ulova srdele i njezina 
ulova u zadnjoj ,trećini godine (uglavnom u rujnu i listopadu), tj. u vrijeme 
njezine v1soke agregabilnosti, u otvorenom srednjem Jadranu (podmčje Visa) 
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Sl. 4.4.2. Regresija godišnjeg ulova srdele i ulova u zadnjoj treć.ini godine u otvo­
renim vodama srednjeg Jadrana (područje Visa) u razdoblju 1961-1971. 
(podaci u stottnama tona). 

Fig. 4.4.2. Regression of the annual catch of the sardine on the catch in the last 
third of the year in the open Mid-Adriatic (Vis area), in the 1961-1971 
period (data in hundred tons). 
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i kanalima (podz;učje Brača i Hvara) u razdoblju 1961-1971, dala je statisUčki 
visoku značajnu pozitivnu regresiju (b = 2,32 stotine tona, t = 9,09** i b = 2,40 
stotina ,tona, t = 3,65'1'*), (sl. 4.4.2 a 4.4.3). 

Utjecaj unapređenja ribolovne tehnrke i takfarke na efirkmmost lova kao 
i u,tjecaj upo•trebe e'k,5iPloziva nije se mogao analizirati. 

U razdoblju 1957-1971. srednja godišnja totalna dužina srdele s područja 
otoka Visa i Biševa bila je ne samo slabo varijabilna, :nego i razmjerno viis·olka 
(17,0 do 18,1 cm), (ona je bila visoka i u 1954), alko se i uzme u obzir činjenica 
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Sl. 4.4.3 . Regresija godišnjeg ulova srdele i ulova u zadnjoj trećini godine u kanal­
skim vodama srednjeg Jadrana (područje Brača i Hvara) u razdoblju 
1961-1971. (podaci u stotinama tona). 

Fig. 4.4 .3. Regression of the annuai catch of the sardine on the catch in the iast 
third of the year in the channei waters of the Mid-Adriatic (Brač and 
Hvar area), in the 1961-1971 period (data in hundred tons). 

da su uzorci az zadnj 1ih godina potjeca-li s južne strane otoka Biševa H:i s lovi­
šta južno i j,ugozapa.dno od otoka, gdje se inače susretala najveća srdela. Visoke 
i slabije varijabilne srednje godišnje vrijednosti dužine srdele u razdoblju 
1957-1971. mogle bi ukazivati na odsutnost njezinih mlađih jačih godišnjiih 
klasa. Međuthm, malo je vjerojatno da u rtom razmjenno dugom ra,zdob'lj1u nije 
uopće bilo novih jačih godišnjih klasa. Godišnja 'klasa iz sezone mnJescenja 
1962-1963. pojavila ,se u Kaštelan.slrom zaljevu s obHjem mlade srdele ko•ja 
je u sez,oni 1-ova 1963. bila predmet iintenziv.no,g komeroijalinog lova. Ipak, 
nakon .pojavljivanja ,te jake godišnje klase nije nastupilo znatno opadanje 
srednje godišnje vrijednosti dužine srdele ,u o.tvorenim srednjojadTanskim 
vodama. Ocl.5utmost očigledno znatno,g utjecaja te ja:ke godišnje klase na struk­
turu 1ovina srdele s obzirom ina dužinu u području otoka Visa d Bi:ševa može 
se vjerojatno, bar dijelom, pr,ipisati intenzivnom lovu mlade srdele u užim 
obalnim vodama. 
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Zadnjih godina mala srdela bila je, međutim, sudeći prema oipažanjima 
ribara, u Kaštelanskom zaljevu slabo zastupljena. Brgljun, je, naprotiv, bio 
općenito dobro zas.tupljen, a veća srdela znala se, štoviše, dije1om duže zadTŽa­
ti u zaljevu. Lov veće srdele i brgljuna bfo je u seroni mriješćenja 1971-1972. 
dosta ,intenzivan. U sezonama J.ova 1971. i 1972. zabilježena je u Kaštela1I1Skom 
zaljevu općenito i i:zmimno velika srdela. Njezina maksimalna srednja totalna 
dužima ustanovljena je u 1971. iznosila je 17,6 cm (rujan), a u 1972. 17,2 cm, 
i to krajem sez,one lova (listopad). K tome, u studenom 1970. i u ,ožuj!ku 1972. 
nađena je u Kaštelanskom zaljevu srdela srednje tofa1ne dužine od 15,8 om. 
Tako k asno, odnosno rano pojavljlvaJije razmjerno velike sroele u tom podr,u­
čju predstavlja također izinimku. U kasnoj jeseni 1i ;.,;imii zapažena je, na1me, 
ranije u Kaštelanskom zaljevu isključivo mala srdela (Muž ini ć, 1954). 
Moguće je da su velika srdela i brgljun o.spurnili prazninu koju inače zauzima 
mlada srdela. • 

Može se napomenuti. da su iznadprosječne srednje vrijednosti broja jaja 
srdele po lovini zabilježene ru otočnom dijelu srednje Dalmacije u sezonama 
mriješćenja od 1966-1967. do 1969-1970. (analizirana je razdoblje od 1960-
1961. do 1969-1970), (Ka r 1 ova c, J., u tisku), tj. uglavnO\lll u razdoblju 
njezinih izinadprosječnih godišnjih ulova u promatranom dijelu Jadrana (podru­
čje bivšeg kotara Split s o,pćinom Makarska), (sl. 4.4.1). Ovdje su, međutim, 
uzete srednje vrijednosti podataka za zapadni rt otoka Hvara i }ugoistočni 
dio otoka Visa (Stončica) koje su se međusobno znale znatno razlikovati. 

b) U kup a n u 1 o v vrst a 

Naš ukupni godišnji ulov srdele pokazao je u razdoblju 1947-1971. neko­
liko visokih vrijednos,ti, a dvaput u dvije uzastopne godine (1948, 1949, 1968, 
1969 i 1971) ; u 1955. ulov je dostigao minimum (sl. 4.2 .1). Na1kon s-tacion;iranja 
u godinama 1962-1964. ufov je pokazao tendenciju ·porasta. Nastupio je period 
iznadprosječnih vrijednosti godišnjeg ulova, iako niskih u 1965. i 1966. Ribar­
stvena statistiika ne raspolaže podacima o ribolovnom naporu uloženom na 
ostvarenje ulova srdele, pa nije moguće izvršiti n ikakvu usporedbu kretanja 
godišnjeg ulova s kretanjem ulova po jedinici napora. Uostalom, .u'lov po jedi­
nici napora ne bi se ni mogao upotrijebiti kao indeks veličine njezina naselja. 
Već je Ma r r (1950) ustanov.io da ulov po jedinici napora u lovu kalifornijske 
srdele, Sardinops caerulea, može biti samo mjera priv.i.dnog obilja ribe. 

Postepeno produženje sezone lova u kasnijim godinama promaitranog 
razdoblja moglo je svakako imati povoljan utjecaj na kretanje godiišnjeg ulova 
srdele. Podaci za razdoblje 1961-1971. poikazali .su statistič~i visoko značajnu 
tendenciju porasta našeg ukupnog godišnjeg ,ulova srdele s porastom njezina 
ulova u zadnjoj trećini godine (b = 1,47 tisuća tona, t = 6,21 *"'), (sl. 4.4.4). 

U razdoblju 1965-1971. naš ukupni godišnji ulov papaline, koja je pred­
met Jrnmercijainog lova ug.lavnom u sjevernijem plićem Jadranu, bio je veći­
nom iznadprosječan, s izrazitim maksimumom u 1965. i 1970. (sl. 4.2.2). 

Pored razlike ,u trendu između jugoslavenskog i talijanskog godišnjeg ulo­
va srdele s papalinom ,u razdoblju 1958-1971. (fab. 4.3.2 i 4.3.3, sl. 4.3.4), 
zapažaju se -i neke razLike u ,kolebanju ulova. Dok je, na primjer, naš godišnji 
ulov srdele s papalinom dostigao u 1971. maksimum (18,5 tisuća tona), dotle je 
talijanski godišnji ulov tih vrsta bio te godine (8,9 tisuća tona) sličan srednjoj 
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vrijednos,ti ulova za razdoiblje 1958-1971. (sl. 4.3.4). Ipak, u kretanju jug,osJa­
vensko,g i ,talijanskog g,odišinjeg ulova za:pažaju se ,i neke sličnos,ti. 

Naš ukupni godišnjii ulov br,gljuna bio je u razdoblju 1965-1971. najve­
ćim dijelom iznadprosječan, s maksimumom u 1967. (sl. 4.2.1) . 
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Sl. 4.4.4. Regresij a jugoslavenskog .godišnjeg ulova srdele i u1ova ,u zadnjoj trećini 
godine u razdoblju 1961-1971. {podaci u tisućama tona). 

Fig. 4.4.4. Regression of the Yugosiav annuai catch of the sa1·dine on the catch in 
the iast third of the year, in the 1961-1971 period (data in thousand tons). 

Pored razl!i.ke u trendu između našeg i talijanskog god<išnjeg ulova brglju­
na u razdoblju 1958-1971. (itab. 4.3.2 i 4.3.3, sl. 4.3.5) zapažaju se i ra:zliike 
u fluktuacijama ulova. Tako je, na primjer, najviša godišnja vrijednost tali­
janskog godiišnjeg ulova brgljuna (23,0 tisuće tona) u 1971. koincidirala s naš~m 
sasvim osrednj,im ulovom br,gljuna (3,1 tisuće tona), (sl. 4.3.5). Potpuna diver­
gencija .između našeg i talijans:ko,g ulova brgljtma nas,t,upiila je zapravo u 
razdoblju 1965-1971. 

Talijanski ulov brgljuna kolebao je svakako znatno i ·u zadnjim godinama 
razdoblja 1958-1971. i pored njegova p.referencijalnog lova (sl. 4.3.5) . 

Naš ukupni godišnji ulov skuše u razdoiblju 1965-1971. premašio je sred­
nju vr,ijednost samo u 1966, a naikon toga je postepeno opadao do sasvim 
beznačajne vrijednosti u 1971. (sl. 4.2.1). 

Naš i talijanska. godišnj1i ulov skuše s plavicom pdkazao je u razdoblju 
1958-1971. sl~čne trendove (.tab. 4.3.2 i 4.3.3, sl. 4.3.6). Fluktuacije našeg i taJ.i­
jaiI1S1kog godišnjeg ufova s'kuše i plavice zajed,no po:ka.zale su neke sličnosti, 

alii ii izrazitu divergenciju ru 1967. i 1968. (sl . 4.3.6). I u našem i u tal:ijanskom 
godišnjem ulovu tih vrsta zabilježene su najrniže vrijednosti uopće u 1970. 
i 1971. 
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Odsutnos,t sinhronosti u kolebanju našeg i .taLijaJilSlkog godišnjeg ulova 
vrsta, odnosno rpa,rova vrsta ne bi se ,po svoj ,prilici mog.Ja objasniti pos,toja­
njeim različi1tih »pCJ!Pulacijskih jedmica«. Najveća odstupanja u sinhronosti 
fliu!k,tuacija pojavljuju se, nairme, kod brgljuna koj1i je objekt preferencijalnog 
tahja1nskog lova, i rto ru 'kaslllijim godinama razdoblja 1958-1971 (sl. 4.3:5). 

c) U k u .p a n u 1 o v s v ii h vrst a 

Pored neke raz'lilke u trendu između jugosfaven:skog i talijanskog godišnjeg 
ulova sviih promatran[h vrsta u razdoblju 1951-1971. (tab. 4.3.2. i 4.3.3, 
sl. 4.3.8) zabilježena je i Zlllartna divergencija u fluk1tuacijama ulova u godiina­
ma 1966-1971. Tako je, između o'stalog, najviša vrijednost taiijainslkog ulb'Va 
zabilježena u 1970. !koinctdirala s jednirm min1imumom našeg rulova. Naprotiv, 
u razdoblju 1951-1965. naš i tailijanski godiišnji ulov svih vrsta kolebao je 
sliiČno. 

I pored čililjenice da u lovu peJa,giooth ·ruba ne treba niužno ,očekivati 

zavisnost ulova od ribolovnog iintenzmeta, ipa!k je ana:li~ran odnos između 
našeg ukupnog ulova si-tni,h pelag~čnih rjJba što ga je ,ostvario društveni sektor 
u razdolb'ljru 1961-1971. ,i rtboilovnog ~nltenziiteta, faraženog r:~bolovnim da1I1ima, 
na ,osnovu raspoloživih podataka ribarstvene statistilke.1) Pri tome se ispoljila 
izrazita tendencija porasta u1ov,a s opadanjem li.nten~iteta -ribo1ova. Ako se 
izuzme aberantna vrijednost za 1962, dobija se visoko sta<titstičiki značajna 
negativllla regresija (b = -0,96 tisuća tona, t = -4,51**), (sl. 4.4.5.). Talkav odnos 
mogao je biti određen efikasnii.ji,m lovom pelagične rilbe, dlijelom zbog sve 
intenzivnijeg lova u jeseni, tj . u vrijeme veće agregabiln,osti srdele, a mo,žda 
i nekih drugih vrsta. Staitisttčlki vrlo značaj1I1u zaV1isnost :na1šeg uik,upnog godi­
šnjeg ulova svih ,proma,tranih vrsta od njihovog ulova u zadnjoj trećini godine 
pdkazuju po:daoi za Tazdob1je 1961-1971. (b = 0,98 trsuća tona, t = 3,80**), 
(sl. 4.4.6). Naprotiv, u kretanju cjelolkupnog talijansk,og god~šnjeg ulova srdele, 
papaline, hrgljuna, skuše d. plavice u Jadranu nije za,pažen urt:jecaj ulova ositva­
renog u zadnjoj trećini ,godine. Međru1tim, neki odnos između ukupnog ulova 
u razdoblju 1958-1971. i ulova u ,mjesecima sii.j,ečanj-ožujaik, te .studeni i 
prosilllac iispoljio se kod brgijuna. 

U -razdoblju 1961-1971. naš uLov malih 1pelagičnih vrsta ipo ribolovnom 
danu u društvenom sektoru pokazuje tendenciju po.rasta od 1962, sa sla1bo 
izraženim o,padanjem u 1966. j_ 1969-1970. (sl. 4.4.7). Fostepeni porast pokazuje 
i Ulov 1to,g .selktora [PO brodu od 1962, sa slabo .izraženim opadanjem u 1966. i 
1969. To je u skladu s povećanjem udjela jesenSikog ulova tih vrsrta. 

Utjecaj unapređenja tehnike i takti!ke lova na efi!kasnost na1šeg lova pro­
ma1trainii:h vrsta nije se mogao analizirati. Može se samo spomenuti da je u 
1961. najveći dio naših ribolovnih elk.~a društvenog sektora bio &naibdjeven 
ultrazvučnim detelk,torirma. Ul,trw:vučna detekcija bila je uvedena ranije u tali­
janskom lovu pelagiične ribe (Mo z ,z i, 1964). Međ,uitirm, iskustvo u ;primjeni 
ultrazvučne detekcije sticalo se vjerojatno postupno. Ultrazvučna detekcija 

1) Dugujem zahvalnost drugu J. B a s i o 1 i j u iz Zavoda za statistiku SR Hrvat­
ske u Zagrebu koji je te podatke pripremio na osnovu materijala službene ribar­
stvene statistike. 

U podacima su obuhvaćeni, pored srdele, papaline. brgljuna, skuše i plavice, 
još i šnjuri, bukva i iglica. Pri lovu plivaricom dobijeno je 122-1559 t ili prosječno 
403 t šnjura i 200-300 t bukve. Ulov iglice iznosio je 41-73 t ili prosječno 54 t, a 
ostvaren je posebnom mrežom iglićRrom. Neznatne količine skuše bile su ulovljene 
vučom i nisu o,vdje uračunate. 
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povećala je bez sumnje efikasnost lova i u jugoslavenskom i ·u taLijanskom 
ri:bolovu, ali taj učinak nije po svoj prilici bio sasvim istovremen. 

Treba talkođer imati u vidu da je ta1ijanski lov promatranih pelagičnih 
riba s obzirom na metodiku lova heterogeniji, nego naš lov. Dok se naš lov 
vrši phlvaricama i po.tega,čama p.oanoću umjetnog svjetla (lov stajačicama je 
beznačajan), dotle se ta'lijanslki lov provodi, -osim plivaricoun (»saccoleva«) uz 
pomoć umjetnog svjetla i stajač,icama, još i vučom i modificiranom L a r se -
n o v o m vučom (P i c c i n e t t i, 1968). 

Naš ruikupni godišnji ulov svih promatranih vrsta poka2,uje svaika::lw dva 
dobro izražena min1muma, rtj. u 1955. i 1962. Ti se :minimumi pojavljuju ;i u 
kretanju talijanslko,g ulova, iako su sla'bije označeni (sl. 4.3.8). U 1955. zabilje­
žen je minimum našeg ulova srdele li sk1uše, a u 1962. opadanje, odnosno mi­
nimum wlova (sl. 4.2.1). U 1962. nastup1lo je opadanje talijanskog ulova srde­
le i papaline, a zapažen je i minimum ulova brglj.una te skuše s plavicom (sl. 
4.3.4, 4.3.5 d. 4.3.6). Cini se, !Prema tome, da bi promjene u godišnjem ulovu 
pelagiorrih -ri;ba .u 1955. i 1962. mogle imati šire značenje. 
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Sl. 4.4.5. Regresija dugoslavenskog godišnjeg ulova sitnih pelagičnih riba i broja 
ribolovnih dana u razdoblju 1961-1971. 

Fig. 4.4.5. Regression of the Yugoslav annual catch of the smaH pelagic fishes on the 
number of fishing days, in the 1961-1971 period. 
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Diskusija 

Iz svega iznesenog slijedi da je teško pretpostaviti jedan jedini, zajednički 
uzrok trendova našeg ii. talijanskog godišnjeg ulova pr.omartranih vrsta u raz­
doblju 1951-1971, odnosno 1958-1971. Najprije treba imati u vidu ainjenicu 
da ti ulovi nisu sasvim ikomparabilni. Naš lov ima više sezonski karakter, nego 
taUjanski lo;v. Naš godi:šnji ulov srdele s pa;pa.lino,m •i ulov brgljuna pokazuj/U 
trendove drugačije od ondh talijans,kog ulova. Fluktuacije našeg i talijanskog 
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Sl. 4.4.6. Regresija jugoslavenskog giodišnjeg ulova svih promatranih vrsta i ulova 
u zadnjoj trećini godine u razdoblju 1961-1971. (podaci u tisućama tona). 

Fig. 4.4.6. Regression of the Yugoslav annual catch of all the studied species on the 
catch in the last third of the year, in the 1961-1971 period (data in 
thousand tons). 

ulova u zadnjilffi godinama analiziranog razdoblja nisu sinhr-0ne. K tome 
trendovi i u našem :i u ta1ija.ns1kom ulovu vrsta, odnosno parova vrsta ne podu­
daraju se. Najpos'lije, ni tendencije altemacije u kolebanju našeg godišnjeg 
ulova ne govore u prilog jednom jedinom uzroku ,trenda zabilježenog u jadran­
skom ulovu promatranih pelag.ičnih riba. 

Više činHaca moglo je povoljno djelovati na naš ulov pelagičruh riba u 
kasnij ,im godinama promatranog razdoblja, kao što su ekspanzija područja 
lova, najprije u plićem sjevemijem Jadranu, a kasnije u dubljem srednjem 
Jadranu, i produženje sezone lova. 

Visoko statisitii:k.i značajna pozitivna regresdja našeg godišnjeg ulova srde­
le u ,otvorenim i kanalskim vodama područja Splita i njezina ulova u zadnjoj 
trefani godine nađena je u razdoblju 1961-1971. To je bio s1učaj i za naš 
totalni uiov srdele i svih analiziranih vrsta. Ta regresija mog.Ja bi donekle 
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objasniti visoiko statistički značajnu negaitiv.n:u regresij·u našeg godišnjeg ulova 
(društveni selktor) svih vrsta i broja r.ibolovnih dana, odnosno po.rast ulova 
po nibolovnom danu u istOlffi razdoblju. 

Utjecaj jamne godišnjih :klasa srdele i drugih vrsta na kretanje godišnjeg 
ulova nije bifo moguće analizirati. 

Isti činioci djel.ovali su vjerojatno ,povoljno [ na ulov srdele u području 
Splita. Povoljan 1Uči!llaik bar nekih jačih godiš.nj~h klasa mogao je biiti reduciran 
zbog intenzivnog komercijalnog lova mlade srdele u oba1nirrn vodama. 

Preitpoo.tavljen :je i povoljan ,utjecaj unapređenja tehnike [ taktike našeg 
i talijanskog lova pelagioo,ih riba, iako nije hio sasvim simu1tan. 
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Sl. 4.4.7. Kolebanje ukupnog jugoslavenskog godišnjeg ulova promatranih vrsta 
(----) i njihova ulova u zadnjoj trećini godine (----), godišnjeg 
ulova svih sitnih pelagi•čn:ih r~ba u društvenom sektovu (----) i 
njemu odgovarajućeg broja ribolovnih dana ( ........ ), te ,srednjeg ulova 
tih riba po brodu (----) i danu (-.-.-), u ,ra,zdoblju 1961-1971. 

Fig. 4.4.7. Fluctuations in the total Yugoslav annual catch of the studied species 
( ----) and the catch in the last third of the year (----), in the 
annual catch of aU the smaU pelagic fishes by socially owned sector 
(----) and the corresponding number of fishing days ( ... . . . . .. ), 
as well as in the mean catch af these jishes by boat (- - - -) and 
day (-. - . -), in the 1961-1971 period. 
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U talijanskom lovu promatranih vrsta posfoja:la je preferencija za brgljuna 
(Mo z z i, 1964) koja je vjerojart.no poremetila brojčanu zastupljenost vrsrta u 
ulovu. Ona je mogla utjecarti i na brojčane odnose vrsta u samim naseljima. 

Koincidencija minimuma u našem i talijanskom godišnjem ulovu svih 
vrsta u 1955. i 1962. zaslužuje daljnju anahzu. 

5. ZAKLJUČCI 

Ukazana je na rezl\lltate izučavanja horizontalne raspodjele srdele, papa­
hne, brgljuna, s!kuše i plavice na osnovi raspo1oživih podataka direktnih opaža­
nja :i podataka o ras,podje1i našeg komercijalnog u1ova. Ti su rezultati pokazali 
ši1roku rasprostranjenost srdele, brgljuna i sikuše u Jadranu, lokaliziranru 
rasprostranjenost papalrine, kao i postojanje diskontinuiteta u rasprostranjeno­
sti 1srdele, brgljuna i skuše, određenog diubinom J ahučke kotline (Muž ini ć, 
1973, 1973a). Podaci o raspodjeli našeg u1ova pokazalii su i c:osta široku 
rasprostranjenost plavice u Jadranu. 

I.z:neseni podaci direktnih i .tndirek,tn1h opažanja govore u prilog široikoj 
rasprostranjenosti srdele ii brgljuna i za vrijeme razmnožavanja. 

Re,zulitati ranije analize »populacijskih jedinica« (»stock units«) srdele u 
Jadranu u:ka,zali su na heterogenost pretpostavljene »1populacijsike jedinice« 
(L a r r a 11 e t a, 1968). 

Iz rezi!II1iranih ,rez1ultata istraživanja subpopulacija srdele ,proizlaza. homo­
genost populacije srdele u srednjem Jadranu (Muž ini ć, S., 1936; Muž i­
n :i ć, 1954) i heterogenost njezine 1populacije u sjevemoim Jadranu (F age, 
l 920; Muž ini ć, 1954; Zavodnik, D., 1962; Kraj nov i ć, 1968; Kraj­
n ,o vi ć - O zre t .i ć, 1971) i u ,a1lbansktim vodama (Mužinić, 1954; Rakaj, 
J.959). 

Raspodjela našeg ulova brgljuna u razdoblju 1958-1971. bi'la je slična 
raspodjeli talija111s!kog ulova te v,rs,te u Jadranu. Naprotiv, udio našeg ulova 
srdele i papaLine te s'k111še i plavice u srednjem Jadr,aniu bio je veći od udjela 
talijanskog ulova tih paTOva vrsta. Veći ta:l.ijansk,i udio ulova skuše i plav~ce 
ili jedne ·od njih u južnom Jadra111u g•ovori o intenzivnijem talijanskom lovu 
u dubljim vodama. 

U o,kviru analize ras:podjele našeg ulova s11dele, brgljuna, ,skuše 1i ,plavice 
u toku godine 'UStamovljen je u razdo:JJljru 1947-1971. p0:stU1pni porast :udjela 
u1ova srdele u jeseni (1Listopad), a u rnzdOiblju 1965-1971. i jaki porast udjela 
ulova ,brg]j,una 1te slahij1i porast udjela ulova slkuše i plavice. 

Naš ulov srdele, papaline, brgljuna, skuše i plavice u tdkm godine bio je 
više sez,o:ns-ko,g kara:l~tera. Na.protiv, rnspodjela ta.lijans!kog ulova tih vrsta 
u cjelini u toiku g,odine bi:la je jednoli'čn.ija, sudeĆti prema podacima za razdoblje 
1965-1971. Pos-ebno to vrJjedi za ta'1ijainskri ulov brgljuna, a donekle i skuše i 
plavice, odnosno jedne od njih (ttalijainskii ulov brgljuna u kasnojesenskim i 
zimskim mjesecima po,čeo je rasti zapravo već u 1961). 

Srednje vrijednosti našeg godišnjeg ulova papaline i brgljwna u ra(bdoblju 
1947-1971. bile su međusolbno slične •i daleko su zaostajale za onom srdele; 
srednj:i godišnj,i ulov skuše bio je još manji, a plav,ice beznačajan. 

Naj·više vrijednosti koeficijenta varijabilnosti našeg godišnjeg ulova u 
razdoblju 1947-1971. zalbilježene su ikod br.g-lj,una li plavice; najll1'iži koeficijent 
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varijabilnosti usta,novljen je kod srdele, a intermedijarne vrijednosti kod papa­
line i skuše. 

Naš srednji godišnji ulov srdele i papaline u razdoblju 1958-1971. bio je 
veći od srednjeg talij~sikog godišnjeg ulova tog para vrsta. Naprotiv, naš 
sredrnji godišnja ulov brgljuna (3,34 tisuće to.na) daleko je zaostajao za sred­
njim talijanskim ulovom t e vrste (15,20 tisuća tona) . Naš srednji godišnj,i ulov 
skiuše i plavice hi:o je 1ta:kođer manji od srednjeg talijanskog ,godišnjeg ulova 
to.g para vrsta. Dok je u našem ulovu promatranih vrsta dominirala srdela 
s papalinom (prosječno 72,2%), dotle je u talij,anskom ulovu dominirao brgljun 
(prosječno 54,7%). 

Naš srednji godišnjii. ulov svfih promatranih vrsta u razdoblju 1951-1971, 
odnosno 1958-1971. (15,56, odnosno 17,88 tisuća tona) bfo je znatno manj,i od 
srednjeg talijanskog godišnjeg ulova (26,04, odnosno 27,79 tisuća tona). Ta bi 
se razrnka mogla dijelom objasniti forsi1ranim talijanskim lovom brgljuna, 
zimsk~m lovom i jačim iskorišćivanjem dubljih voda. 

Dok je 1koeficijenrt varijabilnosti našeg godišnjeg ulova srdele i papaline 
zajedno u razdoblju 1958-1971. bio sličan koeficijentu varijabi1nosti taUjan­
s'k,og godišnjeg ulova tog para vrsta, dotle su koeficijenti varijahi'Lnosti našeg 
godišnjeg ulova brgljuna te skuše i plavice bili znatno viši od onih talijan­
skog u1ova. 

Analiza tendencij,a koincidencije i alternacije u kretanju našeg totalnog 
godišnjeg ulova promatranih vrsta ~ njihova ulova u užim pod11Učjima pokazala 

. je u neki,m slučajevima korelaciju od statistiakog Zinačenja. Korelacija kod 
istog par-a vrs,ta u ra.znim užim područjmi.a znafa je biti i suprotna. 

Za,bilježena je i statis1Jički v,isoko značajna 'korelacija u kretanju godi­
šnjeg ufova jedne vrste za dva susjedna područja. 

U razdoblju 1947-1971. zabi'lježena je razlika u trendu između našeg godi­
šnjeg ,ulova srdele, papaline i br,gljuna s jedne strane te sikuše i plavke s 
druge. Različiti trendovi ustanovljeni su i u talijanskom g-odišnjem ulovu 
promatranih vrsta (1958-1971). Najposlije, zapažene su i razliike u trendu 
između našeg i talijanskog godišnjeg ulova srdele s papalinom te b11gljuna 
(1958-1971), (tes,tirana je razlika regresiijs'kih linija za srdelu i rpapalinu i 
ustanovljena je visoka sta1tistička značajnost razlike ,u nagibu) . 

Trend ,porasta našeg godišnjeg ulova svih pr,o.matranih vrsta u razdoblju 
1947-1971. bio je određen međusobno sličnim trendovima porasta ulova srde­
le, papaline i brgljuna. Naprotiv, trend pornsta talijanskog ulova bio je odre­
đen trendOIIIl snažnog porasta ulova br,gljuna (1958-1971). 

Pretpostavdlo se da je više činilaca uzrok1ova1o trend porasta našeg g,odi­
šnjeg ulova srde'le, papaline i 'brgljuna, a .time d. ulova svih promatran~h vrsta. 
Među te činioce spadaju vjerojatno ekspanzija područja 'lova (najprije u plićem 
sjevern~jem Ja:dranu, a kasnije i u dubljim vodama srednjeg Jadrana), produ­
ženje sezone Lova u jeseni i postepeno unapređenje tehn~ke i ta!kt!ike lova. 

Zabilježena je statistički visoiko značajna negativna regresija našeg godi­
šnjeg ulova svii.h promatranih vrsta u razdoblju 1961-1971. i ribolovnog 
tntenziteta izraženog brojem ribolovnih dana. Ta je regresija mogla biti odre­
đena efikasnijim lovom pelagične ribe, dijelom zbog intenzifikacije lova u 
jeseni, u vrijeme veće agregabiilnosti srdele, a možda i drugih vrsta. 

Ustanovljena je .statistički vjsoko značajna ,pozitivna regresija našeg godi­
šjeg ,ulova srdele u otvorenim i kanalskiim vodama šh'eg područja Splita u 
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razdoblju 1961-1971. i ul,ova u zadnjoj trećini godine. Takva regresija nađe­
na je ii. kod našeg ukupnog u1ova srdele i ulova svih promatranih vrsta. 

Povoljan utjecaj jačih godišnjih klasa srdele na ulov u širem području 
Splita bio je vjerojatno reduciran zbog in:tenzivnog komercijalnog lova mlade 
srdele. 

Preferencijalni lov brgljuna bio je, čini se, jedan od glavnih uzroka trendu 
snažnog porasta njegova godišnjeg ulova i godišnjeg ulova svih promaitraruih 
vrsta u ta-!iijanskom ribo'1ovu ru razdoblju 1951-1971. Unapređenje tehni:ke i 
taktJke lova djelovalo je također nesumnjivo povoljno i na talijansiki u}ov. 

Nije se mogao pretpostaviti jedan jedini uzrok trenda jakog ,porasta godi­
šnjeg ulova ,promatranih pelagiičnih riba u cjelini u Jadranu. 
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ON THE SP ATIAL AND TEMPORAL CHARACTERISTICS OF SOME 
PELAGIC RESOURCES OF THE ADRIATIC 

Radosna M u ž i n i ć 

Institute of Oceanography and Fisheries, Split 

Summary 

The results of an analysis of the horizontal dist11ibution of the sardine, 
(Sardina pilchardtts !W a 1 b./), sprat (Sprattus sprattus /L ./), anchovy (Engraulis 
encrasicolus /L./), mackerel (Scomber scombrus L.) and Spanish mackerel 
(Sconiber japoni cus I-I o u t t .) in the Adriatic, and of thei:r catches in the 
Y.ug,oslav :fishing area, as well as those deaHng with the »stock units« and 
subpopulations are summarized. The resu}ts show a wide horizontal clfrstribution 
oI the sardine, anchovy and maokerel, a local'ized distribu1fon -of the sprat, and 
some discontinulity in the distri1bu1ri.on of the sardine, anchovy and mackerel 
due to the Jabuka Pit (Muž d ni ć , 1973, 1973a). Tihe Yugoslav catch 
di:<,tribullion also shows a rather wiide -disfribution of the Spanish mackerel in 
the Adriatic (Figs. 1.1, 2.3.1 and 2.3 .2). 

The data of direct and indirect observations indica:te a wide horizonta! 
distribution of the sardine and anchovy during the spawning season too. 

The results of an analysis of the sardine »-stock units« in the Adriatic 
pointed to some heterogeneity of the presumed »stock unit« (L a r r a fi eta, 
1968). 

From the summarized results on the sardine subpopulations a homogeneity 
of the Mid-Adriatic sardine population comes out (Muž i n 1i ć, S., 1936 ; 
M u ž .i n ·i ć, 1954), as well as a heterogeneity of the population 'in the northern 
Adriatic (Fage, 1920; Mužinić, 1954; Zavodnik, D., 1962;Krajno­
v1c, 1968; Krajnović-Ozretić, 1971) and in the Al:banian waters 
(Mužiinić, 1954; Ra 1kaj, 1959). 

The distribution of the Yugoslav anchovy catch, in the 1958-1971 period, 
was similar to the clis-t.ribu1Ji-on of the ItaHan anchovy catch in the Adr iatic 
(F1tg. 2.3.3)-1) Convensely, the share of the Yugoslav catch of ,the sa:rdi,ne and 
sprat, as well as of the mackerel and Spaniish maokerel in the Mid-Adriat1c 
was larger than the share of the Ita1ian catch of these pairs of species.2) A 
fa.rger share of the Halian catch of the mackerel and/or Spanish mackerel in 
the southern Adriatic points to a more i ntensive Italian fishing iin deeper 
waters. 

An ana,lysis of the distri,bution of the Yugoslav sardine, anchovy, mackerel 
and S1panish m acikerel ca-khes thro,ughout the year, in the 1947-1971 period, 
showed a gradua,l increase ,in the sha-re of the sardine ca.tch in autumn 
(Octoiber); in the 1965-1971 period, a large increase in the share of the 

1) The Italian division of the Adriatic was used for this comparaison (areas 
3-7 were included in the Central Adriatic, Fig. 1.1). 

2) ln the It:ilian fishery statistics more detailed data are given only for the 
1958-1971 period. However, the sardine and sprat are taken together, as well as 
Lhe mackerel and Spanish mackerel. 
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anchovy catch took also pla.ce, as well as a Iess marked increase in the share 
of 1the imacker,el anid Spa:nitsh mackerel catches ,(,F1~g. 3.1). 

The d listrilbution of the Yug.oslav catch ·of the sard~ne, sprat, anchovy, 
mackerel and Spanish. mackerel throughout the year had a rather seasonal 
character (Fi,gs. 3.1, 3.4 and 3.5). Converseiy, the distrilbution of the ltalian 
catch of these species throughout the year was more 1uniform as shown by 
the data for ,the 1965-1971 period (Fig. 3.5); this was especiaHy the case for 
the anchovy catch and to some extent for ,the maekerel and Spanish mackerel 
catch (Fig. 3.4), (ain increase in the ltalian anchovy catch in .late autumn and 
winter started really in 1961). 

The mean Yugoslav annual catch of the sardine, -in the 1947-1971 peri-Od, 
was larger •than the catches of the sprait and anchovy (these being similar to 
each .other) and especially than the catch of the mackerel {the catch of the 
Span'ish mackerel being insignifiicant), (Table 4.1.1). 

The highest coefficients of var-iation were recorded in the Yu,g,oslav annual 
catches of the anchovy and Spanish mackerel, in the 1947-1971 period; the 
lowest variation coefficient was found iin the sardine and the intermeaiary 
values in the sprat and mackerel (T~ble 4.1.1) . 

The mean Yugoslav annual catch of the sardrne and sprat, in the 
1958-1971 period, exceeded the mean 1-tahlan catch of this pair of spec-ies 
(Tables 4.1.2 and 4.1.3). Oonversely, the mean Yugoslav annual catch of the 
anchovy (3.34 thousand tons) was by far smaller than the mean Italian caitch 
of this species (15.20 thousand tons). The mean Yugoslav annual catch of thc 
mackerel and Spanlsh mackerel was also smaller than the Italian catch of this 
pair ,of species. While the sardine and sprat (faken together) dornlinated 1in the 
total Yugoslav catch of the studied spec'ies (on average 72.20/o), the anchovy 
was domiinant in the Halia;n total catch (on average 54.70/o). 

The mean Yugoslav annual catch of all the studi:ed speoies, in the 
1951-1971 and 1958-1971 pe1,iods (15 .56 and 17.88 thousand tons respectively), 
was much smaller than the mean Italian annual catch (26.04 and 27.79 thousand 
tons •respec.tively), (Tables 4.1.2 and 4.1.3). The difference might be in part 
explained by the Itahan preferent'ial anchovy catch, ,vinter fish:ing and more 
intensive fishing in deeper waters. 

While the coefricients of variation iin both the Yugoslav and Italian annual 
catches of the sardine and sprat (taken together), in the 1958-1971 period, 
were simi.lar to each other, the variation coefficients of the Yugoslav annual 
catches :of the anchovy and of the mackerel and Span1ish mackerel (taken 
together) highly exceeded the values recorded in the ltalia:n caitches (Tables 
4.1.2 .and 4.1.3). 

Tendencies •to ooincide and alternate in the flructuations of the total 
Yug,oslav annual catches of the stud1ed spectl.es and -of the catches in smaller 
areas, in the 1947-1971 period, were very frequent ·(Figs. 4.2.1-4.2.4). However, 
only 1n some cases the observed correlations had a statis.tical sigrnificance 
(Tables 4.2.1-4.2.4). In the same pair of spectl.es, the opposite signifiicant 
correlation.s 'in dlifferent smaller areas were als,o found ('I'ables 4.2.2 a.nd 4.2.3). 

Highly significant correlations were also recorded :tn the annual catch 
fluctua.tions .of the same species (sardine, Span.ish mackerel) for the adj,acent 
smaller areas (Table 4.2.5, F1i.g. 4.2.5). 
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A difference in the trend between the Yugoslav annual catches of the 
sardine, sprat and anchovy on one hand and the mackerel and Spanish 
mackerel on the other hand was found in the 1947-1971 period (Table 4.3.1, 
Figs. 4.3.1, 4.3 .2 and 4.3.3). Different trends were also recorded in the Itallian 
annual catches of the studied species (1958-1971), (Table 4.3.3, Figs. 4.3 .4, 
4.3.5 and 4.3.6). F'inally, d-ifferences in the trend appeared between the Yugo­
slav and Italian annual catches of the sardine and sprat (taken together), and 
the anchovy (1958-1971), (Tables 4.3.2 and 4.3.3, Figs. 4.3.4. and 4.3.5), (the 
d:ifference between the regression liines for the sardine and sprat taken 
toge,ther was analysed by F-test a,nd a high significance of the difference 
wa1s recorded). 

The upward trend .in the Yugoslav annual catch of all the studied species, 
wdithd.n the 1947-1971 perii,od, was due to similar upward trends in the catches 
of the sardine, sprat and anchovy (Tables 4.3.1 and 4.3.2, F1igs. 4.3.7, 4.3.8, 4.3.1 
and 4.3.2). Conversely, the upward trend in the Italian catch was due 
to a marked upwa1rd trend 1in the anchovy catch (1958-1971), (Table 4.3.3, 
li'igs. 4.3.8 and 4.3.5). 

Several factors bave been presumed to be responsible for the upward 
trends in the Yugoslav annual catch of the sardine, sprat ,and anchovy, and, 
consequently, of all the studied species, such as the expansion of the fishing 
area -(starting in the more northern, shallower, Adriatic and then in deeper 
waters of the Ceritral Adriatic), the extension of the fishing season to the 
autumn months and the gradual iimprovement in the fishiing techniques and 
tactics. 

A highly significant negative regression of the Yugoslav annual catch of 
al'l the studied .species on the fi.shi:ng iinten1srty show:n by the num:ber of fishing 
days (b = - 0.96 thousa:nd tons, t = - 4.51 **) was found in the 1961-1971 
period (F1ig . 1.4.5). Such a relationship rnight have been determined by a more 
efficient fishing for pelagic fishes, due in part to an -intensification of fish'ing 
in autumn, at the time of high aggregability •of the sard1ne and possibly also 
of other species. 

A highly significant positive regression of the Yugoslav annual catch of 
sardines in the open and channel waters of the Split a-rea in wider sense on 
the catch dn the last third of the year was found in the 1961- 1971 period 
(b = 2.32 hundred tons, t = 9.09** and b = 2.40 hundred tons, t = 3.65"·* 
respectively), (F!igs. 4.4.2 and 4.4.3.) . It was the same with the total Yugoslav 
annual catch of sardines and the catch of all the stud-ied species (b = 1.47 
thousand tons, t = 6.21** and b = 0.98 thousand tons, t = 3.80** respectively), 
(F!igs. 4.4.4. and 4.4.6). 

The favourable effect of stronger sardine year-classes on the catch in the 
Sp1it area in wider sense might have been reduced by an intensive commercial 
fishing for young sard:ines. 

A preferential fishing for the anchovy, in addition to an increase in the 
-fishing effioiency, seems to be ,in part responsible for an upward trend in 
the annual catch of all the stuidied species in the Italian pelagic fisherie1; 
m the 1951-1971 period. 

A unique cause of an important upward trend in ·the annual catch of all 
the studied pelagic fishes in the Adl"iatic (the Albanian catch excluded), (Fig . 
4.3.9) could not be presumed. 


