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INTRODUCTION

On expose ici les résultats des recherches sur les biocoenoses benthiques
de la Mer Adriatique, effectuées jusqu’a la fin de 1972, y compris les données
complémentaires pour les biocoenoses du Systeme phytal (littoral), ainsi que
le matériel nouvellement recueilli qui se rapporte aux biocoenoses du Systéme
aphytal (profond).

Ce travail comprend les résultats de mes propres recherches et ceux des
auteurs que je cite en présentant les biocoenoses qu’ils on étudiées. Ainsi,
pour les biocoenoses peuplant l'aire des cbtes occidentale et septentrionale,
ou je n'ai pas effectué des recherches moi-méme, je présente les données
recueillies par A. Vatova (1946, 1949, 1958, 1960, 1961, 1963 et 1968), A.
Giordani-Soika (1955, 1956, 1959, 1962 et 1969), M. Sara (1961, 1968
et 1969), U. d Ancona et B. Battaglia (1962), H . Huvé, P. Huvé
et J. Picard (1963), A. Scaccini (1967), S. Rossi et G. Orel
(1968) et autres.

Les renseignements sur les recherches des biocoenoses benthiques de la
Mer Adriatique embrassant la période qui va jusqu’a la fin de I’année 1967 se
rapportent au Systéme phytal; c’est en 1968 que nous avons commencé les
recherches sur les biocoenoses du Systéme aphytal et les avons poursuivies
en 1969 et en 1970 dans l'aire de 1’étage bathyal, sur les pentes de la fosse
profonde de I’Adriatique méridionale.

La terminologie et la répartition verticale des formations benthiques sont
connées d’aprées Péreés et Picard (1964) pour pouvoir comparer les
biocoenoses de 1’Adriatique a celles de la Méditerranée; on cite en méme temps
la répartition en fonction de la profondeur de la végétation adriatique
d’Ercegovic (1964).

Nous avons effectué les recherches precitées dans les diverses régions de
I'Adriatique, en collaboration avec I'Institut d’océanographie et de péche de
Split; les recherches sur les biocoenoses de I’Adriatique nord en collaboration
avec l'Institut de la biologie marine de Rovinj de I’Academie Yougoslave des
sciences et des arts de Zagreb, aujourd’hui le Centre des recherches marines
de llnstitut »Ruder BoSkovié« Zagreb-Rcvinj; dans 1’Adriatique sud en
collaboration avec l'Institut de biologie marine & Kotor de llnstitut de
recherches biclogique de Belgrade et de la République de Crna Gora (Monte-
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negro) et avec l'Institut de biologie & Dubrovnik de I’Académie Yougoslave
Jas sciences et des arts de Zagreb. Je profite de cette ocasion pour exprimer
ma gratitude aux Institutions océanographiques citées.

J’adresse mes vifs remerciements aux spécialistes qui m’ont aidée a
résoudre certains problémes de leur spécialité ou a déterminer les espeéces, au
Professeur J. M. Péres et ses collaborateurs, au Professeur C. Levi et
ses collaborateurs, au Professeur E. Tortonese, a Madame le Professeur
L. Rossi, ainsi qu'aux experts yougoslaves Professeur S. Stankovig,
Professeur O. Karlovac et Professsur M. Buljan. Je dois une grati-
iude profonde aux savants yougoslaves décédés, Professeur A. Ercegovig,
Professeur N. Fink, Professeur J. HadZzi et Professeur V. Cviié.

A base de ces recherches se rapportant & macrobenthos (en sens du Coll.
Com. Benth. de la C.ILE.S.M., 1963) une mappe globale des biocoenoses benthi-
ques de la Mer Adriatique (ci-jointe) était dressée; les recherches ultérieures
rendront possible de la détailler et en faire des corrections éventuelles.

Note: Le matériel a été recolté au moyen du ramasseur de Petersen ou bien au
ramasseur du type de Van Veen, aux filets trainants, aux dragues diverses, selon le type de
fond, et traité d’aprés les recommandations du Comité du Benthos de la Commision pour
I’Etude scientifique de la Mer Mediterranée — C.I.E.S.M.

Nous avons appliqué aussi la méthode directe d’observation et de ramassage de spéciments

henthiques par des plongeurs autonomes jusqu’aux profondeurs de 50 m environ.
Les noms des auteurs des espéces sont notés dans la t. »Index des espéces«.

LES CARACTERISTIQUES BIOGEOGRAPHIQUES DU BENTHOS
ADRIATIQUE

Ayant déja parlé auparavant des caractéristiques biogéographiques du
benthos adriatique (Gamulin-Brida, 1967b) j'en présente ici un apercu
complété avec les données sur la flore benthique selon A. Ercegovié
(1952, 1966).

Etant une des parties composantes de I’Ensemble Méditerranéen, la Mer
Adriatique appartient a la région biogéographique Atlanto-Méditerranéenne
(Ekman, 1935), c’est-a-dire & la sousrégion Méditerranéenne.

Le fond de base de l’ensemble du benthos adriatique se compose des
élémenis biogéographiques communs a 1’Adriatique et a la Méditerranée, ce
qui est la conséquence de la cohérence de point du vue géographique et
biologique de toute I’aire méditerranéenne au cours de son histoire.

En revanche, le fait que I’Adriatique est dans une certaine mesure isolée
de I'ensemble de la Méditerranée a conditionné ’apparition et le développe-
ment de certaines espéces et sous-espéces endémiques, qui, bien que peu
nombreuses, donnent, dans une certaine mesure toujours, un caractére spéci-
fique a la flore et a la faune benthiques, c’est-a-dire aux biocoenoses benthi-
ques, aussi, la Mer Adriatique est-elle considérée comme une sub-unité
biogéographique particuliere (Péres et Picard, 1964, Péreées, 1967).

Dans le benthos adriatique 1’élément biogéographique atlanto-méditer-
ranéen est le plus nombreux, vient ensuite 1’élément mediterranéen endémique.
Plus de 50°% de faune adriatique appartient aux espéces atlanto-méditer-
ranéennes (d’aprés Ekman en général; d’aprés la monographie d’ O. Pesta,
1918, pour les Crustacés Décapodes; d’aprés la monographie de F. Pax et
I. Miller, pour les Anthozoaires, 1962, et d’aprés d’autres renseignements)
et 30% environ aux espéces méditerranéennes endémiques.



Les élements biogéographiques indopacifique et circumtropical sont
beaucoup plus faiblement representés, vient ensuite I’élément cosmopolite et
enfin I’élément adriatique endémique.

D’aprés les renseignements phytogéographiques d’ A. Ercegovié (1960b,
1964 et 1966), le rapport ci-dessus indiqué peut-étre appliqué a la flore
adriatique également.

Lesquelles parmi les espéces circumtropicales et mediterranéennes-indo-
pacifiques peuvent étre considérées comme des relictes de la faune de la mer
de Tethys, c’est-a-dire comme élément paléomediterranéen est aujour-d’hui
le sujet de nombreuses recherches (F. Mars, 1963). De la faune méditer-
ranéenne a caractére tropical, qui vivait encore dans la période mésogéenne,
les genres encore aujour-d’hui vivants sont représentés par les mémes especes
en Adriatique et en Méditerranée, c’est-a-dire dans l’aire Méditerranéenne
(Dromia vulgaris, Octopus macropus), et par les espéces apparentées dans
l'aire Indopacifidue (Dromia dromia, Octopus wvariabilis). Toute une série de
genres faunistiques vit exclusivement dans la région Atlanto-Méditerranéenne
d’une part et dans la région Indo-Pacifique occidentale de l'autre, comme:
Pteroides, Maia, Eurynome, toute la famille des Sepiolidae, divers genres de
Poissons etc.

Selon les conditions climatiques les courants marins d'une certaine
direction dominaient, aussi toute la région Méditerranéenne était-elle, périodi-
quement, sous linfluence de la faune boréale »froide« (par ex. Sardina
sprattus, Scomber scomber) ou bien de la faune subtropicale »chaude«. Ce
sont des espeéces actuelles pour lesquelles il n’est pas certain qu’elles soient
des relictes des espéces de la mer de Tethys ou bien ce sont des espéces
immigrées plus tard, par ex. les Poissons: Exocoetus volitans, Scomber colias,
Xiphias gladius, etc.

L’élément pantropical ou paléoméditerranéen considéré comme relicte de
la flore mesosoique de la mer de Tethys n’est représenté dans la flore adria-
tique que par quelques formes telles que: Hydroclathrus clathratus (trouvé
jusqu’a présent seulement dans le port de KomiZa, sur l'ile de Vis, Erce-
govié¢, 1966), Centroceros clavatum, Digenea simplex, Hypnea musciformis,
Anadyomene stellata, le genre Galaxaura, Taenioma macrourum, Halimeda
tuna et les genres Udotea, Acetabularia, Sargassum, Liagora, Amphiroa et
Wrangelia.

D’apreés les recherches plus récentes (Pérés et Picard, 1964) on se
demande, pour la flore aussi, quelles sont les espéces que l'on peut, avec
certitude, considérer comme élément paléoméditerranéen, et quelles sont celles
qui, arrivées plus tard, au cours des éres plus chaudes, se sont répandues dans
la Mer Méditerranée actuelle.

L’élément indopacifique dans la flore adriatique est trés peu mombreux.
Ce sont: Rhizophyllis squamarice, Vidalia volubilis, Codium bursa et Posidonia
oceanica. I1 est difficile d’établir les limites strictes entre I’élément indopaci-
fique et 1’élément paléoméditerranéen; ainsi on considére par ex. que la
Posidonia oceanica (qui se multiplie surtout végétativement) provient de la
flore de la mer de Tethys, on peut donc la insérer dans 1’élément paléomé-
diterranéen.

Se refroidissant peu & peu au cours du Pliocéne, et, d’'une mer tropicale,
se transformant en une mer de climat moderé, la Méditerranée accueillait
U'élément atlanto-méditerranéen que se répandait aussi dans I’Adriatique de
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cette époque, et qui représente aujourd’hui la plus grande partie de la faune
benthique de la Méditerranée et de I’Adriatique. Parmi les espéces atlanto-
-méditerranéennes des eaux moderées sont distribuées dans toute 1’Adriatique
par exemple, les Pélécypodes Chlamys waria, Ch. flexuosa, Arca diluvii,
Cardium tuberculatum etc. Beaucoup d’autres espéces atlanto-méditerranéen-
nes sont distribués dans toute ’Adriatique, telles que la Hollothurie Holothu-
ria tubulosa, les Crustacés Décapodes Homarus vulgaris et Palinurus vulgaris,
qui sont trés fréquents surtout dans I’Adriatique moyenne et méridionale, et
Maia squinado qui atteint le maximum d’abondance dans I’Adriatique septen-
irionale, etc. Les espéces atlanto-méditerranéennes des eaux moderées de la
sous-région Lusitanienne sont distribuées surtout dans 1’Adriatique méri-
dionale et moyenne, moins dans 1’Adriatique nord: »le corail noir« Antipathes
subpinnata au sud de 1'lle de Vis, mais aussi dans la fosse de Jabuka,
Hormathia coronata dans I’Adriatique sud, aux environs des Bouches de
Kotor et de PalagruZa, Isidella elongata dans 1’Adriatique méridionale, au
sud-est de Dubrovnik et prés de Vlora et d’autres dans toute 1’Adriatique,
comme Cereus pedunculatus, Parerythropodium coralloides.

Ce sont surtout celles parmi les espéces de la sousrégion Lusitanienne
qui s’étendent jusqu’a la Manche, qui sont distribuées dans toute 1’Adriatique:
Calliactis parasitica, Adamsia palliata, Amphianthus dohrnii, Halocynthia
papillosa, Dorippe lanata, Ethusa mascarone et Ilia nucleus.

Dans la flore benthique de la Mer Adriatique c’est également 1'élément
atlanto-méditerranéen qui est le mieux représenté — les espéces qui sont
communes & la Méditerrannée et a I’Atlantique subtropicale, les long des
cotes de I’Afnique occidentale, des iles Canaries et les Acores, comme aussi
les espéces distribuées sur les cotes européennes, jusqu’a la Manche;
quelqu’unes de ces espéces s’étendent jusqu’aux cdtes méridionales de I’Angle-
terre. De ces espéces sont trés fréquentes en Adriatique: Udotea petiolata,
Gracilaria armata, Alsidium corallinum, Lomentaria attenuata et autres.

En relation avec les modifications survenues dans les conditions clima-
tiques et hydrographique des Mers Méditerranée et Adriatique, au cours des
périodes plus froides 1’élément »boréal« se répandait: les Poissons Gadus
virens, Molva molva, Pleuronectes platessa, le Crustacé Décapode Nephrops
norvegicus qui atteint le maximum d’abondance dans les canaux de 1’Adria-
tique nord, devient moins fréquent au large de I’Adriatique moyenne, et allant
vers le sud cette espéce diminue en quantité et descend vers les eaux plus
profondes.

Les recherches qu’a effectuées R. Riedl (1960) sur les fonds vaseux de
I’Adriatique Nord sont trés importantes au point de vue de la biogéographie.
I1 y a trouvé des espéces de I’Atlantique nord, inconnues jusqu’alors en
Méditerranée: Nemertine Callinera biirgeri, Enteropneuste Saccoglossus me-
reschkowskii, ainsi que 24 espéces de Turbellariés appartenant a la faune
nordique. Déja en 1933 O. Steinb 6 ck avait trouvé dans les parages de Rovinj
T’'espéce Childia groenlandica. Il n’est pourtant pas exclu que les espéces nor-
diques me puissent pas étre trouvées dans d’autres régions de 1’Adriatique et
en Méditerranée quand on aura procédé a des recherches plus approfondies.
G. Bellan (1969) a trouvé certaines espéces nordiques des Polychétes dans
le canal de Lim prés de Rovinj: soit Lysippe labiate jusqu’alors inconnue pour
I’Adriatique et Pectinaria belgica que P. Fauvel (1934) avait déja constaté
en Adriatique.



Dans la flore adriatique 1’élément boréal est trés bien représenté: on y
trouve: Bulbocoleon piliferum, Elachista fucicola, Ralfsia verrucosa, Sphace-
laria cirrosa, S. fusca, Taonia atomaria, Corallina officinalis, Lithothamnium
lenormandi, Seirospora griffithsiae, Callithamnion granulatum, Polysiphonia
ithuyoides, Sphaerococcus coronopifolius, Halopithys incurvus, Stilophora Thizo-
ides, Cutleria multifida.

Les périodes plus chaudes ont amené la prédominance des »courants
sénégaliens«. Des espéces méditerranéennes qui atteignent dans son distribu-
tion les fles Canaries, le Corallium rubrum est répandu du Quarnero a 1’Otran-
te, et en particulier dans I’Adriatique moyenne; le Veretillum cynomorium
(du Golfe de Biscaye aux iles Canaries et le Golfe de Waltis) dans les Golfes
de Trieste et de Rijeka et sur les cotes de l'Istrie du sud dans I’Adriatique
nord, et dans le Golfe de Boka Kotorska et l'estuaire de la Bojana dans
I'Adriatique sud (préfére les localités a salinité réduite).

Les espéces thermophiles, aux affinités tropicales, telles que les Astéroides
Chaetaster longipes, Hacelia attenuata et 1’'Oursin Centrostephanus longispi-
nus ne se trouvent que dans I’Adriatique méridionale et moyenne et ne passent
pas dans I’Adriatique nord, et I’Astériode Ophidiaster ophidianus n’a méme
été trouvée que dans I’Adriatique sud.

On trouve les endémiques méditerranéens non-modifiées tout d’abord dans
le bassin méridional et dans celles des régions de 1’Adriatique moyenne qui
subissent l’action des eaux méditerranéennes entrantes, cependant certaines
espéces sont distribuées dans toute I’Adriatique, par exemple I’Actinie Phellia
elongate n’est connue pour le moment que dans ’Adriatique méridionale prés
de T'ile de Lokrum et dans I’Adriatique moyenne prés de lile de Hvar;
Coenocyathus dohrnii dans la baie de Naples et dans la baie de Kastela
prés de Split; UEpizoanthus mediterraneus dans 1l’Adriatique moyenne au
sud-ouest des iles de Kornati; des espéces endémiques méditerranéenes distri-
buées dans toute l’Adriatique sont par ex. Cladocora cespitosa, Pennatula
phosphorea rubella, la sous-espéce méditerranéenne de l’espéce Pennatula
phosphorea (selon Pax et Miiller, 1962).

21 espéces (15,30%) de Crustacés Décapodes adriatiques sont des endémi-
ques méditerranéens (d’aprés O. P e st a), quelqu'unes parmi ces espéces n’ont
été trouvées que le long des codtes méridionale et orientale de 1'Adriatique,
cependant la plupart en est distribuée dan I’Adriatique entiére. Par exemple:
Herbstia condyliata et Drimo elegans (cOte orientale); Jaxea nocturna, Lam-
brus angulifrons, Maia verrucosa, Pisa nodipes du Golfe de Trieste & Otrante.
L’Ascidie Rhopalea neapolitana est fréquente dans 1’Adriatique moyenne et
méridionale, et rare dans 1’Adriatique septentrionale. L’endémique méditerra-
néenne Pinna nobilis, le plus grand Pélécypode adriatique, est fréquent sur le
fond sablo-vaseux dans la zone des prairies des Phanérogames marines et
dans le voisinage de ces prairies en Adriatique nord, et aussi dans les parties
moyenne et méridionale. De méme le Pélécypode Lithophaga lithophaga est
distribué sur les cotes rocheuses de tous les trois bassins adriatiques; Antedon
mediterranea est plus ou moins inféodée aux peuplements sciaphiles le long
de I’Adriatique entiére.

Certaines especes que 'on trouve dans la Mer Noire sont distribuées dans
le Golfe de Venise (salinité diminuée) telles que Actinothoe clavata que ’'on
trouve dans la Mer Noire et la Mer du Nord; Mytilus galloprovincialis dans
toute I’Adriatique, ainsi que Upogebia littoralis, Diogenes pugilator.
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Les espéces cosmopolites sont distribuées dans tous les trois bassins adria-
tiques, si la nature du fond et autres conditions écologiques leur conviennent,
par exemple Funiculina quadranguleris, Carcinides maenas, Botryllus schlos-
seri, Ciona intestinalis etc.

Certains éléments biogéographiques ne sont pas uniformément distribués
dans toutes les zones de 1’Adriatique; cependant 1'élément biogéographique le
mieux représenté: c’est-a-dire les espéces atlanto-méditerranéennes dominent
dars toute I’Adriatique. Dans I’Adriatique nord, la partie la plus isolée des
points de vue écologique, historique et géographique, on a trouvé jusqu’ici,
comparativement parlant plus d’endémiques adriatiques que dans les autres
régions de cette mer. Ainsi F. Pax avait constaté, pour 1’Adriatique nord
seulement, 6 formes endémiques de I’Anthozoaire, du total de 11 formes endé-
miques d’Anthozoaires lesquelles cite pour I’Adriatique (Pax et Miuller,
1962) et cela Epizoanthus wunivittatus dans le Golfe de Rijeka seulement; E.
tergestinus, dans le Golfe de Trieste seulement; E. steueri ainsi que les deux
suivantes, E. frenzeli et E. paxii, sur la cote occidentale de I'Istrie seulement;
I’Actinie Edwardsia grubei prés de l'lle de LoSinj seulement. Mais dans les
autres régions de I’Adriatique on trouve également des espéces endémiques;
aussi Ercegovié (1952) avait trouvé le plus grand nombre d’espéces endé-
midues dans I’Adriatigue moyenne. Des races géographiques (sous-espéces)
d’aire adriatique 1’Anthozoaires I’Epizoanthus arenaceus ingeborgae est trouvé
le long de la cote orientale de Triest & Dubrovnik, le Parazonathus axinellae
adriaticus presque l’Adriatique toute; U’Alcyonium palmatum adriaticum est
présent dans toute I’Adriatique, en particulier sur les fonds chalutables (»fonds
péchereux«) de I’Adriatique ouverte. Sous-espéce Spongia officinalis adriatica
est distribuée dans toute I’Adriatique, pourtant O. Schmidt (1862) décrit
une sous-espéce spéciale S. officinalis quarnerensis dans I’Adriatique nord.

A. Ercegovi¢ (1932) a décrit non seulement de nombreuses espéces
endémiques, mais aussi des genres parmi les Cyanophycées lithophytes tels
que: Dalmatella, Brachynema, Solentia, Hormathonema et autres. Le lichen
endémique Verrucaria adriatica est distribué sur les coOtes rocheuses de la
zone supralittorale dans toute I’Adriatique.

C’est pour le genre de Cystoseira qu'A. Ercegovié (1952) a trouvé
et décrit le plus grand nombre d’espéces endémiques, soit: Cystoseira spicata,
C. jabukae, C. adriatica et autres. Une des endémiques adriatiques le mieux
connu est la Phéophycée Fucus virsoides. Des autres Algues endémiques sont
distribuées dans les eaux peu profondes: Endoderma endolithicum, Ectocarpus
adriaticus, E. simpliciusculus, Lomentaria jabukae, et dans la zone plus pro-
fonde Peyssonnelia magna, Desmarestia adriatica, et autres.

Autrefois on avait décrit pour ’Adriatique de nombreuses »espéces endé-
miques« appartenant a divers groupes, espéces trouvées plus tard en Méditer-
rannée et dans les autres mers aussi; le nombre d’espéces que l'on peut
considérer avec certitude comme des endémiques adriatiques véritables est
aujourd’hui limité. De nombreuses sous-espéces végétales pour le genre Cysto-
seira (ERrcegovi¢, 1952) et animales pour les Anthozoaires dans les genres
Epizoanthus et Parazoanthus (Pax et Miller, 1962) prouvent que le
processus d’individualisation biogéographique de la Mer Adriatique est en
cours aujourd’hui encore. D’autre part, cette mer était également reliée tou-
jours aux systéme des courants de la Méditerrannée. Transportant les orga-
nismes les plus divers et les produits multiplicateurs animals et végétals le
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dynamisme de I'eau de mer tend & uniformer les régions biogéographiques;
les conditions écologidues sont celles qui exercent le rdle sélecteur; le cachet
fondamental de l'origine et du developpement historique se manifesie toujours,
4 n’importe combien soit-il couvert par des formes nouvellement installées.

BIOCOENOSES DU SYSTEME PHYTAL

La plus grande partie du monde vivant de la Mer Adriatique appartient
au systéme phytal (littoral): en ce qui concerne les biocoenoses benthiques ce
sont les peuplements de fond de toute I’Adriatique du nord, ceux de I’Adria-
tique moyenne presqu’entiére (& l'exception de la partie le plus profonde de
la fosse de Jabuka) ainsi que les peuplements de fond d’une grande partie de
T'Adriatique méridionale distribués dans la zone du plateau continental »shelf«,
c¢’est-a-dire jusqu’a la profondeur de 200 m (250 m).

Gréice au degré de transparence élevé des eaux de I’Adriatique ouverte
A. Ercegovié¢ (1960a et b) avait constaté la présence de certaines parmi
les Algues Phéophycées jusqu’a 260 m de profondeur dans la fosse de Jabuka.
Dans cette partie profonde du littoral la végétation des Algues pluricellu-
laires est, en Admniatique aussi, trés clairsemée. Aussi A. Ercegovié¢ (1964)
considére cette partie profonde du littoral (& parlir de 120 m de profondeur
jusqu’au bord du plateau continental) comme un étage & part »1’élittoral«, qui
est caractérisé par un faible éclairement et une végétation trés clairsemée. Il
appelle »linfralittoral«, I’étage au-dessus de celui-ci, bien éclairé, a végétation
exubérante et dont il limite ’extension par la profondeur de 120 m (150 m).
Il partage ce méme étage infralittoral en trois scus-étages en fonction d’écla-
irement et des peuplements algaux.

J.R. Lorenz (1863) donne aux étages l'appélation de »Région« et aux
unités de peuplement l'appélation de »Faciés«.

Etage Supralittoral

En Adrialique, comme d’ailleurs dans les autres mers aux marées a faibles
amplitudes, les peuplements supralittoraux du substrat solide ne sont hume-
ctés que par les embruns, et exceptionnellement par le battement et le déferle-
ment des vagues; les peuplements du substrat meuble sont humectés aussi par
T'eau de mer qui s’'infiltre entre les grains de sable ou de vase. Ce sont donc
les peuplements du substrat solide qui sont, en premier lieu, adaptés au émer-
sions prolongées.

A cause de cette caractéristique d’émersion qui leur est commune
Ercegovié¢ (1964) comprend l'étage supralittoral et I’étage suivant médio-
littoral (»eulittoral«) sous le nom commun d’sexolittoral« ou bien de: »zone
lithophytique« en relation des peuplement des Cyancphycées lithophytes.

Peuplements Supralittoraux du Substrat Solide

Comment l’extension verticale varie-t-elle en fonction de l'exposition de
la cote et des chocs des vagues de diverses dimensions, on peut voir des
exemples ou A. Ercegovié¢ (1932) avait procédé aux mesurements, mesu-
rements lesquels lors de nos croisiéres communes en 1960, nous avons étendus
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aux iles et aux écueils nombreux de 1’Adriatique ouverte. La hauteur de toute
la zone lithophyte, dans les ports tres abrités, dans la baie de KasStela par
exemple, est de 50 cm & 52 c¢m; sur la cote moyennement exposée (versant nord
de la presqu’ile de Marjan) elle est de 60 cm & 150 cm; sur la face sud-est de
Iile de Ciovo, mode trés battu, cette hauteur atteint 4 m. Aux endroits encore
plus exposés de I’Adriatique ouverte la hauteur de la zone lithophyte est plus
élevée encore, ainsi la hauteur de la seule partie supérieure (qui correspond
a l’étage supralittoral) est de 3,56 & 4 m, et jusqu’a 6 m, par endroits méme
davantage, aux localités trés exposées des iles BiSevo, Sv. Andrija, et Pala-
gruza, par exemple.

Sur les rochers ou dans les grottes de ces iles isolées et éloignées se
repose parfois le Monachus monachus, la seule espéce de Foque dans la Mer
Adriatique (espéce endémique méditerranéenne).

A. Simunovié (1970) avait étudié en détail les conditions écologiques
et les peuplements du supralittoral, du médiolittoral et de l'infralittoral dans
I’Adriatique moyenne. Mesurant l'’extension verticale du supralittoral dans les
divers biotopes de I’Adriatique moyenne, il avait obtenu les mémes valeurs
que celles que nous avons citées plus haut (Ercegovié¢, 1932, Gamulin-
-Brida, 1967b). Sur les cotes des iles du Kvarner, fortement exposées au
vent du nord »bura« A. Lovrié¢ (sous presse) avait observé, aux certaines
localités, un étage supralittoral bien developpé, avec une ceinture bien mar-
guée de Cyanophycées lithophytes allant jusqu’a plus de 5 ou méme 10 m
au-dessus du niveau moyen de la mer.

Biocoenose de la Roche Supralittorale (RS)

Le long des coétes orientale et occidentale de 1’Adriatique, que sur les
iles, la Biocoenose de la roche supralittorale méditerranéenne typique est
developpée.

Dans la Biocoenose de la roche supralittorale la base de la composante
végétale font les Cyanophycées lithophytes (Ercegovi¢, 1932, 1934) déja
mentionnées. Viennent ensuite les Algues vertes wunicellulaires et l'espéce
endémique du Lichen Verrucaria adriatica. Sur certaines localités on trouve
également des Algues pluricellulaires (Ercegovi¢, 1964 et 1966).

La composante faunistique est formée par les espéces caractéristiques
Littorina (Melaraphe) neritoides, Ligia italica et Chthamalus depressus, adap-
tées a ce biotope particulier. On sait que une localité dans 1’Adriatique nord
avait fait exception que Giordani-Soika (1962) cite: dans les canaux
de la partie intérieure de la Lagune et de la ville méme de Venise a la place
de L. neritoides on trouve l'autre espeéce: Littorina saxatilis (Olivi), caractéri-
stique de cette biocoenose sur les cOte septentrionales de 1’Europe et en
Atlantique.

J. R. Lorenz (1863) cite pour la région supralittorale du Golfe de
Kvarner, le faciés »Ligia Brandtiic. Outre a 1'Isopode Ligia brendtii Rathk.,
aux endroits trés ombragés et humides, il cite encore I’espéce Talitrus platy-
cheles Guéer. En plus de ces espéces Lorenz mentionne, dans la région
supralitterale, deux espéces de Fourmis Atte structor Latr., Lasius fuliginosus
Latr. et une espéce d’Araignée (Lycosa miniata Koch). Ce sont des habitants
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de l’adlittoral qui, de temps a autre, fréquentent 1’étage supralittoral. I1 mar-
que plus bas le faciés »Littorina Basteroti.

Les Cyanophycées lithophytes, comme d’ailleurs tous les membres des
peuplements de la zone supralittorale, sont adapiées aux longs intervalles de
vie dans l’atmosphére. Des longues émersions adoucissent les différences entre
les conditions écologiques de l’adlittoral, derniére étage terrestre (zone des
peuplements halophyles) et celles du supralittoral, 1'étage le plus haut du
littoral marin.

Sur I’étage supralittoral se trouvent certaines localités, trés ombragées et
exposées aux embruns, lesquelles par leur conditions microclimatiques appar-
tiennent en verité au médiolittoral, mais peuvent se trouver a quelques métres
au-dessus du niveau moyen de la mer. Ce sont des fentes,des surplombs et des
grottes profondes et ombragées ou la Rhodophycée Catennella opuntia (haute
jusq’a@ 3 cm) forme un ceinture de mousse de couleur noire et violette, parti-
culierement bien developpée sur l'ilot de Sv. Andrija et autres iles de la mer
ouverte, mais on la trouve aussi aux biotopes correspondants dans la région
cotiére sur le continent.

Parmi les espéces que l'on ne trouve que sur certaines localités dans la
région supralittorale du Golfe de Kvarner J. R. Lorenz (1863) mentionne
lui aussi la Rhodophycée déja citée Catenelle opuntia, dans le facies »Cate-
nelletum«, pauvre en espéces. Nous indiquons le nom de la biocoenose et du
faciés descriptivement selon Pérés et Picard (1964). Les appélations
phytocoenologiques ne sont mentionnées que dans les citations des auteurs
relatifs.

A. Lovrié (sous presse) aussi trouve sur les cotes du canal Planinski
et du Kvarneri¢ dans le supralittoral, jusqu’a 3 m environ au-dessus du niveau
moyen de la mer des phytocoenoses bien developpées »Catenelletum repentis«
(dans les cavités et grottes humides ombragées) et »Bangio ulothricetumc
(sources froides ombragées). Dans les environs de Rovinj l'espéce Hilden-
brandtia prototypus est trés fréquente sur les roches de la partie basse du supra-
littorale et dans le médiolittoral. S. Pignatti (1962) cite pour les cotes
des environs de Venise (en plus des Cyanophycées) les espéces euryhalines
Ulothrix pseudoflaca (principalement espéce hivernale) et Enteromorpha com-
presse (30 cm environ au-dessus du niveau moyen de la mer). Sur les localités
aux conditions écologiques correspondantes les peuplements de certaines Algues
supérieures sont developpées dans l'étage supralittoral dans d’autres régions
de I’Adriatique aussi, par exemple sur le versant nord de la presqu’ile de
Marjan prés de Split. De la composante faunistique, dans ces biotopes humides
et ombragées, le Chthamalus depressus habitant bien connu du »hinterland«
(H. Barnes et M. Barnes, 1964) est fréquent.

Dans les petites grottes et fissures & Catenella opuntic on trouve aussi
I'espéce médiolittorale Patella lusitanico, ce qui montre que par leurs con-
ditions écologiques, ces localités sont proches du médiolittoral, bien que du
point de vue d’espace elles sont dans ’aire du supralittoral.

M. Zalokar (1942) donne l’aper¢u des peuplements supralittoraux ct
médiolittoraux de la cote adriatique au-dessous de Velebit, M. Zei (1955) pour
la cote occidentale de 1'Istrie, H. Huvé, P. HuvéetJ. Picard (1963) des
peuplement de la cote occidentale de 1’Adriatique, H. Gamulin-Brida
(1967) de la cote orientale de I’Adriatique, A. Simu novié (1970) a entrepris
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les recherches au cours des quatre saisons de I’année sur la cote orientale de
I’Adriatique moyenne, et D. Zavodnik et les collaborateurs ont procédé
¢galement a des telles recherches dans les environs de Rovinj.

W. Klepal (1971) a entrepris des recherches detaillées sur la distribu-
tion verticale des Crustacés Cirripédes Chthamalus stellatus et C. depressus
dans I’Adriatique septentrionale prés de Rovinj. Il trouvait l'espéce C. depres-
sus toujours dans la zone la plus haute, venait ensuite la zone ou les deux
espéces etaient mélangées, et dans la zone inférieure se trouvait I’espece C.
stellatus. Ses renseignements sont en concordance avec nos actuels renseigne-
ments sur la distribution verticale de ces deux espéces des Crustacés Cirripe-
des dans la Mer Adriatique, comme aussi avec les recherches de H. et M.
Barnes (1964).

Peuplements Supralittoraux du Substrat Meuble

D'apres A. Giordani-Soika (1969), se basant sur son étude des
facteurs paléogéographiques et paléoclimatiques (1950, 1954, 1955, 1956, 1959,
1962), le peuplement actuel des zones supralittorale et médiolittorale de I’Adria-
tique se compose principalement de quatre élements: des races adriatiques
des espéces largement distribuées, probablement formées & 1’époque oli, dans
le passé, I’Adriatique était une mer isolée; des relicts terciaires trés localisés;
espéces récemment immigrées vers le nord dont certaines on été arrétées par
le deita du Po; des espéces saumatres lesquelles dans le passé étaient probable-
ment plus largement distribuées. Ces élements donnent un caractére individuel
aux biocoenoses du substrat meuble du supralittoral et du médiolittoral de la
Mer Adratique qui autrement sont identiques aux biocoenoses correspondantes
en Méditerranée.

Comme sur les cotes de la Méditerranée, ainsi sur le substrat meuble de
I"étage supralittoral de la Mer Adriatique on a constaté jusqu’ici deux bio-
coenoses: La Biocoenose des laisses marines & dessication rapide et la Biocoe-
nose des laisses marines a dessication lente; 1’étude plus détaillée du psamo-
littoral permettra sans doute de constater l'exisience de plusieur types de
biocoenoses.

Biocoenose des Laisses @ Dessication Rapide sur Sable
Supralittoral (LDR)

D’aprés A. Giordani-Soika (1962) sur les cotes adriatiques dans
cette biocoenose on trouve la sous-espéce endémique Talitrus saltator L. ssp.
briani Ruffo. Les autres espéces (Talorchestia deshayesi, Tylos europaeus etc.)
correspondent aux espeéces que Péreés et Picard (1964) mentionnent pour
les cotes de la Mer Méditerranée.

S. Karamamn (1932, 1935a, b) avait étudié la faune des interstices des
plages sableuses de la cote orientale de ’Adriatique et des eaux souterraines
continentales.

Biocoenose des Laisses Marines @ Dessication Lente (LDL)

Cette biocoenose est répandue dans les touffes de feuilles des Phaneroga-
mes marines, ensuite sur le sable plus grossier mélangé aux galets, habituelle-
ment aux pierres aussi, parfois sur la vase sableuse couverte de Salicornic
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sp. (par ex. pres de I’embouchure de la Neretva). Sur la cote septentrionale
et orientale de 1’Adniatique Giordani-Soika (1956, 1962) a constaté
certaines sous-espéces géographiques particuliéres, par ex. Tylos ponticus B. L.
ssp. adriaticus Giord. Ska.

Les recherches sur la faune intersticielle menées par S. Karaman
(1932, 1935, 1939) embrassent également 1’aire de cette biocoenose.

Peuplements des Flaques Supralittorales

Les flaques et leurs peuplements sont bien développés sur les cotes roche-
uses le long de toute I’Adriatique. Naturellement les flaques sont autant mieux
développées que plus longuement elles sont remplies de I'’eaux de mer.

Dans les flaques ou l'’eau reste longtemps et n’est pas souvent changée
par les embruns et le déversement des vagues une faune spéciale se développe.
E. Reitter avait ici décrit 'espéce endémique de Coleoptére Ochthebius
adriaticus sur la surface des flaques trop salées. Dans les flagques exposées
fréquemment a l'action des embruns E. Reitter mentionne ’espéce appa-
rentée Ochthebius steinbiihleri Reitt. Les flaques supralittorales et médiolitto-
rales de la Mer Adriatique n’ont pas été jusqu’ici l'objet de recherches
détaillées, cependant de telles recherches ont été entreprises dans les environs
de Rovinj (S. Regner, 1969).

Etage Médiolittoral

La limite supérieure du médiolittoral en Adriatique et en Méditerranée
varie entre 50 cm et 2,560 m (3 m) au-dessus du niveau moyen de la mer. Plus
la localité est exposée aux battements des vagues, plus l'extension verticale
de l'étage médiolittoral est grande. La limite inférieure du médiolittoral
correspond a la limite normale des eaux basses et se trouve a quelques cm
au-dessous du niveau moyen de la mer. Parfois en Adriatique aussi les marées
basses sont trés marquées (par exemple les marées basses de I’équinoxe), sur-
tout si le vent du nord (»bura«) souffle et la pression atmosphérique est haute;
les émersions exceptionnelles dans ces cas embrassent aussi la limite supérieure
de I’étage infralittoral.

Peuplements Médiolittorax de Substrat Solide

Les peuplements de ’étage médiolittoral sur les roches calcaires et dolo-
mitiques sont trés bien developpés. Que la richesse des peuplement de 1’étage
médiolittoral dépend tout d’abord de l’exposition a I’humectation des vagues
est visible d’aprés les mesurements faits sur des stations qui par la configu-
ration, I’angle d’inclinaison de la cOte et d’autres facteurs écologiques sont
semblables, mais different en ce qui concerne I’exposition aux battements des
vagues (Ercegovié, 1934, Simunowvié, 1970): par exemple sur la cote
méridionale de l'ile de Vis, le mode trés battu, la hauteur de I’étage médio-
littoral est de 85—95 cm; sur la c6te nord de la méme ile, — mode abrité —
la hauteur de I’étage mediolittoral n’est que de 15—20 cm.

Sur les cotes de I’Adriatique, dans 1’étage médiolittoral on distingue géné-
ralement les peuplements de deux horizons que déja J. R. Lorenz avait

Jmarqués en 1863, comme d’ailleurs sur les autres c6tes méditerranéennes. Pour-
tant sur certaines localités de I’Adriatique septentrionale les peuplements de
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deux horizons sont mélangés. En ce qui concerne la végétation des Cyano-
phycées lithophytes les deux horizons principaux de 1'étage médiolittoral se
distinguent 'un de l’autre par leur composition, mais aussi par la teinte des
ceintures des Cyanophycées lithophytes (ceintures, moyenne et inférieure des
lithophytes, d’aprés Ercegovi¢, 1932).

Biocoenose de la Roche Médiolittorale Superieure (RMS)

Les espeéces caractéristiques Patella lusitanica et Chthamalus stellatus sont
commumnes pour ’Adriatique et la Méditerranée. J. R. Lorenz nomme ce
peuplement: faciés Patellae et Balaneta. Sur certaines localités de I’Adriatique
nord, dans cette biocoenose apparait également 1’Algue adriatique endémique
Fucus virsoides qui caractérise la biocoenose de I'horizon inférieur des roches
médiolittorales.

D’aprés Ercegovié (1934) qui a étudié les associations des Cyanophy-
cés lithophytes, la zonation des conditions écologiques est encore plus minu-
tieuse, c’est-a-dire celle des microbiotopes et de leurs peuplements, sur ’étage
meédiolittoral.

Dans la zone supérieure on trouve Patella lusitanica dont le test conique
est bien adapté pour conserver la réserve d’eau. Chthamalus stellatus forme
des colonies trés denses et étendues surtout dans les zones trés exposées
aux vagues. Les colonies de ce Crustacé Cirripede donnent leur aspect cara-
ctéristidue aux roches médiolittorales qu’elles recouvrent complétement sur
certaines localités. Une lutte sans merci pour l'espace vital y est menée; les
Cyanophycées lithophytes envahissent la roche laissée libre, certaines espéces
endolithes attaquent méme les tests des Chthamalus. Le médiolittoral supérieur
correspond & la ceinture moyenne de la zone lithophyte, o l'on trouve des
especes epilithes, endolithes et des espéces dont le thalle se développe en
partie a l'intérieur et en partie a l'extérieur de la roche, par exemple les
espéces des genres Dalmatella, Brachytrichia, etc. (Ercegovié¢, 1931, 1932).

De temps & autre (Soljan, 1932) le »poisson amphibique« Blennius
galerita y apparait. La Rhodophycée Catenella opuntia, mentionnée pour cer-
taines localités du supralittoral est ires fréquente dans le médiolittoral.

Sur certaines localités on distingue les ceintures saisonniéres de certaines
Algues supérieures (Ercegovié¢, 1958, 1966) par exemple au cours de la
période hiver-printemps la ceinture de la Rhodophycées Bangia fuscopurpurea,
un peu plus bas la ceinture de l'autre Rhodophycée, la Porphyra leucosticta.
D’aprés Lorenz (1963) c’est le faciés de Bangieta.

Dans la partie septentrionale du bassin nord le stock algal est réduit du
point de vue de qualité en fonction des conditions écologiques (le refroidisse-
ment hivernal; les amplitudes de la température et de la salinité). Mais du
point de vue de quantité sur certaines localités il est trés bien developpé, et
le peuplement d’'un petit nombre d’espéces forme une couverture épaisse sur
roches. S’y distignue surtout I’Algue endémique adriatique Fucus virsoides,
ainsi que quelques autres espéces, par ex. Enteromorpha compressa.

Dans le Golfe de Trieste aux localités ou l’eau est relativement polluée,
I’Algue verte Entermorpha compressa couvre presque complétement les roches
et remplace le peuplement du Cirripéde Chthamalus depressus et les peuple-
ments des Algues Bangia fuscopurpurea, Rivularia atra et Porphyra leuco- .
sticta (H. Huvé, P. Huvé et J. Picard, 1963).
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Descendant de 1I'’Adriatique nord vers le sud la composition qualitative
des peuplements algaux qui couvrent les roches devient de plus en plus riche.
et ressemble de plus en plus aux ceux de la Méditerranée occidentale. Cepen-
dent, la couverture algale dans son ensemble présente certaines caractéristiques
propres a I’Adriatique exprimées surtout par les espéces endémiques, étudiées
en detail dans les ouvrages bien connus d’Ercegovié (1952, 1957, 1958,
1960a , b, 1964).

Biocoenose de la Roche Médiolittqrale Inférieure (RMI)

Dans cette biocoenose, dans toute 1’Adriatique les espéces zoobenthiques
caractéristiques: le Gastéropode Patella aspera et I'’Amphineure Middendorfia
caprearum sont distribuées. Le phytobenthos est caractérisé tout d’abord par
les Cyanophycées endolithes (Ercegovié¢, 1932) et les formations calcaires
de certaines Rhodophycées, surtout du Lithophyllum tortuosum; la Cyano-
phycée epilithe Rivulariec atra dont les peuplements forment des sphérules
noiratres, et sur les roches du mode battu ont trouve 1’Algue Rhodophycée
Nemalion helminthoides. Les espéces caractéristiques de cette biocoenose sont
communes a I’Adriatique et a la Méditerranée, sauf I’endémique adriatique
Fucus virsoides. G. R Lorenz appelle ce peuplement du médiolittoral
inférieur: Faciés »Heteractis« (Heteractis = Rivularia).

Pour les cavités de la roche, en particulier dans la partie biogéne du
substrat construite par les Algues Mélobesiées tout un ensemble caractéri-
stiques des espéces a été décrit pour la Méditerranée (Péres et Picard,
1958, 1964) dont quelqu’unes seulement (par ex. Gadinia garnoti) sont connues,
jusqu'’ici, en Adriatique.

Nombreuses sont les espéces accompagnatrices, peuplant sourtout les hori-
zons supérieurs de l'étage infralittoral: le Foraminifére colonial Miniacina
‘miniacea, ’Eponge Hymeniacidon sanguinea, le Cnidaire Actinia equina, le
Chiton Acanthochiton fascicularis, divers Gastéropodes, Pélécypodes: Bra-
chyodontes minimus et le Lithophaga lithophagae dans la roche méme, cer-
taines Nématodes, divers Polychétes, le Sipunculide Physcosoma granulatum,
les Crustacés Décapodes Pachygrapsus marmoratus et Eriphia spinifrons, di-
vers Isopodes et Amphipodes, certains Bryozoaires etc.

Comme en Meéditerranée, en Adriatique aussi de nombreux facies et
ceintures sont developpés:

a) Le faciés de I’Algue endémique Fucus virsoides plus haut mentionné
est particuliérement caractéristique pour I’Adriatique. Se developpe surtout
aux localités sous l'influence de I'’eau douce. H. Huvé, P. Huvé et J.
Picard (1963), donnant 'apercu des peuplemenis benthiques du substrat
solide de la coOte occidentale de I’Adriatique mentionnent le Fucus wirsoides
seulement pour la partie nord de cette mer (jusqu’au Monte Conero); outre
au nord sur la cote orientale la ceinture du F. virsoides est developpée dans
I’Adriatique moyenne aussi (par ex. les environs de Split) et en partie dans
I’Adriatique sud. F. virsoides abrite souvent, dans la sous-couche des Algues:
Catenella opuntia et Hildenbrandtia prototipus, les Gastéropodes des genres
Monodonta, Rissoa etc. J. R. Lorenz indique, pour la région du Kvarner
le faciés »Fuceta« (mais donne a l'espéce le nom de »Fucus vesiculosus« L.).

b) Le faciés des formations calcaires de certaines Rhodophycées appelé
»trottoir«. Les ceintures des Algues Mélobésiées (du bas vers le haut): Litho-
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phyllum incrustans, Lithothammium lenormandi et Lithophyllum tortuosum
occupent une partie considérable des horizons inférieurs de 1’étage médiolitto-
ral et construisent ensemble le faciés des formations calcaires (A. Ercego-
vié¢, 1960ab, 1962, 1964) en forme typidue de console: »le trottoir adriatiquex.
Les recherches d’A. Ercegovié¢ (1966) et d’A. Span (1969) montrent
que le trottoir adriatique différe de celui que l'on peut observer dans la partie
occidentale de la Méditerranée du point de vue de 1’écologie, et, en partie, de
la composition des espeéces constructrices et de la distribution.

En allant du large de I’Adriatique moyenne vers la région cotiére plus
fermée ces formations calcaires deviennent de moins en moins accusées, et
n’apparaissent que par endroits en forme des »coussinets« individuels. J. R.
L.orenz (1863) cite de telles formations calcaires pour la région du Kvarner;
puis J. Schiller (1914) les mentionne aussi. A. Lovrié (sous presse) a
trouvé de nouveau des trottoirs calcaires dans région des canaux de I’Adriatique
nord sur les cotes exposées au vent du nord (»bura<). A. Span a entrepris
des recherches détaillées de ce faciés caractéristique de I’Adriatique des points
de vue écologique et floristique .

D’aprés A. Ercegovié (1966) on distingue en Adriatique les ceintures
formées par d’autres Algues encore.

¢) La ceinture de la Ralfsia verrucosa sur les cotes des iles extérieures de
la cote orientale se distingue par sa teinte jaunaire, brun-noire au-dessus
des formations calcaires des Algues Mélobésiées.

d) La ceinture de la Polysiphonia sertularioides et au-dessus d’elle la cein-
ture du Nemalion helminthoides apparaissent au cours de la période prin-
temps-été dans la zone limite entre le médiolittoral inférieur et le médiolittoral
supérieur. Selon A. Ercegovi¢ (1966) le Nemalion helminthoides marque
epproximativement la limite supérieure de l'eulittoral, se trouvant a peu pres
sur la limite moyenne supérieure de la marée haute.

e) La ceinture de 1’Algue microscopique endolithe verte Endoderma endo-
liticum se distingue par sa couleur vertjaunatre au-dessous de la ceinture des
formations calcaires des Algues Mélobésiées et marque la partie la plus basse
du meédiolittoral, c’est & dire de la Biocoenose de la roche inférieure du médio-
littoral. Cette ceinture est developpée sur les coOtes extérieures, d'une largeur
de 3 a4 10 am et comprend souvent des formes naines des Algues supérieures
des genres: Laurencia, Cystoseira etc.

f) Immeédiatement au-dessous de cette ceinture vert-jaunétre se trouve la
ceinture, trés accussée, de I’Algue Cystoseira spicata, laquelle, d’aprées Er c e-
govié (1966) marque en Adriatique, la frontiére entre les étages eulittoral et
infralittoral. Du point de vue de biocoenologie cette ceinture sur le bord
supérieur de 1’étage infralittoral représente le commencement de la Biocoenose
infralittoral des Algues Photophiles.

Le faciés des formations calcaires des Algues Mélobésiées (qui comprend
généralement les ceintures des Algues: Lithophyllum incrustans, Lithotham-
nium et Lithophyllum tortuosum) et les autres ceintures citées se développent
principalement dans la zone ouverte des eaux propres et de salinité normale,
a P’exception de 1’Algue endémique Fucus virosides qui se développe dans la
région cotieére plus fermé sous 'action de l'apport des eaux douces. Par contre
il existe en Adriatique, comme d’ailleurs en Méditerranée, des faciés des eaux
plus ou moins polluées. Si pour n’importe quelle raison (dynamique des eaux,
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réactions chimiques, salinité, pureté, pH, température etc.) le faciés des for-
mations calcaires des Algues mélobésidées ni aucune ceinture bien marquée,
ne sont pas développés, cependant on y trouve les plus résistentes des espéces
caractéristiques de la Biocoenose de la roche inférieure médiolittorale, qui,
dans ce cas, y apparait dans son »aspect degradé.

g} L’aspect degradé de la Biocoenose de la roche inférieure du médiolitto-
ral se trouve dans quelques localités plus fermées. Y sont abondamment déve-
loppées les populations de deux espéces macroscopiques qui peu a peu perforent
la roche calcaire: le Chiton Middendorfia caprearum et la Cyanophycée Rivu-
laria atra; outre & ces espéces, le peuplement typique des Cyanophycées
endolithes microscopiques est présent. Le Pélécypode lithophage (Lithophaga
lithophaga) s'installe souvent sur de telles localités aux roches érosées, et on
y trouve d’habitude les Gastéropodes des genres Monodonta et Patella aspera,
par ex. dans la partie fermée de la cote de la presqu’ile Glavice prés de Jelsa
(ile de Hvar).

Ces derniers temps on a procédé, en Adriatique, aux recherches sur la
pollution des eaux et ses conséquences (Gamulin~Brida et coll, 1972
et sous presse). V. Cviié¢ (1953, 1956a, 1956b) a effectué des recherches appro-
fondies sur les Bactéries de I’Adriatique. De ce point de vue S. Golubié¢
(1960, 1968) avait étudié la végétation des Cyanophycées dans les ports de
I’Adriatique nord et la distribution des Algues supérieures dans les environs
de Rovinj sous l'action des eaux de déchet, menageéres et industrielles. A
I’étage médiolitloral, dans les eaux polluées calmes des ports Golubié¢
(1968) a constaté un faciés particulier:

h) Le faciés des Cyanophycées des eaux polluées, calmes dans les ports.
On y distingue deux horizons: ’horizon supérieur (qui correspond au médio-
littoral supérieur, mais que je cite ici pour plus de cohérence), exposé a la
dessication, présentant uan petit nombre d’espéces, ou le genre Lyngbya est
caractéristique et dominant; ensuite I’horizon inférieur (correspond au médio-
littoral inférieur) toujours humide, riche en espéces, ot prédominent les genres
Phormidium et Hydrocoelum. Ces peuplements ne comprennent, en plus des
Cyanophycées, que quelques Diatomées, autrement ils sont homogeénes, et, au
moins d’aprés les renseignements dont on dispose actuellement, n’embrassent
pas d’autres plantes ni animaux.

i) Le faciés des eaux polluées a dominance de I’Algue verte Enteromorpha
intestinalis nous avons trouvé souvent dans les eaux calmes plus ou moins
polluées. Le taux de pollution plus élevé est la cause de la dégradation des
peuplement, finalement on n'y trouve que les Cyanophycées et des Diatomées.

j) Le facies des eaux polluées a prédominance de la moule Mytilus gallo-
provincialis. Souvent dans eaux tres souillées de nombreux ports, riches
en particules nutritives en suspension, mais ot l'oxygénation est suffisante,
surtout aux localités a l’action des eaux douces moderées les moules forment,
dans le médiolittoral inférieur, des colonies trés abondantes; particulierement
dans I’Adriatique nord ou les amplitudes des marées sont plus importantes.
La densité des peuplements des moules peut-étre telle que les autres orga-
nismes, membres de la Biocoenose de la roche médiolittorale inférieure, en
sont notablement raréfiés. Ces colonies bien développées forment une ceinture,
trés dense, qui marque la limite inférieure du médiolittoral, mais les colonies
peuvent monter plus haut également.
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Muytilus galloprovincialis étant, en fait, une espece infralittorale, ses peu-
plement de I’étage médiolittoral peuvent étre considérés comme le peuplement
de surface du facies des eaux plus ou moins polluées dans la Biocoenose
infralittorale des Algues photophiles.

Les renseignements sur les peuplements-des substrats solides pour les
cotes adriatiques orientales sont donnés également par M. Zalokar (1942),
M. Zei (1955), H. Gamulin-Brida (1967), A. Simunovié (1970),
D. Zavodnik (1967) et ceux pour les cotes occidentales par H. Huvé,
P. Huvé et J. Picard (1963) M. Sara (1961, 1967) et autres auteurs.

Peuplements des Substrats Meubles de I’Etage Médiolittoral

Sur les substrats meubles de l’étage médiolittoral nous distinguons géné-
ralement trois biocoenoses:

Biocoenose des Fonds Détritiques de I’Etage Médiolittoral (DM)

Cette biocoenose comprend les galets cotiers et des »banquettes« de feuilles
mortes de Posidonies. On la trouve le plus souvent dans les petites baies
entourées de cotes abruptes dans 1’Adriatique moyenne et septentrionale; dans
la partie sud de cette mer, par ex. prés de Bar, elle occupe la partie supérieure
des vastes plages de sable.

Entre les galets, pierres et cailloux médiolittoraux, et les feuilles de Posi-
donies les espéces caractéristiques les plus fréquentes sont I'Isopode Sphaeroma
serratum, ’Amphipode Gammarus olivi et le Polychéte Perinereis cultrifera;
on y trouve égalemeni d’autres espéces d’Amphipodes, d’Isopodes, de Poly-
cheétes, certaines Oligochéles et parfois la Holothurie Holothuria tubulosa.

Biocoenose des Sables Médiolittoraux (SM)

On trouve les plages de sable aux couches médiolittorales le long de
toutes les cotes adriatiques, elles sont particuliérement vastes sur la cote
occidentale. Giordani-Soika (1955, 1962) y a étudié le phenoméne
d’imbibition par 'eau de mer interstitielle en ce qui concerne les peuplements
médiolittoraux. Au cours de ses recherches sur les peuplements des cotes
sableuses de I’Adriatique, il a constaté, sur la cote occidentale, la présence
de toutes les deux races méditerranéennes de la Polychéte Ophelia radiata, qui
sur les autres cOtes apparaissent séparément, soit: la race A (cOte nordafri-
caine, la Corse, la Sardaigne, la Sicile, la Mer Egée) et la race B (le versant
sud de l'ile de Crete, la Mer Thyrrénienne et les cotes francaises jusqu'a
I'embouchure du Rhoéne). G. Bellan (1964) pense que les races géographi-
ques de la Polychéte O. radiata ne sont pas séparées par des particularités
morphologiques suffisamment marduées.

Les recherches sur la faune interstitielles menées par S. Karaman
(1932, 1955a, b) sont également liées & la région des sables médiolittoraux. Se
basant sur son étude du mesopsammon des eaux littorales de la Mer Adria-
tique et des eaux continental-interstitielles il a émis I’hypotheése sur l'origine
des relicts de certaines eaux douces, souterraines du psammeolittoral marin,
nypothése confirmée par les investigations de Chappuis, de Delamare-
-Deboutteville, Angelier, Remane et autres, et généralement
acceptée depuis.
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(K. Absolen, un des premiers savants qui ont étudié la faune des grottes
karstiques et des eaux souterraines de Yougoslavie avait, déja avant la premiére
guerre mondiale, émis I’hypothése sur Vorigine marine du Polychéte endémique des
grottes: Marifugia cavatica et de certains autres animaux, habitant les eaux et les
grottes souterraines.)

Récemment H. Schrom (1968) avait mené des recherches sur le mesop-
sammon dans I’Adriatique nord prés de Rovinj.

Peuplements des Sables Vaseux Médiolittoraux et des Vases
des Lagunes et Estuaires (SVLE)

Ces peuplements (Pérés et Picard, 1964), n'ont pas été etudiés a
fond sur les coOtes adriatiques; on les trouve surtout a I’estuaire de la Neretva
ou il y a des vastes couches sablo-vaseux couverts de Salicornia herbacea ou
bien de Juncus maritimus. Sur la surface du sédiment les Cyanophycées for-
ment par endroits des incrustations et donnent une certaine consistance au
substrat meuble.

En comparant des biocoenoses du fond meuble de 1’étage médiolittoral en
Adriatique a ceux de la Méditerranée on n’a pas pu constater des différences
notables, sauf pour la région des lagunes de I’Adriatique septentrionale a
peuplement particulier, dont 1’étude détaillée reste a effectuer.

Certaines espéces passent de 1'étage médiolittoral dans la partie la plus
baute de 1’étage infralittoral ou bien du substrat durs sur le substrat meuble
et vice versa, par exemple le Crustacé Décapode Pachygrapsus marmoratus
pendant les marées basses trés accusées court sur les rochers de la zone médio-
littorale et parmi les roches et les Algues de la partie émergée du bord
infralittoral.

Etage Infralittoral

C’est le niveau normal des eaux basses qui marque la limite supérieure
de l'étage infralittoral, et la limite inférieur s’identifie au bord inférieur des
herbiers de Phanérogames marines, d’apres Péreés et Picard (1958, 1964).
Cette »limite biologique« marquée par les Phanérogames marines varie, en
Adriatique, considérablement en fonction de la transparence des eaux. (Dans
I’Adriatique mord elles atteignent a peine 20 m de profondeur, dans 1’Adria-
tique moyenne et méridionale jusqu’a 30—40 m, et dans certaines régions aux
eaux trés transparents de 1’Adriatique ouverte elles descendent jusqu’'a 45—
-—60 m).

Se basant sur la distribution verticale des Algues supérieures en Adria-
tigue en fonction d’affaiblissement progressif de la lumiére Ercegovié
distinguait, dans 1’étage infralittoral, trois sous-étages: l'infralittoral supérieur
a partir de la surface jusqu'a 5 (6) m de profondeur; I’infralittoral moyen
depuis 5 (6 m) jusqu’a 30 (33) m environ et linfralittoral inférieur jusqu’a
100 (120 m).

La partie supérieure de l'infralittoral se distingue par des conditions de
vie particuliéres: c’est la zone ou la pénétration des rayons solaires, l'action
des vagues et l'oxygénation sont les plus intenses, la zone aussi aux ampli-



iudes de température et de salinité les plus grandes. T. A. et A. Stephen-
son (1952) distinguent le bord supérieur de I'infrafittoral »Infralittoral fringe«
comme une zone ou les conditions de vie sont trés particuliéres, zone ou les
émersions ne sont qu’accidentelles dans les mers out les marées ont des grandes
amplitudes.

A. Ercegovié (1966) démontre I'importance de la ceinture de I’Algue
Cystoseira spicata en Adriatique, ceinture indicatrice de la limite entre l'exo-
littoral et l'infralittoral laquelle émerge quand les eaux sont exceptionellement
basses et quand la pression atmosphérique, la »bura« (vent nord-est) et la
marée basse agissent conjointement (au moment de I’équinoxe surtout). Donc
la ceinture de Cystoseira spicata (out bien les peuplements correspondants a
cette hauteur) corresponderait & la frange infralittorale en Adriatique. J. M.
Péres (1967 a et b) mentionne que la frange infralittorale, qui émerge
exeptionellement, exisle également dans les mers aux faibles amplitudes des
marées, come l'est la Méditerranée. Il souligne également les conditions écolo-
giques spéciales de toute la zone supérieure de linfralittoral, constamment
immergée et couverte d’'une mince couche d’eau dont ’épaisseur varie de 10
cm (20 ecm) &2 1 m (3 m — maximum 5 m), en fonction du mode et d’autres
facteurs locaux.

Etudiant l'action hydrodynamique sur la forme des colonies de certaines
espéces des Cnidaires Eudendrium, Eunicella etc. R. Riedl (1964) distingue
dans cette aire a cotes rocheuses, trois zones, dont chacune est caractérisée
par un type particulier d’hydrodynamisme: la zone de battement et de défer-
lage des vagues jusqu'a la profondeur d’environ 2 m (3 m) et ol la masse
d’eau effectue des mouvements multidirectionnels; la zone de l’oscillement,
jusqu’a la profondeur de 10 m (12 m) environ en Méditerranée dans laquelle
le mouvement de I'’eau se manifeste par I’ascension et descente succesive, et,
enfin, la troisiéme zone ot les masses d’eau se déplacent dans une seule direc-
tion et qui va de la profondeur de 10 (12 m) environ jusqu’a la profondeur-
-limite des mouvements de l'eau (jusqu’a 35 m environ et plus).

Toutes les analyses de 1’étage infralittoral jusqu’ici citées bien qu’effec-
tuées de points de vue bien divers présentent la partie supérieure de l'infra-
littoral comme zone & conditions écologiques spéciales.

Selon Ercegovi¢, la limite inférieure de linfralittoral moyen (35 m
environ) coincide avec la limite inférieure de la végétation photophile, ou
bien de 1'étage infralittoral selon Pérés et ses collaborateurs; et correspond
en gros a limite inférieure de I’eulittoral (50 m) d’aprés Ekm an (1935), ainsi
qu’a la limite de la troisidme zone du point de vue de hydrodynamisme
(d’aprés Riedl). Cest se basant sur la distribution verticale des Algues
supérieures dans les régions ouvertes de la mer Adriatique, régions se distin-
guant par la pureté et la transparence des eaux, qu Ercegovié a inclus
les fonds marins se trouvant a la profondeur de 100 (120 m) dans 1’étage
infralittoral, sous 'appélation de »1l’infralittoral inférieur«.

Peuplements Infralittorauxr du Substrat Solide

Sur la cote orientale de la Mer Adriatique les fonds rocheux favorables
au développement de la Biocoenose a Algues photophiles sont les plus fré-
quents. Le terme »photophile« est pris ici dans le sens le plus large. Cette
biocoenose est dominante sur le substrat solide de I’'Etage Infralittoral.



Biocoenose a Algues Photophiles Infralittorales (AP)

Depuis le niveau initial jusqu’a la limite inférieure de 1'étage infralittoral
I’éclairage varie considérablement du point de vue de la quantité et de la
qualité. Varient en méme temps les exigences des espéces qui y vivent mon
seulement en ce qui concerne la lumiére mais en ce qui concerne les autres
facteurs écologiques. On pourrait présumer que, aprés des recherches appro-
fondies, on constatera, au sein de cette biocoenose complexe, la présence de
plusieurs unités biocoenologiques.

En ce qui concerne le nombre des espéces et le nombre des individus les
peuplements infralittoraux (H. Huvé, P. Huvé et J. Picard, 1963)
présentent les mémes caractéristiques générales constatées pour les trois par-
ties de I’Adriatique. Dans ’Adriatique nord le nombre des espéces est rela-
tivement restreint et grand le mombre des individus. Quand on descend vers
le Sud le nombre des espéces augmente et on constate: en Adriatique moyenne
un enrichissement qualitatif toujours plus grand, un apauvrissement quanti-
tatif et une ressemblance avec la partie nord de la Méditerranée occidentale;
et 'apparition des éléments thermophiles en Adriatique méridionale (en Adria-
tique moyenne aussi, mais moins).

La Biocoenose a Algues photophiles apparait en Adriatique aussi sous
forme de divers faciés, mais ces espéces caractéristiques et préférentielles sont
distribués dans le biotope entier: les Crustacés Décapodes Acanthonyx lunu-
latus, Clibanarius misanthropus, le Pélecypode Cardita calyculata, les Gasté-
ropodes Patella coerulea, Cerithium rupestre, C. vulgatum, Gibbula adansoni,
Astraea rugosa, Tritonalia erinacea, Rissoa variabilis et autres Rissoidae, les
Echinodermes Paracentrotus lividus, Arbacia lixula, Coscinasterias tenuispina,
divers Poissons, surtout Labridae, Gobiidae et Blenniidae, comme par ex. Gobius
bucchichii, Blennius zvonimiri etc. Au-dessus des Algues nagent souvent des
bancs de Poissons qui dans cette biocoenose cherchent la nourriture et y
pondent les oeufs: Chromis chromis, Boops boops, Oblata melanura, Dentex
dentex, etc. Nombreuses sont les espéces accompagnatrices telles que les
Gastéropodes Murex brandaris, M. trunculus, I’Asteroide Echinaster sepositus,
divers Poissons etc.

Sur certaines localités les roches sont presqu’entiérement recouvertes
d’Algues, mais, parfois, le broutage des Oursins, surtout du Paracentrotus
lividus est tellement intensif que les roches restent presqu’entiérement denu-
dées. Sur les roches & taux de recouvrement plus bas on distingue les colonies
de I’'Eponge photophile caractéristique Verongia aerophoba. En Adriatique, sur
les Algues touffues et ramifiées le peuplement »phytal« est bien developpé
(Zavodmnik, 1962, 1967, 1969, 1970).

Lors de nos recherches sur les biocoenoses de I’Adriatique moyenne nous
avons trouvé divers organismes vivant comme épibiontes sur les espéces du
genre Cystoseira, par ex.: les colonies du Foraminifére Miniacina miniacea,
diverses Eponges comme Ircinia spinosula, Chondrosia reniformis, Spongia
officinalis, nombreux Bryozoaires comme: Scrupocellaria reptans, Flustra secu-
rifrons, Schizoporella sanguinea, diverses Ascides comme Didemnum maculo-
losum, Diplosoma listerianum, Perophora listeri, Halocynthia papillosa, certa-
ines Algues sciaphiles comme Halimeda tuna, Peyssonnelia squamaria, et
parmi les espéces vagiles I’Opistobranches Bouwvieria aurantiaca, I’Ophiure
Ophiothrixz fragilis et diverses Polychétes. Par exemple sur les »troncss
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de I’Algue Cystoseira adriatica une sous-strate composée des espéces plus ou
moins sciaphiles est formée. Si le peuplement de la C. adriatica se trouve
au voisinage de la Biocoenose coralligéne, on trouve, sur les »troncs« des
Cystoseira, des petits buissons du Cnidaire Eunicella cavolinii, du Bryozoaire
Myriapora truncata et autres éléments coralligénes. Ce qui prouve que ces
biotopes plus profonds et plus ombragés, méme s’ils se trouvent sur l'étage
infralittoral marquent le commencement de I’ensemble des peuplements corralli-
génes. Dans les microcavités ombragées on trouve certaines Eponges par ex.
Ircinia fasciculata et Spongia officinalis.

Certains faciés de cette biocoenose en Adriatique concordent avec les
faciés méditerranéens, ce sont: Cystosiera abrotanifolia, Padina pavonia, Ace-
tabularia mediterranea, Mytilus galloprovincialis (qui apparal a I’étage médio-
littoral aussi) facieés & Vermetus (Spiroglyphus) cristatus etc.

En Adriatique sont développés certains faciés particuliers de la Bio-
coenose des Algues photophiles, comme: Faciés a Cystoseira spicata, qui est
largement distribué le long de la c¢ote orientale, et qui est surtout richement
développé sur les cotes rocheuses de I’Adriatique ouverte. Ercegovié (1952)
décrit cette Cystoseira comme espéce adriatique endémique, typiquement
macrosthénophotique, distribuée exclusivement dans la partie supérieure (0 m
— 3 m) de linfratittoral. Cette espéce se ramifie en plusieurs sous espéces:
dans les eaux pures des iles extérieures Jabuka, Palagruza, Kamik, Sv. Adrija
etc. c’est la sous-espéce Cystoseira spicata elegans Ercegovié; prés des iles
intermédiaires c’est la forme typique de l'espéce C. spicata; sur les localités
du mode exposé du littoral continental on trouve la sous-espéce Cystoseira
spicata crassa Ercegovi¢. Sur les embranchements de I'’Algue C. spicata on
trouve des épibiontes, surtout des Eponges, Bryozoaires et Sérpulides.

Faciés a Cystoseira adriatica. La deuxiéme espéce endémique Cystoseira
adriatica forme également un faciés particulier.

Pour cette Cystoseira il faut souligner l'importance de la variabilité en
fonction de la profondeur: Ercegovié (1952) présente les »races géogra-
phiques« de la Cystoseira adriatica, certaines photophiles, d’autres plus ou
moins sciaphiles et leur distribution verticale (1 m — 60 m) en Adriatique.

J. R. Lorenz étudie aussi la région de cette biocoenose mentionnant
plusieurs faciés dans le Kvarner. Dans les ouvrages de plusieurs auteurs plus
anciens on peut trouver des renseignements concernant certaines élements de
la Biocoenose des Algues photophiles et des autres biocoenoses: la faune litto-
rale qui appartient en partie a cette biocoenose et en partie aux autres men-
tionnent déja A. E. Grube (1840), C. Heller (1863, 1864), M. Stos-
sich (1880—1885), S. Brusina (1872, 1876, 1896, 1906, 1908), H.
Zimmermann (1907) et autres. K. Techet (1906) donne ’apercu de la
végétation marine du Golfe de Trieste, et E. Graeffe (1881—1905) ’apercu
de' la faune de ce méme golfe. Dans ses études écologiques V. Vouk (1914,
1915, 1932) traite certaines aires (le Kvarner, le Golfe de Bakar, les environs
de Split) de la Biocoenose des Algues photophiles.

Cest A. Ercegovié (1948, 1949 a et b, 1952. 1960 a et b, 1964, 1966)
qui, dans ces mombreux travaux, a donné l’analyse la plus compléte de la
composante végétale de la Biocoenose des Algues photophiles. Dans sa mono-
graphie bien connue (1952) c’est le genre Cystoseira qui y est présenté le plus
en détail. A. Span (sous-presse) présente & part le genre Sargassum.
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Z. Munda (1954, 1960) étudie la distribution des Algues benthiques
prés de I'ile de Krk, dans I’Adriatique nord.

M. Zalokar (1942) dans son ouvrage sur les associations sous-marines
de la cote adriatique sous le Welebit comprend aussi la Biocoenose des Algues
photophiles sous forme d’associations singuliéres.

Zalokar cite les espéces caractéristiques, végélales et animales, des
diverses associations, par ex. dans linfralittoral supérieur: ass. Cystosiera
abrotanifolia sur les roches plus ou moins inclinées modérément exposées au
battement des vagues; ass. C. amentacea sur les roches fortement inclinées
du mode exposée ou trés exposé ol il mentionne les Gastéropodes Mitra
savignyi, Buccinum ascanias, le Crustacé Decapode Pisa gibsii, la Polychéte
Lumbriconereis quadristriata; ass. C. barbata sur les roches légérement incli-
nées du mode abrité. Pour linfralittoral inférieur Zalokar mentionne
Sargassum linifolium, sur les roches peu inclinées, souvent isolées et distantes
de la cote, aux profondeurs de 5—10 m, ou l'action des vagues est déja consi-
dérablement adoucie, et la lumiére affaiblie.

M. Zei (1955) étudie les peuplements du supralittoral, du médiolittoral
et de l'infralittoral supérieur sur la céte rocheuse de I'Istrie occidentale, ainsi
que les aires moins profondes de la Biocoenose des Algues photophiles; D.
Zavodnik (1969) étudie la communité a Acetadbularia mediterranea prés
de Rovinj, et avec ses collaborateurs meéne des recherches sur les autres
associations des Algues littorales.

Dans leur apercu des peuplements littoraux des régions rocheuses de la
cote italienne H. Huvé, P. Huvé et J. Picard (1963) comprennent
également les peuplements du supralittoral, médiolittoral et infralittoral supé-
rieur. Ils soulignent, pour la Biccoenose & Algues photophiles la caractéristique
(mentionnée plus haut) des trois parties de I’Adriatique, en ce qui concerne
le nombre des espéces et le nombre des exemplaires.

Au cours de la derniére décennie de nombreuses recherches sur la végé-
tation des Algues littorales sur les cotes occidentale et septentrionale de
V'Adriatique on été menées par S. Pigmatti (1962), A. Solazzi (1964,
1966), S. Pignatti, L. Rizzi et P. De Cristini (1966, 1967), S.
Pignatti, P. De Cristini et L. Rizzi (1967), S. Pignatti et
G. Giaccone (1967), S. Pignatti et L. Rizzi (1967), L. Rizzi,
S. Pignatti et P. De Cristini (1967), L. Rizzi, S. Pignatti et
C. Froglia (1967, G. Giaccone (1969).

Dégradation de la Biocoenose des Algues Photophiles dans
les Eaux Polluées de UInfralittoral

Une faible pollution des eaux ameéne déja la disparition de certaines
espéces les plus sensibles, telles que la Cystoseira jabukae par ex., et d’autres
changent de forme comme c’est le cas pour I’Algue Cystoseira spicata (Erce-
govié¢, 1952)). Dans l'aire des eaux eutrophes, riches en matiéres organiques
ou un renouvellement suffisant des masses d’eaux cependant existe, les espéces
nitrophiles dominent (par ex. certaines localités dans le port de Split). Ce sont:
Ulva lactuca, Enteromorpha linza, Hypnea musciformis, Corallina officinalis
qui forment le Faciés des Algues nitrophiles, décrit déja (Pérés et Picard,
1958) comme une biocoenose particuliére — Biocoenose a Algues nitrophiles.
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Pour la moule (Mytillus galloprovincialis) on & pu constater un pheno-
meéne intéresant: en effet, ce Mollusque forme des peuplements trés denses
dans deux biotopes différents et cela en fonction de la pureté des eaux, soit
dune part le facies du Muytilus galloprovincialis des eaux propres du large
sur les cOtes exposées, ol le mouvement de l'eau ameéne & la moule une quan-
tité suffisante de particules nutritives; et, de lautre, un faciés du Muytilus
galloprovincialis des eaux légérement souillées, du mode abrité, ou la moule
recoit des matiéres nutritives en abondance bien que les eaux soient, en géné-
ral calmes. C'est D. Bellan-Santini (1962) qui & spécialement étudié
ce phénomeéne dans la Méditerranée. De motre c6té nous avons entrepris, en
Adriatique, des recherches comparatives des peuplements de moule en fonction
de la pureté des eaux et du mode.

Plus les eaux sont polluées, plus la Biocoenose typique a Algues photo-
philes, s’apauvrit en espéces et plus augmente le nombre d’individus des
espéces restantes, adaptées aux conditions particuliéres. Souvent la pollution
des eaux s'accompagne d’une diminution du taux de salinité. Ainsi par exemple
dans le port de Vrboska (sur l'ile de Hvar), trés allongé et étroit dans lequel
un ruisseau se jette, on peut observer, dans la partie plus ouverte du port,
une Biocoenose a Algues photophiles typique, et en allant vers sa partie plus
fermée, aux eaux toujours plus souillées et plus douces, une dégradation des
espéces. Dans dquelques portions de ce port le faciés des Algues nitrophiles
domine et on y observe le peuplement dense de I’Ulva lactuca; entre les thal-
les larges de cette »salade marine« 1’Opistobranche Aplysia depilans est trés
fréquent, c’est une espéce indicatrice des eaux eutrophigues. On y trouve
parmi les Polychetes surtout Capitella capitata, puis des Céphalopodes Octo-
pus vulgaris et Sepia officinalis, ainsi que des Poissons cétiers, en particulier
Blenniidae et certaines Gobiidae.

S. Golubié (1968) présente la végétation des Algues de la région de
Rovinj du point de vue de la dégradation des peuplements par la pollution
des eaux. E. Ghirardelli et S. Pignatti (1968) traitent les suites
de la pollution des eaux sur les peuplements de la région de Trieste. Ceux
deux auteurs ont pu constaté 'appauvrissement de la flore et de la faune dans
les biocoenoses de la baie de Muggia surtout en les comparant avec la descrip-
tion qu’en avait donné, il y a cent ans, A. Stossich (1876). L. Majori
(1969) donne un apercu des recherches sur la pollution des eaux menées aux
environs de Venise, de Ravenne et dans d’autres région de I’Adriatique septen-
trionale (en partie paralléelement & composante microbiologique).

Peuplements Infralittoraux des Substrats Meubles

Les fonds meubles de ’étage infralittoral de la cOte orientale de I’Adria-
tique sont, pour la plupart, couverts de Phanérogames marines. La cote occi-
dentale, plate et peu profonde comporte également des fonds couverts de
Phamérogames marines, mais, pourtant, les fonds sableux — sans ou avec peu
de végétation — y dominent (selon A. Vatova, 1949).

Biocoenoses des Prairies des Phanérogames Marines

Biocoenoses des prairies des Phanérogames marines atteignent leur »cli-
max« dans la Biocoenose de I’herbier de Posidonies, trés bien developpée
en Adriatique méridionale et moyenne, sur le fond sablo-vasex. Dans 1’Adria-
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tique septentrionale Phanérogame marine Cymodocea mnodosa est largement
distribuée, viennent ensuite les espéces du genre Zostera. La C. nodosa est
plus »modeste« quant & 'humectation et autres facteurs édaphiques et cli-
matiques.

Biocoenose de UHerbier de Posidoines (HP)

La composition, faunistique et floristique, de la Biocoenose de l’herbier
de Posidonies en Adriatique concorde avec celle en Méditerranée. Dans l’her-
bier de Posidonies deux strates & conditions écologiques différentes sont pré-
sentes et aussi une tfroisiéme strate souterraine. La strate élevée, c’est-a-dire
la frondaison forme la Biocoenose de ’herbier de Posidonies dans le sens plus
restreint du mot, selon Pérés et Picard (1964). La strate inférieure prés
des thalles et sur le substrat peut contenir des peuplements variée: dans les
herbiers denses, bien developpés de Posidonies la strate du dessous, plus ou
moeins ombragée s’intégre dans I’ensemble des peuplements coralligénes; plus
I’herbier est clairsemé, c’est-a-dire la Posidonie plus faiblement developpée,
plus de lumiére péneétre dans la strate qui est au-dessous, les élements de la
Biocoenose des Algues photophiles s’y installent. Dans la troisiéme strate, la
strate souterraine on trouve les peuplements de l’endofaune du substrat et des
parties souterraines des rhizomes que J. G. Harmelin (1964) avait étudié
en Méditerranée.

Dans la strate élevé c’est-a-dire dans la Biocoenose de ’herbier de Posi-
doines (dans le sens plus étroit du mot) en Adriatique ainsi qu’en Méditerra-
née on trouve quatre élements biocoenologiques (Péreés et Picard, 1964):

Espéces sessiles, animales et végétales. Surlesfrondaisons
des Posidonies sont fréquentes diverses Algues épiphytes, en particulier incru-
stations minces des Algues Mélobesiées; petites Eponges calcaires, par ex.
Clathrina coriacea; Hydroides, par. ex. Sertularia perpusilla; les Polychétes
sédentaires, surtout les espéces du genre Spirorbis; de nombreux Bryozoaires,
comme par ex. Electra posidoniace, Lichenopora radiata; Synascidies, par ex.
Botryllus schlosseri ete.

Espéces zoobenthiques vagiles. Divers animaux vagiles sont
adaptés aux conditions de la vie sur les feuilles des Posidonies. Nombreux
Gastéropodes s’y déplacent au moyen d'un pied muscleu, par ex. les Opisto-
branches Polycera quadrilineata, Glossodoris gracilis, les Prosobranches Phasia-
nella speciosa, Bittium reticulatum, Rissoa variabilis, et plusieurs autres espe-
ces du genre Rissoe et parmi les Pélécypodes Propeamussium hyalinum.
L’Anthoméduse Eleutheria dichotoma et le petit Asteroide Asterina panceri
peuvent se déplacer au moyen des ventouses. Parmi les Arthropodes vivent
sur le feuilles quelques espéces des Halacarides et plusieurs Crustacés: des
Isopodes caractéristiques, par ex. Idotea hectica, certains Copépodes et Amphi-
podes; de nombreux Pagurides habitent constamment ou a intervalles sur les
feuilles, par ex. Catapaguroides timidus, ensuite Anapagurus breviaculeatus.
Sur les tests des Gastéropodes vivent divers épibiontes, pour la plupart des
ydroides et des Bryozoaires.

Les espéces nectiques (qui s’accrochent pour se reposer mo-
mentanément sur les feuilles des Posidonies). Ce sont des Crustacés divers,
surtout Ostracodes, Copépodes, Amphipodes, Mysidacés et parmi les Décapodes
plusieurs espéces des Décapodes Natantia: Hippolyte longirostris, Sicyonia
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carinata, Palaemon wxiphias etc. Certaines espéces se fixent temporairement
sur les feuilles au moyen des ventouses: le Chaetognathe caractéristique Spa-
della cephaloptera, certaines Méduses comme Olindias phosphorica, le Céphalo-
pode Sepiola rondeleti et le Poisson Lepudogaster microcephalus. Sont fréqu-
entes aussi: les especes Hippocampus brevirostris et H. guttulatus, Syngnathus
acus, comme aussi Nerophis maculatus et N. ophidion. Temporairement d’au-
tres Foissons, surtout les Labridae viennent y aussi.

Microbiontes épiphytes. La microfaune épiphyte est trés abon-

dante, parmi les Protozoaires sont frequents divers Foraminiféres, Flagellés
et Ciliés, nombreux sont les petits Annélides, par ex. Polyophthalmus pictus,
ensuite les Nématodes, les Rotiféres, les Amphipodes, les Copépodes; y vivent
¢galement les larves de certaines espéces du genre Chironomus. Dans la
microflore on distingue surtout les Diatomées.
Recherches sur les peuplements des Poissons et cer-
tains Invertébrés et de leurs migrations. Par leur mode
de vie certains Poissons et d’autres espéces benthiques plus grandes sont liés
a I’herbier de Posidonies, constamment ou temporairement, comme & un ensem-
ble écologique, sans tenir compie a la répartition, plus haut mentionnée, soit
la strate de feuilles elevée éclairée, et la sous-strate ombragée entre les
rhiizomes de Posidonies. De nombreux Poissons, Céphalopodes et autres ami-
maux y pondent leurs oeufs.

En Adriatique c’est M. Zei (1926) qu’avait mené des recherches, qualitati-
ves et quantitatives sur la faune des Poissons dans 'herbier de Posidonies au
sujet des migrations, saisonniéres et diurnes-nocturnes, et d’autres change-
ments. M. Zei (1962) a effectué de telles recherches dans 1’Adriatique moyenne,
aux enviorns de Split. Les espéces des familles: Labridae, Serranidae, Sparidae,
Gobiidae et Scorpaenidae sont constamment présentes et y fraient. On sait
que certaines parmi elles, Labridae surtout, y construisent leurs nids. Sont
également constamment présentes, mais en moindres quantités, les espéces
déja mentionnées, Syngnathidae, lesquelles sont spécialement adaptées a ce
biotope, ensuite quelques Soleidae, Trachinidae, Blenniidae, Pomacentridae et
Triglidae; certaines espéces comme Zeus faber et Scorpaena porcus ne visitent
que périodiquement cette biocoenose. En plus d’autres membres de la Biocoe-
nose de l'’herbier de Posidonies il y a des espéces qui dans cette Biocoenose
ne wvivent que temponrairement, généralement en fonction du rythme diurne-
-nocturne: certaines espéces sciaphiles, divers Echinodermes surtout, se
réfuient le jour dans la strate ombragée, entre les rhizomes des Posidonies,
par ex. Sphaerechinus granularis, Psammechinus microtuberculatus, Antedon
mediterranea, Astropecten spinulosus, Holothuria impatiens, H. polii, de
nombreux Crustacés Décapodes par ex. Alpheus dentipes, A. macrocheles,
cerbtaines espéces du genre Processa, le Stomatopode Squilla desmaresti etc.
L’Echinide Paracentrotus lividus, actif la nuit, broute les Algues dans les
herbiers degradée et clairsemés de Posidonies. M. Ledoyer (1962) avait
étudié, en Mediterranée, les migrations de certains Invertébrés (Columbella
rustica, Cerithium ovulgatum, Gibbula ardens, etc.) a activité nocturne; les
prises de nuit de ces especes étaient plus abondantes que celles faites le jour.
Nous avons commencé également les recherches sur la composition qualitative
de la faune des Invertébrés en fonction de la dynamique du cycle annuel en
Adriatique.
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Le plus grand Pélécypode de la Mer Adriatique, Pinna nobilis peuple
souvent les parties plus clairsemées de cette biocoenose ou les courants de fond
apportent la quantité de nourriture nécessaire, cette biocoenose étant riche
en plancton et en détritus. On sait que le Crustacé Décapode Pinnotheres vit
en symbiose avec la Pinne, et sur ses tests de nombreux épibiontes forment
des associations complexes. D. Zavodnik (1963) étudie les associations sur
les tests de la Pinna mobilis des environs de Rovinj et leur dynmamique.
Diverses observations en Adriatique. Parallelemental’augmen-
tation de sédimentation la Biocoenose des Algues photophiles s’affaiblit. Ainsi
dans qulques baies a petite profondeur (la baie de Vrboska sur l'ile de Hvar)
il y a des localités ou le demier stade de la Biocoenose des Algues photophiles,
représenté principalement par des Ulvaceae, et le stade initial des.Biocoenoses
des prairies des Phanérogames marines, représenté par la Biocoenose de la
pelouse de Cymodocées vivent ensemble. La composante animale est formée
par des peuplements denses de l’Actinie brune Anemonia sulcata et du
Pélécypode Mytilus galloprovincialis, on y trouve également le Crustacé
Décapode Maia verrucosa, certaines Pagurides, l'oursin Paracentrotus lividus,
comme aussi divers Poissons, surtout ceux des familles Blenniidae et Gobiidae.

Les fonds dans certains baies moins profondes, par ex. sur les cotes de
l'ille de Hvar sont constamment couverts de pelouses de Cymodocées, mais
présentent aussi des enclaves et des colonies locales des Cystoseires et autres
Algues. La composante faunistique est formée par les espéces déja mention-
nées et diverses espéces euryvalentes telles que: ’Holothurie Holothuria tubu-
losa, le Gastéropode Murex trunculus etc. M. Vialli (1922) avait procédé
a I'évaluation biologigue des Holothuries dans les environs de Rowvinj.

Dans les régions ou la sédimentation et ’humification du substrat atteig-
nent un stade avancé, dans les conditions climatiques favorables, s’installe la
Posidonia oceanica, dont l'exubérance et les rhizomes puissants éliminent la
Cymodocea modosa plus faible, qui a pourtant, au cours de son existence,
préparé le substrat pour la Posidonie.

Si de telles conditions écologique favorables & la Posidonie se maintiennent
constamment ce stade-climax reste relativement constant, c’est-a-dire la Bio-
coenose de l’herbier de Posidonies y a un développement typique et relati-
vement stable. Dans I’Adriatique méridionale, aux environs de Bar, de Dubrov-
nik, le long des cotes de diverses iles et de la presqu’ile de PeljeSac, dans la
mer déja trés peu profonde (prés d’Orebi¢ par ex.), on trouve la Biocoenose
de Therbier de Posidonies richement développée. Dans certaines régions
de I’Adriatique moyenne aussi, par ex. prés des iles Koréula et Séedro la
Biocoenose de I’herbier de Posidonies se trouve dans le voisinage immédiat de
la co6te, mais, dans la plupart des cas, les localités a eau trés peu profonde
(jusq’a 5—6 m environ) et ol les conditions écologiques sont moins favorables,
sont peuplées de Cymodocées, et puis vient I’herbier de Posidonies typiquement
developpé. Tel est le cas aussi dans de nombreuses baies autour de 1l'ile de
Hvar et dans d’autres parages de 1’Adriatique moyenne.

Dans certains cas fil existe un cycle dynamigue ou s’alternent périodigue-
ment les peuplements des Posidonies et ceux des Cymodocées. Il est connu
(Pérés et Picard, 1958, 1964) que les rhizomes des Posidonies sont trés
résistants et peuvent rester dans le sol plus de 100 ans et ne pas pourrir, ainsi
dans 1’Adriatique on trouve aussi des »mattes«, décrites dans la Méditerranée.
Sur le fond marin les biocoenoses ne sont pas, le plus souvent, delimitées
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strictement; des zones transitoires, plus ou moin vastes, les unissent au con-
traire. Sur le passage entre le fond pierreux peuplé de Biocoenose a Algues
photophiles et le fond sableux, couvert d’herbier de Posidomies, on observe
le fond de caractére tranmsitoire, trés riche en plancton, en détritus et autres
particules nutritives que les courants apportent des deux biocoenoses. Diver-
ses Eponges et les Bryozoaires, de nombreux Poissons, surtout Coris julis et
divers Labridae (Labrus merula, par ex.) y sont fréquents.

En allant vers I’Adriatique septentrional, la distribution de la Biocoenose
de I’herbier de Posidonies devient plus restreinte, et la Biocoenose de la Pelouse
des Cymodocées domine.

Certaines localités des parties moins profondes des fonds meubles de
I’Adriatique sont peuplées par la Biocoenose des Phanerogames marines du
genre Zostera dont la composante faunistique est presqu’identique a celle de
la Biocoenose de I’herbier de Posidonies. Pinna nobilis y est trés frequente, et
les espéces du genre Cerianthus sont plus fréquentes sur ce fond sableux
molins ombragé que dans ’herbier de Posidonies. La Biocoenose de la pelouse
de Zoosteres est trés bien développée dans les environs de Rab et de quelques
autres iles de I’Adriatique septentrionale.

Biocoenoses Infralittorales des Fonds Meubles sans Végétation

Ces biocoenoses sont particuliérement distribuées le long de la cote occi-
dentale de la Mer Adriatique, et sur le littoral oriental n’occupent que quel-
ques localités de moindre envergure. Les Biocoenoses distribuées le long des
cotes occidentale et septentrionale sont décrites et marquées sur carte, pour
la plupart, d’aprés les renseignements d’A. Vatova (1949) et autres cher-
cheurs.

Biocoenose des Sables Fins Superficiels (SFS)

Cette bliiocoenose peuple la bande cotiére de plages sableuses de peu de
profondeur (de 0 m a 2,5 m). Elle est le mieux développée dans 1’Adriatique
nord et le long de la cote occidentale; dans les autres parties de cette mer elle
n’occupe que des localités plus petites. Les espéces caractéristiques y sont: les
Pélécypodes Donax semistriatus, D. trunculus, Tellina tenuis, Lentidium medi-
terraneum, le Gastéropode Cyclonassa donovani, les Isopodes Idotea baltica,
[phinoe inermis, les Polycheétes Nerinides cantabre et Glycera convoluta.

Tant en Médilerranée (Pérés et Picard, 1964) quen Adriatique, on
trouve toute une sémie d’espéces commumnes a cette biocoenose et a celle qui
lui suit, soit: la Biocoenose des Sables fins bien calibrés, ce qui d’ailleurs
prouve qu’elle sont apparentées. Ce sont: les Pélécypodes Donax semistriatus,
D. trunculus, Tellina tenuis, le Gastéropode Cyclonassa donovani, les Poly-
chétes Nephthys hombergi et Eteone syphonodonta, les Crustacés Pontophilus
trispinosus, Diogenes pugilator et Ampelisca brevicornis.

Dans les aires a salinité diminuée apparait dans cette biocoenose le Pélé-
cypode Lentidium (Corbulomya) mediterraneum en quantités considérables.
Vatova (1963) a décrit la Zoocoenose Lentidium mediterraneum dans les
embouchures des fleuves et rivieres de 1’Adriatique mord et a souligné sa
ressemblence avec la biocoenose Corbulomya maeotica en Mer Noire; (Bace-
scu, 1960). On a pu observer le facies a Lenditium dans I’Etang de Berre aussi
(Pérées et Picard, 1964).



Biocoenose des Sables Fins Bien Calibrés (SFBC)

La Biocoenose des sables fins bien calibrée que Vatova (1949) a appelé:
la Zoocoenose Chione gallina [Chione gallina (L.) = Venus gallina L. = Cha-
melea gallina Morch, selon F. Nordsieck, 1969] et l'indique sous forme
d'une bande longue allant le long de la cote occidentale, a jpartir de la région
un peu au sud du delta du Po jusqu’a Pescare, aux profondeurs de 2,5 a
20—25 m environ, correspond & la »Venus community« et en partie & la »Echi-
nocardium — Venus gallina community« que Petersen (1918) avait observé
en Kattegat. Selon les investigations menées par A. Vatova la Zoocoenose
Chione gallina se distinque entre les communautés adriatiques par la valeur
haute de la biomasse: la valeur moyenne de la Biomasse dans cette commu-
nauté est de 87,86 g/m2.

Sur certaines localités disposées le long de la cote ocdidentale la biomasse
est considérablement plus élevée et atteint 309,10 g/m2 Les Pélécypodes
y dominent et ce sont les mémes espéces caractéristiques pour 1’Adriatique et
pour la Méditérranée: Cardium tuberculatum, Donax wvenustus, Tellina pul-
chella, T. planata, Pharus legumen, Ensis siliqua, Glycimeris insubricus etc.
et des nombreuses espéces préférentielles.

En ce qui concerne le nombre d’espéces, le nombre diindividus et la bio-
masse exprimée en poids, dans cette Biocoenose les Mollusques occupent la
premiére place, viennent ensuite les Polychétes et en troisiéme rang les Cru-
stacés. Dans la Biocoenose des sables fins bien calibrés dominent ceux parmi
les Evertebrés qui représentent la nourriture importante pour les Poissoms,
et font donc partie de la chaine alimentaire conduisant vers I’homme. L’épi-
faune menant les matiéres nutritives vers les embranchements latéraux de la
chaine alimentaire (sans wutilité du point de vue économique) y est trés rare.
On y trouve de nombreux Poissons typiques pour les fonds sableux tels que:
Solea solea, Arnogloussus laterna, Trachinus draco, ete.

Dans la partie nord de la lagune Vénitienne cette biocoenose comprend
des quantités considérables du Polychéte Owenia fusiformis, atteignant la
biomasse trés élevée de 356,36 g/m?2, une de plus hautes de toute ’Adriatique,
dépassant méme la valeur de la biomasse que Petersen (1915) avait constate
en Kattegat pour la communauté correspondante »Venus community«.

A. Scaccini (1967) donne des renseignements récents sur la composition,
la biomasse et la distribution de la Zoocoenose »Venus gallina« (biomasse
moyenne 89,96 g/m?) et de sa variante: la Zoocoenose »Venus gallina + Owenia
fusiformis« (biomasse moyenne 279 g/m?2).

Biocoenose des Sables Envasées (SE)

A. Vatova (1949, p. 73) décrit la Zoocoenose Syndosmya alba (Syndo-
smya Recluz = Abra Lamarck) sur le fond vaso-sableux et le fond vaseux de
la zome cétiére peu profonde (7 m — 27 m) a salinité un peu diminuée, qui
s’étend le long de la cOte occidentale de Pescara a Rodi Garganico. Selon
Vatova (1949) la Zoocoenose Syndosmya alba remplace, sur cette partie du
littoral, la zooconeose Chione gallina, dont elle différe par I’absence du Pélé-
cypode Chione gallina et la présence de nombreux exemplaires de Syndosmya
alba, et des espéces Nucule nucleus, Tellina distorta, T. donacina, Angulus
nitidus, Corbula gibba etc. Vatova mentionne comme espéces particuliéres
a cette zoocoenose et que l’on ne trouve pas dans les autres zoocoenoses de la
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cote occidentale les especes suivantes: le Scaphopode Dentalium vulgare; le
Pélécypode Tellina pulchella; les Polycheétes Sigalion squamatum, Syllis cor-
nuta, Nephthys hystricis, Lumbriconereis gracilis, Terebellides stroemi, Chone
duneri; le Sipunculide Phascolosoma vulgare; 1'Ophiure Ophiure albida; le
Crustacé Décapode Processa canaliculata.

La valeur moyenne des matiéres organiques est de 44,11 g/m? et Vatova
souligne qu’elle est considérablement moins élevée que dans la Zoocoenose
Chione gallina. Elle correspond a la »Abra alba comunity« de Petersen.

D’aprés J. M. P éreés (1961, p. 382) cette zoocoenose de Vatova de sables
vaseux Syndosmya (Abra) alba représente la zone de transition entre la Bio-
coenose de sables fins bien calibrés (infralittorale) et la Biocoenose des vases
terrigénes cotiéres (circalittorale). La partie cotiére de ces aires sableuses
appartient a la Biocoenose des sables fins superficiels.

Biocoenose des Sables Vaseux Superficiels en Mode Calme (SVMC)

Cette biocoenose embrassse les plages de sable souvent melé aux
galets, plus ou moins envasées, et a certaines localités couvertes de Phanérogames
marines plus »modestes«: Cymodocées, Zoostéres ou certaines Algues, et
apparait en plusieurs facdiés. Les Phanérogames et les Algues abritent les épi-
biontes typiques, come: Electra pilosa et autres Bryozoaires, des Gastéropodes
des genres Rissoa et Gibbula, divers Eponges calcaires, des Hydroides, des
Crustacés. Sur le sédiment l'épifaune vagile est abondante: les Echinodermes
Holothuria tubulosa, H. polii, les Gastéropodes Gibbula adansoni, Cerithium
vulgatum, le Crustacé Clibanarius misanthropus etc. Dans le sédiment vit
I’endofaune caractéristique: les Pélécypodes Tapes aureus, T. decussatus, les
Polychétes comme Maldane glebifex, le Crustacé Upogebbia littoralis, I’Antho-
zoaire Cerianthus membranaceus etc. On trouve cette biocoenose dans les
petites baies bien abritées, dans toutes les parties de I’Adriatique: aux environs
de Dubrovnik, dans les canaux de I’Adriatique moyenne, prés de Zadar et
Rijeka et sur la cbte occidentale prés de Pescara, etc.

Autres biocoenoses moins importantes des fonds meubles de Uétage
infralittoral

Les aiires plus restreintes de certains biotopes des fonds meubles de 1’étage
infralittoral sont occupées par les autres biocoenoses dont la composition est
identique en Adriatique et en Méditerranée, comme:

Biocoenose des Sables Grossiers et Fins Graviers Exposés aux Vagues (SGBV)

Cette biocoenose comprend les espéces caractéristique de Nemertines et
quelques Archiannelides. Elle n’a pas encore été bien étudiée en Adriatique.

Biocoenose des Sables Relativement Protégés des Vagues (SRPV)

Les espéces caractéristiques y sont surtout les Pélécypodes Kellya (Bornia)
corbuloides, Jagonia reticulata, et parmi les espéces accompagnatrices sont
fréquentes Divaricella divaricata, Loripes lacteus, certains Gastéropodes et
Crustacés. On la trouve dans les baies abritées par ex. danas les environs de
Rijeka et de Pula.

Biocoenose des Gallets Infralittoraux (GI)
Les espéces caractéristiques sont le Crustacé Xantho poressa, le Gasté-
ropode Gibbula richardi, 1’Asteroide Asterina gibbosa, quelques Amphipodes
et Turbulaires. On la trouve prés des cdtes rocheuses, plus ou moins exposées
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aux vagues dans les diverses régions de I’Adriatique, par ex. autour de l'ilot
de Mrdulja, prés de l'ile de Braé.

On trouve dans la mer des pierres plates, comportant des trous forés par
la datte Lithophaga lithophaga et dans lesquels I’Echiuride Bonellia viridis
s’ est limstallé, par ex., sur la cote septentrionale de la péninsule de Marjan
prés de Split.

Biocoenose Lagunaire Eurytherme et Euryhaline (LEE)

En Adriatique n’a pas été étudiée en détails. On peut l'observer aux em-
bouchures des riviéres (par ex. Neretva) dans une partie du lac de Rogoznica,
et dans la Lagune Vénitienne.

Biocoenose des Sédiments Trés Pollués (STP)

On trouve ce peuplement dans les ports, aux voisinage de certaines usines,
(par ex. celle de conserves de Poissons »Mirna« a Rovinj). S. Golubié (1968)
y a étudié a 1'étage médiolittoral et a I’étage infralittoral 1’action de la pollu-
tion sur la végétation. La composante animale de cette communauté est pauvre
en especes; en plus de Protozoaires, elle me comprend que quelques Poly-
chétes par ex. Capitella capitata.

Biocoenoses ne dependant pas de la distribution verticale par étages

Certaines biocoenoses sont distribuées dams l’aire de l’étage infralitoral
aussi bien que dans I'aire de I’étage circalittoral.

Biocoenose des Fonds Spongiféres (FS)

Les fonds spongiféres se développent sur le substrat mixte, de transition
entre le substrat solide et le substrat meuble: le substrat sablo-coquiller fixé
par un concrétionnement biologique y domine, certains pics rocheux s’élévent
au-dessus du sédiment. Les fonds spongiféres sont bien développés en Adriati-
que moyenne, principalement dans la partie ouverte de la zone insulaire prés
de I'ile de Hvar, ou nous procedons aux recherches sous l'égide de I'Institut
d’océanographie et de péche de Split. Ce sont le lieux de péche des Eponges
a limportance commerciale; Spongia officinalis adriatica est connue pour sa
bonne qualité commerciale et apparait sous diverses formes (»oreille d’élép-
hant« etc); UHippospongia communis y est moins fréquente. Les pécheurs
d’Eponges - scaphandriers - ramassent un & un les beaux exemplaires des Epon-
ges ou bien les péchent du bateau au moyen d’attirail spécial. F. Grubi§i¢
(communication orale), spécialiste de péche auprés de 1'Institut d’océanograp-
hie et de péche de Split, a trouvé, sur les fonds spongiféres des localités ol
les Eponges d’importance commerciale peuvent étre ramassées du chalut.

Du point de vue écologique les fonds spongiféres dans la Mer Méditerranée
fond une communauté particuliére (Péres, 1961) comprenant trois groupes
éthologiques.

" Dans la Biocoenose des fonds spongiféres de la Mer Adniatique on peut
également ‘distinguer trois groupes éthologiques: a) les épibiontes sessiles du
substrat: en premier lieu les Eponges commerciales déja mentionnées: Spongia
et Hippospongia, ensuite les Eponges cornées du genre Ircinia et certaines



32 No. 9

autres espéces accompagnatrices, par ex. Suberites carnosus; divers Mycalidae,
etc., puis nombreux Bryozoaires et Sinascidies, b) les épibontes vagiles: Dro-
mia vulgaris, Pilumnus hirtellus, Pisa nodipes et d’autres Crustacés Décapodes
Brachyures; I’Asteroide Echinaster sepositus, etc. ¢) un groupe éthologique a
part font les endobiontes des Eponges, entre lesquels les plus fréquents sont
les Polychetes, surtout les Syllidae et les Terebellidae, certains Mollusques,
Crustacés et les Ophiures.

I. W. Hedgpeth (1954) considére les fonds spongiféeres comme une
»subcommunity« du grand ensemble des communautés coralligénes. La con-
nection des fond spongiféres avec l’ensemble des communautés coralligénes
se base sur les conditions de lumiere des bitopes (I’éclairage plus ou moins
affaibli) et dans une certaine mesure du type du substrat.

Les fonds spongiféres en Adrniatique sont distribués principalement sur
I’étage infralittoral, mais passent en partie dans 1’étage circalittoral. Sur
I'étage circalittoral se trouve surtout cette partie des fonds olt le substrat est
tel que I'on peut y travailler au moyen du chalut.

Biocoenose des Sables Grossiers et des Fins Graviers sous
Influence des Courants de Fond (Fonds d& »I’Amphioxus«) SGCF

Cette biocoenose est developpée dans les aires & courants de fonds plus
intenses sur les fonds sablo-coquillers et sablo-caillouteux dans toutes les por-
tions de I’Adriatique. On la trouve souvent au voisinage de la Biocoenose de I’
herbier de Posidonies, plus rarement au voisinage des autres Phanérogames
marines, sur les »clainiéres« du sable non-couvert de végétation, par ex. dans
la baie de Kastela, prés de I'lle Dvije Sestrice prés de Rovinj, dans la région
des lacs de Mljet. Ce sont d’abord A. Vatova (1949) et ensuite Rossi et
Orel (1968) qui ont marqué le plus vaste biotope de la Zoocoenose Amphioxus
(correspondante a cette biocoenose) dans la partie nord-occidentale de 1’Adria-
tique septentrionale. Par sa composition cette biocoenose est conforme a la
biocoenose correspondante en Méditerranée. Les espéces caractéristiques sont:
le Céphalocordé Branchiostoma lanceolatum, les Pélécypodes Glycimeris glyci-
meris, Dosinia exoleta, Donax wvariegatus, le Polychéte Sigalion squamatum,
ies Crustacés Décapodes Anapagurus breviaculeatus, Macropipus pusillus, etc.
Selon Pérés et Picard (1964) cette biocoenose se trouve tant dans I'étage
infralittoral que dams le circalittoral en Méditérranée. Les recherches menées
jusqu’a ce jour en Adriatique ont permis de constater son apparition réguliére
dans l'étage infralittoral (Gamulin-Brida, PoZar et Zavodnik, 1968

Biocoenose des Fonds Meubles Instables (MI)

Cette biocoenose de transition est constatée en Adriatique plus souvent
dans I'étage circalittoral que dams l’infralittoral, au passage des biocoenoses
diverses. Le plus souvent elle occupe la zone de transition entre la Biocoenose
des fonds détriques cotiers et la Biocoenose coralligéne. Les espéces caractéri-
stiques sont principalement les Pélécypodes et les Gastéropodes comme: Leda
pella, Dosinia lupina, Natica guillemini. L’Asteroide prédateur Astropecten
aurantiacus qui se mourrit de Mollusques y est fréquent. Sont préférentielles
les Pélécypodes Tellina distorta, Corbula (Aloidis) gibba et 1la Polychéte Ditrupa
arietina, qui se trouve en grandes quantités sur certains biotopes. Ainsi par
ex. dans la région de Kvarner existe un faciés riche en Polychéte Ditrupa
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arvietina (Gamulin-Brida, Alfirevié et Crnkoviég, 1971) et cela
danas la zone tramsitoire entre la Biocenose des fonds détritiques cotiers et la
Biocoenose des vases terrigénes cotiéres. Dans certaines aires de 1'Adriatique,
par ex. devant ’embouchure de la riviere de Neretva et dans le Golfe de Boka
Kotorska on trouve le faciés de cette biocoenose olt abonde la grande crevette
Penaeus ketrathurus, laquelle est pour ces localités importante du point de vue
économique.

D’apreés les recherches plus recentes de J. M. Pérés (1967) et ses collabo-
rateurs, les fonds meubles instables ne correspondraient pas a une biocoenose
in s. str.

Etage circalittoral

Les caractéristiques généralement connues des conditions écologiques de
I'étage circalittoral sont: l'affaiblissement considérable de l’éclairement et des
mouvements de 1’eau, les amplitudes des plus en plus faibles de salinité et de
temperature; la masse animale domine la masse végétale en fonction de la
profondeur.

La limite supérieure de I’étage circalittorale selon Pérés et Picard (196%)
concorde avec la limite inférieure de la Biocoenose de T’herbier de Posidonies
bien developpée (en Adriatique en moyenne 35 m de profondeur) et la limite
inférieure avec les derniers peuplements des Algues pluricellulaires, fortement
sciaphiles qui poussent encore dans ce milieu & éclairement diminué (en Adria-
tique environ 200 m de profondeur).

Dans la répartition verticale d’Ercegovié 1964, 1966) les Algues de
I’étage circalittoral corrvespondent & l’infralittoral inférieur et & la portion
supérieur de 1’élittoral.

L’Adriatique étant une mer peu profonde, en majeure partie sur le plateau
continental, ses fonds pour la plupart ne depassent pas 'aire de 1’étage circalit-
toral et cela: ’'ensemble de I’Adriatidue septentrionale, d’Adriatique moyenne
a lexception de la partie la plus profonde de la dépression de Jabuka et
I’Adriatique méridionale sauf la fosse profonde qui s’y trouve.

Peuplements Circalittoraux du Substrat Solide

Le substrat solide de I'étage circalittoral est caractérisé par les peuplements
sciaphiles, que, I'on rangeait, auparavant, en unité de la Biocoenose coralligéne.
A ce jour, en plus de la Biocoenose coralligéne on y distinge (Pérés et
Picard, 1964), quelques biocoenoses particuliéres apparentées a la Coralli-
gene, mais encore plus nettement sciaphiles.

Biocoenose Coralligéne (C)

C’ est une biocoenose sciaphile typigque — »climax« sur le substrat solide
de I’étage circalittoral. Ordinairement les Algues y dominent, surtout les Algues
Corallines (Corallinaceae), et parmi les animaux les Coraux, les Eponges et
les Bryozoaires. Presque toutes les espéces caractéristiques de la Biocoenose
coralligéne de la Méditerranée (Péreés et Picard, 1964) se trouvent aussi
dans la Biocoenose coralligéne en Adriatique, comme: Pseudolithophyllum
expansum, Mesophyllum lichenoides et certaines autres Algues calcifiées, di-
verses Algues non-calcifiées comme Cystoseira opuntiodes, C. spinosa, Vidalia
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volubilis, Udotea petiolata, Halimeda tuna; les Eponges Chrondrilla nucula,
Petrosia ficiformis, Axinella damicornis; Coraux Paramuricea chamaeleon,
Eunicella cavolinii, E. stricta, Alcyonium acaule ( = A. brioniense), Alcyonium
(Parerythropodium) coralloides et certaines autres Cnidaires, par ex. les espéces
des genres Eudendrium, Nemertesia et Campanularia. Nous avons trouvé le
Zoanthaire thermophile Gerardia savaglic dans I’Adriatique méridionale et
dans la portion méridionale de I’Adriatique moyenne, surtout dans la Biocoeno-
se coralligéne richement développée le long de la cdte orientale de 1'ile Sv.
Andrija, aux profondeurs de 60 m enwviron. Cette espéce de beau Zoanthaire
avec les polypes jaunes se maintient bien dans I’aquarium de Dubrovnik. Elle
est connue en Adriatique depuis le XVIII-éme siécle (Donati, 1750; Nardo,
1877; Bertoloni, 1819; Rossi, 1958). Les autres espéces caractéristiques
de la Biocoenose coralligéne en Adriatique sont les Polychétes Serpula vermicu-
laris, Eunice siciliensis; le Brachiopode Cistella cuneata; de nombreux Bryozo-
aires, comme par ex. Myriapora truncata (Myriozoum truncatum), Adeonella
calveti, Porella cervicornis, certaines espéces du genre Retepora, le Crustacé
Décapode Lissa chiragra, les Pélécypodes Chlamys pes-felis, Lima squamosa,
des Ascides, des Echinodermes etc.

En Adriatique comme en Méditeranée la Biocoenose coralligéne apparait
sous deux aspects prnincipaux:

a) " »aspect précoralligéne« (auparavant consideré comme Biocoenose
précoralligéne particuliere, Pérés et Picard, 1958) est representé par des
peuplements faiblement sciaphiles dans lesquels les Algues non calcifiées do-
minent;

b) I'aspect coralligéne typique est formé des peuplements trés sciaphiles
avec la prédominance des Algues calcifiées, des Coraux, des Bryozoaires et des
Spongiaires.

Les peuplements faiblement sciaphiles de l’aspect précoralligéne de la
Biocoenose coralligéne dans certains cas existent constamment et dans d’autres
ils font le stade de transition du cycle coralligéne d’ombragement plus faible,
lequel, au cours de 'ombragement plus intense se développe en aspect coralli-
géne typidue.

Ce cycle dynamique peut se dérouler, du point de vue de temps au cours
des péniodes plus longues ou plus bréves de dépendence des facteurs écologi-
ques, surtout photiques. L’aspect précoralligéne, peut donc étre considéré com-
me stade initial de la Biocoenose coralligéne, lequel, en corréalation avec le
dynamisme des conditions écologiques d’'un biotope déterminé, se développe
progressivement devenant de plus en plus sciaphile, ce qui le meéne vers
I’aspect coralligéne typique, c’est-a-dire jusqu’au stade »climax« de la Biocoe-
nose coralligéne; va bien le peuplement reste plus ou moins constamment dans
ce stade initial, ou, au contraire, conséquence de 'ombragement affaibli (par
exemple & cause du dépenissement de la strate élevée ombragée des Algues ol
il s’était developpé) ce peuplement coralligéne initial se dégrade et & sa place
la Biocoenose des Algues photophiles s’installe. Tous ses cas nous avons
trouvés, par. ex., dans la baie de Kastela.

a) Aspect précoralligémne ou le stade imitial de la
Biocoenose coralligéme est trés frequent en Adriatique comme
d’ailleurs en Méditerranée et se développe sur les biotopes les plus divers: la
portion supérieure des roches abruptes; les thalles et les rhizomes des Posi-
donies (qui y forment un substrat solide pour le peuplement précoralligéne)
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dans les herbiers de la mer plus profonde et dans le prairies trés denses des
portions moins profondes; les rhizomes ombragés des Algues a »frondaisons,
surtout de Cystoseira adriatica et de certaines autres Algues branchues, dans
les entailles, consoles et grottes des étages supérieurs: sur les consoles mi-
-ombragés des trottoirs médiolittoraux formés par les Algues calcifiées.

L’aspect précoralligéne de la Biocoenose coralligéne est caractérisé en
premier bien par les Algues non calcifiées, qui y sont d’ailleurs dominantes et
dont la composition qualitative des espéces varie en fonction des conditions
microécologiques des biotopes: Udotea petiolata, Halimeda tuna, Peyssonnelia
squamaria, P. rubra, etc.; ensuite les Bryozoaires Scrupocellaria reptans, Schi-
zoporella sanguinea, I'Eponge Chondrilla nucule, le Corail corné Eunicella
cavolinii. Certaines parmi ces espéces prédominent sur certains biotopes for-
mant des faciés particulier: par ex. la Gorgone Eunicella cavolinii sur les roc-
hers abrupts, 'Eponge Chondrilla nucula sur les rhizomes des Posidonies dams
les prairies ombragés; I’Algue coralligene, fragile Pseudolithyllum expansum
forme des peuplements denses au pied des roches abruptes, auxquelles se rat-
tache le plateau a sédiment, surtout pres I'llot de Kamik et de quelques autres
iles et écueils de ’Adriatique moyenne ouverte. De vastes régions, couvertes
de Rhodophycées Vidalia volubilis et Phyllophora nervosa (par ex. prés de Ro-
vinj) peuvent étre cosidérées comme faisant partie de l'aspect précoralligéne
de la Biocoenose coralligéne, ainsi que des peuplement plus profonds des
Cystoseiras et d’autres Pheophycées, telles que: Cystoseira opuntioides, C. spi-
nosa, Sargassum hornschuchii, Phyllaria reniformis, Spatoglossum solieri etc.
De tels peuplements existent souvent dans les enclaves du substrat solide, due
l'on trouve sous forme d’»ilots« isolés dans les vastes régions des fonds vaseux,
sableux et sablo-détriques de I’étage circalittoral. A. Ercegovié¢ (1957a, 1957b,
1960) avait consacré une attention particuliére a I’étude des Algues supérieures
des portions plus profondes de la Mer Adriatique, surtout dans la fosse de
Jabuka, ou il a pu constater, dans les enclaves du substrat solide, diverses
espéces »bathyphiles« comme Cystoseira discors, Sargassum hornschuchii,
Polysiphonia fruticulosa, Laminaria rodriguezii, etc., ainsi que des formes
particuliéres a ’Adriatique comme: Halarachnion spathulatum (J. Ag.) . luxu-
rians Ercegowvi¢, Cystoseira platyramosa Ercegovié¢. C'est en se basant sur le
fait de I’existence d’une végétation richement developpée des Algues supérieu-
res non-calcifiées quWE rce g o vié considére que le fond de 1'’Adriatique (jusqu’
aux profondeurs de 120 m (150)] appartient a l'infralittoral inférieur et qu’il
prend les régions plus profondes [depuis 120 m (150 m) jusqu’au bord du
shelf] caractérisées par les exemplaires du plus en plus rares des Algues pluri-
cellulaires, comme un étage particulier: 1’étage élittoral. Les »troncs« et les
»frondaisons« des Algues sont un support vivant pour nombreux épibiontes
animaux et végétaux qui constituent ici une communauté particuliére le
»phytal« (en sens de A. Remane, 1940).

b) Aspect coralligéne typique ou le stade »climaxc«
de la Biocoemnose coralligéne esttrés bien développé en Adnia-
tique et largement distribué sur le substrat de 1’étage circalittoral; sont parti-
culiérement exubérants les peuplements dans la zone de eaux propres du large
de ’Adriatique. Comme en Méditerranée, il apparait dans les biotopes de deux
types: 1) sur le substrat solide original des roches abruptes et des pentes om-
bragées: le »coralligéne de ’horizon inférieur de la roche littorale« et 2) le sub-
strat dur obtenu par un concretionnement biologique des plaines sous-marines:
»le coralligéne du plateaux.
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1. Le coralligéne de l'horizon inférieur des roches
littorales. Parallelement a la ceinture de roche infralittorale couverte de
la Biocoenose des Algues photophiles, tout le long de la cdte orientale s’étend la
ceinture des roches circalittorales, peuplées de Biocoenose coralligéne richement
developpée. Les embranchements latéraux de cette biocoenose peuplent — sous
formes d’enclaves — toutes les fissures, voltes et autres localités ombragées
des roches infralittorales et quelquefois celles des roches médiolittorales. Selon
les renseignements obtenus jusqu’ici (Gamulin-Brida, 1965 a et 1972) la
Biocoenose coralligéne de la Mer Adriatique, des points de vue quantitatif et
qualitatif atteint 1a le sommet de son évolution dans la zone des eaux propres de
I’Adriatique ouverte moyenne, eaux qui se distinguent par un haut degré de
transparence, d’oxigénation, par les amplitudes basses de température et de
salinité et par une faible sédimentation en relation au régime des courants
marins et autres formes de ’hydrodynamisme. M. Sara (1969 et sous presse)
étudie le coralligene dans la zone du substrat solide sur la cote occidentale de
I’Adriatique et J. Stirn (1969) le fait sur une portion de la cote orientale.

Comme en Méditerranée, en Adriatique aussi la Biocoenose coralligéne des
pentes rocheuses peut revétir plusieurs faciés qui se distinguent en fonction
de la prédominance de leurs espéces particuliéres. Le faciés des Gorgonaires
se signale par la richesse des espéces et 'abondance des exemplaires sur les
pans verticaux et les talus inclinés des iles Sv. Andrija, BiSevo, Pala-
gruza, Kamik, Rab et autres ilots et écueils de I’Adriatique. La zone
supérieure éclairée, couverte de Biocoenose des Algues photophiles, est
suivie de la portion légérement ombragée de l’aspect précoralligéne avec
les peuplements précités ol dominent les Algues non-calcifiées, et ensuite leg
buissons branchus de la Gorgone jaunAtre-orange Eunicella cawvolinii marquent
le terme de l'aspect précoralligéne et le commencement de ’aspect coralligéne
typique. J. et M. Legac etudient les divers biotopes des environs de Rab.
Ils ont pu observer un faciés d’Eunicella cavolinii bien developpée sur les pans
verticaux. Les embranchements de cette et des autres Gorgonaires font le sub-
strat vivant pour divers épibiontes tels que: nombreuses petites Algues Mélo-
besiées, Eponges calcaires, les Hydroides, parmi les Coraux: Alcyonium (Pare-
rythropodium) coralloides, divers Bryozoaires, quelques Ascidies, par ex. Cla-
velina lepadiformis ete.

Sur les roches peu inclinées et les blocs, entourés de sédiments des fonds
meubles, on trouve la Gorgone blanc-verditre Eunicella stricta, dont les bran-
ches droites poussent dans la direction des courants du fond. Eunicella stricta
contient des Zooxantelles symbiotiques et est plutoét photophile, E. cavolinii par
contre, est neltement sciaphile (L. Rossi, 1959).

Les falaises sous-marines profondes sont caracterisées par les grandes co-
lonies de la Gorgonaire Paramuricea chamaeleon, en forme de buissons touffus
(qui change de couleur du rouge carmin-violet au brun foncé); sur ses embran-
chements sont frequents: 1’ Alcyonium (Parerythropodium) coralloides, les
Bryozoaires et divers autres épibiontes.

La surface des roches est presqu’entiérement couverte d’Eponges dont les
plus fréquentes sont: Petrosia ficiformis, Agelas oroides, les espéces du genre
Acxinella. On y trouve: Myriapora truncata, Porella cervicornis et autres Bryo-
zoaires, les Algues rouges calcifiées, la Polychéte Serpula wvermicularis, ete.

Le faciés des Gorgonaires est developpé sur les roches ombragées de
I’Adriatique moyenne de la méme facon comme en Méditerranée occidentale,
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par ex. aux environs de Marseille. Parmi les éléments qui, par leur abondance,
caractérisent la Biocoenose coralligéne de la Méditerranée orientale, I’Echino-
derme thermophile Hacelia attenuata est fréquent sur les roches ombragées
de I’Adriatique méridionale et moyenne. Aux localités de 1’Adriatique moyenne
qui subissent I'influence des eaux chaudes méditerranéennes, dans le chenal de
Vis par ex., et dans 1’Adriatique méridionale on irouve 1’Oursin thermophile
Centrostephanus longispinus. L’ Astérie Ophidiaster ophidianus, élement cara-
ctéristique de la Biocoenose coralligéne de la Méditeranée sud-occidentale est
fréquente dans la Biocoenose coralligene de 1’Adriatique méridionale, par ex.
sur les roches dans les environs de Dubrovnik on la trouve déja a partir d’'un
metre de profondeur (Gamulin-Brida, 1972), en Adriatique moyenne
elle est rare et on la trouve plus profondément, prés de I'lle de Sv. Andrija par
ex.; dans I’Adriatique septentrionale elle n’a pas été trouvée jusqu’a ce jour.

2. Le coralligéne de »plateau«. Parallelement a la ceinture du
coralligéne de 1'horizon inférieur da le roche littorale s’étend le coralligéne
»de plateau« sur le substrat obtenu par un concrétiomnmement biologique de la
plaine circalittorale, aux profondeurs allant de 15 m & 20 m environ jusqu’a 100 m
(150 m). Le coralligéne de plateau forme une ceinture, plus large ou plus
étroite, au pied des roches corraligénes, et en partie aussi des ilots, plus ou
moins grands, isolés, au milieu du substrat meuble.

D’apres les renseignements obtenus jusqu’ici, ce type de Biocoenose coral-
ligéne atteint le climax de son developpement aussi dans la région des eaux
propres entourant les ilots et les écueils du large de 1’Adriatique moyenne
(Ercegovié, 1964, Gamulin-Brida, 1965a et 1972). Dans cette
région aux eaux trés transparentes la consolidation biologique du substrat est
le fait surtout des Algues lithothamniques (corallines), en revanche, dans les
régions ou T'eau présente un degré de transparence moins élevé, et la sédimen-
tation est plus intense, (certaines régions des chenaux de 1’Adriatque moyenne)
les Algues lithothamniques sont moins developpées et la consolidation biolo-
gique est faite surtout par certains animaux: les Bryozoaires (la station Maslini-
ca, en dehors de Solta par ex.) et les Surpulides (la station Pakleni otoci dans
le chenal de Vis, par ex. (Gamulin-Brida, 1962).

M. Sara (1969 et sous presse) décrit le coralligéne des roches et de plateau
bien développé, observé dans la ceinture littorale des Pouilles, entre Bari et
Monopoli, aux profondeurs entre 15 m et 30 m. Sur une longueur de 20 km
environ c’est un conglomérat coralligéne, plus ou moin ininterrompu de forme
irreguliére avec de petites grottes, des murs, des voltes; par endroits entrecoup?
par des surfaces de fond meuble ou bien de fond en partie fixé. Les onganismes
de liaison sont les Algues corallines, les Polychétes Surpulides et les Eponges.
S. Pignatti, P.de Cristini et L. Rizzi (1967) traitent les associations
des Algues autour des grottes et dans les grottes de I'ile de S. Domino (Tremiti).

J. Stirn (1969) a donné un apercu des peuplements coralligens de divers
types dans I’Adriatique septentrionale.

A. Ercegovié (1960a, 1960b, 1964), dans ses travaux sur la végétation
de la Mer Adriatique, a étudié particuliérement les Algues lithothammiques,
c’est lui qui a établi la relation entre leur développement particuliérement riche
dans la région ouverte de I’Adriatique moyenne et les conditions favorables de
la transparence, de la faible sédimentation et les autres facteurs écologiques
dans la zone des eaux ouvertes.



38 No. 9

Les espéces du genre Lithothamnium forment des mottes lithothamniques
de grandeur d’un poing ou d’une téte d’enfant, et entre elles se trouve mne
multitude de petites mottes et des colonies »feuillées« de 1'espéce Pseudolitho-
phyllum expansum. Sur les mottes lithothammniques ainsi que sur le substrat
fixé environnant on trouve 1’épifaune caractéristique. Chague motte lithotham-
nique peut étre considerée comme centre d’une association de nombreux épi-
biontes (Gamulin-Brida, 1965a). Par ex. de la station No 22 au sud-ouest
de T'ilot de Susac, a la profondeur de 75 m, sur une motte lithothamnique grande
comme une téte d’enfant prise dans le coralligéne de plateau nous avons trouvé
les épibiontes suivants: les Brachiopodes Cistella cuneata — beaucoup d’exem-
plaires, Miihlfeldtia truncata — un exemplaire; ’Eponge Axinella damicornis
— deux exemplaires, le Polychéte Serpula vermicularis — deux exemplaires
vivants et plusieurs tubes vide de Serpulides, ainsi que de divers Bryozoaires.
Sur une autre motte lithothammnique on a trouvé un grand exemplaire de
I’Eponge Petrosia ficiformis sur laquelle étaient attachés deux exemplaire de
I’Opistobranche Peltodoris atromaculata qui se nourrit de cette Eponge. Sur la
méme moitte se trouvait une assez grande colonie de la Gorgonaire verdatre
clair Eunicella stricta dont les branches sont en partie couvertes d’Alcyonium
(Parerythropodium) coralloides. Par endroits les sommets des roches émergent
du sédiment, c’est-a-dire au-dessus du substrat dur obtenu par le concrétionne-
ment biologique d’'un substrat meuble. Un tel fond a été observé par ex. a la
station 22 déja citée, & la profondeur de 75 m; en effet, nous avons trouvé dans
la drague des morceaux de roche et de nombreux élements du concrétionnement
biologique du substrat meuble, surtout les Algues lithothammniques, les Bryo-
zoaires et les Serpulides; de 1’épifaune sur le substrat solide plusieurs Eponges
comme: Axinella verrucosa, peuplée de colonies de Zoanthaire Parazoanthus
axinellue adriaticus, Ircinia muscarum, Petrosia ficiformis (avec ’Opistobranche
Peltodoris atromaculata); divers Bryozoaires, surtout Myriapora truncate et
Porella cervicornis; plusieurs Coraux et cela: quatre colonies d’Alcyonium
acaule, une grande colonie de la Gorgonaire Paramuricea chamaeleon. La faune
vagile caractéristique s’y trouve également: I’Echinoderme Hacelia attenuata,
1I’Ophiure Ophiacanta setosa, les Pélécypodes Chlamys pes-felis, Lima squamosa
la Polychéte Eunice siciliensis, les Crustacés Décapodes Lissa chiragra, Lambrus
massena, etc. Certains Poissons y nagent aussi: Chromis chromis, Serranus
cabrilla et parfois Dentex dentex.

Les Bryozoires qui créent des colonies sous forme d’arbrisseaux calcifiés,
sont tellement abondants sur certaines localités qu’ils forment un faciés parti-
culier. Le degré élevé d’abondance de Bryozoaires, Gorgonaires et Alcyonaires
»arboriscents« apparente ces fonds coralligénes de I'Adriatique au méme type
de la Biocoenose coralligéne dans la Méditerranée occidentale. D’autre part le
fait que nous avomns trouvé 1'Oursin thernmophile Centrostephanus longispinus
sur certaines localités du substrat biologiquement fixé (par ex. la station No
8 dans le chenal de Vis et sur plusieurs localités de 1’Adriatique méridionale)
apparente ces fonds coralligénes adriatiques au type correspondant de la Bio-
coenose coralligéne en Meéditerranée orientale (selon Pérés et Picard,
1958, 1964).

Le fait que des éléments propres aux diverses unités biogéographiques se
rencontrent dans la Biocoenose coralligéne de I’Adriatique prouve la multipli-
cité des influences et la connexion dynamique de I’Adriatique avec les divers
parties de la Mer Méditerranée. ‘



Biocoenose des Grottes Semi-Obscures (GSO)

Cette biocoenose était considerée comme faisant partie de I’ensemble de la
Biocoenose coralligéne (Péres et Picard, 1958). Les récentes investigations
effectuées dans les divers parages de la Méditerranée et portant sur les peuple-
ments des grottes semi-obscures et autres biotopes fortement ombragés, ont
amené les auteurs (Laborel, 1960, Péres et Picard, 1964, Laubier,
1966) & considérer se peuplement comme une biocoenose particuliére; pourtant
on y trouve le Corail rouge — Corallium rubrum — selon la conception précé-
dente, principale espéce caractéristique de la Biocoenose coralligéne.

Le peuplement de la Biocoenose des grottes semi-obscure est composé
exclusivement des espéces animale, on n’y trouve pas de végetaux, a I’exception
des microphytes, d’ailleurs non encore étudiés. Le Corallium rubrum est espece
caractéristique exclusive; avec ses ramifications rouges aux polypes blancs elle
domine la biocoenose entiére. Il est caractéristique pour cette Biocoenose en
Adriatique, que le Corallium rubrum est exubérant dans 1’Adniatique méridio-
nale et moyenne, mais on ne le trouve pas dans la partie septentrionale de
cette mer (on ne l'a pas trouvé jusqu’ici plus mord de l'fle de Cres). Les lieux
de péche les plus connus de ce Corail rouge sont les portions ombragées des
bancs et de grottes semi-obscures de 1’Adriatique moyenne.

L’Eponge sciaphile Verongia cavernicola est également un élément cara-
ctéristique de la Biocoenose des grottes semi-obscures. Cette espéce sciaphile a
eté décrite pour la premiére fois par J. Vacelet (1959) qui a mené ses recher-
ches dams les différents parages de la Méditerranée. Il y a déja presque un
demi-siécle le spongiologue connu E. Topsent (1929) a donné la photographie
du genre Verongia (Aplysina) d'une localité ombragée plus profonde dans le
Golfe de Trieste et il avait souligné que, par certaines caractéristique, cette
espéce difféere de l'espéce photophile V. aérophoba qui peuple les biotopes
éclairés de la mer moins profonde. M. Sara (1962) a étudie les populations
des Eponges et leur zonmation sous l’action de la lumiére dans 1’Adriatique
ouverte prés des iles Tremiti et dans les biotopes littoraux de la Mer Méditer-
ranée.

En Adriatique, dans la Biocoenose des Grottes semi-obscures, nombreuses
sont les espéces préférentielles dont certaines sont présentes dans la Biocoenose
coralligéne, comme: Eponges: Petrosia ficiformis, Oscarella lobularis, Ircinia
dendroides, I. fasciculata (plus rarement I. oros); divers Bryozoaires comme:
Adeonella calveti, Schismopora avicularis; certaines Ascidies de la famille
Pyuridae; le Zoanthaire Parazoanthus axinellae, qui est, en Adriatique, deve-
loppé comme une race geographique particuliére (sous-espéce): P. axinellae
adriaticus (Pax et Miuller, 1962); Madréporaires: Leptopsammia pruvoti,
Caryophyllia smithi et Madracis pharensis. Le cas de cette derniére espéce est
particuliérement intéressant pour la Mer Adriatique: c’est C. Heller (1868)
qui a le premier le Madracis pharensis comme espéce nouvelle trouvée dans le
chenal de Hvar. Aprés, pendant longtemps, cette espéce ne fut plus trouvée
en Adriatique et c’est en 1968 que K. Schmidt I’a de nouveau trouvée dans
une grotte ombragée appartenant a cette biocoenose prés de Dubrovnik (com-
munication orale). Jusqu'ici I’espéce M. pharensis n’a pas été trouvée plus au
nord de 1'ile de Hvar. Elle est connue dans le Golfe de Naples, et il a été
constaté plus tard que ce Madreporaire est fréquent dans la Biocoenose des
grottes semi-obscures de la Méditerranée orientale, et est considerée élement
caractéristique de cette biocoenose dans la Meéditerranée orientale (Pérés et
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Picard, 1964). Cest, par conséquence, un élement encore qui apparente les
Biocoenoses de I’Adriatique a celles de la Méditerranée orientale.

Parmi les faciés des la Biocoenose des grottes semi-obscures que Laborael
(1960) cite pour la Méditerranée, en Adriatique sont developpés les suivants:

a) Le faciés du Corallium rubrum, qui représente l'aspect le plus typique
de la Biocoenose des grottes semi-obscures, est distribué largement dans
I’Adriatique moyenne et meéridionale, non seulement dans les grottes semi-
obscures, sur surplombs et voltes, mais aussi sur les localités fortement ombra-
gées de bancs, peuplés de Biocoenose coralligéne.

b) Le faciés du Parazoanthus axinellae adriaticus est developpé dans les
grottes semi-obscures & hydrodynamisme dans diverses régions de I’Adriatique,
surtout dans I’Adriatique septentrionale, dans les parages de Rovinj.

e) Le faciés »appauvri« se trouve dans les demi-grottes, ou les mouvements
de l'eau sont intenses, et le peuplement se compose de diverses Eponges,
principalement du genre Axinella, des Hydroides, surtout des espéces des genres
Eudendrium et Sertularella (par ex. prés d’ilot de BiSevo).

R. Riedl (1966) donne I’étude détaillée des conditions écologidues et des
peuplements des grottes sous-marines de la Méditerranée, de I’Adriatique et
des autres mers.

J. M. Pérés et J. Picard (1964) décrivent, en Méditerranée, une
biocoenose particuliere des grottes et des fissures complétement obscures, la-
quelle jusqu’ici n’était pas étudiée en Adriatique.

Biocoenose de la Roche du Large LR

En Méditerranée cette biocoenose est connue dans la partie limitrophe du
plateau continental, & proximité du talus (Vacelet, 1958; Laborel, 1960;
PéresetPicard, 1964; Laubier, 1966). La presque-totalité du fond marin
adriatique s’étendant dans la région du plateau continental c’est seulement en
Adriatique méridionale, sur les bords de la dépression profonde, que 1’on trouve
la Biocoenose de la roche du large typiquement developpée. Pourtant, déja dans
la région de 1a portion plus profonde du plateau continental on trouve des roches
sous-marines dont les peuplements, par leur composition qualitative et quan-
titative, peuvent étre compris dans cette biocoenose. Ce sont les sommets de
la portion immergée des Dinarides qui s’élévent au-dessus des fonds sablo-
détritiques du large, par exemple en Adriatique moyenne a l'extérieur de
Ille de Solta & la profondeur de 100 m et dans la partie ouverte du chenal
(canal) de Vis déja a la profondeur de 80 m. Ce sont des zones oli, les courants
de fond étant plus forts, les conditions écologiques sont semblabes & celles du
bord du talus continental. Parmi les espéces caractéristiques on y distingue:
de nombreuses Eponges, comme Poecillastra compressa (un trés haut degré
d’abondance mous avons noté a la station 3 (Maslinica devant 1'ile de Solta);
sur toutes les localités sont abondamment représentées les autres Eponges:
Rhizaxinella pyrifera, Suberites carnosus, Acanthella acuta, Axinella poly-
poides, A. verrucosa, A. damicornis, Ircinia (Sarcotragus) muscarum, I. oros,
Petrosia ficiformis; fréquents sont les Coraux du genre Eunicella, ensuite
Alcyonum acaule; nombreux sont les Bryozoaires, surtout Porella cervicornis
et les Polychétes Serpulides. Il y a aussi des Brachiopodes, surtout des Cistella
cuneata; parfois les colonies des Synascidies, surtout les espéces du genre
Didemnum, couvrent la roche couvrant aussi quelques membres de la biocoeno-
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se, principalement diverses Eponges. Dans la faune vagile on trouve le plus
grand nombre d’Echinodermes: Ophiacantha setosa, Echinaster sepositus, Cidu-
ris cidaris, Echinus melo, Holothuria forskali, Antedon mediterranea; le Cru-
stacé Décapode Munida bamffia y est fréquent (Gamulin-Brida, 1962 et
1965a). Sur les roches du large & proximité immeédiate du talus continental
dans 1’Adriatique méridionale, out en 1966 I'Institut d’océanographie et de péche
de Split, et en 1968, 1969 et 1970 I'Institut pour la biologie marine de Kotor
avaient procéde aux recherches, nous avons constaté (Gamulin-Brida, 1972)
un peuplement typique de la Biocoenose de la roche du large qui, par sa compo-
sition qualitative et quantitative correspond aux peuplements de la Biocoenose
de la roche du large dans I’Adriatique moyenne décrits ci-dessus.

Peuplements Circalittoraux du Substrat Meuble

Dans I’Adriatique, comme dans la mer en générale, substrat meuble couvre
la plus grande partie de 1’étage circalittoral qui constitue la partie plus pro-
fonde du plateau continental et la majeure partie du fond de I’Adriatique.

D’une facon générale la dimension ides particules est d’autant plus faible
que lon s’éloigne davantage de la ligne du rivage; cependant, la répartition
des sédiments en Adriatique dépend d’autres facteurs aussi: les changements
géologiques du passé, surtout les changements du mniveau marin au cours du
Tertiaire et du Quaternaire; 'influence des eaux continentales, des courants et
d’autres mouvements hydrodynamiques (Gamulin-Brida, 1968). Les sédi-
ments sableux et sablo-détritiques, plus ou moins envasés dominent dans
I’Adriatique septentrionale. Dans la partie profonde de I’Adriatique moyenne
ouverte, particuliérement dans la région de la fosse de Jabuka, dans les
parties centrales des chenaux de I’Adriatique moyenne et septentrionale et dans
la partie recherchée de I’Adriatique méridionale, ouverte on trouve principale-
ment les sédiments argileux et argilo-limoneux (vase fine). Le long de la cote
occidentale et dans les autres aires out les courants de fond sont plus intenses,
les sédiments sableux dominent; la c6te orientale trés bien découpée, avec ses
nombreuses iles et canaux présente pourtant une répartition »classique« des
sédiments. Le long du littoral du continent et des iles on trouve principalement
les sédiments de sables grossiers et sablo-détritiques; les portions centrales de
chenaux sont couvertes des vases terrigénes coétiéres; dans la zone insulaire
plus ouverte, ou les courants de fond plus intenses ne permettent pas la dépo-
sition des particules fines, les sédiments sableux et sablo-coquillers (détritiques)
de la zone plus ouverte sont formés. Dans la région des sédiments détritiques
se produit souvent le concrétionnement biologique du substrat meuble sur
lequel alors la Biocoenose coralligéne se développe. Sur d’autres localités, le
dynamisme de la formation du fond marin agit dans le sens inverse, aussi les
sédiments recouvrent-ils de plus en plus les sommets découverts des Dinarides
submergées et autres types des substrats solides.

Ces vastes biotopes des substrats meubles des fonds de 1’étage circalittoral
sont la région importante de péche de fond. C'est sont les fonds vaseux de
T'Adriatique moyenne et la région du Kvarner, ainsi que les fonds sableux,
plus ou moins envasés de I’Adriatique septentrionale, qui sont les aires de
péche les plus importantes pour la péche au chalut. De nos jours la péche de fond
se développe également sur les fond vaseux plus profonds de 1’Adriatique
méridionale. :



42 No. 9

Biocoenose des Fonds Detritiques Cotiers

Cette biocoenose occupe des localités plus vastes ou plus petites dans la
zone cotiére, au large on trouve la biocoenose qui différe plus ou moins par la
composition qualitative. A. Vatova (1949) a englobé les peuplements des
fonds détritiques de la zome cotiére et ceux du large dans une appelation
commune: Zoocoenose Tellina.

La nature des formations détritiques cotiéres est d’'une extréme variété
et dépend évidemment de la composition de la cote, du fond et des biocoenoses
voisines: ce sont des fragments des roches, des tests morts, des débris des
Bryozoaires, des Algues calcaires etc.

Les espéces caractéristiques de la Biocoenose des fonds détritiques cotiers
en Adriatique et en Méditerranée s’accordent; ce sont tout d’abord divers
Pélécypodes: Tellina donacina, Propeamussium incomparabile, Chlamys fle-
xuosa, Laevicardium oblongum, Cardium deshayesi, Pecten jacobaeus, Abra
prismatica etc., I’Algue Cryptonemia tunaeformis; les Eponges Suberites
domunculae et Bubaris vermiculata, les Polychétes Hermione hystrix, Ditrupa
arietina, etc.; les Crustacés Décapodes Ebalia tuberosa et certains Pagurides;
parmi les Gastéropodes du genre Turritella I’espéce T. triplicata caractérise la
Biocoenose des fonds détritiques cotiers, tandis que l'autre espéce du méme
genre T. tricarinata f. communis est caracténistique pour les fonds cotiers
vaseux.

Dans {les zones limitrophes et sur le fond mixte on trouve les deux
especes, sur certaines localités dans les chenaux de I’Adriatique Nord, par ex.
(Gamulin-Brida, Alfirevié¢, Crnkovigé, 1971). Nombreuses sont les
espéces préférentielles, comme les Echinodermes Anseropoda placenta,
Psammechinus microtuberculatus, Astropecten irregularis, Ophiura albida; les
Pélécypodes: Cardium papillosum, Tellina balaustina, T. distorta, Chlamys
varia, Cardita aculeata et Pitaria rudis, certains Gastéropodes, par ex. Apor-
rhais pes-pelecani, le Polychéte Hyalinoecia tubicola; le Crustacé Décapode
Lambrus massena, 1’Ascidie Microcosmus sulcatus, laquelle indique la haute
teneur en microorganismes et autres particules dans l’eau environnante, ainsi
que le renouvellement intense de ’eau.

Il y a beaucop d’espéces accompagnatrices, par ex. 1'’Asteroide Echinaster
sepositus. Certaines parmi les espéces accompagnatrices sont indicatrices de
conditions écologiques particuliérs, par ex. I’Oursin irregulier Spatangus pur-
pureus et le Pélécypode Venus casine indiquent les courants de fond plus
intenses; le Corail calcifié Caryophyllia clavus est indiquateur de sedimentation
plus lente (Péreés et Picard, 1964).

La Biocoenose des fonds détritiques cotiers est polymorphe, et elle forme
de nombreux faciés, qui pour la plupart, sont conformes en Adriatique et en
Meéditerranée. En Adriatique sont trés bien developpés les faciés suivants.

a) Le faciés des Squamariacées libres (Jacquotte, 1963). Dans I’Adriatique
sur de nombreuses localités on observe de clairiéres sousmarines couvertes
de thalles libres de la Rhodophycée Squamariacée Peyssonnelia polymorpha,
par ex. dans I’Adriatique nord prés de Rovinj, dans I’Adriatique moyenne prés
de T'ile de Vis, de BiSevo etc. Les thalles de cette Algue ont un aspect globuleux
particulier et abritent une endofaune riche, dont la composante sessile est for-
mée des organismes sciaphiles: les Eponges calcaires, (Leucandra) et certains
Hydroides, divers Bryozoaires, par ex. Crisia; la composante vagile est repre-
sentée par les espéces migrantes comme par ex. 1’Ophiuride Ophiopsila aranea
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qui reste cachée dans les anfractuosités des thalles le jour et sort au contraire
la nuit (d’apres Jacquotte, 1963). Certains Gastéropodes, Polychetes et
Crustacés y sont également représentés. Les thalles de la Peyssonnelia abritent
une riche épifaune: ’Amphineure Callochiton laevis, de nombreux Hydroides,
Serpulides, Bryozoaires etc. Dans le sédiment environnant on trouve les espé-
ces caractéristique et préférentielles de la Biocoenose des fonds détritiques
cotiers, surtout les Mollusques: Tellina distorta, Tellina donacina, Chlamys
flexuosa.

Le faciés des Squamariacées libres était considéré auparavant comme une
biocoenose particuliere (Péreés et Picard, 1958); aprés les investigations
détaillées que R. Jacquotte (1963) avait mené en Méditerranée ce facies a
été incorporé dans la Biocoenose des fonds détritiques cotiers.

b) Le faciés de I’Ophiura texturata. En Adriatique ce faciés est egalement
tres fréquent (dans le Chenal de Vis, par ex.) surtout au voisinage des bioco-
enoses riches en Pélécypodes cette Ophiuride se nourrissant de leurs larves.

¢) Le faciés »Maérl«. Ce faciés est developpée au voisinage de la Biocoenose
coralligéne dans les divers parages de I’Adriatique: dans 1’Adriatidue nord prés
de Rovinj, et dans eaux ouvertes de I’Adriatigque moyenne. Les mémes espéces
qu’'en Meéditerranée y sont caractéristiques: en particulier les Meélobesiées
libres Lithothamnium calcareum et L. solutum. Sur le fond environnant et dans
le sédiment on trouve les espéces caractéristiques de la Biocoenose des fonds
détritiques cotiers. La présence de l’espéce accompagnatrice Spatangus purpu-
reus est pour l'aire de ce faciés indicatrice des courants de fond plus intenses.

d) Le faciés de la Rhodophycée Vidalia volubilis. Le facies Vidalia volu-
bilis qui, selon J. M. Pérés et J. Picard, (1964) caractérise les eaux tran-
sparentes de la Méditerranée orientale, est trés fréquent en Adriatique et
couvre des superficies considérables des fonds détritiques, non seulement dans
I’Adriatique moyenne et méridionale, mais aussi dans celle du Nord. Outre
A la Vidalia on y trouve la Rhodophycée Rytiphloea tinctoria. En plus de la
ressemblance que Biocoenose des fonds détritiques en Adriatique présente
avec méme biocoenose en Méditerranée occidentale, ce faciés démontre la
liaison qui existe entre la Mer Adriatique et la partie orientale de la Méditer-
ranée.

On trouve en Adriatique et les autres faciés que J. M. Péres et Picard
mentionnent pour la Méditerranée, comme aussi des faciés qu’ils ne mentionnent
pas. Sur certaines localités, par ex. dans la baie de Malo More pres de Ston,
la Rhodophycée Rhodymenia corallicola couvre de vastes superficies de la
Biocoenose des fonds détritiques coOtiers, on peut donc considérer ces peuple-
ments comme un faciés particulier.

Biocoenose des Fonds Détritiques de la Région Insulaire Extérieure et du
Large (DL)

Etant exposée a l'action plus intense du large la région insulaire extéri-
eure differe de la région cotiére plus fermée par certaines particularités hyd-
rographiques (amplitudes plus basse et valeur moyenne plus élevée de salinité,
refroidissement hivernal — soit au fond printanier — moins intense). Sur le
biotope du fond sablo-détritique de la régicn insulaire plus ouverte les especes
caractérisant la Biocoenose du fond détritique cotier, comme nombreux Pélé-
cypodes, par ex. Laevicardium oblongum, Cardium deshayesi, Chlamys flexu-
osa, Tellina balastina, Chlamys varia, Cardita aculeata, certains Gastéropo-
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des, par ex. Aporrhais pes-pelecani, de nombreux Polychetes, comme Hermio-
ne hystrix, 1’Astéroide Anseropoda placenta, etc. se rencontrent avec les
especes du fond sablo-détritique du large, telles que 1I’Ophiuride Ophiacanta
setosa, I'Oursin Cidaris cidaris, le Pélécypode Chlamys clavata, les Crustacés
Décapodes Latreillia elegans et Macropipus (Portunus) tuberculatus.

L’ensemble de I’Adriatique étant une mer fermée, disposée avec la plus
grande partie sur le plateau continental, la région ouverte de I’Adriatique moyen-
ne subit, dans une certaine mesure, I'influence de la cote, c’est-a-dire, différe
considérablement du large des mers profondes, véritablement ouvertes. Dans
la région ouverte de I’Adriatique moyenne est particulierement exprimé le
croisement des influences, celles venant de la Méditerranée et celles venant
de la zone cotiére, ainsi que leurs fluctuations périodiques, annuelles et plu-
riannuelles. Ces faits se manifestent dans les conditions écologiques et dans
la composition biocoenologique.

La Biocoenose des fonds sablo-détritiques de fla zone insulaire exténieure
se [prolonge aussi sur les fonds sablo-détritiques de 1'Adriatique moyenne
ouverte; dans la zone ouverte les espéces du large dominent de plus en plus
sur les especes cotiéres.

A. Scaccini (1967) donne des renseignements pour la Zoocoenose »Tel-
lina distorta« (biomasse moyenne 30,47/g m?) dans la zome plus ouverte de
I’Adriatique septentrionale et moyenne (50 m—70 m de profondeur) qui concor-
dent avec les renseignements d’A. Vatova (1949).

Au sein de la Biocoenose du fond sablo-détritique de la zone insulaire
extérieure et du large de 1’Adriatique on peut distinguer plusieurs faciés.
Dans l'aire extrainsulaire de 1’Adratique moyenne deux faciés principaux
sont développés: le faciés de Pinna pectinata (par ex. station No 6, les iles
Pakleni otoci dans le chenal de Vis) sur le fond aux particules plus grossiéres
et le faciés Lytocarpia myriophyllum (par ex. station No 3 Maslinica dans
l’aire ouverte & l'extérieur de I'ille de Solta) sur le fond aux élements détri-
tiques plus fins et légérement envasé. Les espéces Pinna pectinata et Lyto-
carpia myriophyllum sont présentes dans les deux faciés, mais chacune d’elles,
forme, dans le faciés qui porte son nom, des peuplements extrémement abon-
dants, tandis que dans l'autre on n’en trouve que des exemplaires rares,
pour la plupart juvéniles.

L’étude du régime des courants adriatiques menée par M. Zoré-Arman-
da (1956, 1968) permettent de supposer que cette biocoenose est située dans
I'aire ou courants de fond sont plus intenses.

Caracteristiques communes des facieés Pinna pectinata
et Lytocarpia myriophyllum. Malgré toutes les différences & la base desquelles
ces deux faciés ont été constatés, leur monde vivant a tant de qualités essen-
tielles en commun qu’il fait une biocoenose compléte. Ces qualités sont: grande
ressemblance dans la composition qualitative et quantitative des peuplements
(par la méthode statistique d’aprés Serensen, 1948, on a obtenu un quotient
élevé de ressemblance, Gamulin-Brida, 1962), la distribution des espéces
caractéristiques: Ophiacantha setosa, Cidaris cidaris, Lytocarpia myriophyllum,
Pinna pectinata, Nemertesia sp., ainsi que de nombreuses espéces accompag-
natrices. Dans les deux facies I’épifaune et et I’endofaune sessiles, hemi-sessiles
et vagiles, sont richement développées. Les Eponges sont souvent le »substrat
vivant« pour un grand nombre d’espéces et d’exemplaires, sont particuliére-
ment fréquentes les especes: Ircinia muscarum, Spongia officinalis, Suberites
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domuncula, S. carnosus etc. Dans cette biocoenose on trouve des espéces di-
verses appartenant & d’autres groupes systématiques et qui servent de substrat
vivant: en plus des espéces dominantes Pinna pectinata et Lytocarpic myrio-
phyllum, I’Oursin Cidaris cidaris sur ses longues aiguilles porte une riche
épifaune, le plus grand Gastéropode adniatique Dolium galea et les autres
Gastéropodes sur leurs tests; puis Maia verrucosa et autres Crustacés sur leurs
carapaces.

De nombreux Crustacés se déplacent parfois sur le substrat sablo-coquil-
lier et parfois s’enfouissent, appartenant jusdu’a un certain point aux épibiontes
et jusqu'a une certaine mesure aux endobiotes du substrat. Quelqu’uns sont
souvent camouflés d’Eponges comme Dromia vulgaris, Pisa nodipes, les espéces
du genre Inachus et Maia verrucosa. Pilummus hirtellus, qui est considéré
comme espéce infralittorale, se trouve en plus grande quantité dans la région
des iles Pakleni otoci que & Maslinica, tandis que Munida bamffia, espéce des
aires un peu plus profondes est plus fréquente prés de Maslinica que pres des
fles Pakleni otoci. Dans les deux faciés les Gastéropodes et les Pagurides
(dans les coquilles vides) sont nombreux. Des Polychetes, dans les deux faciés,
les espéces Aphrodite aculeata et Hermione hystrix sont nombreuses, formes
vagiles qui s’enfouissent dans le substrat, ot de nombreux Polychétes vivent
constamment en endobiose. Du mesopsamon, dans les deux faciés sont parti-
culierement nombreux les Foraminiferes; les Copépodes de forme oblongue,
les Archiannelides et autres habitants de l’aire interstitielle sont un peu plus
rares. Sont communes aux deux facies mombreuses espéces accompagnatrices,
les Gastéropcdes comme Calliostoma conulus, Bulle wutriculus, Scaphander
lignarius, et parmi les Crustacés Paguridés I’Eupagurus prideauxi avec 1’Acti-
nie Adamsia palliata, etc.

Dans les deux faciés on trouve beaucoup d’Echinodermes, surtout des
especes Cidaris cidaris et Ophiacantha setose, qui en Méditerranée caractéri-
sent la Biocoenose des fonds détritiques du large (Pérés et Picard, 1964)
et I’espéce Ceramaster placenta qui, en Méditerranée caractérise la Bioccenose
des fonds détritiques cotiers (Pic ard, 1965). I’ Asteroide thermophile Chaetaster
longipes a été trouvée a la station Maslinica et sur d’autres stations a sédiment
semblable dans les eaux ouvertes de I’Adriatique moyenne qui sont sous
Taction du courant méditerranéen chaud entrant; la Luidia ciliaris qui se
nourrit d’Antedon et d’autres Echinodermes et Mollusques etc. est une espéce
a large distribution géographique. Elle a été trouvée sur le faciés de sédiment
plus grossier »Pinna pectinata« a la station Pakleni Otoci. I’Echinus acutus,
espéce ubiquiste eurybathe d’Oursin est fréquente sur l'un et sur l'autre faciés,
ainsi que l’espece endémique méditerranéenne le Crinoide Antedon mediter-
ranea, espéce sciaphile de large distribution écologique. Sur certaines autres
stations du large un autre espéce de Crinoides Leptometra phalangium
Matvejev-Vidovic¢, sous presse), caractéristique de la Biocoenose des
fonds détiritiques du large en Mediterranée (Pérés et Picard, 1964) a été
trouvée. A certaines stations des fonds sablo-déstritiques et sablo-vaseux on
trouve I’Asteroide Sclerasterias neglecta (Matvejev-Vidovié¢, 1964).

J. R. Lorenz (1863) avait décrit, dans le Kvarner, la région VII, la
plus profonde que l'on peut comparer a cette Biocoenose des Fond Détritiques
de région insulaire extérieure et du large, Lorenz y mentionne le faciés
XXXIII d’Avicula tarentina et Aglaophaenia myriophyllum qui correspond
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a notre faciés Lytocarpia myriophyllum qui est particuliérement bien deve-
loppé a la station Maslinica dans la région du large au sud-ouest de l'ile de
Solta.

Pendant nos recherches sur les biocoenoses benthiques nous avons trouvé
des non encore décrits faciés appartenant & cette Biocoenose des fonds détritiques
de la région insulaire extérieure et du large ou les recherches sont encore
en cours, et que je ne fais que mentionner ici: Le faciés de I'Isocardia cor est
bien développé dans les chenaux de I’Adriatique nord sur les localités lége-
rement envasées. Sur les fonds semblables de I’Adriatique ouverte, moyenne
et méridionale, nous avons trouvé des exemplaires individuels vivants de ce
Pélécypode et plusieurs coqilles vides.

Le faciés de 1'Ostrea cochlear fait tramsition wvers la Biocoenose coral-
ligéne. Il se trouve dans I’Adriatique moyenne ouverte, mais est le mieux
developpé dans I’Adriatique méridionale (aux profondeurs de 100 m—120 m).
Les colonies de ce Pélécypode construisent le substrat solide et par cette
activité il est apparenté, en Adriatique et en Méditerrannée en général aux
peuplements coralligénes.

J. M. Péreés (1961) mentionne l’espece Ostrea cochlear sur les pointe-
ments rocheux aux profondeurs de 60 m & 100 m le long de la cote occidentale
de I’Afrique.

La Biocoenose des fonds détritiques de la région insulaire extérieure et
du large, comprend, donc, en Adriatique les espéces caractéristiques de la
biocoenose des fonds détritiques cotiers et de la Biocoenose des fonds détri-
tiques du large de la Méditerranée, cette composition qualitative indigque le
croisement des influences du continent et du large dans cette biocoenose
adriatique.

La biocoenose des fonds détritiques de la région interinsulaire plus ouver-
te et celle du large est importante du point du vue économique, étant trés
riche en Poissons par ex. Zeus faber, Mullus barbatus etc. Cependant sur ces
fonds sablo-détritiques les Poissons du groupe des Selachéens par la biomasse
exprimée en poids (mais non par le nombre d’individus) prédominent sur les
Ostéens qui sont pourtant plus appréciés du point de vue commercial. Les
grandes formes de la faune sessile (les Eponges Geodia, Ircinia et autres, les
Oursins Cidaris cidaris et Echinus acutus, de nombreuses Holothuries, les pin-
nes Pinna pectinata etc.) rend difficile la péche aux chaluts a certaines loca-
lités, aussi du point de vue de la péche ces fonds sablo-détritiques sont moins
appréciés que les fonds vaseux.

Biocoenose Complexe des Fonds Sablo-Détritiques Plus ou Moins Envasés
(DC-E)

Sur les fonds meubles de I’Adriatique septentrionale domine la Biocoenose
des fonds sablo-détritiques plus ou moins envasés que A. Vatova (1943,
1949) avait appelée la »Zoocenosi Schizaster chiajei« d’aprés les espéces Schi-
zaster canaliferus et Amphiura chiajei.

Le faible degré de transparence des eaux de I’Adriatidue septentrionale
(influence des fleuves se déversant dans la partie nord de 1’Adriatique, grande
quantité des particules en suspension, organiques et autres) et la répartition
des sédiments en relation avec le régime des courants marins font que les
biocoenoses de I’étage circalittoral sont présentes déja & la profondeur de
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20 m, c’est-a-dire dans la région de peu de profondeur, qui dans les autres
régions de ’Adriatique et de la Méditerranée appartiennent a 1’étage infra-
littoral.

Le vaste biotope de la Biocoenose des fonds sablo -détritiques plus ou
moins envasés embrasse justement celle des parties du bassin de I’Adriatique
septentrionale ou les proprietés caracténistiques de ce bassin sont bien expri-
mées: richesse en matiéres mutrnitives, faible transparence des eaux, oscilla-
tions des facteurs hydrographiques.

Dans l’aire des fonds détritiques et sablo-détritiques plus ou moins enva-
sés de I’Adriatique septentrionale sur la cbte occidentale de l'Istrie, d’apreés
les recherches de Vatova (1943, 1949) comme d’aprés nos propres recherches
(Gamulin-Brida 1967a, Gamulin-Brida, PoZar et Zavodnik,
1968) on distingue trois zones principales dont la répartition est liée au régime
des courant marins, & ’action des eaux continentales et autres facteurs éco-
logiques ainsi qu’a la composition qualitative et quantitative des peuplements:
la zone cotiére, la zone centrale et la zone du large.

1. Zone Co6tiére-Fonds Détritiques Trés Evansés, ou
selon Vatova »Zoocenosi Schizaster chiajei, faciés litoranea« est distribuée
a partir de la partie peu profonde, prés de la cote, jusqu’a 1 mille marine vers
le large aux profondeurs de 13—30 m (Uisobathe qui se trouve a 30 m de
profondeur n’est que la frontiére approximative entre la zone cotiére et la
zone centrale lesduelles sont unies par l'aire de transition). La zone codtiére
des fonds détritiques envasés embrasse la plus grande partie du Golfe de
Trieste (peu profond) ainsi que les cOtes occidentales de l'Istrie, elle aparait
de nouveau, de composition semblable sur la cote occidentale de 1’Adriatique
au nord et au sud de l'’embouchure du fleuve Po (Vatova, 1943, 1949). La
zone coOtiere subit une forte influence du continent et des eaux continentales.

Du point de vue de l'insertion de ces fonds détritiques envasés dans le
systéme des biocoenoses benthiques de Péres (1957, 1961) & base des recher-
ches que nous avons effectuées sur la cOte occidentale de V’Istrie il ressort: les
peuplements de la zone cotiere des fonds détritiques envasés appartiennent a
la Biocoenose des fonds détritiques cotiers, mais aux faciés envasés de cette
biocoenose polymorphe. Divers faciés s’entrelacent comme les piéces d’une
mosaique dans un espace relativement restreint. Certains de ces faciés sont
conformes a ceux décrits par Pérés et Picard (1958, 1964) en Méditer-
raanée, ce sont:

Le faciés a Squamariacées libres (Peyssonnelia polymorpha);

Le faciés de I’Algue Rhodophycée Vidalia volubilis (sur mos cartes indi-
qués comme la faciés Rhodymenia — Vidalia car, outre aux espéces Vidalia
volubilis et Rytiphloea tinctoria, I’Algue Rhodophycée Rhodymenia coral-
licola est fréquente sur ces stations), lequel fait liaison entre ces fonds sablo
— détritiques et les fonds coralligénes et on le peut considérer comme la zone
de Vaspect précoralligéne de la Biocoenose coralligéne.

Les faciés des fonds lithotammiques et briozoaires démontrent aussi le
commencement de la Biocoenose coralligéne. Ils se trouvent le plus souvent,
dans l'aire da transition (aux profondeurs de 30 m & 35 m) entre la zone cotiére
et la zone centrale, ainsi que dans la zone centrale elle-méme (aux profondeurs
de 30 m a 40 m), le plus souvent sur le substrant d’origine biogéne ou au voisi-
nage du substrat solide, sur lesquels la Biocoenose coralligéne est bien deve-
loppée.
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Sur certains stations aussi facieés du »maérl« est partiellement développé.

En plus des faciés que Péreés et Picard mentionnent pour la Médi-
terranée mous avomns constaté, dans l’aire de la Biocoenose des fonds détriti-
ques cotiers, dans la zone cotiere, les faciés suivants, également plus ou moins
envasés:

Le faciés de I'Eponge Geodia cydonium, sur le fond détritique-vaseux,
avec des débris des coquilles, surtout a la sortie du canal de Lim.

Sur les mémes localités, ainsi que sur le fond semblable, vaso-détritique,
on trouve le faciés de I’Ascidie Distoma adriaticum, endémique en Adriatique.

Le faciés de I’Ascidie Microcosmus sulcatus sur le fond détritique-vaseux
correspond aux »Fonds & Microcosmus« AquWHarant et Verniéres (1933)
mentionnent sur les cotes francaises en Méditerranée. D’aprés Pérés et Pi-
card, 1964) l'espéce Microcosmus sulcatus (= M. vulgaris) indique 3 un
renouvellement intense des matiéres organiques dans les eaux d’olt une
teneur élevée en microorganismes.

Le faciés du Pélécypode Arca moae est trouvé aux localités ou il y a des
roches sousmarines, des pierres ou d’autres substrat solides sur lesquels ce
Pélécypode peut s’accrocher; il n’appartient donc pas a cette biocoenose des
fonds meubles, au sein de laquelle on trouve des ilots de substrat solide avec
des peuplements de cette Bivalve (actuellement ces peuplement se dégradent
et on trouve de plus en plus d’exemplaires morts.)

La Biocoenose des fonds détritiques cotiers est présente, donc, dans la
zone cotiere sous forme des ceux parmi les faciés qui indiguent un envasement
plus ou moins accusé du fond détritique. Mais, outre a cela, a certaines stations
on trouve le faciés (déja mentionné) de 1’Ophiures Ophiothrixz quinquemacu-
lata lequel, d’apres Péres et Picard (1964) appartient a la biocoenose
spéciale, Biocoenose des fonds détritiques envasés. Ce faciés se trouve dans
la zone centrale, et méme dans la zone du large. G. Czihak (1959) présente
les renseignements sur la distnibution et le comportement de 1’Ophiure O.
quinquemaculata dans les parages de Rovinj.

2. Zone Centrale—Fonds Détritiques Coédtiers sous in-
fluence des courants. La zone centrale des fonds sablo-détritiques
se trouve dans l'aire d’action du courant adriatique ascendant (Gamulin-
-Brida, 1967a, Mosetti, 1967; Zore-Armamnda, 1968; Gamulin-
Brida, 1968). Dans cette zone le régime des courants marin empéche
I'envasement plus intense du fond sablo-détritique (mais on y trouve pourtant
des localités plus ou moins envasées). La zone centrale des fonds sablo-détri-
tiques se prolonge allant au dela de la zone cotiére des fonds détritiques envasés,
(3 milles marins environ de la cote), aux profondeurs de 20 m jusdu’a cca 45 m,
elle est large de 4 a 8 et plus milles marins, et s’étend sur 12 & 15 milles de
la cote. C’est ’aire de la Biocoenose des fonds détritiques cotiers, mais a ca-
ractére légérement maritime des conditions hydrographiques (Gamulin-
-Brida et col, 1968, I11i¢, sous presse) qui comprend également la localité
la plus profonde (53 m) dans cette partie de I’Adriatique.

Vatova avait nommé cette région des fonds fablo-détritiques typique
(pourtant par endroits envasés): »Zoocenosi Telllina« (appélation donnée d’aprés
le Pélécypode Tellina distorta Poli), et certaines localités avec le mélange de
vase: »Zoocenosi Lima hians«. A. Scaccini (1967) donne des renseignements
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nouveaux pour les zoocoenoses »Tellina« et »Lima hians« dans I’Adriatique
moyenne et septentrionale, qui, en principe, correspodent & ceux déja obtenus
par A. Vatova.

Selon le systéme des biocoenoses benthiques de Pérés les peuplements
dans la région de la zone centrale appartiennet a la Biocoenose des fonds
détritiques cotiers, qui est justement dans cette zone le mieux developpée.
Pour uniformiser la momenclature des unités biocoenologiques, celles de
Pérés et cellesde Vatova, nous prenons les zoocoenoses selon Vatova
»Tellina« (fond sablo-détritique typique) et »Lima hians« (localités envasées
avec des nids du Pélécypode Lima hians) comme des faciés de la Biocoenose
des fonds détnitiques cotiers.

Ainsi le faciés le plus largement distribué, faciés Tellina de la Biocoenose
des fonds détritiques cotiers comprend, dans la zone centrale, les espéces cara-
ctéristiques suivantes (par ex. a la station 617): Geodia cydonium, Mycale tu-
nicata, Bubaris wvermiculata, Vermiliopsis infundibulum, Ebalia edwardsii,
Ebalia tuberosa, Paguristes oculatus, Anseropoda placenta, Ophiura grubei,
Microcosmus sulcatus, Polycarpa pomaria; ensuite les espeéces préférentielles:
Mycale contarenii, Lepidopleurus cancellatus, Chiton corallinus, Arca noae,
Cardium papillosum, Pitaria rudis, Lumbriconereis adriatica, Amphitrite
rubra, Polymnia mesidensis, Thelepus cincinnatus, Eurynome aspera, Psamne-
chinus microtuberculatus, Distoma adriaticum, Phallusia mamillata, etc.

Se prolongent dans la zone centrale certains faciés indicateurs de ’envase-
ment: par ex. faciés & Squamariacées libre (Peyssonelia polymorpha) et facies
de I’Ascidie Microcosmus sulcatus.

Comme nous l’avons déja mentionné la Biocoenose spéciale des fonds
détritiques envasés (Picard, 1965) est présente sous forme de faciés a Ophiot-
hriz quinquemaculata. Dans la zone centrale la Biocoenose des fonds détritiques
envasés est représentée, d'une maniére fragmentaire, par les espéces Raspailia
viminalis, Alcyonium palmatum et Aphrodite aculeata.

La zone centrale est trés riche en epifaune; sont particuliérement nom-
breux: les Eponges, les Echinodermes, les Mollusques et les Ascidies. Sur de
nombreuses localités on trouve la roche en place ou un fond solide d’origine
biogéne avec la Biocoenose coralligéne laquelle est le mieux developpée dans

2

la zone »profonde« (40 m—53 m) au large a proximité de l'lle de Sv. Ivan.

3) Zone du Large — Fonds Détritiques Envasés. Dans
l'aire du large on trouve, de nouveau, une zone des fonds détritiques envasés
que Vatova avait appelée »Zoocoenose Schizaster chiajei, faciés pelagica«, a
différence de la zone cotiére. Cette zone est sous l'infleuence du large, mais
pourtant l’action des riviéres alpéstres, surtout du fleuve Po n'y est pas exclue.
Les conditions hydrographiques présentent pourtant un caractére moins mari-
limes que dans la zone centrale (Gamulin-Brida et coll, 1968; I1i ¢, sous
presse).

La zone du large »Schizaster chiajei pelagica« a les propriétés du biotope
sable-détritiques, en partie envasé, des régions plus ouvertes: on y trouve
également certaines parmi les espéces caractéristiqeus de la Biocoenose des
fonds détritiques coétiers, comme Anseropoda placenta, Paguristes oculatus,
mais aussi des espéces des fonds sablo-détritiques des régions plus ouvertes:
Pinna pectinata et Lytocarpia myriophyllum. La Bicoenose des fonds détri-
tiques se trouve et dans cette zone du large sous forme du faciés Ophiothrix
quinduemaculata. Des espéces caractéristique de la Biocoenose des fonds
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détritiques envasés déja mentionnées ont été trouvé encore I’Eponge Raspailia
viminalis et la Polychéte Aphrodite aculeata.

Ces trois zones décrites ne sont pas clairement délimitées, et, par endroits,
les fonds sablo-détritiques plus ou moins envasés s’y entrelacent. Il est impor-
tant de souligner que sur toute cette région (dans toutes les trois zones) cer-
taines espéces sont distrinuées que selon J. Picard (1965) on peut considérer
comme caractéristiques de la Biocoenose des fond détritiques cotiers ou bien
en sont préférentielles, telles comme par ex. I’Echinide Psammechinus microtu-
berculatus; les Crustacés Décapodes Paguristes oculatus et Ebalia tuberosa;
les Bivalves Cardium deshayesi, C. papillosum et Tellina donacina, (Laevicas-
dium oblongum — trouvé pour la plupart des coquilles vides; Chlamys flexuosa
aussi des coquilles vides).

Etant donné que toute la région des fonds sablo-détritiques, plus ou moins
envasés, représente du point de vue biocoenologique, une wunité, nous avons
propesé (Gamulin-Brida, Pozar et Zavodnik, 1968) que pour plus
de clarté cette unité soit comprise comme une unité d’ordre supérieur c’est-a-
-dire une Biocoenose complexe des fonds sablo-détritiques plus ou moins enva-
sés. Nous pensons que, selon les besoins, des biocoenoses peuvent étre soit
rassemblées en unités d’un ordre supérieur soit divisées en sous-unités biocoe-
nologiques plus petites et que ce procédé ne s’oppose a la répartition biocoeno-
logiques fondamentale de Pérés et Picard (1964) mais contribue a don-
ner plus de clarté aux renseignements.

La Biocoenose complexe des fonds sablo-détritiques plus ou moins envasés
est extrémement polymorphe et apparait sous forme de nombreux faciés.

La zone centrale intercalée entre la zone cotiére plus fortement envasée
et la zone du large se distingue particuliérement comme une aire ot l'action
des courants marins — surtout une branche du courant principal adriatique
entrant—est plus intense, o1 ’on trouve les sédiments sablo-détritiques typiques
et 'envasement est considérablement moindre et n’apparait que par endroits.

Le fait que, dans l'aire recherchée de I’Adriatique nord, la biocoenose des
fonds détritiques cotiers et la biocoenose des fonds détritiques envasés sont
entrelacées (d’autant plus que les divers faciés se succédent sur un espace rela-
tivement restreint) est probablement en relation avec l'arrivée irreguliére
des sédiments envasés comme suite de I'action des riviéres alpines, des autres
facteurs continentaux, ainsi que des courants marins, au cours de l’année.

La région des fonds détritiques plus ou moins envasés dans I’Adriatique
nord est un lieu de péche trés riche de divers Poissons: parmi les espéces
benthiques surtout: Solea solea (= Solea vulgaris), Mullus barbatus, Pagellus
erythrinus, et parmi les pélagiques: Clupea sprattus, Sardina pilchardus; le
Crustacé Décapode Maia squinado ne vient en grandes quantités (péche annu-
elle plus de 80 tonnes) qu’en Adriatique nord (Stevéié, 1964).

Biocoenose des Vases Terrigénes Coétiéres (VTC)

La Biocoenose des vases terrigénes cotieres occupe les aires de l’accalmie
ou des courants de fonds de faible intensité, c’est-a-dire les aires ou le régime
hydrodynamique rend possible la déposition des petites particules de vase.
Cette biocoenose est largement distribuée, apres les parties rocheuse et détri-
tique du fond, le long de la cOte orientale de 1’Adriatique, tandis que la cote
occidentale et la plus grande partie de I’Adriatique septentrionale sont surtout
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sableuses. Parallélement a la ceinture de sable cétiére ces fonds vaseux s’éten-
dent dans la direction de la cote occidentale atteignant a certains endroits la
cote méme (par ex. au nord de Pescara). Dans la région des canaux de 1’Adriati-
que moyenne la Biocoenose des vases terrigénes cotiéres occupe les parties
centrales de la plupart des canaux, et dans 1’Adriatique méridionale, a cote
moins decoupée, elle forme une zone cotiere plus large ou plus étroite. On la
trouve également dans les chenaux de I’Adriatique septentrionale, mais elle y
forme une bande cotiére étroite parallele au rivage. Toute la zone centrale de
la région du Kvarner est occupée de la Biocoenose des fonds vaseux du large
Nephrops norvegicus-Thenea muricata, dans laquelle, en plus des éléments de
la Biocoenose des vases terrigénes cotiéres on trouve aussi des élements
bathiaux. Les recherches menées par D. Morovié¢ (1951) et S. Alfirevieé
(1964) ont permis de constater les différences dans la structure mécanique des
sédiments entre deux tipes mentionnés des fonds: les sédiments formant le
substrat dans l’aire de la Biocoenose des fonds vaseux du large Nephrops
norvegicus-Thenea muricata (des sédiments principalement argileux et argi-
leux-limoneux) font une fine argile colloidale, par endroits trés légérement
melée de sable. Par contre, les sédiments dans ’aire de la Biocoenose des vases
terrigénes (les sédiments argileux-limoneux) sont, en moyenne, d’'un grain plus
grossier et forment des types de vase plus consistente (que »la vase de profon-
deur« déja mentionnée) et contiennent davantage et des formes plus grossiers
des élements coquillers que la vase fine de profondeur, vase trés proche du
substrat dans le faciés des »vases molles« de la Biocoenose des vases terrigénes.

La Biocoenose des vases terrigénes cotiéres en Adriatique a la méme com-
position que celle en Méditerranée (Pérés et Picard, 1964) sauf quelques
exceptions, par ex. ’Octocorail Alcyonium palmatum est, d’aprés Kiikenthal,
développé comme sous-espéce géographique particuliere A. palmatum adriati-
cum. En Adriatique aussi cette biocoenose comprend quatre compartiments
éthologiques présentant les mémes espéces caractéristiques qu’en Méditerranée.
Ce sont: les endobiontes: de nombreuses Polychétes, dont Sternaspis scutata,
le Pélécypode Cardium paucicostatum, le Gastéropode Turritella tricarinata f.
communis, les Holothuries Labidoplax (Oerstergrenia) digitata, Trachythyone
elongata et Trachythyone tergestina; les pivotantes: les Cnidaires Pennatula
phosphorea, Virgularia mirabilis et Veretillum cynomorium; les épibiontes du
sédiment: la Folychéte Aphrodite aculeata; le Crustacé Décapode Dorippe la-
nata, ’Holothurie Stichopus regalis; sessiles: le Cnidaire Alcyonium palmatum
adriaticum, le Pélécypode Pteria hirundo; I’Ascidie Diazona violacea.

Outre aux espéces caractéristique énumérées, cette Biocoenose comprend
de nombreuses espéces pelophiles d’une large distribution telles que: les Poly-
chétes Nephthys hystricis, Maldane glebifex, Lumbriconereis gracilis, Terebelli-
des stroemi, Chone duneri; les Crustacés Décapodes Alpheus glaber, Solenocera
membranacea et Gonoplax angulata; I"Echinoderme Brissopsis lyrifera etc.

La Biocoenose des Vases Terrigénes cotiéres présente quatre faciés, décrits
en Méditerranée par Pérés et Picard (1958, 1964):

1. Les faciés des vases molles. Les vases molles sont vases
deposées dans des aires a sédimentation rapide soumises pour la plupart a des
apports fluviaux directs, par ex. pres de la riviere de Neretva ou d’autres eaux
continentales. Ces vases ne sont pas gluantes, et tous les supports solides y se
trouvant (par ex. les coquilles vides) sont rapidement enfouis. Il en résulte
que dans leur peuplement on ne trouve pas des formes sessiles, par manque
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de supports. Les faciés des vases molles sont les méme dans ’Adriatique comme
dans la Mer Méditerranée:

a) Le faciés de la Turritella tricarinata f. communis. Ce Gastéropode forme
de peuplements tellement denses, sur certaines localités des vases molles, qu’il
domine absolument et atteint 95% de I’ensemble du peuplement. Sur la cote
orientale de I’Adriatique ce faciés est developpé sur des localités plus restrein-
tes prés de la cote, dans la baie de Kuwvi prés de Rovinj par ex. (Gamulin-
-Brida, 1967), dans certaines parties cotiéres des chenaux de I’Adriatique
septentrionale, dans la baie de Mali Ston, aux environs de la Neretva etc. Le
long de la c6te occidentale le faciés Turritella forme des zones, plus larges ou
plus étroites, longeant cette cote sableuse, et s’étendant, dans la partie nord
jusq’au milieu de la Mer Adriatique (entre les parties, orientale et occidentale,
littorales de la Biocoenose des fonds détnitiques plus ou moins envasés »Schi-
zaster chijaei«).

Sur la cote occidentale de I'Istrie dans ge canal de Lim. une variante
spéciale de ce faciés est developpée, c’est-a-dire faciés »Schizaster — Turritella«
(Vatova, 1943,1949; Gamulin-Brida, PoZar et Zavodnik, 1968).
Dans le canal de Lim la vase est tres fine, mais enferme plus d’éléments détri-
tiques qu’habituellement la faciés des vases fines, des différences en composition
faunistique en résultent, notamment la fréquence de I’Echinoderme irrégulier
Schizaster canaliferus, de nombreux Mollusques etc.

b) Le faciés Labidoplax (Oerstergrenia) digitata prospére particuliérement
au voisinage immeédiat des estuaires. Cet Holothurie est la nourriture preferée
des Poissons et des Crustacés. L’aire autour de I'estuaire de Neretva est parti-
culiérement riche en Anguilles.

¢) Le facies Owenia fusiformis. A. Vatova (1949) décrit le faciés ou la
Polychéte Owenia fusiformis domine, en Adriatique, dans la partie plus ouverte
du Golfe de Venise. Y. Gautier (1957) le mentionne pour le delta du Rhone.
UO. fusiformis est espéce euryhaline et mitrophile qui peut exister dans les
diverses biocoenoses (Péreés et Picard, 1964), aussi bien dans la Biocoenose
des sables fins terrigénes, (étage infralittoral) que dans la Biocoenose des fonds
détritiques cotiers ou la Biocoenose des vases terrigénes cdtiéres qui rélévent
de I'étage circalittoral. Par conséquent, O. fusiformis est une espéce a distribu-
tion écologique large.

2. Les Faciés de vases gluantes. Les vases gluantes sont plus
consistentes que les vases molles; ce sont des vases provenant d’apports terni-
génes, avec plus ou moins de particules organiques. On les trouve plus au
large dque les vases molles aussi dans 1’Adriatique. Il y a toujours plus ou
mois d’éléments coquillers ou détritiques. L’expression »vases cotiéres« se
rapporie en premier lieu aux faciés de vases gluantes qui occupent habituel-
lement de larges portions des zones cotiéres. Les vases gluantes apparaissent
sous forme de ces faciés dans I’Adriatique comme dans la Mer Méditerranée:

a) Le faciés des formes pivotantes n’est pas distribué, en Adriatique, sur
des vastes espaces, mais sur de petites localités situées d’une facon interrompue
au sein d'une vaste zone des faciés des formes sessiles, ou bien dans des
petites localités a proximité de la cote, par ex. la partie intérieure du Golfe
de Kotor (Gamulin-Brida, et Karaman, 1968).

Ce facies se développe sur les localités ou la sédimentation n’est pas si
rapide que dans les vases molles. On y trouve, cependant, des formes
sessiles, mais seulement de celles qui sont enracinées dans le substrat par
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leur partie basale, les formes »pivotantes«. Ce sont certaines Cnidaires, com-
mune a la Méditerranée et a I’Adriatique: Pennatula phoshorea rubella, Virgu-
laria mirabilis, Veretillum cynomorium. L’espéce méditerranéenne Pennatula
phosphorea rubelle est distribuée surtout dans 1’Adriatique moyenne, dans
la région cotiere (de chenaux) et au large; on la trouve ailleurs en Adriatique,
mais en plus petites quantités, ’espéce Virgularia mirabilis n'a été trouvé
jusqu’ici en Adriatique mord que prés de Trieste et dans les chenaux, et en
Adriatique sud preés de la frontiére albanaise (Pax et Miller, 1962). Dans
ce faciés de vase l'espéce Veretillum cynomorium est distribuée sur certaines
localités qui subissent l'influence de l’eau douce, surtout dans la partie inté-
rieure de Golfe de Kotor, dans le Golfe de Rijeka et sur certaines autres
localités de I’Adriatique nord. (Pax et Miuller, 1962; Karaman et
Gamulin-Brida, 1970).

b) Le faciés des formes sessiles est largement distribuée dans I’Adriatique.
Ce dernier faciés est réalisé lorsque la sédimentation est si lente que les formes
sessiles s’installent sur les substrats solides (coquilles vides et autres) épars sur
la vase. Ce faciés est caractérisé par la dominance de I’Octocorail Alcyonium
palmatum adriaticum; les autres espéces caractéristiques sont: la grosse Holo-
thurie Stichopus regalis, I’Ascidie Diazona violacea; sont caractéristiques pour
cette biocoenose les groupes de diverses Ascidies comme: Phallusia mamillata,
Ascidia mentula, A. virginea, etc.

Entre tous les faciés de cette Biocoenose des vases terrigénes cotiéres le
faciés des fornmes sessiles a la plus large distribution en Adriatique: il est
fréquent sur la coéte orientale; occupe la partie centrale de la plupart des
chenaux de I’Adriatique moyenne et la zone cétiere de I’Adriatique sud; dans
la partie occidentale de I’Adriatique moyenne ce faciés s’étend parallélement
au faciés de vase molle Turritella.

A. Vatova (1949) avait marqué le faciés Turritella comme Zoocoenose
Turritella, et le faciés des formes sessiles comme Zoocoenose »Turritella pro-
funda«. Dans le sédiment gluant vaseux du faciés des formes sessiles les tests
vides de la Turritella sont trés fréquents (Vatova 1949, Gamulin-Brida,
1962), les individus vivants sont, par contre, fréquents dans le faciés voisin
Turritella.

P. Sartenaer (1959) a effectué des recherches taphonomiques sur le
faciés & Turritella tricarinata f. communis de !2 baie de Fos. A. Scaccini
(1967) donne de nouveaux renseignements pour la Zoocoenose »Turritella« dans
une partie de I’Adriatique, septentrionale et moyenne, y compris aussi les
zoocenoses »Turritella« et »Turritella profunda« d’aprés Vatova.

Dans le Golfe de Boka Kotorska (Karamanet Gamulin-Brida, 1970)
la Biocoenose des vases terrigénes cotiéres est largement distnibuée. C’est le
faciés des formes sessiles qui occupe la plus grande aire de distribution de
la zone centrale du Golfe; les faciés des vases molles sont moins largement
distribués et cela dans la partie cotiére de quelques anses; le faciés des formes
pivotantes representé par l’espeéce Veretillum cynomorium est bien déve-
loppé dans de port de Kotor. La Biocoenose des vases terrigénes coti-
eres dans le Golfe de Boka Kotorska présente deux caractéristiques: 1’Echi-
noderme irrégulier Brissopsis lyrifera y est trés fréquent; la Biocoenose y est
trés riche en matiéres mutritives et est une zone de péche importante, 'espéce
Pagellus erythrinus y est particuliérement abondante (Lepetié¢, 1965). Le
Golfe de Boka Kotorska étant entouré de montagnes et des champs les apports
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des eaux du continent et de la pluie sont extrémement riches; d’autre part, le
Golfe est trés peu ouvert vers le large et les particules nutritives ne s’en vont
pas facilement vers les eaux ouvertes, ce qui résulte par une augmentation de la
productivité de cette zone. (Gamulin-Brida et Karaman, 1968, Ka-
raman et Gamulin-Brida, 1970).

La vaste zone vaseuse des faciés des formes sessiles dans toute I’Adriatique
est trés importante du point de vue économique comme zone de péche de fond.
Cette aire est facilement accessible étant peu profonde (30—60 m) et & proximi-
té de la cote. Les diverses espéces des Poissons y sont trés fréquents, en parti-
culier les espéces des genres Maena, Mullus barbatus, Merlucius merlucius,
Arnoglossus laterna etc.

Sur certaines localités la masse de la faune sessile rend difficile la péche
au chalut, c’est la raison pour laquelle la zone des vases cotiéres du point de
vue économique m’a pas la méme importance que la zone de vases fines pro-
fondes de 1’Adriatique ouverte et des chenaux de I’Adriatique septentricnale.

Se basant sur ses recherches sur les biocoenoses benthiques dans les envi-
rons de Marseille J. Picard (1965) avait établi une biocenose particuliére des
Fonds détritiques envasés a laquelle pourrait étre, en partie, uni le facies des
formes sessiles décrit plus haut. Cependant, dans tous les ouvrages de sédi-
mentologie en Adriatique (Morovié¢, 1951, Alfirevié¢ 1964) cete zone est
marquée comme fond vaseux, aussi considérons nous le facies entier des formes
sessiles comme faisant partie de la Biocoenose des vases terrigénes cotiéres. Ce
probléme demande des recherches ultérieures.

Biocoenose des Fonds Vaseux au Large de U’Adriatique (VL)
»Nephrops norvegicus-Thenea muricata«

Sur le vaste biotope des fonds vaseux plus profonds de I’Adriatique
moyenne ouverte (100 m — 268 m environ) la biocoenose particuliere de
caractere transitoire Nephrops norvegicus — Thenea muricata a été décrite
(Gamulin-Brida 1962, 1964, 1965b 1967b) ou certains éléments de la Bio-
coenose des vases bathyales (Péres et Picard, 1958, 1964) se rencontrent
avec les éléments de la Biocoenose des vases terrigénes cotiéres.

Parmi les éléments bathyaux qui y sont distribués on trouve 1’Eponge
Thenea muricata, le Cnidaire Funiculina quadrangularis, les Crustacés Décapo-
des Parapenaeus longirostris et Chlorotocus crassicornis auxquels nous ajoutons
le Nephrops norvegicus, espéce pelophile d’une distribution bathymétrique plus
large. C’est J. R. Lorenz qui a, le premier en Adriatique, commencé a étudier
la Langoustine Nephrops norvegicus, et ses recherches bien conues O. Pesta
(1918), O. Karlovac (1953), D. Crnkovié (1970) et d’autres ont poursuivies,
Menant des recherches dans la partie ouverte de I’Adriatique moyenne O.
Karlovac avait constaté que la Langoustine est liée au biotope des fins
sédiments argilo-limoneux. De la Biocoenose des vases ternigénes cotieres, on
trouve dans la région de I’Adriatique moyenne ouverte certains élements du
faciés des formes sessiles: le Cnidaire Alcyonium palmatum (d’aprés K iiken-
thal ssp. adriaticum) I’Ascidie Diazonae violacea, ’'Holothurie Stichopus rega-
lis et la forme pivotante Pennatula phosphorea (d’aprés Pax ssp. rubella).

Se basant sur ses recherches de ’endofaune des sédiments A. Vatova
(1940, 1947a et b, 1948, 1949) a donné a cette méme aire des fonds vaseux de
I’Adriatique moyenne ouverte, le nom de Zoocoenose »Nucula profunda«. Nous
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avons donc proposé l'appélation combinée: la Biocoenose »Nephrops norvegicus
— Thennea muricata (Nucula profunda«) ou, en plus bref Biocoenose »Nephrops
norvegicus — Nucula profunda« (Gamulin-Brida, 1964, 1965b et 1967b).
Par cette appélation on exprime en méme temps la connexion de 1’épifaune et de
I'endofaune dans cette région des sédiments argileux-limoneux plus profonds.
En pratique on emploie toujours I’ appélation: Biocoenose Nephrops norvegicus
— Thenea muricata (Crnkovié¢, 1970).

Cette commumauté se prolonge, toujours en méme composition, dans
I’Adriatiqgue méridionale ouverte, mais descend plus profondément et la zone,
ou les éléments cotiers et les éléments bathyaux se mélangent, devient de
plus en plus restreinte. A 1’étage bathyal c’est-a-dire sur les pentes de la fosse
de 1I’Adriatique méridionale la Biocoenose typique des vases bathyales est
développée.

Nos recherches effectuées dans les chenaux de 1’Adriatique nord nous ont
permis de constater que les élements bathyaux deviennent de plus en plus
rares comme la profondeur diminue, et se mélangent aux espéces caractéristi-
ques des faciés de certaines vases molles de la Biocoenose des vases terrigénes
cotieres et justement du faciés Turritelle. Il faut mentionner cependant que
T'espéce Turritella tricarinata £. communis y fut trouvée souvent sous forme de
coquilles vides. L’espéce pélophyle, eurybathe Brissopsis lyrifera y est fréquente
et des formes pivotantes on trouve, a certaines localités, le Cnidaire Virgularia
mirabilis. Pour la région des chenaux de I’Adriatique nord A. Vatova (1949)
a aussi mentionné la Zoocoenose Turritella. Sur la cbéte occidentale, devant
Ancone les colonies du Nephrops norvegicus se trouvent aussi dans la zone de la
Zoocoenose Turritella; les chercheurs italiens y poursuivent des recherches
approfondies (Orel et Menne, 1969, A. Scaccini, 1967).

On peut déduire donc que la Biocoenose Nephrops norvegicus — Thenea
muricata apparait en Adriatique sous forme de deux faciés, ce que nous
pouvons marquer en ajoutant I’appélation de la zoocoenose d’aprés Vatova
(1949): sur le vaste aire de I’Adriatique ouverte la Biocoenose Nephrops norve-
gicus — Thenea muricata (Nucula profunda), et dans la zome insulaire de
I’Adriatique septentrionale et certaines autres régions la Biocoenose Nephrops
norvegicus — Thenea muricata (Turritella).

A plusieurs reprises on avait souligné l'importance économique de cette
biocoenose (Karlovac, 1953, Z upanovié, 1963, Gamulin-Brida,
1965b, 1967b, Crnkovié 1970) & cause de péche au chalut des peuplements
de la Langoustine Neprops norvegicus et de divers Poissons en particulier de
T'espéce Merlucius merlucius, ainsi dque de divers Céphalopodes. Au cours de
recherches effectuées en 1968 dans ’aire de cette biocoenose nous avons trouvé
une espéce préférentielle, nouvelle pour I’Adriatique: ’Enteropneuste Glandi-
ceps talaboti, espéce eurybathe, pélophole (Gamulin-Brida, Simun o-
Pozar et Jukié¢, 1971). L’'Institut d’Océanographie et de Péche de Split
procéde a des recherches périodiques réguliéres de ceite biocoenose si impor-
tante pour ’Adriatique, et surtout au point de vue de la péche.
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BIOCOENOSES DU SYSTEME APHYTAL

Au Systéme aphytal (profond) n’appartient qu'une partie moindre du mode
vivant de I’Adriatique: compte tenu des biocoenoses benthiques ce ne sont que
les peuplements de fond aux profondeurs dépassant 200 m (250 m), c’est-a-dire
au dessous de la limite du shelf (en premier lieu, les pentes et le fond de la
fosse de I’Adriatique sud — profondeur maximum 1330 m — et seule la partie la
plus profonde de la fosse de Jabuka — profondeur maximum 268 m — dans
I’Adriatique moyenne). On ne trouve donc en Adriatique que la portion initiale
du Systéme aphytal: soit & peu preés la moitié supérieure de 1’étage bathyal,
comprenant le talus continental (dans les mers profondes jusqu’a 3000 m). Nos
recherches effectuées jusqu’ici ont compris les biocoenoses jusqu’a 500 m de
profondeur; pour des raisons techniques et financiéres les recherches étaient
limitées a cette partie supérieure de I’étage bathyal.

Le Systéme aphytal est carasterisé par 1’absence des végétaux benthiques
a chlorophyle; l'appélation »aphytal« ne convient pas tout & fait, car certaines
éléments végétaux, surtout des Bactéries (Zo Bell et Morita, 1956) parmi
les quelles il y a des formes eutrophiques, ont été trouvées a des grandes
profondeurs (1330 m).

Le Probleme de la Transition entre les Systémes Littoral
(Phytal) et Profond (Aphytal) en Adriatique

Sur le fond de la mer il n’existe pas de frontiéres fortement accusées
entre les peuplements benthiques du Systéme phytal et ceux du Systéme
aphytal, mais la zone de tramsition y est, plus ou moins, bien développée. Ce
fait est trés bien illustré par les peuplements des fonds vaseux de la Mer
Adriatique aux profondeurs allant de 80 m a 200—250 m, ainsi la Biocoenose
adriatique Nephrops norvegicus — Thenea muricata (dans laquelle les éléments
de la Biocoenose des vases terrigénes cotiéres se rencontrent avec divers
éléments de la Biocoenose des vases bathyales) occupe des vastes surfaces du
fond légérement incliné de I’Adriatique moyenne ouverte et de la zone insulaire
de I’Adriatique septentrionale. Dans 1’Adriatique méridionale, ou le fond est
considérablement plus incliné, cette biocoenose adriatique a caractére tran-
sitoire n’occupe qu'une zone relativement étroite de la partie la plus profonde
de I'étage circalittoral (Gamulin-Brida, 1963, 1972) précédant la typique
Biocoenose des vases bathyales.

Au cours de ses recherches sur l’écologie de l'étage bathyale, dans la
Méditerranée occidentale aux environs de Monaco et & 'ouest de l'ile de Corse,
C. Carpine (1970) avait établi des conditions ressemblantes au point de vue
de transition entre les systémes littoral et profond a celles que mous avons
établies pour I’Adriatique. C. Carpine a constaté, dans la Méditeranée occi~
dentale une zone de transition aux profondeurs allant de 80 m a 250 m (presque
300 m) dans laquelle les especes circalittorales et les espéces bathyales se mélan-
gent. Cette zone de transition correspond a la Biocoenose des fonds vaseux plus
profonds & caractére transitoire Nephrops norvegicus — Thenea muricata. En
Méditerranée c’est la Biocoenose des vases bathyales qui fait suite a la zone
de transition, par contre en Adriatique moyenne et septentrionale c’est la zone
finale, la plus profonde.

Pour J. M. Pérés et J. Picard (1964) la limite approximative entre
les étages circalittoral et bathyal se situe en Atlantique a la profondeur de
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300 m, et en Méditerranée & 200 m, mais ils mentionnent également des exem-
ples ou cette limite se trouve a profondeur moindre de 110 m dans le Golfe
de Talante, & 90 m dans le Golfe de Volo de la Mer Egée, citant également la
juxtaposition des espéces circalittorales et bathyales dans le horizon supérieur.
A. Ercegovic¢ (1960) avait trouvé certaines espéces des Algues brunes dans
la fosse de Jabuka, méme jusqu’a 260 m de profondeur. La répartition des
Algues pluricellulaires et de certaines espéces animales typiquement carcalitto-
rales, par ex. du Corail Alcyonium paelmatum adriaticum (Pax et Muller,
1962) permet de prendre I’sobathe de 250 m comme la limite approximative
entre les étages circalittoral et bathyale dans la Mer Adriatique.

Etage bathyal

L’étage bathyal, en Adriationue, méme proportionnellement parlant, occu-
pe un espace de loin beaucoup moins étendu que ce qui est le cas en Médi-
terranée, et dans les autres mers profondes.

Certaines espéces caractéristiques de l'ensemble de ’étage bathyal, (P é-
rés et Picard, 1964) y sont largement distribuées aussi en Adriatique, com-
me le Brachiopode Terebratula vitrea et 1'Oursin Cidaris cidaris; cet Oursin
est en Adriatique distribué largement dans I’étage circalittoral aussi.

Peuplements bathyaux des substrat solides

Sur le substrat solide de I’étage bathyal en Adriatique les recherches
bionomiques n’ont éié menées que ces derniers temps; on a trouvé a
plusiurs localités des élements caractéristiques de la Biocoenose des grands
Coraux coloniaux.

Biocoenose des Grand Coraux coloniaux (GCC)

La seule biocoenose jusqu’ici connue en Méditecranée sur le substrat
solide de I’étage bathyal est la Biocoenose des grands Coraux, communément
appelés »les Coraux blancs« (Pérés et Picard, 1964), laguelle est developée
a la profondeur de plus de 300 m. En Adriatique, jusqu’ici n’ont été trouvés
que quelques éléments de cette biocoenose, et cela dans la région de I’Adriati-
que ouverte dans la fosse de Jabuka et entre les iles Lastovo et Palagruza.

Dans la vaste région vaseuse de la fosse de Jabuka on trouve des enclaves
du substrat solide et A. Ercegovié¢ (1960) a décrit la végétation des Algues
bathyphiles dans de telles enclaves sur les fonds pécheureux de I’Adriatique
ouverte. Dans la région des fonds vaseux de la fosse de Jabuka des récifs de
Coraux ont été également trouvés. Hj. Broch (1953) décrit des riches colonies,
mais subfossiles, du Corail Lophelia pertusa provenant du récif corallien ap-
proximité de l'ile de Jabuka & la profondeur de 216 m. Des exemplaires vi-
vants de la Lophelic n’ont pas été trouvés jusqu'ici en Adriatique. Pax et
Miller (1962), en plus la région de Jabuka, citent un autre endroit, prés
de T'ile Dugi Otok, ou n’ont été également trouvé que des exemplaires sub-
fossiles. Des branches mortes de la Lophelia ont été trouvées a plusieurs re-
prises dans la région de la fosse de Jabuka (Gamulin-Brida, 1965b, 1968,
Zupanovié, 1969). D’aprés Hj. Broch (1953) les colonies mortes du Corail
Lophelia pertusa de la Mer Adriatique sont les relicts de la faune adriatique
de I'Epoque Glaciaire. D’aprés Broch cette espéce vit actuellement en Médi-
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terranée dans les profondeurs dépassant 500 m (600 m—700 m); aux profondeurs
de 200 m, elle n’est connue actuellement, que plus au nord de Wiville-Thom-
son (Broch, 1953).

Dans les enclaves du substrat solide de la fosse de Jabuka on a trouvé
aussi la Madrepora oculata, autre espéce caractéristique de la Biocoenose des
Coraux blancs, dans la profondeur de 216 m—226 m (Pax et Miiller, 1962;
Zupanovié 1969). La Madrepora oculata a été trouvé dans la région limi-
trophe entre I’Adriatique moyenne et 1’Adriatique méridionale, entre les iles
Lastovo et Palagruza, a la profondeur de 200 m — 270 m (Brunelliet Binij,
1934; Paxet Miller, 1956). Cest cette méme aire, entre les iles Lastovo et
Palagruza, qui est le seul lieu de trouvaille jusqu’ici connu, en Adriatique du
Corail blanc Desmophyllum cristagalli, troisieme espéce caractéristique de la
Biocoenose des grands Coraux coloniaux (Brunelli et Bini, 1934; Pax
et Miller, 1962).

Peuplements Bathyaux du Substrat Meuble

En Adriatique déja dans les portions plus profondes de 1'étage circalit-
toral, le substrat meuble est constitué principalement par les fins sédi-
ments argileux ou argilo-limoneux, par endroits il s’agit presque d’une argile
colloidale. Cette vase fine (de teinte jaunatre ou grisatre) se prolonge égale-
ment sur 1’étage bathyal. Par endroits pourtant, surtout au voisinage du »shelf«
continental, exposés aux courants de fond, on trouve de sédiments plus gros-
siers: sableux, coquilleux, etc.

Biocoenose des Vases Bathyales (VB)

Tandis que a I’étage circalittoral de 1’Adriatique moyenne ouverte, et de
la zone insulaire de 1’Adriatique septentrionale, ainsi que dans la partie plus
profonde de I'Etage circalittoral de I’Adriatique méridionale on trouve la
commumnauté caractéristique de cette Mer: c’est-a-dire la Biocoenose Nephrops
norvegicus-Tnenea muricata (Nucula profunda) dans laquelle les élements
caractéristiques des vases profondes et cotiérs se rencontrent, c’est la typique
Biocoenose des vases bathyales laquelle est developpée sur les pentes de la
fosse de I’Adriatique méridionale (Gamulin-Brida, 1972). On la trouve
dans une région ou les courants de fond sont trés lents et ou de fines
particules de vase se déposent facilement, aux profondeurs qui font partie de
1'étage bathyal (au delda de 200 m de profondeur). De l'ensemble des espéces
caractéristiques de la Biocoenose méditerranéenne des vases bathyales nous
avons trouvé, jusqu’ici, dans la Biocoenose correspondante de I’Adriatique
méridionale, les especes suivantes: Thenea muricata, Funiculina quadrangu-
laris, Isidella elongata, Hormathia coronata, Brisingella coronata, Odontaster
mediterraneus, Parapenaeus longirostris, Chlorotocus crassicornis, Nephrops
norvegicus, Sepietta oweniana; la faune des Poissons est caractérisée par cer-
taines espéces bathyphiles: Molva elongata, Gadiculus argenteus, accompag-
nées par diverses espéces euribathes, telles que le Merlucius merlucius et
Arnoglossus laterna.

Parmi les faciés de la Biocoenose des vases bathyales que Péreées et
Picard, (1964) citent pour la Méditerranée, sur les pentes de la fosse de
I’Adriatique méridionale nous avons pu constater les suivants:
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a) Le faciés des Vases Molles a Pellicule Superficielle Fluide. On le trouve
dans la partie supérieure de la biocoenose, aux profondeurs de 200 m a 350 m
environ. Il est caractérisé par les prairies de 1’Octocorail Funiculina quadran-
gularis qui ne sont pourtant de loin aussi exubérantes que celles de la Bioco-
enose adriatique Nephrops norvegicus-Thenea muricata (Nucula profunda) du
large de I’Adriatique moyenne. Quant aux Crustacés Décapodes, les prises de
I’'espéce Nephrops norvegicus sont moindres que les captures de cette méme
espéces faites dans la région des eaux ouvertes de ’Adriatique moyenne et de
la zone insulaire de I’Adriatique nord; en revanche l’abondance de l’espéce
Parapenaeus longirostris en Adriatique sud est considérablement plus elevée
de celle constatée dans les régions citées de I’Adriatique moyenne et septen-
irionale. Par endroits on a trouvé I’Asteroide Odontaster mediterraneus, cara-
stéristique de cette biocoenose.

b) Le faciés des Vases Sableuses et Sablo-Caillouteuses. Sur la partie
plus profonde des pentes de la fosse sud-adriatique, aux profondeurs de 350 m
a 500 m on trouve le faciés des vases sableuses et sablo-caillouteuses aux
clements coquillers et détritiques. Les peuplements du Brachipode Terebratula
vitrea et de I'Oursin Cidaris cidaris y sont bien developpés. Nous avons trouvé,
en moyenne, 15 Terebratule vivantes et 10 tests vides dans la prise d’'une heure
de durée faite au filet trainant.

Se basant sur les recherches faites par l’expédition »Pola« (1890—1894)
R. Sturany avait décrit un lieu de trouvaille d’exemplaires vivants nom-
breux du Brachipode Terebratula vitrea: dans les parages de l'ille de Pala-
gruza, a la profondeur de 160 m, et des lieux de trouvaille plus pauvres dans
les profondeurs plus grandes (300 m — 1000 m provenant de la »zone conti-
nentale« et au-delda de 1000 m provenant de la »zone abyssale«). Le lieu de
trouvaille mentionné qui se trouve au sud-est de l'ile de PalagruZa est le point
le plus au nord ou on a, jusqu’ici trouvé la Terebratula vitrea en Adriatique.

Sur les coquilles de la Terebratula mous avons trouvé tres souvent 1’Actinie
Hormathia coronata, espéce bathyphile caractéristique, qui avec sa partie
basale recouvre presque completement les tests du Brachiopode. L’Hormathia
coronata ne fut trouvée en Adriatique qu’au cours de l'expédition »Hvar«
(1948—1949) aux profondeurs de 136 m — 475 m, prés de Palagruza et devant
le Golfe de Boka Kotorska (Pax, 1952; Pax et Miller, 1962).

Aux mémes localités des peuplements du Brachiopode Terebratula vitrea
et de I’Actinie Hormathia coronata nous avons trouvé réguliérement 6 a 10
exemplaires de 1’Oursin Cidaris cidaris et 10 & 20 exemplaires de I’Echinus
acutus. Sur.ces stations mous trovions, en moyenne, 3 exemplaires (quelque
fois davantage) de 1'Asteroide caractéristidue Brisingella coronata. Jusqu’a
présent la B. coronata était considérée espéce rare en Adriatique et G. Ko-
losvary (1937) ne mentionne en tout que 3 exemplaires trouvés dans le
matériel recueilli par 'expédition »Naiade«, et provenant d’une station dans
la région de la fosse de Jabuka.

La Gorgonaire caractéristique de la Biocoenose des vases bathyales, Isidellu
elongata, a été trouvée seulement dans le matériel ramassé par l'expedition
»Hvar« au sud-est de Dubrovnik, aux profondeurs de 800 m —1000 m et en
face de la cote albanaise, au sud de Vlora a la profondeur de 220 m. Autrefois
on ne connassait pas de lieu de trouvaille de I'I. elongata jusqu’a 220m (P a x
et Miiller, 1962), c’est & dire on ne savait pas que cette espéce remontait
au dessus de I’étage bathyal.
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Sur les vases profondes de la Mer Adniatique poussent aussi les Coraux
noirs du genre Antipathes: l'espéces Antipathes subpinnata fut trouvée au
cours de 'expédition »Hvar« aux profondeurs de 236 m — 256 m, prés de l'ile
de Lastovo et dans 1'Otrante; plus tard elle a été trouvée dans la région de la
fosse de Jabuka, aux profondeurs de 220 m — 250 m, lors des recherches
bionomiques (Zupanovié, 1969; Gamulin-Brida, 1968 et 1972); lautre
espéce: A. glaberrima, pour laquelle K. Heller, (1868) indique comme lieu
de trouvaille »grandes profondeurs«, a été ensuite trouvée aux profondeurs
de 90 m — 110 m preés de l'ile de Lastovo dans le Canal de Vis et aux environs
de Dubrovnik (Pax et Miller, 1962).

Dans les deux facies le Crustacé Décapode Latreillia elegans est fréquent,
on a trouvé, par ex. a la station 23, a la profondeur de 322 m a 430 m 15
exemplaires (Gamulin-Brida, 1971). La premiére trouvaille de cette espéce
avait été publiée par O. Karlovac (1952) se basant sur le matériel de
I’expédition »Hvar«. Dans la Biocoenose de la vase profonde on trouve un
grand nombre d’espéces accompagnatrices, telles que le Crustacé Décapode
Gonoplax angulata, les Echinodermes Astropecten irregularis et Stichopus
regalis, les Gastéropodes Scaphander lignarius et Primovulae adriatica, I’Anto-
zoaire Caryophyllia clavus, etc.

Ce n’est que la continuation des recherches aux profondeurs de plus de
500 m et le complétement des renseignements jusqu’ici obtenus qui permettront
une analyse plus détaillée des biocoenoses de 1'étage bathyale dans la Mer
Adriatique.

CONCLUSION

La position géographique, les conditions écologiques et la connexion de
toute l'aire méditerranéenne & travers son historie ont conditionné 1’apparte-
nance fondamentale, mais aussi les particularités spécifiques des biocoenoses
benthiques de la Mer Adriatique par rapport a cet ensemble plus vaste.

Les particularités des biocoenoses adriatiques se maniféstent surtout par
l'apparition des formes endémiques, de certaines espéces spéciales boréales,
par la distribution bathymetrique de certaines espéeces et par le développement
de certaines biocoenoses typiques de caractére transitoire. Ce sont la Biocoe-
nose des fonds vaseux du large Nephrops norvegicus-Thenea muricata et la
Biocoenose des fonds détritiques de la région insulaire exterieure et du large.

Les particularités individuelles des biocoenoses adriatiques se sont deve-
loppées successivement au cours de la formation historique de 1’Adriatique et
continuent a se développer actuellement sous ’action de divers facteurs parmi
lesquels, en premier lieu l'isolement relatif et les facteurs écologiques s’écar-
tant plus ou moins de ceux régissant la Méditerranée.

Les caractéristiques particuliéres des biocoenoses benthiques sont les
plus fortement accusées dans 1’Adriatiques septentrionale, ou l’action du con-
tinent et des eaux continentales est la plus intense. Ici, la faune et la flore
méditerranéennes typiques sont relativiment appauvries (la partie continenta-
le de cette région appartient-elle aussi & la zone »subméditerranéenne«): les
différentes espéces euryvalentes y prédominent, et les espéces boréales, ainsi
que les endémiques adriatiques (espéces et sous-espéces) y apparaissent plus
abondement que dans les autres parties de I’Adriatique. La plus grande partie
du fond de I’Adriatique septentrionale est occupée par la Biocoenose complexe
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des fonds sablo-détritiques plus ou moins envasés. La complexité des condi-
tions écologiques regnant dans I’Adriatique septentrionale se manifeste dans
le développement des trois zones de cette biocoenose complexe: la zone cotiére
-— sons linfluence du continent et des eaux continentales de la c6te nord-orien-
tale et nord-occidentale; la zone centrale dans laquelle on constate l'in-
fluence du courant adriatique entrant; la zone du large — sous l'influence du
large ainsi que des fleuves alpins, surtout du Po.

En allant du Nord vers le Sud Uinfluence de la Méditerranée va en crois-
sant, aussi les espéces endémiques méditerranéennes et les élements thermo-
philes (Corallium rubrum, Hacelia attenuata, Centrostephanus longispinus)
sont-ils trouvés principalement dans 1’Adriatique méridionale et moyenne.

Les biocoenoses benthiques de I’Adriatique moyenne, par leur composition
floristique et faunistique, sont trés semblables a celles de la partie nord de la
Méditerranée occidentale, mais elles comprennent aussi certaines endémiques
adriatiques (surtout les espéces et les formes infraspéciques du genre Cysto-
seira). La plus grande partie du fond de I’Adriatique moyenne est occupée
par la Biocoenose des fonds vaseux du large »Nephrops norvegicus — Thenea
muricata«, qui se prolonge dans l’aire de moindre profondeur des canaux de
I'Adriatique septentrionale, et dans I’aire plus profonde dans 1'Adriatique
méridionale. Dans cette Biocoenose adriatique typique les élements cotiers et
ceux du large se rencontrent. L’aire de cette biocoenose est trés importante
du peint de vue de I’économie et de la péche.

Les biocoenoses de I’Adriatique méridionale ont une composition floristi-
que et faunistique semblable a celle des biocoenoses de I’Adriatique moyenne,
mais avec une addition considérable des espéces thermophiles par ex. I’espéce
thermophile sud-méditerranéenne Ophidiaster ophidianus. Dans la zone pro-
fonde de I’Adriatique mériodinale ouverte mos investigations biocoenologidues
ont porté jusqu’a la profondeur de 500 m. La Biocoenose des vases profondes
v comprend un faciés spécial des vases sableuses, caractérisée par le peuple-
ment du Brachiopode Terebratula vitrea et les Echinodermes Cidaris cidaris
et Brisingella coronata.

Nephrops norvegicus, espéce importane de point de vue économique pré-
sente dans 1’Adriatique méridionale un taux d’abondance inférieur a celui que
la méme espéce atteint en Adriatique nord; I’abondance de l’espéce Parape-
naeus longirostris augmente en fonction de la profondeur, aussi, dans I’Adria-
tique méridionale, profonde, pourrait-elle avoir une importance économique.
Ces recherches biocoenologiques ouvrent donc aussi de nouvelles possibili-
tés pour l'exploitation économique de la mer.

La Mer Adriatique n’est, par sa surface qu’une petite partie de la Médi-
terranée, mais, des points de vue de biogéographie et de biocoenologie, elle est,
dans certaine mesure, assez spécifique, et comme telle, importante et inté-
ressante.






BENTONSKE BIOCENOZE JADRANSKOG MORA

I1ZVOD 1Z SADRZAJA

U ovom radu iznosim rezultate istraZivanja bentoskih biocenoza Jadran-
skog mora, vrSenih do kraja 1972. godine, uklju¢ujué¢i dopumbene podatke za
biocenoze fitalnog sistema i novu gradu s obzirom na biocenoze afitalnog si-
stema, i to ma temelju vlastitih istrazivanja i podataka autora koje citiram
pri obradi odnosnih biocenoza. Za biocenoze ma podrucju zapadne i sjeverne
obale, gdje nisam vrSila vlastita istrazivanja, dajem podatke prema A. Vato-
vi (1946, 1949, 1958, 1960, 1961, 1963 i 1968), A. Giordani-Soika (1955,
1956, 1959, 1962 i 1969), U. d’/Ancona i B. B attaglia (1962), H Huvé,
P. Huvé i J. Picard (1963), A. Scaccini (1967, S. Rossi i G.
Orel (1968), M. Sara (1961, 1968 i 1969) i drugim autorima, citiranim dalje
u tekstu.

Sumarni podaci o istrazivamjima bentoskih biocenoza Jadranskog mora
obuhvaéaju razdoblje do kraja 1965. godine (Gamulin-Brida, 1967b). Bio-
cenoze obradivane do kraja 1965. godine pripadaju fitalnom (litoralnom) siste-
mu, tj. nalaze se na podruéju kontinentalne podine (Selfa). Istrazivanja su pro-
Sirena na bentoske biocenoze afitalnog (dubinskog) sistema 1968., te nastavljena
1969. i 1970. godine na podruéju batijalne stepenice, na obroncima duboke kot-
line juZnog Jadrana.*)

Terminologija i vertikalna razdioba bentoskih formacija uzeta je prema
Pérésu i Picardu (1964) zbog usporedivanja biocenoza Jadranskog i
Sredozemnog mora; usporedo je navedena Ercegoviéeva (1964) dubinska
rastlamba koja proizlazi iz njegovih dugogodiSnjih detaljnih proudavanja
jadranske vegetacije.

Navedena istrazivanja vr§ila sam u suradnji s Institutom za oceanogra-
fiju i ribarstvo u Splitu u razli¢itim predjelima Jadranskog mora; posebna istra-
Zivanja biocenoza u sjevermom Jadranu u suradnji s Institutom za biologiju
mora Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u Rovinju, odnosno sa-
dasnjim Centrom za istraZivanje mora Instituta »Ruder Boskovié¢« Zagreb-—
Rovinj; a u juZnom Jadranu u suradnji sa Zavodom za biologiju mora u Ko-
toru Crme Gore i Instituta za bioloSka istrazivanja u Beogradu i s Institutom
za biologiju u Dubrovniku Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti
u Zagrebu.

Najveéi dio Zivog svijeta Jadranskog mora pripada fitalnom (litoralnom)
sistemu: s obzirom na bentoske biocenoze to su naselja dna &itavog sjevernog
Jadrana, gotovo ¢itavog srednjeg Jadrana (osim najdubljeg dijela kotline Ja-
buke), kao i naselja dna velikog dijela juZnog Jadrana, koja se prostiru na
podrucju Selfa, tj. do oko 200 m (250 m) dubine.

Afitalnom (dubinskom) sistemu pripada znatno manji dio Zivog svijeta
Jadranskog mora: s obzirom na bentoske biocenoze to su u prvom redu obron-
ci i dno juZnojadranske kotline (najveéa dubina 1330 m), a samo neznatni
najdublji dio kotline Jabuke (najveéa dubina 268 m) u srednjem Jadranu.
U Jadranskom moru se malazi samo dio batijalne stepenice, od prilike gornja
polovina, koja obuhvaéa kontinentalni slaz i u dubokim morima seZe do oko

*) Materijal je sakupljen Petersonovim grabilom, odnosno grabilom tipa Van
Veen, povlaénim mreZama i raznim tipovima dredZa, ovisno o vrsti dna, te tretirai
} rema preporukama Komiteta za bentos Medunarodne komisije za nauéno istra¥iva-
nle Sredozemnog mora; na pliéem podruéju primijenjena je direktna metoda opaZanja
i sabiranja materijala, na nekim terenima takoder uz pomoé profesionalnih ronilaca.
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3000 m. Dosad smo u Jadranu istraZivali bentonske biocenoze do 500 m du-
bine; iz tehni¢kih i finamcijskih razloga podrucje istraZivanja ogranieno je
dosad ma ovaj gornji dio batijalne stepenice.

Geografski polozaj, ekolo$ke prilike i biolo$ka povezanost Citavog medi-
teranskog podrué¢ja kroz njegovu historiju uvjetovali su temeljnu supripad-
nost, ali i specifiéne razlike bentoskih biocenoza Jadranskog mora u odnosu
na tu Siru cjelinu.

Specifi¢nosti jadranskih biocenoza ofituju se osobito u pojavi endemskih
oblika, te nekih posebnih borealnih vrsta, zatim u batimetrijskoj distribuciji
nekih vrsta i u razvitku nekih tipi¢nih biocenoza prelaznog karaktera, medu
kojima je znacajna biocenoza muljevitih dna otvorenog mora Nephrops norve-
gicus — Thenea muricata.

Individualne osobine jadranskih biocenoza razvile su se postepeno u toku
formiranja i historije Jadranskog mora, te se i danas dalje razvijaju djelo-
vanjem razli¢itih faktora, kao $to su u prvom redu relativna izolacija i viSe-
~manje odstupajuci ekoloski faktori.

Posebne karakteristike bentoskih biocenoza majizrazitije su u sjevernom
Jadranu, gdje vlada jak utjecaj kopna i kopnenih voda. Tu je tipi¢na medi-
teranska flora i fauna donekle osiromasena (kopneni dio toga podruéja pri-
pada »submediteranuc«), a prevladavaju razli¢ite eurivalentne vrste, uz pojavu
posebnih borealnih vrsta i jadranskih endemskih vrsta i podvrsta. Najveéi
dio dna sjevernog Jadrana zauzima kompleksna biocenoza pjeskovito detriénih
viSe ili manje zamuljenih dna. SloZenost ekoloskih prilika sjevernog Jadrana
ofituje se u razvitku triju zona te kompleksne biocenoze: obalna zona — pod
utjecajem kopna i kopnenih wvoda sjeveroistoéne, odnosno sjeverozapadne,
obale; centralna zona u kojoj se isti¢e utjecaj otvorenog mora i ulazne ja-
dranske struje; puéinska zona — pod utjecajem otvorenog mora kao i alpskih
rijeka, osobitc rijeke P6. (Gamulin-Brida, 1967aib; Gamulin-Bri-
da, Pozar i Zavodnik, 1968).

Idué¢i od sjevera prema jugu pojaéava se utjecaj Sredozemnog mora, te se
mediteranske endemske vrste i termofilni elementi (npr. Hacelia attenuatc,
Centrostephanus longispinus) nalaze pretezno u juznom i srednjem Jadranu.
Bentoske biocenoze srednjeg Jadrana po floristiCkom i faunistickom sastavu
veoma su slitne onima u sjevernom dijelu zapadnog Mediterana, ali sadrze
i neke jadranske endeme (osobito vrste i infraspecijske forme roda Cystoseira).
Najveti dio dna otvorenog srednjeg Jadrana obuhvaéa biocenoza muljevitih
dna otvorenog mora »Nephrops norvegicus — Thenea muricata« (Gamulin -
Brida, 1962, 1964, 1965 i 1967b), koja se nastavlja na pliéem podruéju u
kanalima sjevernog Jadrana, a na dubljem u juznom Jadranu. U toj tipi¢noj
biocenozi Jadranskog mora sastaju se elementi obalnih predjela s onima iz
otvorenog mora. Podruéje ove bicenoze vrlo je znaajno u ekonomsko-ribar-
stvenom pogledu.

Litoralne biocenoze juznog Jadrana slitnog su floristitkog i faunistidkog
sastava kao biocenoze u srednjem Jadranu, ali sa znatnijom pnimjesom termo-
filnih vrsta ;tako je termofilna juZnomediteranska vrsta Ophidiaster ophidic-
nus dosad madena samo u koralinskoj biocenozi juznog Jadrana.

Na batijalnoj stepenici, u dubinama od 200 m do 500 m, utvrdili smo do-
bro razvijenu biocenozu batijalnih muljeva s karakteristi¢nim vrstama: spu-
zva Thenea muricata; Zarnjaci Funiculina quadrangularis i Hormathia coro-
nata; bodljikasi Brisingella coronata, Odontaster mediterraneus; dekapodni



No. 9 65

raci Parapenaeus longirostris, Chlorotocus crassicornis, Nephrops morvegicus;
glavonoZac Sepietta oweniana; faunu riba karakteriziraju neke batifilne vrste,
kao Molva elongata, Gadiculus argenteus, pracene raznim euribatim vrstama,
medu kojima se istice osli¢ Merlucius merlucius.

Karakteristi¢na gorgonarija dubinskog mulja Isidella elongate madena je
dosad samo u materijalu ekspedicije »Hvar« [jugoistotno od Dubrovnika, u
dubinama od 800 m «do 1000 m i pred Albanskom obalom juZno od Vlore u
dubini od 220 m.

Na dubinskim muljevima u Jadranskom moru nalaze se i crni koralji roda
Antipathes: vrsta Antipathes subpinnata nadena je za vrijeme ekspedicije
»Hvar« u dubinama od 236 m — 256 m u okolici otoka Lastovo i u Otranskim
vratima; kasnije je nadena i na podruéju kotline Jabuka u dubinama 220 m —
250 m prigodom ribarstvenih i biocenoloskih istrazivanja (Gamulin-Brida,
1968; Zupanovié¢, 1969); druga vrsta A. glaberrima, za koju K. Heller
(1868) navodi kao nalazi$te »velike dubine«, nadena je dosad u dubinama od
oko 90 m — 110 m, kod otoka Lastova u Viskom kanalu i kod Dubrovnika
Pax i Muller, 1962).

Od facijesa biocenoze batijalnih muljeva, koje u Sredozemnom moru na-
vode Péreés i Picard (1964), na padinama judnojadranske kotline dosad
smo konstatirali slijedece:

a) Facijes mekanih muljeva s fluidnom povrSinskom prevlakom. Nalazi
se u gornjem dijelu biocenoze u dubinama oko 200 m — 350 m. Karakteriziran
je prerijama oktokoralja Funiculina quadrangularis, koje nisu ni izdaleka ta-
ko bujne kao u Jadranskoj biocenozi Nephrops norvegicus — Thenea muri-
cata (Nucula profunda) otvorenog srednjeg Jadrana. Od karakteristi¢nih de-
kapodnih rakova koli¢ina vrste Nephrops norvegicus zaostaje za lovinama na
podruc¢ju otvorenog srednjeg Jadrana i insularme zone sjevernog Jadrana.
Naprotiv abundancija vrste Parapenaeus longirostris u juznom Jadranu u po-
rastu je s dubinom, tako da bi u dubokom juZnom Jadranu mogla biti i od
ekonomske vaznosti. Ova biocenolo§ka istrazivanja otkrivaju tako i neke nove
mogucnosti ekonomskog iskori$tavanja mora. Mjestimitno je madena takoder
zvjezdata Odontaster mediterraneus, karakteristitna vrsta ove biocenoze.

b) Facijes pjeskovitih i pjeskovito-§ljunkovitih muljeva. Na dubljem di-
jelu obronaka juZnojadranske kotline, u dubinama od oko 400 m do 500 m
nalazi se facijes pjeskovitih i pjeskovito-$ljunkowvitih muljeva s ljuSturnim i
drugim detritiénim elementima. Tu su razvijena naselja brahiopoda Terebra-
tula vitrea i jezinaca Cidaris cidaris. Prosjeéno smo nalazili 15 Zivih terebra-
tula i oko 10 praznih ljustura u 1-satnoj lovini povlaéenom mrezom. Dosad je
u Jadranskom moru bilo poznato samo jedno nalaziSte brojnih primjeraka
zivog brahiopoda Terebratula vitrea: Na temelju istraZivanja ekspedicije »Po-
la« (1890, 1894) R. Sturamny opisuje nalaziSte kod otocka PalagruZe, u dubini
od 160 m, te siromaSnija malaziSta u veéim dubinama (300 m — 1000 m iz
»kontinentalne zone« i preko 1000 m iz »abisalne zone«). Spomenuto nalaziSte
jugoistotno od otoka PalagruZa ja najsjevernija tatka do koje je Terebratula
vitrea dosad nadena u Jadranskom moru.

Na ljuSturama terebratule vrlo je Cesta karakteristi¢na batifilna moruz-
gva Hormathia coronata, koja obi¢no svojim bazalnim dijelom gotovo posve
obuhvaéa brahiopoda. Dosad je Hormathia coronata u Jadranskom moru bila
nadena samo za vrijeme ekspedicije »Hvar« (1948, 1949), i to u dubinama od
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136 m — 475 m, u blizini PalagruZe i ispred Boke Kotorske (Pax, 1952, Pax
i Miller, 1962).

Na istim lokalitetima gdje se nalaze naselja brahiopoda Terebratule vitrea
i moruzgve Hormathia coronate redovito je nadeno 6—10 primjeraka jeZinca
Cidaris cidaris i 10—20 primjeraka Echinus acutus. Tu smo nalazili prosje¢no
3 primjerka karakteristiéne zvjezdate Brisingella coronata. Dosad je B. coro-
nate bila smatrana rijetkom vrstom u Jadranskom moru, te G. Kolosvary
(1937) mnavodi usve samo 3 primjerka iz materijala »Najade« (1913—1914),
i to s jedne postaje na podruéju kotline Jabuka.

U oba facijesa Ceste su popratne vrste Latreillia elegans, Gonoplax angu-
lata, Astropecten irregularis, Stichopus regalis, Scaphander lignarius, Primo-
vula adriatica, Caryophyllia clavus, itd.

Na solidnom supstratu batijalne stepenice vr§ena su istraZivanja na nekim
lokalitetima koji se mnalaze u obliku enklava ¢vrste podloge ma prostranom
podruéju pomiéne podloge. Jedina biocenoza koja je dosad poznata u Sredo-
zemnom moru na &vrstoj podlozi batijalne stepenice je Biocenoza velikih ko-
lonijskih koralja, obiéno nazivanih »bijeli koralji« (Pérés i Picard, 1964),
razvijena u dubinama veéim od 300 m. U Jadranskom monu su dosad nadeni
samo neki elementi te biocenoze, i to na podruéju otvorenog Jadrana u kotlini
Jabuke, te izmedu Lastova i Palagruze.

Na prostranom muljevitom podrué¢ju kotline Jabuke (najveéa dubina
268 m) nalaze se pojedine enklave ¢vrstog supstrata; A. Ercegovié (1960)
je opisao vegetaciju batifilnih alga na takvim enklavama ribarskih dna otwvo-
renog Jadrana. Na podruc¢ju kotline Jabuke nalaze se i koraljni grebeni. Hj.
Broch (1953) opisuje bujne, ali mrtve kolonije koralja Lophelia pertusa*) s
koraljnog grebena u blizini otoka Jabuke, u dubini od 216 m. Zivi primjerci
lofelije dosad nisu nadeni u Jadranskom moru. Pax i Miiller (1962), osim
nalaza na podruéju Jabuke, navode movo nalazi§te kod Dugog Otoka, gdje su
takoder madeni samo subfosilni primjerci. Mrtvi odlomeci lofelije madeni su u
vi$e navrata na podruéju kotline Jabuke (Gamulin-Brida, 1965, 1968; Z u-
panovig¢, 1969). Prema Hj. Broch-u (1953) mrtve kolonije koralja Lophelia
pertusea na grebenima Jadranskog mora su ostaci jadranske faune ledenog
doba. Danas ta vrsta Zivi u Mediteranu u veéim dubinama, tj. ocko 600 m —
700 m. U dubinama oko 200 m danas je Lophelia pertusa u zivom stanju po-
znata samo sjevernije od Wiville-Thompson (Broch, 1963).

Na enklavama ¢vrstog supstrata kotline Jabuka nadena je i Madrepora
oculata, druga karakteristi¢na vrsta biocenoze bijelih koralja u dubini od oko
216 m—226m (Pax i Miiller, 1962; Zupanovié, 1969). Madrepora ocu-
lata nadena je i u graniénom podru¢ju izmedu srednjeg i juZnog Jadrana, i to
izmedu otoka Lastovo i PalagruZa, u dubini od 200 m — do 270 m (Brunelli
i Bini. 1934; Pax i Miller, 1956). To isto podru¢je izmedu otoka Lastova
i Palagruze dosad je jedino jadransko nalazi$te bijelog koralja Desmophyllium
cristagalli, trece karakteristiéne vrste biocenoze bijelih koralja (Brunelli i
Bini, 1934; Pax i Muller, 1962).

Tek nastavak istrazivanja u dubinama preko 500 m i nadopuna dosada-
Snjih podataka omoguéit ¢e detaljniju analizu biocenoza batijalne stepenice
u Jadranskom moru.

Jadransko more je prostormo maleni, ali u biogeografskom i biocenolo-
S§kom pogledu ipak, u izvjesnoj mjeri, specifi¢an i stoga znacajni dio Sredo-
zemnog mora.

*) F. PAX i I. MULLER, 1962, str. 246: Lophelia pertusa (Pallas) = L. prolijera
Milne Edw. et Haime,
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Abra alba (Wood) i ¢ Mol SFBC, VTC, Vas. tol.
(= Syndosmya alba Recluz)
Abra prismatica (Laskey) c Mol DC Car.
Acanthella acuta Schmidt i c Por RL Lre.
Acanthochiton fascicularis m i Mol RMI Lre.
(L.)
Acanthonyx lunulatus i Cru AP Car.
(Risso)
Acipenser maccarii i ¢ Pisc Lre.
Bonaparte
Actinia equina (L.) m Cni RMI Préf.
Adamsia palliata i ¢ Cni DL Mixt.
(Bohadsch)
Adeonella calveti c Bry C Car.
Camu et Bassler GSO
Agelas oroides (Schmidt) c Por C Préf
= Ectyon oroides (Schmidt) GSO
Alcyonium acaule (Marion) c Cni c Car.
(= Alcyonium brioniense
Kiikenthal)
Alcyonium palmatum c Cni DE Préf.
adriaticum Kiikenthal VTC

DC-E, VL

Alcyonium c Cni | & Car.
(Parerythropodium)
coralloides (Pallas)
Alpheus glaber (Olivi) c Cru VTC Vas. str.
[= A. ruber (H. Milne —
— Edwards)]
Alpheus dentipes Guerin i Cru HP Lre.
Alpheus macrocheles i ¢ Cru HP Lre.
(Hailstone)
Ampelisca brevicornis i ec Cru SFS, SFBC Sab. str.

(A. Costa)
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Amphiura chiajei Forbes
Amphitrite rubra (Risso)

Anapagurus breviaculeatus
Fennizia

Angulus nitidus (Poli)

Anemonia sulcata (Pennant)

Anomia ephippium L.

Anseropoda placenta (L.)

Antedon mediterranea
Lamarck

Antipathes glaberrima
(Esper)

Antipathes subpinnata
Ellis et Solander

Aphrodite aculeata (L.)

Aplysia depilans L.
Aporrhais pes-pelecani (L.)

Arbacia lixula (L.)

Arca barbatae L.
Arca lactea L.
Arca moae L.

Arca tetragona Poli

Arcopagia (Tellina)
balaustina (L.)

Arnoglossus laterna (Walb.)

Ascidia mentula (Miiller)
Ascidia virginea (Miiller)
Asterina gibbosa (Pennant)
Asterina pancerii (Gasco)

Astraea rugosa (L.)

Astropecten aranciacus (L.)
(= A aurantiacus
Miiller-Troschel)

Astropecten spinulosus
(Philippi)

Astropecten irregularis
(Linck)

o

T

Ecm
Pol

Cru

Mol
Cni

b Mol

Ecm

Ecm

Cni

Pol

Mol
Mol

Ecm

Mol
Mol
Mol
Mol
Mol

b Pisc

Asc
b Asc

Ecm

Ecm

Mol
Ecm

Ecm

b Ecm

S. m.
DC-E

SG, CF
HP

SFBC

RMI, AP,
HP

DC
DC-E

HP, DC,
DL, RL

VB

DE

DC-E, DL,
VTC

AP

DC

AP
HP

S. s.
S. s.
DC-E, S. s.
S. s.

DL
DC

SFBC,
VTC, VB

VTC
VTC
GI
HP

AP
MI

HP

DC .

Vas. tol.

Car.

Préf.
Lre. Nitr.

Lre.
Préf.

Sai.

Préf.

Préf.

Car.

Eutr.

Préf, Mixt.
Préf.

Lre.
Lre.
Lre.
Lre.
Préf.

Sab. tol.
Vas. tol.

Préf.

Préf,
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Axinella damicornis (Esper)

Axinella cannabina (Esper)

Axinella polypoides
Schmidt

Axinella verrucosa
Schmidt

Rittium reticulatum
Da Costa

Blennius dalmatinus
Stdchnr. et Kolombatovié

Blennius galerita L.
Blennius zvonimiri
Kolombatovié

Bonellia wviridis Rolando

Boops boops (L.)

Botryllus schlosseri (Pallas)

Botrylloides leachi
(Savigny)

Bouvieria aurantiaca (Risso)

Brachiodontes minimus (Poli)

Branchiostoma lanceolatum
(Pallas)

Brisingella coronata
(0. Sars)

Brissopsis lyrifera Forbes

Bubaris vermiculata
(Bowerbanck)

Bulla utriculus  (Brocchi)

Calliactis parasitica (Couch)

Callinera birgeri Bergendal
Calliostoma conulus (L.)
Callochiton laevis (Pennant)
Calyptraea chinensis (L.)
Calyx nicaeensis (Risso)

Capitella capitata
(Fabricius)

.0

Pty

Por

Por

Por

Por

Mol

Pisc

Pisc

Pisc

Echiur

Pisc

Asc
Asc

Mol
Mol

Cda

Ecm

Ecm

Por

Mol
Cni

Nmt
Mol
Mol
Mol
Por

Pol

AP

AP
RMI,

AP

GI

AP
DC

HP, DC
HP, AP

PHY

RMI
AP

SGCF

VB

DC

DL
AP/

HP
DC

vTC
DL
DC
Ep.

S. s.
S. m.

AP dégr.

Car.

Lre.
Préf.

Lre.

Préf.

Préf.

Préf.

Préf.

Sspr. Eur.

Lre.
Lre.
Lre.

Sci.
Préf.

Car.

Car.

Vas. tol.
Car.

Préf.
Lre.

bor.
Sspr.
Sspr.
Lre.
Lre.

Ind. pol.
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Carcinides maenas (L.)

Cardita aculeata Poli

Cardita calyculata L.

Cardium deshayesi
Payraudeau

Cardium echinatum L.

Cardium papillosum Poli

Cardium paucicostatum
Sowerby

Cardium tuberculatum L.

Caryophillia smithi
Stokes et Broderip

(= Coenocyathus dohrnii
Ddderlein)

Caryophillia clavus Sacchi

Catapaguroides timidus
(Roux)

Centrostephanus
longispinus (Philippi)

Ceramaster placenta
(Miiller et Troschel)

Cerianthus membranaceus

(Spallanzani)

Cereus pedunculatus
(Pennant)

Cerithium rupestre Risso
Cerithium vulgatum
Bruguiére

Chaetaster longipes (Risso)

Chlamys clavata Poli
Chlamys flexuosa (Poli)

Chlamys opercularis (L.)
Chlamys pes-felis L.
Chlamys varia (L.)

Chlorotocus crassicornis
{Costa)

Cru

Mol

Mol

Mol

Mol
Mol

Mol

Mol

Cni

b Cni

Cru

Ecm

Ecm

Cni

Cni

Mol

Mol

Ecm

Mol
Mol

Mol
Mol
Mol

b Cru

SM, SFS,
SFBC,
SVMC

DC

AP
RMI

DC-E
DC

Sspr.

DC
DC-E

VTC

SFBC
GSO

DC, VB
VvVTC

HP

DL

SVMC

S. s.

AP
HP, SVMC

AP
HP, SVMC,
DC

DI
DL

DC
DC-E

DC
DL

VL
VB

No.

Sab tol.

Préf.

Préf.

Préf.

Préf.
Vas. tol.
Préf.
Car.

Préf.

Mixt.

Car.

Préf., term.

Préf.

Car.

Lre.

Préf.

Préf.

Sspr.
Car.

Préf.

Car.
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Childia groenlandica
(Levinsen)

Chiton corallinus Risso
Chondrilla nucula, Schmidt

Chondrosia reniformis
Nardo

Chone duneri Malmgren

Chromis chromis (L.)

Chthamalus depressus (Poli)
Chthamalus stellatus (Poli)

Cidaris cidaris (L.)

Ciona intestinalis Fleming

Cistella cuneata Risso

Cladocora cespitosa (L.)

Clathrina coriacea
(Montagu)

Clavelina lepadiformis
(Miiller)

Clibanarius misanthropus
(Risso)

Cliona celata (Grant)

Cliona viridis (Schmidt)

Columbella rustica (L.)

Corallium rubrum (L.)

Corbula (Aloidis) gibba
(Olivi)

Coris julis (L.)

Coscinasterias tenuispina
{Lamarck)

Cyclonassa donovani Risso
Dentex dentex (L.)
Dentalium vulgare Da Costa

Desmophyllum cristagalli
Milne-Edwards et Haime

butes

=

(c)

Turb

Mol
Por

Por

Pol

Pisc

Cru

Cru

Ecm

Asc
Bra

Cni

Por

Asc

Cru

Por

Por

Mol

Cni
Mol

Pisc

Ecm

Mol
Pisc
Mol

Cni

DC-E

PHY

VTC
AP

RS

RMS
(RMI)

RL, DL
VB

VTC, DC

RL
S. s.
C, HP, AP

AP
SMVC

S. s.
RMI
AP

S. s.
AP
HP

AP
(HP)

GSO
SV

AP

AP

SFS
AP, C
SV
GCC
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bor.

Lre.
Car.
Sci.

Vas. tol.
Préf.

Car.
Car.

Préf.

Lre.
Car.

Lre.
Sci.

Lre.

Car.

Sci.

Sci.

Car.

Car.
Lre.

Préf., Sab.
tol.

Préf.

Car.
Lre.
Sab. tol.
Car.
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Diazona violacea Savigny c Asc vVTC Car.
VL

Didemnum maculosum i ¢ Asc PHY Sci.

(Milne-Edwards)

Diogenes pugilator (Roux) i Cru SFS, SFBC Sab. str.

Diplosoma listerianum i c Asc PHY Sci.

{Milne-Edwards)

Distoma adriaticum Drasche i e Asc DC-E Préf.

Ditrupa arietina i ¢ Pol kD (G Car.

{C. F. Miiller) MI

Divaricella divaricata (L.) i ¢ Mol SRPV Sab. tol.

Vas. tol.

Donax semistriatus Poli i Mol SFS Car.

Donax trunculus (L.) i Mol SFS Car.

Donax variegatus (Gmelin) i ¢ Mol SGCF Car.

Donax venustus Poli i Mol SFBC Car.

Dolium galea (L.) ¢c b Mol DL Préf.

Dorippe lanata (L.) c Cru VTC Car.

Dosinia exoleta L. " i e Mol SGCF Car.

Dosinia lupina (L.) i ¢ Mol MI Car.

Dromia vulgaris i ¢ Cru FS, VTC, Lre.

Milne-Edwards _ DC, DL,

Ebalia tuberosa (Pennant) c Cru DC Car.

DC-E
Echinaster sepositus Gray i ¢ Ecm AP, FS, Lre.
DC, RL
Echinus acutus Lamarck i ¢ b Ecm DL Préf.
VB

Echinus melo Lamarck i ¢ Ecm RL

Electra pilosa (L.) i Bry SVMC Préf,

Electra posidonice Gautier i Bry HP Car.

Eleutheria dichotoma i Cni HP, AP Acc.

Quatrefages

Ensis siliqua L. i e Mol SFBC Préf,

Epizoanthus arenaceus i ¢ Cni Ep. (Mol.,, Ecm.) end.

ingeborgae Pax adr.

Epizoanthus frenzeli Pax i Cni Ep. (Aporrhais pes-
—pelecani, Murex trun-
culus, spong.) end. ad:.

Epizoanthus mediterraneus [ Cni Ep. (Aporrhais pes-pe-

Carlgren lecani) end. med.

Epizoanthus paxii Abel i Cni R. om. end. adr.
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Epizoanthus steueri Pax

Epizoanthus tergestinus Pax

Epizoanthus univittatus
(Lorenz)

Epizoanthus vatovai
Pax et Liocher

Eriphia spinifrons (Herbst)
Eteone syphonodonta
(Delle Chiaje)

Fthusa mascarone (Herbst)
Eunice siciliensis Grube

Funicelle cavolinii (Koch)
Eunicella stricta (Bertoloni)

Eupagurus prideauxi
(Leach)

Eurynome aspera (Pennant)

Flustra securifrons Pallas

Frondipora verrucosa
(Lamouroux)

Funiculina quadrangularis
Pallas

Gadiculus argenteus
Guichenot

Gadinia garnoti
Payraudeau

Gammarus olivii
Milne-Edwards

Geodia cydonium (Jameson)

Gephyra dohrnii Koch

Gibbula adansoni
Payraudeau

Gibbula ardens
(Monterosato)

Gibbula richardi
Payraudeau

Glandicepsis talaboti
(Marion)

Glossodoris gracilis (Rapp.)

Glycera convoluta Keferst

-y

Cni

Cni

Cni

Cni

Cru

Pol

Cru
Pol
Cni

Cni

Cru

Cru

Bry
Bry

Cni

Pisc

Mol

Cru

Por

Cni
Mol

Mol

Mol

Ent

Mol
Pol
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Ep. (Murex branda-
ris) end. adr.

Ep. end adr.

Ep. (Fusus rostratus
etc.) end. adr.

Ep. (Aporrhais pes-pe-
lecani) end. adr.

RMI
AP

SFS, SFBC

vTC
C

DL

DC-E
PHY
C, DL

VL
VB

VB

RMI

DM

DC
DC-E
Ep., DL

AP
SVMC

AP
HP, DC

GI

VL, VTC

HP, AP
SFS

Lre.

Sab. tol.

Lre.
Car.
Car.
Car.
Lire.

Lre.
Sci.
Ind. sol.

Préf.

Préf.

Préf.

Car.

Car.

Lire.
Préf.

Préf.

Lre.

Pel. eur.

Lre.
Préf.
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Glycimeris insubricus
Brocchi = G. violacescens
(Lamarck)

Glycimeris glycimeris (L.)
Glycimeris pilosa (L.)
Gobius bucchichii Steind.

Gonoplax angulata
(Pennant)

Hacelia attenuata (Gray)
Halocynthia papillosa L.

Harpacticus (Tigriopus)
fulvus Fischer

Hermione hystrix (Savigny)

Hippocampus brevirostris
Leach

Hippocampus guttulatus
Cuvier

Hippodiplosia foliacea
Ellis et Solander

Hippolyte longirostris
(Holthuis)

Hippospongia communis
(Lamarck)

Holothuria forskali
Delle Chiaje

Holothuria impatiens
(Forskal)

Holothuria polii Delle
Chiaje

Holothuria tubulosa Gmelin

Homarus vulgaris
Milne-Edwards

Hormathia coronata (Gosse)

Hymeniacidon sanguinea
{Grant)

Hyalinoecia tubicola
(O. F. Miiller)

Idotea baltica (Pallas)
Idotea hectica (Pallas)

Ilia mucleus (Herbst)

Mol

Mol
Mol
Pisc

Cru

Ecm
Asc

Cru

Pol

Pisc

Pisc

Bry

Cru

Por

Ecm

Ecm

Ecm

Ecm

Cru

Cni
Por

Pol

Cru
Cru

Cru

SFBC

SGCF
DC
AP

VTC
VB

PHY
FS
DC
DL
HP

‘HP

HP, AP

FS

RL

HP

HP, SVMC

DM, AP,
HP,, DC,
SVMC

S, s.

VB

RMI, C,
GSO

DC

SFS

nn
Bm

No.
Préf.
Car.
Sab. tol.

Préf.
Vas.

Car. term.
Sci.
Car.

Car.

Sab. tol.

Car.

Car.

Préf.
Sspr.
Préf.
Sab. vas.

tol.
Lre.

Lre.

Car.
Sci.

Préf.

Car.
Car.

Lre.



No. @

Iphinoe inermis G. O. Sars

Ircinia dendroides
(Schmidt)

Ircinia (Sarcotragus)
muscarum (Schmidt)

Ircinia fasciculata (Pallas)

Ircinia oros (Schmidt)
Ircinia spinosula (Schmdit)
Isidella elongata (Esper)
Isocardia cor (L.)

Jagonia reticulata Poli
Jaxea mocturna Nardo

Kellya (Bornia) corbuloides
Philippi

Labidoplax (Oerstergrenia)
digitata (Montagu)

Labrus merula L.
Laevicardium oblongum
Chemnitz

Lambrus angulifrons
(Latreille)

Lambrus massena (Roux)

Latreillia elegans Roux

Leda fragilis (Chemnitz)
Leda pella (L.)

Lentidium (Corbulomya)
mediteraneum Costa

Lepadogaster microcephalus
Brook

Lepidopleurus cancellatus
(Sowerby)

Leptometra phalangium
(O. F. Miiller)

Leptopsammia pruvoti
Lacaze Duthiers

Leptothyra sanguinea (L.)

s

Cru

Por

Por

Por

Por
Por
Cni
Mol
Mol
Cru
Mol

Ecm

Pisc

Mol

Cru

Cru

Cru

Mol
Mol

Mol

Pisc

Mol

Ecm

Cni

Mol

SFS

C, GSO
S. s. om.

C, GSO,
RL
S. s. om.

GSO
S. s. om.

LR, GSO
PHY, C
VB

DL
SRPV
VTC
SRPV

vTC

AP

DL
VB

S. m.
MI

SFS

HP

DC-E

DL

GSO

Car.
Lre.

Lre.

Car.
Préf.
Sab. tol.
Car.

Gravel.

Préf.
Gravel.
Acc.
Préf.

Mixt.
Car.

Car.

Car.

Préf.

Car.

Pref.

Préf.
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Lichenopora radiata
Audouin

Ligia italica (Fabricius)
Lima hians (Gmelin)

Lima squamosa (L.)
= Lima lima (L.)

Lissa chiragra (Herbst)
Lithophaga lithophaga L.
Littorina (Melaraphe)
neritoides L.

Littorina saxatilis (Olivi)

Lophelia pertusa (Pallas)
L.oripes lacteus (L.)
Luidia ciliaris (Philippi)

Lumbriconereis adriatica
Fauvel

Lumbriconereis
quadristriata Grube
[= Arabella iricolor
(Montagu)]

Lumbriconereis gracilis
Ehlers

Lytocarpia myriophyllum
(L))

Macropipus arcuatus
(Leach)

Macropipus corrugatus
(Pennant)

Macropipus depurator (L.)

Macropipus pusillus
(Leach)

Macropipus tuberculatus
(Roux)

Madracis pharensis Heller
Madrepora oculata (L.)
Maia squinado (Herbst)

Maia verrucosa
Milne-Edwards

Maldane glebifex Grube

(¢

(c)

Bry

Cru
Mol
Mol

Cru
Mol

Mol

Mol

Cni
Mol
Ecm
Pol

Pol

Pol

Cni

Cru

Cru

Cru

Cru

Cru

Cni
Cni

Cru

Cru

Pol

HP

RS
DC

RMI, AP
S. s

RS

RS, Car.

GCC
SVMC
DL
DC-E

AP

SFBC,
VTC, SV

DL
DC-E

HP

VTC
S. m.

SGCF

DL
VL

GSO
GCC

HP, AP,
DC, DL,
DC-E

HP, AP,
DC, DL

SVMC
vTC

No. 9
Sci.

Car.
Car.

Car.

Car.
End.

Car.
(Lagune de
Ven.)
Subfos. ‘
Car.

Préf.

Préf,

Préf.

Sab. tol.
Vas. tol.
Préf.
Car.
Sab. tol.
Préf.
Car.
Préf.
Préf.
Car.
Lre.
Lre.

Préf.
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Merlucius merlucius (L.)

Mesodesma corneum (Poli) m

Microcosmus claudicans
(Savigny)

Microcosmus sulcatus
Coquebert

Middendorfia caprearum m
Sacchi

Miniacina miniacea (Pallas) m

Molva elongata (Otto)

Momnodonta. turbiformis m
(Salis)
Monodonta turbinata (Born) m

Miihlfeldtia truncata (L.)
Mullus barbatus L.

Munida bamffia (Pennant)

Murex brandaris L.

Murex trunculus L.

Mycale contarenii
(Martens)

Muycale tunicata (Schmidt)
Myriapora - truncata (Pallas)

Muytilus galloprovinciglis m
Lamarck

Myuxilla incrustans (Esper)

Natica guillemini
(Payraudeau)

Nephrops norvegicus (L.)
Nephthys hystricis
Mc Intosh

Nephthys hombergi
Audouin et Milne Edwards

Nerine cirratulus (Delle m
Chiaje)

Nerinides cantabra Rioja

Pisc

Mol
Asc

Asc

Mol

For

Pisc

Mol

Mol

Bra

Pisc

Cru
Mol

Mol

Por

Por
Bry
Mol

Por

Mol

Cru

Pol

Pol

Pol

Pol

VTC, VL,
VB

SM
S. s, S. m.

DC

RMI

S. s.

VB

RMI
AP

RMI
AP

DL, DC-E
VTC

RL, DL

HP, DC,
VTC

HP, AP,
DC, DL,
VTC

DC-E

DC

RMI, AN,
AP, HP

Ep., DL
MI

VL

VB

VTC

SV

SFS, SFBC
SM

SFS

Lre.

Préf.
Lre.

Préf.

Car.

Sci. Lre.

Préf.
Préf.

Préf,

Lre.
Lre.

Bath.
Lre.

Lre.

Préf.

Car.
Car.

I.re.

Lre.

Ind. inst.

Préf.

Car. Vas.

Sab. tol.

Préf.

Préf.

1
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Nerophis maculatus
(Rafinesque)

Nerophis ophidion (L.)

Nucula nuclues (L.)

Nuculg sulcata Bronn

Oblata melanura (L.)

Ochthebius adriaticus
Reitter

Ochthebius steinbiihleri
Reitter

Octopus macropus Risso

Octopus vulgaris Lamarck

Odontaster mediterraneus
Marenzeller

Olindias phosphorica
iDelle Chiaje)

Ophelia radiata (Delle
Chigje)

Ophiacantha setosa
Miiller et Troschel

Ophidiaster ophidianus
(Lamarck)

Ogphiopsila aranea Forbes

Ophiothrix fragilis
(Abildgaard)

Ophiothrix quinquemaculata
Delle Chiaje

Ophiurg albida Forbes

Ophiura grubei Heller
Ophiura texturata Lamarck
Oscarella lobularis (Schmidt)
Ostrea cochlear Poli

Ostrea edulis (L.)

Owenia fusiformis
Delle Chiaje

Pachygrapsus marmoratus
(Fabricius)

Pagellus erythrinus (L.)

Pisc

Pisc
Mol

Mol

Pisc

Ins

Ins

Mol
Mol

Ecm

Cni

Pol

Ecm

Ecm

Ecm

Ecm

Ecm

Ecm

Ecm
Ecm
Por
Mol

Mol

Pol

Cru

Pisc

HP

HP

SFBC,
VTC, SV

VL

AP
DC

FS
FS

AP

AP, HP,
DC

VB
HP
SM

DL
RL

DC

S. s. om.
PHY

DC-E
DE

DC
SV

DC

S. m.
HP, GSO
DL

AP

SFBC
VTC

RMS
RMI
AP

DC-E

Car.
Car.

Sab. toi
Vas. tol

Vas. str.
Lre.

Car.
Car.

Lre.

Lre.

Car.

Préf.
Préf.

Préf.

Car. term.

Lre.
Sci.

Préf.
Préf. Lre.

Car.
Lire.
Seci.
Préf.
cult.

Preéf., Sab.
tol,, Nitr.

Lre.

2ary
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Paguristes oculatus
(Fabricius)

Palaemon xiphias Risso

Palinurus vulgaris
Latreille

Paracentrotus lividus
‘Lamarck)

Paramuricea (Muricea)
chamaeleon (Koch)

Paramuricea (Muricea)
placomus (L.)

Parapenaeus longirostris
(H. Lucas)

Parazoanthus axinellae
adriaticus Pax

Patella aspera Lamarck
Patella coerulea L.
Patella lusitanica Gmelin
Pecten jacobaeus L.

Peltodoris atromaculata
Rergh

Penaeus kerathurus
(Forskal)
(= P. trisulcatus (LL.each)

Pennatulae phosporea (L.)*

Perinereis cultrifera
(Grube)

Perophora listeri Forbes

Petrosia ficiformis Poiret

Pharus legumen L.
Phasianella speciosa (L.)

Phascolosoma vulgare
Blainville

Phallusia mamillata
(Cuvier)

Phellia elongata
(Delle Chiaje)

Physcosoma granulatum
(Leuckart)

Pilumnus hirtellus (L.)

Pinna mnobilis L.

(b)

Cru

Cru

Cru

Ecm

Cni

Cni

Cru

Mol
Mol
Mol
Mol
Mol

Cru

Cni

Pol

Asc

Por

Mol
Mol
Sip

Asc

Cni

Sip

Cru

Mol
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DC-E Lre.
HP Lre.
S. s. Lre.
AP Préf,
HP

C Car.
VL

VL

VL Car.
VB

Ep. sur Axinella, The-
nea etc.

RMI Car.
AP Car.
RMS Car.
DC Car.

Ep. sur Petrosia fic.

MI

vTC Car.
VL

DM Lre.
PHY Sci.
GSO Car.
RL

SFBC Préf.

HP, AP Lre.
SV, HP Lre.

VTC, SE

S. s. Lre.
DC-E, VTC

S. s. Sab. tol.
S. m. end. med.

RMI, DC, Lre.
DL

FS, DL Lre.
HP Préf.
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Pinna pectinata L. c Mol DL Car.
DC-E

Pisa gibbsi Latreille i ¢ Cru AP Lre.
DC

Pisa modipes Leach i e Cru FS, DL Lre.

Pitaria rudis (Poli) i ¢ Mol DC Préf.

Poecillastra compressa ¢ b Por RL Préf.

(Bowerbank)

Polycarpa pomaria Savigny c Asc DC Car.
VTC

Polycera quadrilineata i Mol HP Acc.

(Miiller)

Polymnia mnesidensis ic Pol DC-E Préf.

(Delle Chiaje)-

Polyophthalmus pictus i Pol HP, AP Acc.

(Dujardin)

Pontophilus trispinosus i Cru SIS, SFBC Sab. str.

Hailstone

Porella cervicornis Pallas c Bry & Car.

Processa canaliculata i ¢ Cru SV Vas. tol.

Leach

Propeamussium hyalinum i Mol HP Car.

(Poli)

Propeamussium c Mol & Car.

incomparabile (Risso) DC

Primovula adriatica (Sowerby) ¢c b Mol VL Vas.

Psammechinus i ¢ Ecm DC Préf. Sci.

microtuberculatus HP

(Blainville) DC-E

Pteria hirundo (L.) i c Mol vVTC Lre.
DL, Ep.,
S. s.

Raspailia viminalis Schmidt c Por DE Car.
DC-E

Retepora beaniana King c Bry (6 Sci.

Rhizaxinella pyrifera ¢ b Por RL Lre.

(Delle Chiaje) S. m.

Rhopalaea mneapolitana [ Asc VTC Lre.

(Philippi)

Rissoa variabilis i Mol AP Préf.

(Miihlfeldt) HP

Saccoglossus mereschowskii i ¢ Ent VTC Préf.

(Wagner)

Sagartia rhododactylos m i ¢ Cni S. s.

(Grube) S. m.: Ep. sur Tunittela

ete.
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Scalpellum scalpellum L. i ¢ b Cru DL
Ep.sur Lytocarpia etc.
Scaphander lignarius (L.) ¢ b Mol DL Sspr.
VB
Schismopora avicularis c Bry GSO Préf.
(Hincks
Schizaster canaliferus i ¢ Ecm DC-E Préf.
(Lamarck)
Schizoporella sanguinea i ¢ b Bry PHY Sci.
Norman DL
Sclerasterias neglecta ¢ b Ecm DL Lire.
(Perrier)
Scorpaena porcus L. i ¢ Pisc HP Lre.
AP
Scrupocellaria reptans (L.) i ¢ Bry PHY Sci.
DL
Sepia officinalis L. i ¢ Mol AP, HP, Lre.
DC
Sepietta oweniana ¢ b Mol VB Préf.
(d’Orbigny)
Sepiola rondeleti Leach i ¢ Mol HP Lre.
Serpula vermicularis L. i ¢ Pol ¢ Car.
Serranus cabrilla Cuvier i ¢ Pisc Cc Préf.,
AP
Sertularia perpusilla i Cni HP Lre.
Stechow
Sicyonia carinata (Olivi) i Cru HP, AP Sab. tol.
Sigalion squamatum i e Pol SGCF Car.
\Delle Chiaje)
Solea vulgaris (L.) i ¢ Pisc SFBC Sab. tol.
DC-E
Solenocera membranacea c Cru NTC Vas.
Risso
Spadella cephaloptera i Chaet HP Car.
(Busch)
Spatangus purpureus c Ecm SGCF Préf.,
O. F. Miiller Gravel.
Sphaerechinus granularis i ¢ Ecm SGCS Préf.,
Lamarck HP Gravel.
Sphaeroma serratum m Cru DM Préf.
JFabricius)
Spongia officinalis L. ssp. i ¢ Por FS Préf.
adriatica Schmidt PHY
DL
Spongia officinalis L. ssp. i ¢ Por FS Préf.

quarnerensis Schmidt PHY
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Squilla desmaresti Risso
Sternaspis scutata (Renier)

Stichopus regalis (Cuvier)
Suberites domuncula (Olivi)

Suberites carnosus
(Johnston)

Syllis cornuta Rathke

Syngnathus acus L.
Talitrus saltator (Montagu)

Talitrus saltator (Montagu)
ssp. briani Ruffor

Talorchestia deshayesi
(Audouin)

Tapes aureus (L.)
Tapes decussatus L.
Tellina distorta (Poli)

Tellina donacina L.

Tellina (Angulus)
planata L.

Tellina pulchelle Lamarck

Tellina tenuis (Costa)

Terebellidaes stroemi Sars

Terebratula vitrea (Born)

Tethya aurantium (Pallas)

Thalassema gigas M. Miiller

Thenea muricata
(Bowerbank)

Thelepus cincinnatus
(Fabricius)

Trachinus draco L.

Trachythyone elongata
(Diiben-Koren) )

(o)

Cru
Pol

Ecm

Por

Por

Pol

Pisc
Cru

Cru

Cru

Mol
Mol
Mol

Mol

Mol

Mol

Mol
Pol

Bra

Por

Echiur

Por

Pol

Pisc

Ecm

HP
vTC

VTC
VL

DC
DL

FS,
DL

SFBC
SV

HP
LDR
LDR

LDR

SVMC
SVMC

DC, MI
SFBC,
VTC, SV,
DC-E

DC
DC-E

SFBC

SFBC
SV

SFS

VTC
SV

VB

S. s, S. m.

VTC

VB
DC-E

SFBC

VTC

No.

Lre.
Car.
Car.

Car.

Sspr.

Mixt.

Préf.
Car.

Car.

Car.

Car.
Car.
Préf.

Car.

Préf.

Préf.

Car.
Vas. tol.

Préf.

Préf. Lre.

Préf.

Car.

Préf.

Sab. tol.
Vas. tol.
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Trachythyone tergestina
Sars

Tritonalia erinacea (L.)
Trivie adriatica
Monterosato)

Turritella tricarinata
{. communis Risso

Turritella triplicata
(Brocchi)

Tylos latreillei Audouin
(= Tylos europaeus Arc.)

Tylos ponticus B. L.
(= Tylos sardous Arc.)

T'ylos ponticus B. L. ssp.
adriaticus Giordani-Soika

Upogebia litoralis (Risso)
Venerupis irus (L.)
Venus gallina L.

[= Chione gallina (L.) =
= Chamelea gallina (L.)]

Venus casina L.

Veretillum cynomorium
(Pallas)

Vermetus {(Spiroglyphus)
cristatus Biondi

Vermiolopsis infundibulum
(Philippi)

Verongia aerophoba
(Schmidt)

Verongia cavernicola Vacelet

Virgularia mirabilis
{O. F. Miiller)

Xantho poressa (Olivi)
Zeus faber L.

Acetabularia mediterranea
Lamour.

Bangic fuscopurpurea
(Dillw.)

Catenclla opuntia
(Good. et Wood.) Grev.

Cymodocea nodosa
Ucria (Asch.)

pte

e

Ecm

Mol

Mol

Mol

Mol

Cru

Cru

Cru

Cru

Mol

Mol

Mol

Cni

Mol

Pol

Por

Por
Cni

Cru
Pisc

Alg

Alg

Alg

Pha

vTC

AP
DC

8. m. 8, S

VTC
VL

DC

LDR

LDL

LDL

SVMC
DC

SFBC
STS

SGCF
DC

vVTC

AP

DC

AP
HP

GSO
vTC

GI
DL
AP

RS, RMS
RS, RMS,

RMI
HP

Préf.,
Vas str.
Préf,
Lre.
Préf.
Vas. tol.
Car.
Car.
Car.

Car.

Car.

Lre.

Préf.

Car.

Car. Sspr.
Car.

Car.

Car.

Préf,
Car.



84

Cystoseira abrotanifolia
C. Ag.

Cystoseira adriatica Sauvag.

Cystoseira corniculata
Hauck

Cystoseira crinitophylla
Erceg.

Cystoseira barbata
(Good. et Woodw.) J. Ag.

Cystoseira crinita
(Desf.) Duby

Cystoseira discors
(L) C. Ag.

Cystoseira

Cystoseira
Bory

Cystoseira

Cystoseira
Erceg.

Cystoseira
Cystoseira

Cystoseira

jabukae Erceg.

opuntioides

pelagosae Erceg.

platyramosa

spicata Erceg.
spinosa Sauv.

squarrosa

De Not.

Endoderma endoliticum
Erceg.

Enteromorpha compressa
(L.)

Enteromorpha intestinalis
(I..) Link

Fucus virsoides J. Ag.

Halarachnion spathulatum
J. Ag.) f. luxurians Erceg.

Halimeda tuna (Ellis et Sol.)
Halopteris scoparia (L.)

Hildebrandtia prototypus
Nardo

Laminaria rodriguezii
Bornet

Lithophyllum incrustans
Philip.

Lithophyllum tortuosum
(Esper) Foslie

Lithophyllum racemus
(Lam.) Foslie

(m)

e

Alg

Alg
Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg
Alg

Alg
Alg

Alg
Alg
Alg

Alg

Alg

Alg

Alg
Alg

Alg
Alg
Alg

Alg
Alg
Alg

Alg

No.

AP

AP
AP

AP

AP

AP

C

AP
AP

AP
C

AP
AP
AP

RMI
RMS, RMI,

AP

RMI, AP Ind. pol

RMI
C

C
AP

RS, RMS,
RMI

DC, 'C

RMI Lre.
AP

RMI Car.
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Lithothamnium calcareum
(Pallas) Aresch.

Lithothamnium
fruticulosum (Kiitz.) Foslie

Lithothamnium lenormandi
(Aresch.) Foslie

Mesophyllum lichenoides
(Ellis) Lem.

Nemalion helminthoides
(Velley) Battera

Neogoniolithon mnotarisi
(Dufour) Setch et Mas.

Neogoniolithon mammilosum

(Hauck) Setch et Mas.
Padina pavonia (L.) Gail

Peysonnelia polymorpha
(Zanardini)

Peysonnelia rubra
(Greville) J. Agardh

Peysonnelia squamaria
(Gmel.)

Phylophora mervosa
(Dc.) Grev.

Polysiphonia fruticulosa
(Wulf.)

Polysiphonia sertularioides
(Gratel) J. Ag.

Porphyra leucosticta
Thuret

Posidonia oceanica (Delile)

Pseudolithophyllum
expansum (Phil) Lemoine

Ralfsia verrucosa
(Arasch.) J. Ag.

Rhodymenia corallicola
Ardiss.

Rivularia atra Roth.

Rytiphloea tinctoria
(Clem.) C. Ag.

Sargassum hornschuchi
C. Ag.

Sargassum linifolium
(Turn.) C. Ag.

Sargassum vulgare
J. Ag. (D. Beerentang)

(s) m

(m)

i

(@)

(@)

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg
Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Alg

Pha
Alg

Alg

Alg

Alg
Alg

Alg

Alg

Alg

RMI, AP
(RMS)

C Car.

RMI

AP

AP
bC

DC, C

DC, C

AP

RMI

RMI

HP

RMI, AP

DC, C

RMI Car.

DC, C

AP

AP
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Spatoglossum solieri i ¢ Alg c

Kiitzing

Udotea petiolata i ¢ Alg C

(Turra) Borges

Ulothrix implexa Kiitzing (s) m Alg (RS), RMS,
RMI

Ulva lactuca L. i Alg AN, AP

Ulva rigida C. Ag. (m) i Alg AN, AP

Verrucaria adriatica s m Li RS, RMS

A. Zahlbr.

Vidalia volubilis (L.) i ¢ Alg C

Zanardinia prototypus i ¢ Alg C

Nardo

Zostera morina L. i Pha HP

Zostera mana Roth i Pha HP

Alg — Algae

Ap — Biocoenose des Algues Photophiles

Asc — Ascidiacea

Bor — boreale

Bra — Brachiopoda

Bry — Bryozoa

C — Biocoenose Coralligéne

Car — caractéristique

Cda — Céphalochordata

Chae — Chaetognatha

Cni — Cnidaria

Cru — Crustacea

DC — Biocoenose des Fonds Détritiques Cétiers

DE — Biocoenose des Fonds Détritiques Envasés

DC-E — Biocoenose Complexe des Fonds Détritiques Plus ou Moins Envasés

DL — Biocoenose des Fonds Détritiques du Large

DM — Biocoenose des Fonds Détritiques de I’étage Médiolittoral

Echiur — Echiurida

Ecm — Echinodermata

Ent — Enteropneusta

End. adr. — endéme adriatique

End. med. — endéme meéditerr.

Ep — épiphyte

Eutr. — espece indicatrice des eaux eutrophes

Eur. — espéce eurybathe

GCC — Biocoenose des Grands Coraux Coloniaux

GI Biocoenose des Galets infralittoraux

HP — Biocoenose de I’'Hérbier de Posidonies et des autres Phanérogames

marines
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Ind. pol. — espece indicatrice de pollution

Ind. sol. — espece indicatrice de consolidation de substrat

Ins — Insecta

LDR — Biocoenose des Laisses a Déssication Rapide sur Sable Supra-
littoral

Lre — espece a large repartition écologique

Mam — Mammalia

MI — Biocoenose des Fonds Meubles Instables

Mixt — espeéce mixticole

Mol — Mollusca

Nmt — Nemertina

Nitr. — espeéce nitrophile

Pel. — espéce pelophile

Pha — Phanerogamae

PHY — Phytal

Pisc — Pisces

Pol — Polychaeta

Pref. — espece préférentielle

Por — Porifera

RL — Biocoenose de la Roche du Large

RMI — Biocoenose de la Roche Médiolittorale Inferieure

R. om. — roche ombragée

Sab. str. — espeéce sabulicole stricte

Sab. tol. — espece sabulicole tolerante

Sci — espéce sciaphile

SFBC — Biocoenose des Sables Fins Bien Calibrés

SFS — Biocoenose des Sables Fins Superficiels

SGCF — Biocoenose des Sables Grossiers et Fins Graviers sous Influence
des Courants de Fond

Sip — Sipunculida

SM — Biocoenose des Sables Médiolittoraux

S. m. — Substrats meubles

S. s. — Substrats solides

SRPV — Biocoenose des Sédiments Relativement Protegés du Deferlage des
Vagues

Sspr. — espeéce sans signification écologique precisée

SVMC — Biocoenose des Sédiments Vaseux en Mode Calme

Term. — termophile

Turb — Turbellaria

Vas. str. — espéce vasicole stricte

Vas. tol. — espéce vasicole tolerante

VB — Biocoenose des Vases Bathyales

VL — Biocoenose des Fonds Vaseux au Large de I’Adriatique »Nephrops
norvegicus — Thenea muricata«

VTC — Biocoenose des Vases Terrigenes Cotieres

* Selon Pax (Pax ex Miller, 1962) ssp. rubella Kolliker.
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