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INTRODUCTION

Etant donné l'importance du Rouget de vase, Mullus barbatus, dans la
péche sur les cotes orientales de I’Adriatique nmous nous sommes efforcés de
contribuer a la connaissance de son oecologie.

Au cours de ces recherches nous nous sommes servis, pour la distinction
de deux espéces de Mullus a 1’état frais, de la différence de coloration des
deux nageoires dorsales — de la premiére en particulier — mentionnée pour
la premiére fois par Lo Bianco (1908), a savoir que chez le Mullus
surmuletus L. elles sont colorées, alors qu’elles sont incolores chez le Mullus
barbatus. Cette différence a été également utilisée par Soljan (1948), en
Adriatique. Bougis (1952) y a encore ajouté une différence caractéristique:
le nombre des écailles de la joue, deux chez le Mullus surmuletus L. et trois
chez le Mullus barbatus L. Mais, en pratique, il est presque impossible dutiliser
cette différenciation, ces écailles se détachant facilement dans le fillet en
cours de péche.

Les recherches ont été effectuées dans l'Institut d’Océanographie et de
Péche, Split. Pour les recherches, on a disposé d’un matériel provenant de
trois sources: a) le premier matériel a été récolté au cours de l'expédition
»Hvar«, entreprise sous la conduite du dr. J. Soljan en du dr. O. Karlovac, du
26. II. 1948 au 1. IV. 1949, qui a englobé 167 positions au large de I’Adriatique
et dans la partie nord de la Mer Ionienne (fig. 1), ces positions ayant été
explorées, a deux reprises, sauf au voisinage des cotes d’Albanie ou l'on n’a
opéré qu’une seule fois (Karlovac, 1956); b) le second matériel a été recueilli
qu’ cours d’explorations de biologie des péches dans les canaux de I’Adriatique
orientale moyenne par ling. dr. S. Zupanovié¢, du 26. VI. 1957 au 4. VII. 1958,
sur dix positions (fig. 2, tabl. 1) explorées une fois par mois (au total treize
sorties ont eu lieu, sauf pour la positions n° 10 avec dix voyages, l'auteur
ayant pris part a cing sorties); ¢) nous avons recueilli nous-méme le troisiéme
matériel dans le canal de Split (fig. 2, pos. n° 1), prés de Maslinica (fig. 2,
pos. n° 3) et dans 1a baie de Kastela (fig. 2), entre le 31. I 1959 et le 4. V. 1961.
Les investigations, sur toutes les positions mentionnées, ont toujours été
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effectuées selon le méme procédé, par péche expérimentale au chalut d'une
heure pendant le jour.

Je désire exprimer ici ma gratitude a tous ceux qui m’ont encourage,
conseillé et aidé dans la réalisation de ce travail, et en premier lieu au dr.
Sini8a Stankovi¢, académicien, professeur a 1’Université de Belgrade et pré-
sident du Conseil des Académies, pour avoir accepté d’appuyer cette these et
pour ses conseils éclairés; au dr. Vlaho Cviié, directeur de I'Institut d’Océano-
graphie et de Péche de Split, au dr. Miljenko Buljan qui remplissait les
fonctions de directeur pour les larges facilités de travail qui m’ont été offertes:
au dr. Otmar Karlovac pour lintérét porté & mes recherches; a tous mes
collegues et amis de 'Institut d’Océanographie et de Péche: dr. Radosna Mu-
zinié, Jozica Karlovac, Tamara Vuceti¢, Tereza Pucher-Petkovi¢, Mira Zore-
-Armanda, dr. Ante Ercegovié¢, dr. ing. Sime Zupanovié, ing. Dinko Morovié,
Slobodan Alfirevi¢, Fabjan Grubisié¢ et Ante Span pour les encouragements
qu’ils m’ont donnés et pour leurs précieux conseils; aux laborantins Marija
Pandorovi¢ de 1'Institut de Zoologie de la Faculté de Sciences Naturelles et
Mathématiques de Belgrade et a Davor Ratkovi¢, Mladen Alajbeg et Zdravko
Zapalac de UInstitut d’Océanographie et de Péche de Split pour leur assistance
technique ainsi qu’a la bibliothécaire Jelena Volari¢, aux commandants et aux
équipages des bateaux de U'Institut, le »Blos« et le »Predvodnik«.

Je profite de cette occasion pour exprimer, en relation avec ce travail,
toute ma reconnaissance & mon premier maiire, le dr. Abdel-Halim Soujdan,
professeur a I'Université de Damas.

I. PECHE ET IMPORTANCE ECONOMIQUE

La péche du Rouget de vase était presque inconnue dans la péche yougo-
slave jusqu’a la seconde moitié du XIXe siecle, époque ou l’on commence &
employer le chalut. Le chalutage est 'unique méthode de péche avec laquel on
puisse avec succés pécher le Rouget de vase. Jusqu’'a cette époque, on péchait
le Rouget de vase au moyen de filets que l'on tirait & une certaine distance
des coOtes & bord d'un bateau a l’ancre (gripo) ou a la senne coétiére. Mais le
rendement de ces péches était insignifiant. A T’heure actuelle, ces péches
n’ont vraiment aucune importance.

Les meilleures positions de péche du Rouget de vase se trouvent dans
les canaux de la Dalmatie moyenne, dans un assez vaste périmétre aux
environs de Split surtout, sur le littoral monténégrin et, en particulier, devant
I’embouchure du fleuve Bojana.

Selon les données de 1’Office de la Statistique de la République Populaire
de Croatie pour la période 1948—1957, la péche annuelle moyenne des deux
espéces de Rouget s’élevait a 84 tonnes, le Rouget de vase y étant représenté
par 60 tonnes, ce que nous déduisons de la participation de 4% du Rouget de
vase dans la capture annuelle moyenne au chalut, qui se monte a 1500 tonnes
de poissons divers. Les 24 tonnes qui restent se rapportent au Rouget de roche,
capturé au moyen de divers filets, tramails et sennes cétiéres, alors que, dans
les captures au chalut, il ne représente méme pas un demi pour cent.
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Par rapport a la capture totale annuelle moyenne du poisson dz mer,
s’élevant a 19.000 tonnes, 60 tonnes ne représentent que 0,32%. Mais il faut tenir
compte du fait que le Rouget est considéré comme 1'un des produits de la mer
de premiére qualité. BEtant tres recherché, il a un placement, sur le marché
intérieur et extérieur, sir et non soumis a des fluctuations. Seules quelques
espéces se vendent plus cher que le Rouget: la langouste, le bar, la dorade, la
pagelle, le dentale et les petits calmars. Toutes ces espéces ont une grande valeur
marchande ,car le revenu annuel de leur vente, & des prix élevés, représente la
moitié du revenu total de la péche maritime.

II. DETERMINATION DE I’AGE ET CROISSANCE

La détermination de 1’'dge et de la croissance des poissons occupant une
place centrale dans l’étude de leur biologie et de leur eocologie on s’est penché
sur ce probléme.

Wirszubski (1953) trouve que, chez le Mulus barbatus des cétes d’Israél
les otolithes peuvent étre utilisés pour déterminer ’dge, mais qu’il est rare
d’arriver a discerner les anneaux annuels surs es écailles. Cet auteur reconnait,
cependant, que les otolithes ne peuvent étre utilisés efficacement dans le calcul
de la croissance du Rouget.

Castelnuovo (1936) conclut, & propos du M. barbatus des petits fonds
de Lampedusa, qu’il est impossible d’étudier sa croissance par la méthode scali-
métrique.

Audreu et Rodriguez-Roda (1951) se sont heurtés a de grandes
difficultés dans l'interprétation des écailles du M. barbatus de la région de
Castellon (Espagne orientale).

Bougis (1952) mentionne que la lecture des écailles du M. barbatus de
Banyuls-sur-Mer a été facile dans la majorité des cas.

Scaccini (1947) trouve la détermination de 1’age et de la croissance du
M. barbatus au moyen des écailles, dans ’Adriatique occidentale moyenne, assez
facile et les anneaux hivernaux discernables.

En ce qui nous concerne, la lecture des écailles du M. barbatus, dans 1’Adria-
tigue orientale moyenne, nous a été le plus souvent facile et satisfaisante.

On remarque, ce que Bougis (1952) a déja mentionné, que la détermi-
nation de l'dge du M. barbatus, comme pour la Sardine (Sardina pilchardus
W alb.), devient plus difficile en allant du Nord de la Méditerranée et de ses
mers annexes vers le Sud.

Matériel et méthodes

Pour étudier I’dge du Mullus barbatus, nous nous sommes servis des écailles
et des otolithes. Pour le calcul de la croissance, on a employé, pour les jeunes
Rougets, la méthode directe basée sur l’analyse de la répartition des Rougets
d’aprés la taille ,et pour les adultes, on a appligué la méthode indirecte au
moyen des écailles aux anneaux nebttement marqués.



TABLEAU 1. — Stations sur lesquelles ont été prélevés les lots au cours de recherches sur la biologie des péches dans
les canaux de I’Adriatique orientale moyenne.

Position géographique

Station Profondeur Nature du fond
n°® N E m
* 1 43°24,0° 16°22,9’ 49 — 59 argile
2 43°22,5° 16°48,0° 76 — 176 argile
% 3 43°21,6 16°14,2 92 — 104 sable argileux-limoneux
4 43°16,3’ 16°25,8’ 82 — 87 limon, limon sableux, sable limoneux-argileux, sable
argileux-limoneux
b} 43°14,8 16°52,5 63 — 63 argile
6 43°06,3 16°24,0° 85 — 85 sable
7 43°03,5’ 16°48,6 68 — 72 limon argileux, argile limoneuse, sable argileux-limo-
neux- limon argileux-sableux
8 43°03,4° 17°04,0° 57 — 63 limon argileux-sableux, limon argileux, sable argileux
9 43°03,7 17°21,0° 26 — 38 argile
10 42°57,0° 17°29,0° 28 — 29 argile

* La station a été mommée »canal de Split«.

** La station a été mnommée »Maslinicax (d’aprés

le village le plus preés dans I'ile de Solta).

‘oN
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Ecailles et otolithes ont été prélevés sur presque toutes les captures pro-
venant de deux stations: dans le camal de Split (pos. n° 1) et prés de Maslinica
(pos. n° 3), entre le 15. V. 1959 et le 2. V. 1961. L’age a été étudié sur 1804 exem-
plaires et la croissance sur 1149 exemplaires du canal de Split. Les mensurations
de la taille des Rougets ont été effectuées selon la méthode appliquée a I'analyse
de la répartition des Rougets d’apreés la taille (voir le chapitre correspondant).

L’écaille du Mullus barbatus est du type cténoide; sa partie postérieure
visible porte plusieurs rangs de spinules et sa partie antérieure, masquée par les
autres écailles, montre de trés nombreuses crétes paralléles aux bords antérieur
et latéraux. A la limite des deux faces, antérieure et postérieure, de 1’écaille,
prennent naissance cing a huit sillons radiaux qui s’étendent jusqu’au bord
antérieur ou ils se terminent par autant d’encoches.

Lo Bianco (1908) mentionne que le centre de formation de 1’écaille se
trouve légerement au-dessous de l'origine des sillons radiaux &t qu’il demeure
visible, entouré de cercles concentriques.

L’otolithe (sagitta) du Mullus barbatus a une forme allongée et présente une
dépression sur sa face dorsale; il est plus ou moins épais, et sa face intérieure
est convexe.

Choix des écailles. Les anneaux ne présentent pas le méme aspect sur toutes
les écailles, ni méme sur les écailles d’un méme poisson. Les écailles les plus

Fig. 2. — Stations sur lesquelles ont éte effectuées les captures au chalut dans les
canaux de I'Adriatique orientale moyenne.



TABLEAU 2, — Valeurs moyennes de L;, Lo ..

No. 1

. L; des Rougets du canal de Split,

obtenues par la méthode scalimétrique en 1959, 1960 et 1961.

Ly Lo L L; Ly
3
Nombre d’exemplaires 377 318 197 127 39
Valeur moyenne, cm 10,1 12,9 14,2 15,1 15,7
)
Nombre d’exemplaires 422 259 150 102 40
Valeur moyenne, cm 12,2 15,2 16,5 17,5 18,3

TABLEAU 4. — Valeurs moyennes théoriques de Ly, Ly ...
du canal de Split

L; des Rougets

Ly Ly Lg L, Ly
3 10,1 12,8 14,1 14,9 15,5
Q 12,0 15,1 16,7 17,5 18,3
NOTE. — Pour des raisons techniques certains tableaux et certaines figures me sont

pas 4 coté du texte et mous prions de prendre ceci en considération (La

rédaction).
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faciles a lire et & monter se trouvent sur le second et le troisieme rang au-dessous
de la ligne latérale — la troisiéme, la quatrieme, la cinquiéme et la sixiéme
écaille, en comptant de la téte vers la queue. Mais les écailles du M. barbatus
s’arrachant facilement en cours de péche, on en prélevait sur n’'importe quelle
partie du corps, 1la ou elles avaient résisté. On choisissait de préférence les
écailles ventrales comme étant les plus appropriées pour la détermination du
centre de croissance de 1'écaille, celui-ci y étant bien visible par le point de
conjonction des sillons radiaux.

Les écailles régénérées ont été d’emblée éliminées.

Lavage des écailles. Les écailles choisies étaient conservées dans de petites
éprouvettes (1,5 cm X 5,5 cm) pleines d’eau {raiche. On pouvait les garder ainsi
deux jours environ, suivant la température du laboratoire. Apres deux jours
I’écaille revét une teinte jaunéatre ce qui en géne la lecture. Au cours du montage
des écailles, le contenu de chaque éprouvette était versé dans un récipient de
verre foncé rempli d’eau {raiche. On procédait alors & une nouvelle sélection des
écailles. Les écailles choisies étaient nettoyées entre le pouce et l'index, puis
rincées a ’eau fraiche et séchées avec un tissu sougle.

Montage des écailles. La colle utilisée pour le montage des écailles était
composée de 54% d’albumine (blanc d’ocuf trés frais), de 45%0 de glycérine et de
1%/ de salicylate de sodium. Le mélange devait étre agité plusieurs fois, a quel-
ques heures d’intervalle. La colle était préparée quelques miois a lavance.

Les lames de verre étaient préalablement lavées a I’alcool et séchées a
l’aide d’un chiffon propre. Sur le bord gauche de chaque lame, on inscrivait a
Tencre de Chine deux chiffres de série indiguant les deux exemplaires sur
lesquels avaient été prélevées les écailles. Ces chiffres étaient ensuite enduits
d’une mince couche de baume du Canada. Sur chaque lame, on faisait soigneuse-
ment tomber huit gouttes de colle, sur chacune d’elle on posait une écaille
nettoyée et bien séche en faisant attention que la face lisse et brillante de 1’écaille
soit collée sur la lame. Les écailles ainsi disposées étaient laissées au moins
quelques heures. Puis on appuyait le pouce, enveloppé d’'un tissu souple et
propre, sur chaque écaille, le surplus de colle étant absorbé par le tissu. Les
lames étaient mises de coté pendant deux ou trois jours avant d’étre soigneuse-
ment nettoyées des bavures de colle dans les intervalles entre les écailles. Les
préparations étaient laissées & sécher deux semaines.

Lecture des écailles. Les écailles étaient examinées au binoculaire sous faible
grossissement (oculaire: 5x, objectif: 2x a la lumiére semi-réfléchie obtenue par
une plaque de faience blanche mobile). '

Procédé employé pour les otolithes. Pour extraire les otolithes, on fendait
le crdne du poisson exactement en son milieu par une profonde incision longi-
tudinale. Ils étaient ensuite sortis & la pince et nettoyés entre les doigts d’une
main et la paume de ’autre main. On les conservait ensuite & sec dans de petits
sacs en papier transparent, désignés par un chiffre de série.

Les otolithes étaient examinés au binoculaire sous grossissement moyen
(oculaire: 5x, objectif: 4x). On les placait dans un petit récipient de verre foncé,
plongés dans du xylol, la face concave tournée vers le haut et examinés a la
lumiere réfléchie.
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Résultats de la lecture des écailles et des otolithes et discussion des résultats

Les crétes sur les écailles sont écartées a lorigine et se resserent ensuite.
Les mensurations de la zone dans laquelle les créles sont assez écartées donnent
une valeur moyenne correspondant a une longueur de poisson de 2,5 cm, ce
qui prouve que, jusqu’a une taille de 3,5 cm, le Rouget croit plus rapidement.
L’examen de cette zone sert a éliminer les écailles précocement régénérées.

On peut distinguer deux types essentiels: anneaux pliés caractérisés par la
courbure des crétes et anneaux discontinus marqués par des crétres discordantes
(fig. 3). Les anmeaux pliés sont toujours plus preés du centre, et le plus fréquem-
ment au nombre de ideux. On trouve rarement des anneaux pliés succedant & des
anneaux discontinus. Des calculs ont prouvé que le premier anneau plié corre-
spond a une taille de 5,5 cm du poisson et le second a 7.7 cm. Ces deux anneaux
n’ont pu étre comptés parmi les vrais anneaux annuels. Les deux tailles corre-
spondent aux deux migrations connues du Rouget de vase. Au cours de sa
premiére migration, le Rouget passe de la vie pélagique dans les eaux cotiéres
de faible profondeur a la vie benthique. Au cours de sa seconde migration, il
quitte ces fonds et s’achemine dans des eaux plus profondes. Il n’est pas rare
que l'un de ces anneaux pliés revéte, en partie ou entierement, ’aspect d’un
anneau discontinu (fig. 4).

L’otolithe présente un champ central opaque avec un point translucide au
milieu qui marque le centre de croissance de l'otolithe. Autour du centre se
succédent alternativement des anneaux opaques et translucides. Les deux
anneaux pliés, trouvés sur les écailles, apparaissent parfois sur les otolithes
comme deux zones pres du centre, id’une faible transparence et légérement plus
larges que les autres (fig. 5).

Les anneaux ne sont pas sur toutes les écailles également accusés (fig. 6)
et peuvent quelquefois méme ne pas apparaitre sur certaines d’entre elles. Des
différences peuvent exister aussi entre l’otolithe droit et l’otolithe gauche du
méme poisson. C’est pourquoi il est désirable d’examiner les deux otolithes et
plusieurs écailles.

Il n’est pas rare de rencontrer des individus avec un seul anneau précoce
sur les écailles et sur les otolithes ou, au contraire, ne présentant parfois qu'un
seul anneau net tres tardif (fig. 7). Il arrive aussi d’avoir a faire a des cas
d’anneaux doubles ou triples, ou partiellement indiqués etc.

La nécessité s’impose donc de contréler la lecture des écailles par celle des
otolithes, ou a l’aide d’autres procédés. Dans de nombreux cas, en effet, les
anneaux qui étaient a peine ou pas du tout marqués sur les écailles apparais-
saient nettement sur les otolithes. Trés souvent, I'otolithe confirme le dédouble-
ment des anneaux sur 1’écaille. Mais, si les anneaux doubles sont peu écartés I'un
de l'autre, I’otolithe ne montre qu’une seule zone (fig. 8). Si les anneaux doubles
sont éloignés, de sorte qu’on puisse douter de leur nature, 'otolithe ne présente
gu’un étroit dédoublement (fig. 9).

L’otolithe seul ne suffit ni pour la détermination de 1’dge, ni pour le calcul
de la croissance. En fait, 'anneau se forme et s’éloigne du bord de 1’écaille bien
avant que cela soit visible sur 1’otolithe (fig. 10). De plus, la concavité de 1’oto-
lithe et la densité des anneaux en particulier ceux des IVe, Ve et VI® années ne
permettent pas un calcul précis de la croissance.

Dans certains cas, on trouve 'un des otolithes défectueux.
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Fig. 3. — Ecaille du Ro.ugét avec anneau plié et anneau discontinu.

Fig. 4. — Ecaille du Rouget avec un anneau plié ayant revétu compléetement ’aspect
d’un anneau discontinu.

Fig. 5. — Aspect sur lotolithe du Rouget de deux zones correspondant a deux
anneaux pliés sur les écailles.



Fig. 6. — Deux écailles d'un méme Rouget montrant les anneaux plus apparents
sur I'une que sur I'autre.

Fig. 7. — Ecaille d'un Rouget male de 16,5 cm avec un seul anneau bien visible.

Fig. 8. — Ecaille du Rouget avec des anneaux étroitement dédoublés correspondant
a une seule zone sur 'otolithe.



Résultats de Uétude de la croissance

A. Méthode directe

L’analyse de la répartition du Rouget d’aprés la taille (voir plus loin) a
permis d’étudier la croissance de jeunes individus n’ayant pas encore passé leur
premier hiver. Les polygones des fréquences des classes de taille des Rougets
capturés a la station n°® 9 (fig. 2) entre le 1. VII 1957 et le 1. VII. 1958 (tabl. 25,
fig. 35) montrent que, début septembre, la taille modale s’établissait a 9,5 cm.
Celle-ci atteignait 10,5 em en octobre, 11 ecm en novembre et 12,5 cm en décem-
bre. Cet accroissement progressif de la taille modale était, probablement, da
a la croissance des jeunes contingents.

En 1960 et 1961 on a pu encore une fois suivre directement, dans le canal
de Split, la croissance des jeunes Rougets (tabl. 33, fig. 37). On a constaté que,
en novembre 1960 la taille modale était de 10,5 cm, en décembre de 11,5 cm
et en février 1961 de 12,5 cm. Cette taille modale s’est maintenue en mars et
en avril pour s’élever jusqu’a 13,5 cm en mai.

On pourrait donc conclure 4 un retardement de la croissance des jeunes
en 1960—1961 par rapport a celle de 1957—1958. D’autre part, il semble que
l’arrét hivernal de croissance commence en février et dure jusqu’en mai. Ceci
est confirmé par la lecture des écailles et des otolithes.

B. Méthode indirecte

Sur le matériel capturé dans le canal de Split en 1959, 1960 et 1961, 779
Rougelts ont présenté des écailles lisibles, susceptibles de servir a la déterminartion
des tailles moyennes du poisson, correspondant a chaque arrét hivernal de
croissance.

On s’est servi pour ce calcul de la formule courante de Lea:

s
— L, dans laquelle:

S

= longueur totale du poisson

longueur de I’écaille du centre jusqu’au bord

= longueur de l’écaille jusqu’a l’arrét hivernal

= longueur du poisson correspondant a cet arrét hivernal

Les résultats ont montré une croissance plus rapide chez les femelles, et ceci,
depuis le premier hiver (tabl. 2, fig. 11), ce qui s’accorde avec les observations
des autres auteurs (tabl. 3).

Une confrontation des résultats acquis avec ceux publiés par divers auteurs
pour la Méditerranée et ses mers annexes montre une différence importante
par rapport aux résultats obtenus par Wirszubski (1953) pour les cotes
d’Israél (tabl. 3). Cetite différence, & notre avis, provient du fait que W irszu b-
ski a considéré les deux premiers anneaux pliés comme des anneaux annuels.

Les résultats d’Ananiadis (1949), pour la Mer Egée, coincident a peu
pres avec les nétres.

Les données obtenues par Scaccini (1947), pour I’Adriatique occidentale
moyenne, sont tellement éloignées des ndtres que nous partageons l'opinion de

Il

—o e
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Bougis (1952) sur une erreur éventuelle dans la séparation des deux espéces
de Mullus. En faveur de cette opinion, nous mentionnons que Scaccini
indique comme longueur possible des Rougets plus de 29,3 cm pour les femelles
et plus de 27,0 cm pour les males, alors que, d’aprés nos recherches (voir plus
loin), la taille limite était de 26,4 cm pour les femelles et de 20,0 cm pour les
males. Bougis et Muzinié¢ (1958) indiquent, pour M. barbatus des eaux
de Split (Adriatique orientale moyenne), la taille limite de 25 ¢cm pour les fe-
melles et 20—21 cm pour les males (631 individus de 1952 et 1953 ont été
examinés).

De plus, la taille minimale a maturité sexuelle, mentionnée par Scaccini,
était de 14 cm pour les males et de 16 cm pour les femelles, alors que, d’apres
nous, la taille minimale s’élevait a 10,0 cm pour les méales et a 10,7 cm pour les
femelles.

Les résultats de Bougis (1952) pour le golfe du Lion ne concordent avec
les nétres que pour la premiére année, alors qu’ils difféerent nettement pour les
autres. Mais, il nous semble que le nombre d’individus analysés (32 femelles
et 37 males) était minime. De plus, une sélectivité en faveur des spécimens de
grande taille, ou plus exactement, vigoureusement développés, semble avoir eu
lieu, comme pourrait I'indiquer le nombre de males mesurant plus de 17,6 cm
(13 sur 37), Sur 1215 exemplaires examinés, nous avons trouvé 4,1% de maéiles
seulement dépassant 17 cm.

En comparant les données obtenues pour le M. barbatus du golfe du Lion
et de Split, Bougis et Muzimié (1958) ont trouvé un accord statisfaisant pour
Ly, L3 et Ly, ainsi que presque la méme taille limite. Au contraire, les valeurs
pour la L; ont été sensiblement plus élevées chez les exemplaires de Split. Les
courbes de fréquence n’ayant pas confirmé cette divergence, les auteurs ont
supposé que chez tous les méales — et probablement chez les femelles aussi —
le premier anneau n’est pas marqué au cours de leur premier hiver. Les auteurs
ont donné, en définitive, deux valeurs (sans correction et avec correction),
d’ailleurs tres voisines, pour Le, Ls, Ls et Ls entre lequelles les valeurs réelles se
trouveraient (tabl. 3).

En essayant de trouver la cause de I’absence du premier anneau chez certains
individus Bougis et Muzinic¢ (Ibid.) ont émis une hypothése de travail
sur la »température critique« dans la biologie du Mullus barbatus. Quand la
température descend au-dessous de 12°C, ce qui se produit certaines années (en
1954, par example )dans la baie de Kastela, tous les jeunes individus inseri-
raient un arrét de croissance sur leurs écailles, tandis qu’au-dessus de cette
température, chez un nombre notable d’entre eux, cet arrét ne serait pas marqué.

Nous avons, par contre, dans les mémes eaux, constaté que seul un petit
nombre d’individus n’avait pas marqué le premier anneau. D’aprés les données
de I'Institut d’Océanographie et de péche de Split, 'eau au fond du canal de
Split — de 1955 jusqu’a présent — a toujours eu une température supérieure
al2°C.

Les auteurs espagnols font état de grandes difficultés dans les recherches
sur la croissance du Rouget de Castellon par la méthode scalimétrique. Certains
d’entre eux n’ont réussi a établir que les valeurs L et Lg (tabl. 3). Les résultats
pour Ly et Ly coincident plus ou moins avec les notres.
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Pour le calcul des valeurs théoriques pour les divers ages, on a adopté une
formule empirique (A ky U z, 1957) qui concorde bien avec les données (calculées
pour Ly, Ly ... Ly):

K log (n+1)
L, = W——:
N
dans laquelle:
n = age du poisson
L, = taille dun poisson 4gé de n années
k = constante

On a trouvé la valeur K = 33,8 pour les males et K = 40,0 pour les femelles.
Dans le tableau 4 figurent les valeurs théoriques pour L de 1, 2, 3, 4 et 5
ans pour males et femelles du canal de Split.

III. RAPPORT POIDS/LONGUEUR ET CONDITION

L’analyse du rapport longueur/poids et condition d’un poisson a, d’ordinaire,
deux buts: premiérement, obtenir le poids & partir de la longueur et inverse-
ment; deuxiémement, mesurer les écarts de la longueur attendue pour certaines
longueurs ou groupes de longueur et a les considérer comme indication de gros-
seur, de bonne condition en général, de développement des gonades etc.

La notion »rapport poids/longueur« (P/L) est utilisée dans le premier but,
tandis que le terme »condition« s’applique au second (Le Cren, 1951).

Matériel et méthodes

La récolte du matériel destiné a 1’6tude du rapport longueur/poids et con-
dition a eu lieu du 31. III. 1959 au 24. V. 1960 19 captures ont été analysées:
13 du canal de Split, 4 de Maslinica et 2 de la baie de Kastela. On a travaillé
sur un total de 988 exemplaires des deux sexes, mesurant de 8,0 a 23,9 cm
(fig. 12). La longueur et le poids étaient déterminés en laboratoire quelques
heures apres la capture. Les mensurations de la longueur ont été faites comme
lors de 1’étude de la répartition des Rougets suivant la taille (voir plus loin).
Les poids (y compris le contenu stomacal) étaient pesés 4 un gr. prés, apreés
avoir laissé égoutter quelques instants le poisson sur une planche inclinée. On a,
en premier lieu, établi les poids moyens pour chaque classe de longueur pour la
totalité des poissons, les résultats ayant été ensuite reportés sur une échelle
logarithmique. On classait ensuite les poids moyens d’aprés le sexe, I'état des
gonades et la localité. Pour poser l’équation de la ligne théorique concordant
le mieux avec les points correspondants au poids moyen de chaque classe de
taille des individus possédant les mémes rapports P/L, on s’est servi de la
méthode des plus petits carrés

de I’équation P = a L™ ou

log P =1loga + nlog L

dans laquelle : P = poids

L = longueur
a et n = constantes
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Les constantes a et n ont été calculées de la facon suivante:
SlogP: X (logL))— XlogL: (2 logL-log P)

N- X (log L)>— (2 log L)*
ZlogP—Nloga

ZlogL
Pour le calcul de Dindice pondéral K on s’est servi de la formule K = 100P/L?
Les fluctuations mensuelles de 'indice pondéral K ont été suivies pour les
spécimens présentant les mémes rapports P/L dans le canal de Split seulement.
Pour pouvoir comparer la convenance des ambiances entre les localités, on a
utilisé le test de Student, pour la confrontation des valeurs moyennes de
I'indice pondéral. La valeur du t a été calculée comme il suit:

%-ml) -
N!

t =
SEM— _[S&)P S
V = TBE) =

log a =

n=

dans laquelle:

5(—_1 et X, sont les deux valeurs moyennes a comparer
X, et Xy les valeurs différentes des deux variantes
N; et Ns le nombre des exemplaires employés pour chaque variante.
Ny + Ny
Ny Ny (Ny + Ny —2)

N =

Résultats

A. Rapport longueur/poids

Les valeurs des poids moyens de chaque classe de longueur, pour la totalité
des poissons, reportées sur l’échelle logarithmique montrent deux rapports P/L
(fig. 13): I’'un pour les classes de longueur de 8,5 & 15,5 cm inclus, I’autre pour
les classes de longueur de 16,5 a 23,5 cm. Pour le premier rapport, le calcul
d’aprés la méthode des plus petits carrés de 1’équation de la ligne théorique, qui
concorde le mieux avec les points du poids moyen de chaque classe de longueur
donne:

log P = —2,05493 + 3,05225 log L,

et pour le second:

log P = —2,29339 + 3,26242 log L.

Ce résultat montre que, chez les Rougets jusqu’a 16 cm, le rapport P/L est
a peu pres idéal (n = 3,05), alors qu’a partir de 16 cm, les poissons croissent plus
en poids qu’en longueur (m = 3,26).

Sur la représentation graphique, il a été impossible d’établir une différence
dans le rapport P/L entre les immatures (classes de longueur de 8,5; 9,5 et



TABLEAU 5. — Comparaison du facteur de condition pour le Rouget de la baie de Kastela et du canal de Split.

Différence entre

Valeur Déviation les moyennes de Différence significative
Date Localité n moyenne standard K al’avantage de entre les moyennes
K g la baie de Kastela P =0,05
8. et 26. V. 1959 Baie de Kastela 31 1,031 0,095 t(06) = 2,343
0,035 P(t) > 2,343 = 0,02 — 0,01
15. et 28. V. 1959 Canal de Split 7 0,996 0,070

TABLEAU 6. — Comparaison-du facteur de condition pour le Rouget du canal de Split et de Maslinica.

Différence entre

Valeur Déviation les moyennes de Différence significative
Date Localité n moyenne standard K a lavantage du entre les moyennes
K o canal de Split P =10,05
Canal de Split 43 1,002 0,0548 t(ee) = 2,477
28. V. 1959 0,033 P(t) > 2,477 = 0,02 — 0,01
Maslinica 27 0,968 0,0632
8. et 9. VII. 1959 Canal de Split 46 1,017 0,077 t(zy = 5,37
0,081 P() > 5,37 = 0,02— 0,01
9. VII. 1959 Maslinica 34 0,936 0,0707
Canal de Split 10 1,067 0,0632 tog = 2,378
19. II. 1960 0,064 P(t) > 2,378 = 0,02 — 0,01
Maslinica 20 1,003 0,0707

T ©°N

LT
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Fig. 9. — Ecaille du Rouget avec des anneaux largement dédoublés correspondant
a une zone étroitement dédoublé e sur l'otolithe.

Fig. 10. — Ecaille du Rouget avec un anneau au bord n’ayant pas encore une zone
visible correspondante sur 1'otolithe.
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10,5 cm) et les adultes (classes de longueur de 11,5 cm et plus). Le calcul donne
pour les uns et les autres des valeurs de n trés proches.

Le matériel assorti d’apres le sexe et d’aprés la localité — les moyennes des
poids pour chaque classe de longueur ayant été inscrites sur I’échelle logarith-
mique — ne présente aucune différence avec les deux rapports généraux pré-
cédents. Pour les individus hors de la période d’activité sexuelle, de méme que
chez ceux qui s’y trouvent, on ne remarque pas non plus de différence sensible.

Amnaniadis (1949) trouve, pour le M. barbatus de la mer Egée, n = 3,11,
valeur trés proche de la nétre pour les poissons mesurant jusqu’a 16 cm
(n = 3,05), mais il souligne que, a4 partir de 18 cm, ceux-ci croissent plutét en
poids qu’en longueur.

Bougis (1952), dans le golfe du Lion, donne n = 3,13 pour les jeunes et
n = 3,24 pour les adultes. Cet auteur n’a pu établir aucune différence significa-
tive dans les rapporis P/L, en cours de croissance, ni pour les individus en repos
sexuel, ni pour ceux dans la phase d’activité sexuelle.

Planes et Vives (1956) mentionnent pour le M. barbatus des eaux de
I’Espagne orientale des variations du rapport P/L a partir de 16 & 16 cm de
longueur.

B. Condition

Afin d’étudier les fluctuations de l'indice pondéral du Rouget, seul le maté-
riel du canal de Split a été analysé. On s’est servi a cette fin de la formule pour
un poisson idéal: K = 100 P/L3. (K = Vlindice pondéral; P = le poids du pcisson
en grammes et L = sa longueur en centimeétres). Pour éliminer tous les facteurs
susceptibles d’avoir une influence sur I’exposant de L, on a pris le classes de
longueur répondant 4 la méme équation du rapport P/L, et chez lesquelles
n = 3,05. Ces classes de longueur sont de 11,5 a 15,5 cm. Les classes de 8,5, 9,5
et 10,5 cm ont été exclues pour leur basse fréquence ou leur absence.

Les fluctuations mensuelles de lindice porndéral du Rouget du canal de Split
(fig. 14) pourraient éire déterminées par une différence de l’état des gonades,
ou des différences dans la quantité de nourriture non digérée dans le tractus
di gestif, ce qui est peu probable, mais plutét par des fluctuations de la quantité
de graisse stockée dans les tissus.

Les fluctuations de l'indice pondéral pour les Rougets femelles se sont
montrées généralement opposées a celles du rapport gonosomatique (R.G.S.),
(fig. 14). Les valeurs minimales de K en période avril — juillet correspodent a
des valeurs hautes du R. G. S.; inversement, les valeurs hautes de K en période
aoOt — février coincident avec les valeurs basses du R. G. S. Il faut mentionner
que l'amplitude des variations de graisses dans les muscles de Mullus barbatus
est forte (Bougis, 1952), ce qui caractérise les poissons gras.

Wirszubski (1953) note que le plus faible poids pour chaque classe de
taille a été enregistré en période de ponte.

Suau et Vives (1957) ont trouvé, chez le M. barbatus des Antilles
espagnoles, des fluctuations des graisses dans les muscles paralléles chez males
et femelles. De plus, ils ont noté un maximum en avril, un minimum en aott
et un autre maximum en octobre et novembre.
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Afin de se servir de l'indice pondéral comme indicateur de la convenance
d’une localité donnée, nous avons choisi dans le matériel de la baie de Kastela,
du canal de Split et de Maslinica des lots de Rougets, péchés a la méme époque
et méme le méme jour. De plus, mous n’avions utilisé que les classes de taille de
11,56 a4 15,5 cm pour les raisons mentionnées.

Les résultats obtenus (tabl. 5 et 6) plaident en faveur de la baie de Kastela,
comme le lieu le plus propice, viennent ensuite le canal de Split et enfin Masli-
nica. On pourrait invoquer comme raisons la différence de profondeur, d’éloigne-
ment des cotes et méme d’intensité de la péche.

Conclusions

1) Le rapport P/L, du Rouget de I’Adriatique orientale moyenne obéit a la
formule P = al?, dans laquelle n = 3,05225 pour les classes de taille jusqu’a
15,5 cm inclus, et n = 3,26242 pour les classes de taille de 16,5 & 23,5 cm inclus.
Pour le rapport P/L aucune différence n’a pu étre établie, ni entre les sexes,
ni entre les localités, ni méme entre la période d’activité et de repos sexuel.
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Fig. 13. — Rapport lonqueur/poids du Rouget (4 c6té de chaque point est indiqué
le nombre d’exemplaires).
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Bougis (1952) a obtenu des résultats semblables pour le Rouget du golfe
du Lion.

2) Les fluctuations de 'indice pondéral du Rouget enregistrées dans le canal
de Split présentent des valeurs minimales en période avril—juillet — c’est-a-dire
pendant le période de maturation rapide et de ponte — et des valeurs maximales
en octobre, novembre et décembre.

3; L’étude de la convenance des ambiances, du point de vue de la teneur
en graisse chez le Rouget, a démontré la priorité de la baie de Kastela sur le
canal de Split et de celui-ci sur Maslinica.

IV. MATURATION SEXUELLE

Compte tenu de I'existence de données partielles sur la maturation sexuelle
du M. barbatus en Adriatique nous avons consacré une attention toute particu-
liére a I’étude de ce probléme.

La distinction des gonades chez des immatures de taille inférieure & 8 cm,
capturés en aolt dans les eaux coétieres entre 8 et 15 m de profondeur, était
presque impossible a l'oeil nu, sauf chez quelques individus dont la coloration
vaguement rosée des gonades indiquait les femelles.

Chez les immatures de plus de 9 ecm péchés & une profondaur plus grande
(25 m) en septembre, octobre et novembre, on peut déja distinguer les testicules
plats des ovaires saillants, de section arrondie. La coloration des gonades peut
aussi faciliter la différenciation des sexes: testicules blanchitres, ovaires rose
clair.

1. Le cycle sexuel

L’étude du cycle sexuel du Rouget a été faite par ’examen macroscopigue
et microscopique des gonades, d’une part, et par ’analyse du poids des gonad=s
et du rapport gonosomatique (R. G. S.) d’autre part.

A. Analyse des gonades males

En conclusion de l'étude macroscopique des gonades et de l'analyse du
R.G. S. d’individus de 40 4 60 gr, Bougis (1952) note que les M. barbatus
males du golfe du Lion ont presque toute I'année des testicules fluents. Il a
méme réussi a distinguer trois phases dans leur cycle sexuel: 1) une phase
d’épuisement, 2) une phase de maturation lente avec repos hivernal et 3) une
phese de reproduction.

Suau et Vives (1957), aprés I'’étude macroscopique des gonades et
I'analyse du R. G. S. des M. barbatus mesurant 120, 130, 140 et 150 mm, établis-
sent une échelle empirique de cing phases de 1'état des testicules: 1) immaturité,
2) repos, d’aott & octobre, 3) maturation, de novembre & juin avec un maximum
en avril et mai, 4) reproduction, de mai a juillet avec un maximum en juin et
5) post-reproduction, de juin & janvier avec un maximum en juillet et aoft.
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Matériel et méthodes

Les observations ont été effectués de 1959 a 1961. Le matériel (personnelle-
ment récolté) provenait de la baie de Kastela, du canal de Split (pos. n° 1) et de
Maslinica (pos. n° 3).

Aussitot capturés les Rougets étaient soumis a un examen macroscopique.
Par simple pression exercée sur les flancs du poisson on regardait s’il libérait
du sperme fluent. Ensuite on examinait la forme et le volume des testicules, par
rapport & la cavité viscérale, puis leur coloration et vascularisation.

En vue de l'examen microscopique préliminaire, on prélevait sur chaque
lot un on deux exemplaires de 14,1 a 15,7 cm inclus. Leurs testicules étaient
immédiatement fixés, les uns dans le liquide de Bouin, les autres dans le liquide

Fig. 15. — Coupe histologique des testicules du Rouget a Vépoque de la fraie
(gauche: X 100; droit: X 300).

de Carnoy, et colorés & I'hématoxilino-éosine (fig. 15). L’emploi du liquide de
Carnoy nous a semblé plus satisfaisante du fait de leur netteté. De plus, comme
on le sait, 'usage de ce fixatif écourte de 1/10 le temps de travail.

Résultats

Les données résultant de l’examen macroscopique e microscopique des
testicules du Rouget figurent sur le tableau 7. Etant donné que tous les examens
microscopiques préliminaires avaient été effectués sur des spécimens de 14,1
a 15,7 cm, on a répété les observations sur des exemplaires de taille différente.
C’est pourquoi, de décembre 1960 & mai 1961, on a préparé en vue de 1’étude
microscopique les testicules appartenant & divers groupes de taille.

Le 18. XII. 1960, les testicules de cinqg individus de 11, 13,3, 14,2, 15,7 et
17,3 cm ont été préparés. Seul ’exemplaire de 15,7 cm était en état de repro-
duction; les autres montraient une spermatogeneése lente.
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Fig. 16. — Cycle sexuel annuel des jeunes Rougets males.

Le 21. II. 1961, les quatre males de 11,5, 13,0, 16,0 et 16,5 cm montraient une
spermatogenése lente (un maéale de 1959. avait des testicules au stade d’épui-
sement).

Le 31. III. 1961, les testicules de sept maéles de 10,1, 11,4, 12,4, 14,5, 15,5, 16,1
et 17,2 cm ont été préparés. Ceux des exemplaires de 15,5 et 17,2 cm étaient au
stade d’épuisement, alors que ceux des autres spécimens étaient au stade de
spermatogenése lente.

Le 4. V. 1961, les cinq males mesurant 10,6, 12,2, 13,7, 14,9 et 16,4 cm étaien’
en état de maturité sexuelle, plus avancée chez les exemplaires de 14,9 et
16,4 cm.

Conclusions

L’analyse macroscopique et microscopique des testicules du Rouget des
canaux de 1’Adriatique orientale moyenne, entre 1959 et 1961, montre ce qui
suit:

1) Les tres petits exemplaires, méme ceux del0 om, possédaient des testi-
cules mars.

2) Toute l'année, les testicules contiennent du sperme fluent, ce qui est
prouvé par la présence de spermatozoides dans les canaux déférents et les cana-
licules séminiféres, de méme que par la libération du sperme fluent, par simple
pression sur les flancs, chez la plupart des individus. Ceci s’accorde avec 'obser-
vation de Bougis (1952) pour le golfe du Lion.
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3) Les canalicules séminiferes contenant simultanément spermatogonies,
spermatocytes, spermatides et spermatozoides, I’asynchronisme dans la sperma-
togenese du Rouget male est donc évident.

4) Le Rouget male pouvrait présenter deux sortes de cycles sexuels compor-
tant chacun trois phases (fig. 16 et 17):

a) les individus jusqu’a 14 cm de longueur ayant un cycle sexuel annuel
comportant: 1) une période de reproduction en mai, juin et juillet, 2) une période
d’épuisement en aolt et septembre et 3) une période de lente maturation qui
débute en octobre et atteint son apogée en avril et mai;

b) les exemplaires d'une taille supérieure & 14 cm ayant un cycle sexuel
bi-annuel avec: 1) une longue période de reproduction, de mai & décembre,
2) une période id’épuisement en janvier, février et mars et 3) une période de
lente maturation débutant en avril de la premiére année et durant toute I’année
avec un maximum en avril et mai de ’année suivante.

Il conviendrait, en tout cas, de faire de nombreux examens microscopiques
sur un grand nombre d’individus de tailles différentes afin d’étudier la validité
de cette hypothese.

Nous rappelons que les trois mémes phases (’épuisement, la maturation
lente et la reproduction) ont été distinguées dans le cycle sexuel du M. barbatus
male du golfe du Lion par Bougis (1952).

B. Analyse des gonades femelles

- Wirszubski (1953), analysant macroscopiquement ’état des ovaires du
M. barbatus des cotes d’Israél a distingué six phases: 1) gonades immatures,
2—4) phases de transition dans le cours de la maturation, 5) phase de ponte
et 6) phase de post-reproduction. Pour la distinction des phases 2 et 3, Wirs-
zubski a utilisé seulement le diametre des oocytes. La ponte, selon cet auteur,
se déclenche pendant la seconde moitié d’avril, passe par un maximum en mai
et prend fin au début ou a la mi-juin.

Akytz (1957) a distingué sept stades dans le cycle des femelles du M.
barbatus du golfe d’Iskenderun (par simple aspect macroscopique): 1) gonade
immature, 2) ovaire jaunatre, tous les oeufs foncés, 3) ovaire jaunatre, majorité
des oeufs foncés, quelques uns translucides, 4) ovaire jaundtre, majorité des
oeufs translucides, quelques uns foncés, 5) ponte — gros oeufs translucides au
milieu de l’ovaire, alors que sur les bords ils ont le méme aspect qu’au stade 4,
6) ovaires flasques de teinte rouge sang (poisson épuisé), 7) état d’atrésie — go-
nades rouge foncé. Selon cet auteur, la ponte se déclenche soit en avril, soit
peut-étre débult mai et prende fin début juillet.

Ananiadis (1949) a constaté que les femelles du M. barbatus, en mer
Egée, ne dépassent pas le stade II (maturation lente) de décembre a avril. Entre
la mi-avril et le début de mai, des stades avancés de maturation sont visibles
dans tous les groupes d’dge. A en juger par ’état des gonades en mai, la ponte
commence a la mi-juin.

Lorimi (1902)* mentionne que la ponte du M .barbatus, sur le cdtes ori-
entales de I’Adriatique, dans les parages de Trieste, a lieu au printemps.

*Lorini, dapres Syrski, S. (1876). Riguardo al tempo della frega degli
animali nel mare adriatico. Trieste.
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Fig. 17. — Cycle sexuel biannuel des Rougets mailes.

Scaccini (1947) indique que la période de maturité sexuelle du M. bar-
batus, dans ’Adriatique occidentale moyenne (Fano), s’étend d’avril aux premiers
jours de juillet).

En se basant sur des recherches macroscopiques et histologiques des ovalires,
d2 méme que sur 'analyse du R.G.S., Bougis (1952) a défini quatre stades
dans le cycle sexuel du M. barbatus femelle de la région de Banyuls-sur-Mer':
1) la phase d’accroissement lent des gonades, d’octobre en avril, 2) la phase de
maturation qui commence début avril, 3) la ponte qui dure au moins de fin mai
au début de juillet et 4) la phase de restauration.

Andreu et Rodriguez-Roda (1951) signalent que les M. barbatus
femelles de Castellon commencent la ponte en avril et finissent en juin.

Larraneta et Rodriguez-Roda (1956), aprés une étude macro-
scopique des ovaires et l'analyse du R. G. S. chez les M. barbatus de Castellén
(Espagne orientale), ont noté le maximum d’activité sexuelle en mai.

Planas et Vives (1956) dressent une échelle empirique de sept stades
dans le cycle sexuel des M. barbatus femelle. La maturation commence en avril
et la ponte se déclenche en mai, passe par un maximum en juin-juillet et sz
termine en aout.

Suau et Vives (1957) dressent une échelle empirique de cing stades
dans le cycle sexuel du M. barbatus femelle des codtes méditerranéennes des
I’Espagne: 1) gonades immatures, 2) repos, d’octobre a mai, 3) maturation, de
mars a juin avec un maximum en avril, 4) ponte, de mai au débuit d’aoit avec un
maximum en juin, 5) ponte tardive, de juin & janvier avec un maximum en
aoUt-septembre.

Matériel et méthodes
Les études macroscopiques et histologigues des ovaires ont été effectuees sur

le matériel qui a été utilisé pour l'analyse des testicules. Le méme procéde a
été adopté pour ces études. Pour faciliter la mise en tableaux, on a jugé néces-
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saire d’indiquer les caractéristiques des stades par lesquels passe 1'oocyte pour
devenir un oeuf mur, prét a étre explusé.

Stade A) Trés petits oocytes sphéroides de 25 u de diameétre avec cytoplasme
homogene coloré en violet foncé. Noyau mesurant 13 x4 de diametre, entomuré de
nucléoles périphériques, occupant le cenfre de 1’oocyte. Membrane cellulaire simple
et colorée en wiiolet.

Stade B) Oocytes sphéroides de 120 u de diametre avec cytoplasme vacuolalire de
teinte viclette molns foncée que dans le groupe précédent. Le moyau mesurant 62 1
de diameétre, avec les nucléoles périphériques, est bien visible et occupe encore
toujours le centre de I'oocyte. Membrane cellulaire simple et violette également, alors
qu'une membrane folliculaire rosée enveloppe l'oocyite.

Stade C) Oocytes sphéroides de 230 x de diamatre avec cytoplasme vacuolaire de
teinte violette enveloppant le moyau, alors que, vers la périphérfe, des graims de
vitellus colorés en rosé envahfssent le cytboplasme. Le noyau de 80 u avec les nuclé-
oles périphériques est encore bien visible guoigque commencant & se déplacer vers
I'un des poles de l'oocyte. On peut déja discerner, cutre la fine membrane cellulaire,
la »zona radiata« large de 5 u, ainsi que la »granulosa«.

Stade D) Oocytes sphéroides d’un diameétre de 360 p gorgés de grains de vitellus
recouvrant le cytoplasme et le noyau. Les grains de vitellus, mesurant de 4—13 u
de diamétre, de teinte rosée, sont nettement séparés les uns des autres. La »zona
radiata« s’est épaiissie jusqu’a mesurer 20 u vers le pdle végétatif et 9 1 vers le pble
animal.

Stade E) Oeufis mesurant 420 g de diamétre et méme davantage, contenant des
grains de vitellus déja liquéfiés et fusionnés occupant toute la cellule, tandis que
seules de légeéres draces de cytoplasme sont encore discernables a la périiphérie de la
cellule. Ces oeufs sont sur le point d’étre expulsés.

Résultats

Dans le tableau 8, figurent les résultats de 1’étude macroscopique et micro-
scopique des ovaires des Rougets. En se basant sur les résultats de cette étude
on a pu établir dans le cycle sexuel du Rouget femelle quatre phases bien
distinctes, similaires a celles établies par Bougis (1952), pour le golfe du Lion
(tig. 18):

1) Phase de lente muration avec repos hivernal. Elle s’étend de la mi-sep-
tembre au début d’avril. Les ovaires, rouge fonce ou rosés, occupent moins d’'un
tiers ide la cavité wiscérale. Ils contiennent ides oocytes avec cytoplasme homo-
gene, de teinte foncée, et un noyau central avec nucléoles péripheriques (fig. 19a).
La membrane cellulaire est simple et les lamelles folliculaires de l’ovaire sont
bien visibles. Le diameétre des oocytes qui participeront a la ponte imminente
augmente de 63 u« en juillet a 126 u fin mars.

2) [Phase \de maturation rapide. Dés le début d’avril, on rencontre des indi-
vidus possédant des ovaires qui occupent plus de la moitié de la cavité viscérale,
avec des oeufs opaques, visibles & l'oeil nu comme des points blancs. Vers le
milieu du méme mois, toutes les femelles devant participer a la ponte présentent
des ovaires qui remplissent plus des deux fiers de la cavité viscérale, et entiere-
ment pointillés de blanc.

Ce n’est qu’a partir du 20 avril qu’apparaissent des femelles dont les ovaires
contiennent des oeufs translucides. Outre les oocytes avec cytoplasme homogéne,
noyau central et membrane cellulaire simple, on commence aussi a discerner des
oocytes avec cytoplasme vacuolaire et membrane folliculaire, ainsi que d’autres
avec cytoplasme vacuolaire et grains de vitellus qui pénétrent de la périphérie
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Fig. 18. — Cycle sexuel des Rougets femelles (Les chifferes romains indiquent le
degré de maturité sexuelle).

vers l'intérieur de la cellule (fig. 19b). Le noyau, encore visible au début, se
déplace du centre de la cellule vers 'un de ses pdles. La »zona radiata« est bien
visible. La maturation rapide se déclenche d’abord chez les femelles de grande
taille.

3) Phase de ponte. La phase est définie comme la période pendant laquelle
la majorité des femelles présentent des gonades a oeufs translucides sur fond
pointillé de blanc. Elle débute dans la seconde moitié d’avril et prend fin a la
mi-juillet. La section histologique (fig. 19c) outre les catégories d’oeufs observés
pendant la phase de maturation rapide, montre aussi des oeufs chez lesquels
les grains liquéfiés et fusionnés de vitellus ont envahi la cellule tout entiere,
masquant le noyau. Ces oeufs sont préts a étre expulsés. Aux endroits ou se
trouvaient les oeufs déja pondus restent des follicules aplaties et vides. Les plus
grosses femelles cessent de pondre les derniéres. Chez de nombreux Téléostéens
les plus grands spécimens sont les premiers a pondre et les derniers a cesser.

Il nous a été impossible d’établir si I’émission des oeufs avait lieu & une
heure fixe de la journée. Sur 46 chalutages, effectués en période de ponte (de
20 a 105 m de profondeur), entre 6 et 20 heures, un seul, le 18. V. 1959, en baie
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de Kastela (25—40 m de profondeur) entre 17 et 18 heures a ramené des Rougets
femelles dont les ovaires libéraient spontanément des osufs mars.”

Les études histologiques ont montré dans les ovaires la présence d’oeufs a
des stades divers de développement, ce qui prouve que la ponte, pour chaque
individu, s’effectue par 1'émission, a des intervalles plus ou moins longs, d'une
partie ides oeufs. Bougis (1952) pense que la ponte du M. barbatus du golfe
du Lion dure au moins plusieurs semaines pour chaque individu.

Une différence existe donc entre le M. barbatus de I’Adriatique orientale
moyenne et celui des autres régions méditerranéennes, soit quant a la durée de
la période de ponte, soit quant a son début et a sa fin. Cette différence est faible
par rapport au M. barbatus du golfe du Lion, d’aprés les données de Bougis
(1952).

4) Phase d’atrésie. Durant cette période, les ovaires occupent moins de la
moitié de la cavité viscérale; ils se présentent comme une masse flasque jaunétre
ou rosée parsemée de petits points blancs bien visibles ou jaunatres extrémement
petits. Ces points correspondent a des oocytes gorgés de wvitellus dont 1’éviolution
en oeufs murs s’est arrétée. Ils disparaitront bientét. Sur la section histologique
(fig. 19d), on voit des oocytes de grandeurs différentes a cytoplasme homogene,
foncé, le noyau central avec nucléoles périphériques et membrane cellulaire
simple. Entre les oocytes, on discerne des phagocytes digérant les résidus des
oeufs abortifs. Les lamelles folliculaires de 'ovaire sont bien visibles. Cette phase
s’étend de la mi-juillet a la mi-septembre.

Considérons maintenant, le cycle sexuel des Rougets femelles, en relation
avec le milieu.

Le Rouget ne semble pas avoir des aires de ponte strictement déterminées.
Pourtant, il semble rechercher, pour la ponte, les eaux de 50 & 85 m de pro-
fondeur.

Pendant la période de maturation rapide et de ponte (avril—juillet) la tem-
pérature prés du fond a varié de 12° a 14°C (fig. 20). Par contre, en période de
repos hivernal (novembre, décembre et janvier), elle a oscillé entre 15° et 20°C.

Conclusions

L’analyse macroscopique et microscopique des ovaires du Rouget des canaux
de I’Adriatique orientale moyenne, entre 1959 et 1961, montre le suivant:

1) Le cycle sexuel des Riougets fernelles passe par quatre phases bien déter-
minées: la maturation lente avec repos hivernal, la maturation rapide, la ponte
et latrésie. Les phases semblables ont été définies par Bomgis (1952) pour
le M. barbatus du golfe du Lion.

2) La maturation rapide commence au début d'avril. La ponte début dans
la seconde moitié d’avril et finit 4 la mi-juillet.

* Un chalutage effectué le 8. V. 1958 dans le canal de Vis (85 m) entre 835 et
935 heures a donné 95 exemplaires de M. barbatus et 5 exemplafires de M. surmu-
letus. Sur trois M. surmuletus femelles, deux étaient en état d’atrésie et la troisieéme,
de 32 cm, émettait spontanément des oeufis mirs.
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Fig. 19. — Les quatre phases ovariennes: A — Maturation lente; B — Maturation
rapide; C — Ponte; D — Atrésie.

C. Analyse du poids des gonades et du rapport
gonosomatique (R.G.S.) chez les Rougets femelles

Il nous a semblé intéressant de suivre les variations mensuelles du poids des

gonades et du R.G.S., d’autant plus que, pour I’Adriatique, on ne posséde
aucune donnée a ce sujet.

Matériel et méthodes

Bougis (1952) a trouvé que, chez le M. barbatus, le poids des gonades
n’augmente pas en proportion du poids total du corps. Nous avons déja vu que,
tant la maturation que la ponte, ne se déclenchent pas simultanément pour toutes
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les classes de taille et que les femelles les plus grandes commencent la ponte les
premiéres et finissent les derniéres. On a d(i donc se borner & une catégorie de
poids afin d’obtenir des données confrontables du rapport gonosomatique.

On a prélevé, tous les mois, de février 1959 a janvier 1960, des femelles
pessant de 40 & 60 gr (ce groupe de poids a été utilisé par Bougis chez des
Rougets du golfe du Lion, ce qui permet les comparaisons). Chaque poisson a
été pesé au gramme prés avec le contenu de 'estomac, de deux a quatre heures
au plus apres la capture. Les gonades ayant été prélevées trés fraiches, débar-
rassées du tissu conjonctif et laissées quelques secondes sur un buvard, étaient
pesées au centigramme pres.

Tout le matériel provenait de la Dalmatie moyenne.
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Fig. 21. — Fluctuations mensuelles du poids des gonades du Rouget et du R.G.S. en
1954—1960.
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Nous n’avons pas étudié les fluctuations du poids des gonades et du R. G. S.
méles, parce que le prélevement des lots de poisson a été effectué comme pour
les femelles en prenant des males de 40 a 60 gr. Ceux-ci se trouvant, étant donné
leur poids, a la limite de taille des méles a cycle sexuel annuel et biannuel, le
matériel ne nous donnait pas une image exacte des fluctuations pondérales des
gonades et du R. G. S. des Rougets méles.

TABLEAU 9. — Poids des gonades et rapport gonosomatique (R. G. S.)
chez les Rougets femelles de 40 & 60 gr.

Moyenne Amplitude Valeur R.G.S.
Date pondérale du poids moyenne Amplitude Poids des
des gonades des gonades du R.G.S. du R.G.S. gonades
n gr gr
19, 1T, 1959 6 0,61 0,09 1,12 0,29 1,83
31. III. 1959 8 0,89 0,70 1,63 1,07 1,83
15. IV. 1959 4 1,81 0,93 3.31 1,02 1,83
8. V. 1959 E 2,97 2,40 6,14 4,49 2,07
28. V. 1959 5 4,00 2,51 7,97 4,51 1,99
9. VII. 1959 10 2,75 2,37 5,42 424 1,97
22, VIIL. 1959 8 0,49 0,60 0,93 1,08 1,89
13. IX. 1959 3 0,37 0,06 0,69 0,08 1,86
28. X. 1959 4 0,47 0,20 0,85 0,25 1,81
25. XI. 1959 5 0,53 0,39 1,00 0,58 1,88
27. XII. 1959 8 0,63 0,35 0,92 " 0,52 1,74
12, I, 1960 - 5 0,54 0,15 0,94 0,25 1,74
Résultats

Les valeurs moyennes du poids des gonades et du R. G. S. des Rougets
femelles sont reportées dans le tableau 9 et sur la figure 21. Entre le 19. II et le
31. III 1959, on a enregistré une faible hausse du poids des gonades (de 0,61 a
0,89 gr) et du R.G. S. (de 1,12 a 1,63). Mais alors que l'amplitude des valeurs
pondérales des gonades et du R. G. S. était faible en février (0,09 gr et 0,29),
elle a atteint une valeur importante en mars (0,7 gr et 1,07), ce qui indique que,
depuis le déclenchement de 1’ovogenése intensive, la maturation ne se manifeste
pas simultanément chez les individus appartenant méme a un seul groupe de
poids.

Depuis fin mars, on a noté une augmentation brusque du poids des gonades
et du R. G. S., imputable a une ovogenése accélérée. Le poids moyen des gonades
passe de 0,89 gr, le 31. III, a 1,81 gr, le 15. IV., s’ éléve jusqu’a 2,97 gr, le 8. V.,
et atteint un maximum, le 28. V., avec un poids moyen de 4,00 gr. Les valeurs
moyennes correspondantes du R. G. S. sont: 1,63, 3,31, 6,14 et 7,97.

Nous avons établi précédemment que la ponte est discontinue chez le M.
barbatus, qu’elle commence dans la seconde moitié d’avril et finit & la mi-juillet,
alors, que les poids moyens des gonades et les valeurs moyennes du R. G. S.
montent jusqu’a la fin mai. Ceci montre qu’il s’agit d’'un phénomeéne de compen-
sation entre 'augmentation du poids des gonades di a Ievolution des oocytes en
oeufs murs et & la régression du poids des gonades consécutive a 1’émission des
oeufs au cours de la ponte. Cette compensation croit au commencement de la



TABLEAU 10. — Pourcentage de Rougets femelles immatures dans les classes de taille de 9,1 — 17 c¢m, pendant
la période de maturation rapide et de ponte.

Classes de taille, ecm (%)

Date n 9,1—10 10,1—11 11,1—12 12,1—13 13,1—14 14,1—15 15,1—16 16,1—17
5. V. — 4. VII. 1958 0,1 0,4 2,3 5,9 113 10,6 11,8 57,6
8. V. — 9. VII 1959 804 Nombre d’immatures (%)
5. IV. — 8. VI. 1960 100 100 36,8 18,8 6,5 3,5 1 0
TABLEAU 11, — Pourcentage de Rougets males immatures dans les classes de taille de 8,1 — 14 cm, pendant la période

de maturation rapide et de ponte.

Classes de taille, em (%)

Date n 8,1—9 9,1—10 10,1—11 11,1—12 12,1—13 13,1—14 >14
1. IV. — 1. VII. 1958 0,1 0,4 2,1 6,3 10,5 16,4 64,2
31. III. — 9. VII. 1959 994 Nombre d’immatures (9)
14. III. — 8. VI. 1960 100 75 52,4 1148 3,8 0 0
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fraie; elle est compléte quand le poids des gonades et le R. G. S. atteignent leur
maximum, puis elle va en diminuant.

Les amplitudes du poids des gonades et du R. G. S. étaient en mal trés gran-
des: le 8. V. 1959, sur deux femelles pesant 46 gr et mesurant 15,6 et 15,9 cm
de longueur, la premiére avait des gonades d’un poids de 1,80 gr et, par consé-
quent, un R. G. S. de 3,91, la seconde, des gonades de 3,75 gr et un R.G.S. de 8,15.

Les plus larges amplitudes ont été observées le 28. V. 1959, et se montaient
a 2,51 gr pour le poids des gonades et & 4,51 le R. G. S. Le poids maximal des
ovaires a atteint 5,22 gr et la valeur maximale du R. G. S. 10,05 chez un exem-
plaire de 52 gr mesurant 17,6 cm.

A partir de la fin mai on note une baisse assez brusque du poids des gonades
et du R. G. S. Le poids moyen des gonades tombe de 4 gr, le 28. V a 2,75 gr,
le 9. VIIL,, et & 0,49 gr, le 22. VIIIL.; il atteint une valeur minimale de 0,37 gr.,
le 13. IX. Les valeurs moyennes correspondantes du R. G. S. étaient de 7,97, 5,42,
0,93 et 0,69.

Les amplitudes du poids des gonades et du R. G. S. ont été importantes en
juillet aussi, mais presque insignifiantes en septembre. Cela plaide en faveur de
T'hypothése que les processus de maturation rapide, de ponte et d’atrésie ne
débutent pas en méme temps, méme chez les individus d'un seul groupe de poids.

Toute la période d’aolit & janvier a été marquée par de petites fluctuations
des valeurs moyennes du poids des gonades (0,37—0,54 gr) et du R. G. S. (0,69—
—1,00). Ces valeurs augmentent légérement en février atteignant 0,61 gr et 1,12
respectivement.

De septembre a janvier les amplitudes du poids des gonades et du R. G. S.
sont faibles.

Conclusions

L’analyse du poids des gonades et du rapport gonosomatique pour les Rou-
gets femelles pesant de 40 & 60 gr, dans I’Adriatique orientale, moyenne, entre
février 1959 et janvier 1960, a donné les résultats suivants:

1) Les fluctuations du poids des gonades et du R. G. S. traduisent les phases
distinguées dans le cycle sexuel du Rouget lors de l'analyse macroscopique et
microscopique des ovaires.

Les valeurs moyennes du poids des gonades et du R. G. S. les plus hautes
ont été trouvées en mait et juillet. Les valeurs les plus hautes en mai, juin et
juillet on été enregistrées chez le M. barbatus du golfe du Lion par Bougis
(1952).

2) Les amplitudes du poids des gonades et du R. G. S. ont été plus accusée
pendant la période de maturation rapide, de ponte et d’atrésie que pendant la
phase de maturation lente. Ceci prouve que, méme dans un méme groupe de
poids, les trois phases ne commencent ni ne finissent en méme temps chez tous
les individus.

2. La premiére maturité sexuelle

Les données sur la premiére maturité sexuelle du Rouget pour la Méditer-
ranée et ses mers annexes sont treés divergentes.

Zei et Sabioncello (1939—1940) pensent que les Rougets de I’Adria-
tique orientale moyenne sont sexuellement mirs aprés leur premiére année.
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Scaccini (1947) a abouti aux conclusions suivantes pour les Rougets de
la région de Fano: »Gli esemplari con gonadi mature non sono mai lunghi meno
di 14 em i maschi e 16 cm le femmine. I maschi riproduttori piu giovani che
ho potuto osservare hanno un anno di eta, ma in piccola percentuale, mentre la
grande maggioranza sono di due anni e in minor numero di tre; rarissimi quelli
di eta superiore«. »Le femmine raggiungono la maturita al secondo anno«.

Wirszubski (1953) a constaté que les plus jeunes reproducteurs des eaux
d’Israél mesuraient de 10,5 & 11 cm, et méme parfois 9 cm. Cet auteur évalue
a trois ans ’age de ces femelles.

Pour Nimann et Denizci (1955), le M. barbatus, dans les eaux
d’Istambul et d’Iskenderun, parvient a la premiére maturité sexuelle la premiére
annés accomplie. Dans les résultats publiés par cet auteur (tabl. 13 de l'auteur),
nous voyons que 77% des femelles et 87%0 des males de 9,5 & 13,5 cm sont déja
mars, alors que sur 104 femelles et 147 males étudiés, mesurant jusqu’a 11 cm,
il n’a trouvé aucun exemplaire miar.

Chez le M. barbatus de larchipel Toscan, Matta (1958) a noté comme
taille minimale des reproducteurs 15,1 cm pour les méiles et 16,1 cm pour les
femelles.

Dans le golfe de Lion, Bougis (1952) trouve que la grande majorité des
Rougets sont mlrs au bout de leur premiére année, et que le pourcentage des
immatures étudiés en mai, juin et juillet ne dépassait pas 20°%. Des femelles
de 13 & 14 cm et les males de 11 & 12 cm étaient déja aptes a la reproduction.

Divers auteurs ont étudié le probleme de la premiére maturité sexuelle chez
le M. barbatus des cotes orientales de ’Espagne.

Andreu et Rodriguez-Roda (1951) indiquent une taille minimale
de 11,9 cm pour les méles et de 12,3 cm pour les femelles a leur premiére matu-
rité sexuelle.

Larraneta (1953) mentionne la taille minimale & la premiére maturité
sexuelle de 11,0 cm pour les méles et de 11,2 cm les femelles.

D’aprés la courbe de maturation due & Larrafieta et Rodriguez-
-Roda (1956), des spécimens de 10,5 cm sont déja des reproducteurs et le
pourcentage des individus mirs dépasse 50%o dans les classes de 11,5 & 12 cm.

Materiel et méthodes

Afin d’obtenir les données sur la premiere maturité sexuelle du Rouget
autant précies que possible on a utilisé les échantillons prélevés pendant la saison
de maturation rapide et de ponte. Ceux-ci ont été rassemblés en 1958, 1959
et 1960.

Le matériel de 1958 provenait de dix positions dans les canaux de I’Adria-
tique orientale moyenne (fig. 2); celui de 1959 et de 1960, a été récolté sur les
positions n°s 1 et 3 (fig. 2). Au total, 804 femelles et 994 males ont été analysés.

Résultats

Les résultats obtenus montrent que le nombre de femelles impubeéres atteint
jusqu’a 100% dans les classes de 9 & 11 cm, tandis que cette proportion descend
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brusquement a 36,8 dans les classes de 11 a 12 cm et continue a baisser pro-
gressivement jusqu’a la classe de 15 a 16 cm (tabl. 10). Les exemplaires au-dela
de 16 cm étaient tous mars.

Parmi les méiles de 8 4 9 cm, le nombre d’immatures était de 100°o, mais
cette proportion tombe & 75%0 dans les classes de taille de 9 & 10 cm et & 52,4%
dans celle de 10 & 11 cm (tabl. 11). Tous les méles appartenant a la classe de 13
a 14 cm étaient murs.

Chez les femelles mesurant moins de 11 cm, on n’a pas trouvé d’exemplaires
mirs. Cependant le nombre des femelles au-dessous de 11 cm, dont nous dispo-
sions, ne dépassant pas 0,5%0, la péche n’ayant pas été effectuée a des profon-
deurs de moins de 26 m. La taille minimale notée pour les femelles mures était
de 11,1 cm (le 4. V. 1961, on a méme capture une femelle mare de 10,7 cm), mais
on peut considérer 12,0 cm comme la taille moyenne des femelles a la premiére
maturité sexuelle. Cette taille moyenne correspond a des individus d’'un an
d’age.

Chez les males nous n’avons pas trouvé d’individus murs au-dessous de
9 cm, et cela par manque de matériel disponible des basses classes de taille. La
taille minimale a la premiére maturité sexuelle chez les méales était de 10 cm,
mais 10,5 cm peut étre considéré comme la taille moyenne des males a la
premiére maturité sexuelle; cette taille correspond a des individus d’un an d’age.

La taille moyenne a la premiére maturité sexuelle pour males et femelles
du Rouget, dans I’Adriatique orientale moyenne, est presque la méme que dans
les localités suivantes: cotes d’Israél, cotes de Turquie, mer Egée, golfe du Lion
et cotes espagnoles orientales. Les résultats auxquels ont abouti Scaccini
(1947), pour I’Adriatique occidentale moyenne (Fano), et Matta (1958), pour
I’archipel Toscan, difféerent donc nettement des notres.

Les différences d’age pour la taille moyenne a la premiére maturité sexuelle
procédant des donneées de ces mémes auteurs, proviennent, sans aucun doute,
de désaccords entre ceux-ci dans la détermination de ’age.

Conclusions

L’étude de la premiére maturité sexuelle du Rouget de I’Adriatique orientale
moyenne montre ce qui suit:

1) La taille minimale & la premiére maturité sexuelle était de 10,0 cm pour
les males et de 10,7 cm pour les femelles.

2) 10,5 cm pour les males et 12,0 cm pour les femelles ont été conidérés
comme moyennes a la premiére maturité sexuelle. Ces chiffres se rapprochent
de ceux enregistrés par divers auteurs dans différentes localités de la Méditer-
ranée et de ses mers annexes. Ils différent cependant notablement des résultats
obtenus par Scaccini (1947) pour I’Adriatique occidentale moyenne et M a t-
ta (1958) pour ’archipel Toscan.

3) L’age d’'un an correspond a la taille moyenne a la premiére maturité
sexuelle du Rouget, méle et femelle. Les différences dans I’dge correspondant
a la taille moyenne a la premiére maturité sexuelle, d’aprés les données d’auteurs
divers pour des localités diverses, tirent, sans aucun doute, leur origine d'un
désaccord entre les différents auteurs dans le calcul de I’age du poisson.
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V. NOURRITURE

Il nous a semblé y avoir grand intérét & nous consacrer a la nourriture de
M. barbatus afin de contribuer a la connaissance de son oecologie en Adria-
tique, d’autant plus que nous ne possédons pas pour cette mer de travaux
antérieurs sur se sujet, et que ceux se rapportant a d’autres régions méditer-
ranéennes sont incomplets.

Matériel et méthodes

Le matériel récolté au cours des dix chalutages, effectués a des intervalles
d’un mois entre mai 1959 et mars 1960 dans le canal de Split, avec un total de
570 exemplaires, 329 femelles et 241 maéles, a été utilisé. En baie de Kastela un
seul chalutage a donné 26 Rougets et un autre & Maslinica 43. Tous les chalu-
tages ont eu lieu de jour, entre 9 et 170, Tous les exemplaires capturés ont été
analysés.*

Etant donné que la digestion est moins avancée dans ’estomac que dans les
autres parties du tube digestif on n’a prélevé que les estomacs avec les oesopha-
ges. Ils ont été assortis suivant le sexe et en tenant compte de 1’état des gonades
du poisson.

Les variations quantitatives saisonniéres étaient étudieés selon la méthode
de »rassasiement« de l’estomac. Son application a été dictée par les faits
suivants:

a) les estomacs examinés n’étaient assortis ni suivant la taille, ni suivant
1’age des poissons;

b) le volume de chacun des exemplaires d’'une méme espece dans l’estomac
différait d’une facon étonnante (p. ex., le volume d’une Cymodoce truncata bien
développée peut égaler celui d’une vingtaine de jeunes Cymodoce truncata). La
méthode de numération n’aurait donc pas donné des résultats exacts.

L’évaluation du degré de satiété des estomacs a été faite selon une échelle
empirique de cing degrés (fig. 22):

a) estomac vide: estomac totalement vide: ses parois sont épaisses;

b) estomac presque vide: ses parois sont épaisses comme au degré a), mais

I’estomac renferme une faible quantité de nourriture;

c) estomac en partie rempli: I'estomac est presque plein, ses parois sont

devenues minces;

d) estomac plein: I’estomac est plein, ses parois sont devenues transparentes;

e) estomac surchargé: ’estomac, ainsi que la partie inférieure de 1'oesophage

sont pleins, les parois de 'un et de l'autre sont devenues transparentes.

Les données des analyses sont exprimées en pourcentages dans I’histo-
gramme de fréquence.

En vue de l'analyse qualitative de la nourriture et de la détermination de
la valeur de chaque groupe, et méme de chacune des espéces, on a utilisé les
deux méthodes suivantes:

* Jadresse ici mes remerciements aux chercheurs de I'Institut d’Océanographie et
de péche de Split, mes collegues Jozica Karlovac, pour lidentification des larves de
poisson, Tamara Vucetié¢, pour la détermination des Copepoda et la confirmation de
notre identification de Schizopoda, ainsi qu’a mon colleégue Slobodan Alfirevié pour
la détermination des Foraminifera.



40 No. 1

Fig. 22. — Estomacs de cing femelles appartenant a la classe de taille 15—16 cm,
montrant les degrés empiriques de satiété.

a) la méthode d’apparition: le nombre des poissons chez lesquels on a trouvé
une espeéce déterminée dans le contenu stomacal est exprimé en pourcentage du
nombre total des poissons examinés (Allen, 1935; Frost, 1939, 1946; Frost
et Went, 1940; Hartelay, 1940, 1947, 1948 et autres);

b) la méthode de prédominance: le nombre des poissons chez lesquels cer-
taines espéces apparaissent dominantes est exprimé en pourcentage du nombre
total des poissons analysés (Southern, 1935; Frost, 1939); Went, 1940).

La premiére méthode a été modifiée par exclusion du nombre des poissons
au degré a) (estomac vide). Dans la seconde méthode ont été exclus les poissons
dont les estomacs présentaient les degrés a) et b) (estomac vide et presque vide).

Pour déterminer la prédominance dans la nourriture ingérée, nous avons
utilisé deux degrés: le degré A, dans lequel la nourriture dominante représente
plus de la moitié du contenu stomacal total, et le degré B, dans lequel elle
représente entre le quart et la moitié du contenu stomacal. Les immatures n’ont
pas été traités & cause de leur faible représentation (4,04% de la totalité des
Rougets analysés).

Résultats et conclusions

Les données sur les quantités mensuelles de la nourriture trouvée dans les
estomacs des Rougets du canal de Split (fig. 23) montrent ce qui suit:

1) Durant toute la période (de mai 1959 & mars 1960) les poissons contenaient
de la nourriture, bien que moins abondante certains mois.

2) Les femelles contenaient toujours de plus grandes quantités de nourri-
tures que les maéles.
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3) La quantité de nourriture a été la plus faible chez les males et les femel-
les en février et mars: plus de 50%o des estomacs étaient vides ou presque.

4) La nourriture ingérée a été la plus abondante chez les males ot les

femelles en juillet.
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Fig. 23. — Fluctuations de la quantité de nourriture dans l’estomac des Rougets de

I’Adriatique orientale moyenne.
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Fig. 24. — Variations mensuelles d’apparition et de prédominance des Lamellibran-
chia, Crustacea et Polychaeta dans la nourriture du Rouget dans le canal
de Split.

—————— — Lamellibranchia

—————— Crustacea Prédominance

Polychaeta

. . . —— . . . Lamellibranchia

————————— Crustacea Apparition

............ Polychaeta

Les tableaux 12—16, de méme que la figure 24 présentent les données sur
I’apparition de chaque groupe et méme de chaque espéce dans I'estomac et la
prédominance de chacune des espéces pour les trois localités. Les données mon-
trent ce qui suit:

1) Dans la nourriture du Rouget trois grands groupes sont bien représentés:
les bivalves, les crustacés et les polychétes. Certains organismes étaient présents
en faibles quantités, bien qu’ils aient élé toute ’'année a la disposition du poisson.
Ainsi, Ommatostrephes sagittatus n’a été trouvé que deux fois dans le contenu
stomacal, et Ophiuroidea quatre fois. L’apparition de certains autres éléments,
tels que larves et juvéniles de poissons, est en relation avec leur cycle biologique.
Certaint éléments sont souvent présents dans l’estomac des Rougets, mais a
cause de leur taille insignifiante, ils ne jouent aucun roéle dans leur alimentation.
C’est le cas du foraminifére Elphidium crispum.

2) Une différence dans le contenu stomacal existe entre méiles et femelles
(elle apparaitra plus clairement quand nous suivrons chaque groupe ou espéce
présents).

Les fluctuations dans I'apparition et la prédominance des trois grands grou-
pes constituant la nourriture du Rouget au cours de ’année montrent ce qui suit:

a) Dans la nourriture du Rouget en mai et en juillet dominent en premier
lieu les Lamellibranchia chez plus de 70% d’exemplaires environ, alors que les
Crustacea et les Polychaeta ensemble, ne constituent la nourriture dominante
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TABLEAU 15. — Composition du contenu stomacal des Rougets des deux sexes

capturés le 26. V. 1959 dans la baie de Kastela.

Espeéces et groupes

Apparition (%)

Prédominance (%)

A

B

Elphidium crispum (L.)
Sternaspis sculata (Ranzani)
Nephtys hystricis McIntosh
Syllis spongicola Grube
Polychaeta indéterminées
Polychaeta total

Euterpina acutifrons Dana
Clytemnestra rostrata Brady
Gorycaeus sp.

Copepoda indéterminées
Cythere sp.

Tanais sp.

Apseudes latreillei M. Edw,
Gnathia maxillaris Mont.
Eurydice sp.

Cymodoce truncata Leach
Rocinela damnoniensis (Lieach)
Ichnopus taurus A. Costa
Leucothoe pachycera Della Valle
Eusiroides sp.

Amphipoda indéterminées
Cuma scorpioides Mont,
Anchialina agilis G. O. Sars
Gastrosaccus lobatus Nouvel
Lophogaster typicus M. Sars
Crangon vulgaris F.
Crangon cataphractus Oliv,
Alpheus ruber Costa

Nika edulis Risso

Galathea intermedia Lilljeb.
Ebalia granulosa M. Edw.
Ebalia cranchii Leach
Portunus depurator L.
Megalopa de Portunus
Crustacea total

Bulla utriculus Brocchi
Leda fragilis Chemnitz
Pecten hyalinus (Poli)

Cardium paucicostatum G. B. Sowerby

Syndesmia alba (S. Wood)
Lamellibranchia total
Ophiuroidea

Ommatostrephes sagittatus (Vérany)

Box boops Bp. (larves)

Merluccius merluccius (L.), (larves)

Gadidae (larves)
Larves de poissons indéterminées.

22,7
13,6
72,7
72,7
31,8

13,6
36,4

ww

[T 1155 ool
oo
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TABLEAU 16. — Composition du contenu stomacal, des Rougets des deux sexes

capturés le 9. VII. 1959 preés de Maslinica.

Espeéces et groupes

Apparition (%)

Prédominance (D)

A B

Elphidium crispum (L.) 71 — —
Sternaspis sculata (Ranzani) — —_ —_
Nephtys hystricis McIntosh — — —
Syllis spongicola Grube 4,8 6,1 —
Polychaeta indéterminées 16,7 3,0 —
Polychaeta total 21,4 9,1 —
Euterpina acutifrons Dana —_ — —
Clytemnestra rostrata Brady — — —
Gorycaeus sp. —_ — —
Copepoda indéterminées 48 — —
Cythere sp. — — =
Tanais sp. 7,3 = o
Apseudes latreillei M. Edw. s = ~—
Gnathia maxillaris Mont. 2,4 — —
Eurydice sp. 11,9 — —
Cymodoce truncata Leach — — —
Rocinela dammnoniensis (Leach) — —_ —
Ichnopus taurus A. Costa — = —
Leucothoe pachycera Della Valle 9,5 - 6,1 —
Eusiroides sp. — — —_
Amphipoda indéterminées 33,3 — —
Cuma scorpioides Mont. 4,8 — —
Anchialina agilis G. O. Sars 52,4 6,1 6,1
Gastrosaccus lobatus Nouvel 14,3 — —
Lophogaster typicus M. Sars 40,5 30,3 6,1
Crangon vulgaris F. 751 — —
Crangon cataphractus Oliv. _ — —
Alpheus ruber Costa 28,6 27.3
Nika edulis Risso 19,0 6,1 3,0
Galathea intermedia Lilljeb., — —
Ebalia granulosa M. Edw. 11,9 6,1 —
Ebalia cranchii Leach — — —=
Portunus depurator L. 2,4 3,0 —
Megalopa de Portunus 2,4 — —
Crustacea total 97,6 84,8 15,2
Bulla wutriculus Brocchi 4,8 —_ —
Leda fragilis Chemnitz — — —
Pecten hyalinus (Poli) 2,4 — —
Cardium paucicostatum G. B. Sowerby 2,4 3,0 —
Syndesmia alba (S. Wood) — — —
Lamellibranchia total 31,0 3,0 —
Ophiuroidea 9,5 3,0 —
Ommatostrephes sagittatus (Vérany) — — —
Box boops Bp. (larves) —_ — —
Merluccius merluccius (L.), (larves) — — —
Gadidae (larves) — — —_

14,3 - o

Larves de poissons indéterminées.




No. 1 45

Fig. 25. — Estomac ouvert. Les parois internes sont partiellement indurées.

que chez 30%0 des individus environ (fig. 24). Nous pouvons appeler cette période
d’alimentation par les Lamellibranchia. Plus tard, les Crustacea et les Polychaeta
sont de plus en plus largement représentés. Ainsi, en septembre les Lamelli-
branchia et les Crustacea sont presque en proportions égales; ils dominent chez
40°/p d’exemplaires environ. Ensuite, la quantité de Lamellibranchia baisse dans
le contenu stomacal.

b) Les Crustacea apparaissent toute ’année dans le contenu stomacal de
males et femelles et, d’ordinaire, chez plus de 90°%o des individus. La présence
de Lamellibranchia est notable chez méales et femelles, & savoir chez 90% des
exemplaires, mais seulement & l’époque ou les Rougets utilisent surtout ce
groupe. Par contre, de novembre & mars l'apparition de ce groupe est faible
chez 50°/0 d’exemplaires environ. Durant la période ou ce groupe ne joue pas un
réle important dans la nourriture, les Lamellibranchia se trouvent plutdét dans
les estomacs des males. Entre septembre et mars, la courbe d’apparition des
Polychaeta est presque paralléle & celui de sa prédominance dans les contenus
stomacaux. On les trouve plus fréquemment dans les estomacs des males et ceci
a I’époque ou ils jouent un réle important dans la nourriture du Rouget — de
novembre & mars. C’est le contraire qui se produit pour les Lamellibranchia.

Les données sur 'apparition et la prédominance a l'intérieur de chacun des
trois groupes, reportées dans les tableaux 12—14, indiquent ce qui suit:

1) Lamellibranchia. Quatre espéces seulement ont été trouvées dans les
contenus stomacaux du Rouget: Leda fragilis, Pecten hyalinus, Cardium pauci-
costatum et Syndesmia alba. Sur 'apparition et la prédominance éventuelle de
ces espéces, en cours d’année, on a fait les observations suivantes:

L. fragilis est apparue une fois seulement (25. XI.) et ne dominait pas. Elle
ne joue donc pas un roéle dans la nourriture du Rouget.
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P. hyalinus apparait toute 'année dans les estomacs des Rougets, mais plus
manifestement durant la période d’alimentation avec les Lamellibranchia. Pen-
dant tout ce laps de temps I’espéce apparait plus fréquemment chez les males.

P. hyalinus et S. alba dominent dans la nourriture pendant la période d’ali-
mentation prédominante avec Lamellibranchia, alors qu’en dehors de cette
période, c’est P. hyalinus seul qui prévaut et plus souvent dans les estomacs des
maéles.

S. alba, a I'encontre de P. hyalinus, n’apparait qu’a I’époque ou le Rouget
se nourrit de Lamellibranchia et on ne la trouve presque jamais aux autres
époques. Elle est présente et domine plus fréquemment dans les estomacs des
femelles. Ainsi, dans la capture du 22. VIIL., par exemple, on la trouve chez
65,3%0 des femelles et elle domine chez 419 de celles-ci, alors qu’on ne la trouve
pas chez les maéles.

C. paucicostatum semble ne pas jouer un réle important dans ’alimentation
du Rouget. Ne méme que S. alba, il n’apparait que durant la période d’alimen-
tation avec les Lamellibranchia, mais chez un petit nombre d’exemplaires. Il ne
domine que chez 5,7% des individus dans la prise du 28. V.

La nourriture du Rouget avec les Lamellibranchia ne se base donc que sur
deux especes: Syndesmia alba et Pecten hyalinus. Le Rouget mange P. hyalinus
toute I'année, mais S. alba seulement durant la période pendant laquelle il se
nourrit de Lamellibranchia. Les femelles se nourrissent en premier lieu de
Syndesmia, puis vient Pecten, alors que les méles mangent tout d’abord Pecten,
et, dans des cas tres rares, Syndesmia.

2) Crustacea. Les Isopoda, Schizopoda et Decapoda jouent un réle important
dans I'alimentation du Rouget alors que les Copepoda, Amphipoda et Cumacea
y jouent un roéle secondaire. Les Ostracoda ne semble y avoir aucune signi-
fication.

Isopoda. Aspeudes latreillei et Cymodoce truncata sont les plus importants,
tandis que Tanais sp., Gnathia maxillaris et Eurydice sp. sont tout a fait acces-
soires. Quant & Rocinela dammnoniensis, on ne la trouve pas chez les spécimens
dans le canal de Split, et elle est rare & Maslinica.

A. latreillei apparait toute ’année dans les estomacs des males et des femel-
les: dans les prélevements du 22. VIII. et du 13. IX,, dans une proportion de
97,10 et méme de 100% et prévaut sur tous les autres Crustacés chez 20,3%
et 37,5% des individus.

C. truncata ne se rencontre que durant la période pendant laquelle les
Crustacea ne jouent pas un role significatif dans l’alimentation du Rouget,
c’est-a-dire de mai a aolt. Aux autres époques ’apparition de cette espéce dans
le contenu stomacal est rare ou inexistante. Elle représente un Crustacé dominant
dans les prises du 28. V., du 8. VII. et du 9. VIL

Schizopoda. Anchialina agilis apparait toute ’année, mais plus fréquemment
durant la période ol le Rouget se nourrit principalement de Crustacea, soit
d’octobre & mars. Elle est plus souvent présente dans les estomacs des femelles.
Elle représente ’espéce dominante dans la prise du 20. X., et associée a Nika
edulis, dans celles du 25. XI. et du 12. I.

Lophogaster typicus apparait seulement dans les captures du 20. X et du
25. XI., ou elle ne domine que chez 2,7% des exemplaires.
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Gastrosaccus lobatus n’est présent que dans les préléevements du 12. I. du
19. IL. et du 15. IIL. et ne domine que chez 3% des exemplaires dans celui du 12. I.

Decapoda. Seule 'espéce Nika edulis joue un réle important dans l’alimen-
tation du Rouget, alors que Ebalia granulosa ne joue qu'un réle secondaire.
Crangon vulgaris, Crangon cataphractus, Ebalia cranchii et Portunus depurator
sont tout a fait accessoires. Alpheus ruber n’est jamais représentée dans les esto-
macs des Rougets péchés dans le canal de Split, alors que dans ceux de Maslinica
on la trouve assez souvent.

N. edulis apparait tout le long de 'année dans les estomacs des maéles et des
femelles, plus fréquemment quand le poisson se nourrit surtout de Crustacea.
Elle est toujours plus fréquente chez les males. Elle est nettement prédominante
dans les captures du 25. XI.,, du 12. L. et du 19. IL, alors qu’aux autres périodes
elle domine associée soit & Anchialina, soit & Apseudes et Cymodoce. Elle prévaut
plus souvent chez les femelles.

E. granulosa apparait toute l’année, bien qu’avec des pourcentages diffé-
rents, et domine chez 2,9%0 des exemplaires de la capture du 15. V.

Copepoda. Clytemnestra rostrata n’apparait qu'une fois dans la péche du
15. V., et Corycaeus sp. dans la capture du 15. III. seulement, tandis que Euter-
pina acutifrons est présente toute l'année dans les estomacs des maéles et des
femelles. Les Copepoda n’ont jamais dominé.

Amphipoda. Eusiroides sp. semble étre la plus importante et dominante dans
les captures du 12. 1. et du 19. IL., chez 6,1%0 et 8,3%0 des exemplaires respecti-
vement, tandis que Ichnopus taurus et Leucothoe pachycera ne jouent qu’un role
tout a fait accessoire. Bien qu’apparaissant toute l’année dans 1’estomac du
Rouget, les Amphipoda n’ont pas un roéle significatif dans la nourriture du
Rouget.

Cumacea. Cuma scorpioides apparait toute 'année avec des pourcentages
divers dans les estomacs des males et des femelles, mais plus fréquemment chez
les males. L’espéce ne prédomine jamais.

Ostracoda. Cythera sp. n’apparait que trés rarement et dans certaines prises
seulement, plus fréquemment chez les méales. Elle ne prédomine jamais.

On peut donc dire que, a 1’époque ou le Rouget se nourrit de Lamelli-
branchia, les crustacés Nika edulis et Ebalia granulosa jouent un roéle plus impor-
tant dans la capture du 15. V.; Cymodoce truncata dans les prises du 28. V. et
du 8. et 9. VIIL.; Apseudes latreillei dans celles du 22. VII. et du 13. IX. Mais
durant la période ou le Rouget se nourrit surtout de Crustancea et de Polychaeta,
Nika edulis et Anchialina agilis ont une participation plus importante.

3) Polychaeta. Deux espeéces, Sternaspis sculata et Nephtys hystricis appa-
raissent toute ’année, et en particulier dans les estomacs des femelles, dominant
plus fréquemment chez celles-ci. Il n’a pas été possible d’identifier la totalité des
espéces de Polychaeta; et pourtant ces Polychaeta indéterminés jouent un role
important (tabl. 12—16).

4) Autres groupes:

a) Foraminifera. Elphidium crispum est présent presque toute l’année,
quoique en un faible nombre d’exemplires, plus fréquemment chez les males.

b) Gastropoda. Bulla utriculus n’apparait que durant la période ou le Rouget
se nourrit de Lamellibranchia, c’est-a-dire de mai 4 aofit. On la trouve dans peu
d’estomacs, mais plus souvent chez les méales (elle est toujours de petite taille).
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c) Cephalopoda. Ommatostrephes sagittatus n’est apparue que dans la cap-
ture du 25. XI., chez 4,3% des exemplaires, et dominait chez 5,4%o des individus.

d) Pisces. On a pu identifier des larves de Box boops dans les captures du
15. III. 1960, chez 1,6%0 d’exemplaires, ainsi que des larves de Merluccius mer-
luccius dans la prise du 28. V. 1959, chez 1,3% d’exemplaires. On a identifié
aussi des juvéniles de Gadidae dans des péches de diverses époques de ’année.
Il était impossible d’identifier les autres larves.

Une comparaison entre les tableaux 14 et 15 montre que la seule différence
entre le canal de Split et la baie de KaStela vient de ce que le Rouget ingére
les mémes aliments a des époques différentes. Bien que les deux prélévements
sur ces localités aient eu lieu presque en méme temps, on peut voir que, dans le
canal de Split, le Rouget se nourrit en majorité de Lamellibranchia, puis de
Crustacea et de Polychaeta. Dans la baie de Kastela, sa nourriture consiste sur-
tout en Crustacea et Polychaeta, puis en Lamellibranchia. Dans la baie de Kastela
les éléments jouant un roéle de premier plan dans l’alimentation du Rouget
étaient: Nika edulis et Cymodoce truncata. Parmi les Polychaeta, Sternaspis
scutata et certains autres indéterminés étaient représentés, alors que parmi les
Lamellibranchia, Syndesmia alba seule était représentée et que Pecten hyalinus
et Cardium paucicostatum n’apparaissaient méme pas. Dans le canal de Split,
les éléments importants sont: Pecten hyalinus, Syndesmia alba et Cardium pau-
cicostatum, alors que Cymodoce truncata, Nika edulis, Nephtys hystricis et
autres Polychaeta indéterminés jouaient un roéle secondaire.

La différence dans le contenu des estomacs, tant dans ’apparition que dans
la prédominance de certaines espéces, est beaucoup plus grande entre le canal
de Split et Maslinica qu’entre le canal de Split et la baie de Kastela (tabl. 14
et 16).

On a identifié, dans les estomacs des Rougets de Maslinica, de nombreuses
espéces qui n’ont jamais été trouvées dans le canal de Split. Ce sont: parmi les
Crustacea, Rocinela damnoniensis, chez 7,1% des exemplaires, Alpheus ruber,
chez 28,6%0, Megalopa de Portunus, chez 2,4%, et des Crustacea indéterminés,
chez 2,4% des individus. Des Polychaeta apparait Syllis spongicola, chez 4,80
des exemplaires. Pour la premiére fois nous trouvons des représentants des
Echinodermata, sous forme de restes d’Ophiuroidea trouvés chez 9,5% des indi-
vidus. Alors que certaines espéces apparaissaient toute I’année, sans interruption,
chez les Rougets du canal de Split, telles que le Copépode Euterpina acutifrons
et I'Isopode Apseudes latreillei; on ne les trouve pas chez les spécimens des
parages de Maslinica.

La prévalance des espéces dans le contenu des estomacs des Rougets prés
de Maslinica montre que les Crustacea seuls jouenft un réle significatif; les
Polychaeta et les Lamellibranchia n’ont qu’une importance secondaire (tabl. 16).
Les Rougetsu canal de Split se nourrissent principalement de Lamellibran-
chia, puis de Crustacea et de Polychaeta (tabl. 14). En outre, parmi les Cru-
stacea eux mémes il y a d’autres espéces qui dominent. C’est ainsi que Alpheus
ruber prévaut chez 27,3% des exemplaires, Lophogaster typicus chez 30,3%,
alors que Nika edulis, Ebalia cranchii, Anchialina agilis et Leucothoe pachycera
dominent chez 6,1% des exemplaires. Nous n’avons jamais trouvé Alpheus ruber
dans les estomacs du Rouget du canal de Split, tandis que Lophogaster typicus
était présent dans deux captures, du 20. X. et du 25. XI., mais en quantité
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insignifiante (2,3% et 2,1%/0 des exemplaires). Il n’a pas dominé qu’une seule fois
chez 2,7%o des individus.

Etant donné que nous ne possédons pas d’informations sur la composition de
la nourriture disponible, les données obtenues ne peuvent indiquer s’il existe
une sélectivité dans la nourriture et, autant qu’elle puisse exister, si elle varie
en fonction du temps et de I’espace, si elle dépend de l’état physiologique du
poisson, et si elle se modifie au cours de son existence.

I1 résulte de ce qui vient d’étre dit que le contenu stomacal du Rouget subit
des changements au cours de I’année, d’une part, et varie suivant la localité,
d’autre part.

Wirszubski (1953) mentionne que le contenu de ’estomac et des inte-
stins des M. barbatus adultes des cotes d’Israél se compose de: Vermes 53%,
Crustacea 81%,, Mollusca 58°, Echinodermata 24%, Pisces 1,3%o, indéterminés
7,7%. Cet auteur conclut que les Crustacea constituent une partie importante
de la nourriture du Rouget des cotes d’Israél et que les Penaidae et les Lamelli-
branchia (genres Abra et Leda) représentent, les principaux groupes de Cru-
stacea et Molusca.

Nimann et Denizci (1955) concluent que le M. barbatus des eaux
turques (Istambul, Iskenderun) se nourrit principalement des Crustacea (en parti-
culier des Decapoda), tandis que les Annelida et Lamellibranchia ne viennent
qu’en second lieu. On remarque (tabl. 8 el 9 de cet auteur) que la quantité de
nourriture est la plus faible en mars. Selon ces auteurs, le contenu stomacal du
M. barbatus est presque identique toute l’année, bien qu’en été les Lamelli-
branchia y jouent un réle plus important. Ils expliquent, au moins en partie, la
différence de croissance entre les M. barbatus des deux localités Istambul et
Iskenderun — par une différence de nourriture disponible.

Planes et Vives (1956) trouvent que le contenu des estomacs des
M. barbatus n’est pas soumis en cours d’année a des fluctuations quantitatives,
mais, du point de vue qualitatif, ils ont établi que les Decapoda avec leurs larves
occupent une place prioritaire dans la nourriture de cette espéce. Viennent et
second lieu les Polychaeta, les Lamellibranchia et les Isopoda.

On peut, pour finir, mentionner que les parois internes de nombreux esto-
macs du Rouget étaient partiellement indurées (fig. 24). On trouve de tels esto-
macs surtout chez les individus qui se sont nourris de Cymodoce truncata.

Nous avons observé des Nématodes parasites, & l'intérieur et & I'extérieur

du tractus digestif, sur les mésentéres, dans le foie et méme dans les gonades.
Ces vers étaient plus nombreux chez les adultes.

VI. PREDATEURS

Nous avons pris en considération les espéces de poisson dans l’estomac
desquelles ont été trouvés des Rougets déja — jusqu’a un certain point —
digérés.

Les observations ont été faites au cours de péches expérimentales effectuées
dans les canaux de la Dalmatie moyenne, de 1957 & 1961.
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Les résultats des observations figurent sur le tableau suivant.

Poissons contenant

Nombre des Rougets en
Prédateurs d’exem- état de digestion

plaires ©/o)
Lophius parvipinnis Cuv. 36 16,7
Raja clavata L. 63 9,1
Trygon pastinaca Cuv. 26 8,3
Galeus canis Bp. 24 8,3
Zeus faber L. 56 7.2
Merluccius merluccius (L.) 640 3,1

Nous voyons que Lophius parvipinnis donne le plus haut pourcentage d’indi-
vidus l'estomac desquels on a trouvé des Rougets partiellement digérés, alors
que le plus faible pourcentage a été établi pour Merluccius merluccius. Mais on
peut cependant considérer Merluccius merluccius comme le plus redoutable pré-
dateur du Rouget étant donné que, dans lichtyobenthos adriatique, elle est
représentée dans une proportion de 23,3% et Lophius parvipinnis de 1,87%
seulement.

VII. DISTRIBUTION)

Les auteurs qui se sont occupés du Mullus barbatus croyaient que son ha-
bitat normal était les fonds vaseux. L’examen du matériel de I'expédition
»Hvar« a suggére certaines corrections & la conception de ’habitat de cette espéce.
La croisiere a opéré, entre le 26. II. 1948 et le 1. IV 1949, sur 167 positions situées
au large de I’Adriatique et dans la partie nord de la mer Ionienne (fig. 1). Sur
la majorité des stations, les travaux ont été répétés deux fois, sauf sur celles
situées pres des cotes d’Albanie ol 'on n’a opéré qu’'une seule fois.

On a remarqué (voir plus loin) que le nombre des Rougets, capturés en une
heure, variait dans la méme localité, suivant les mois. Pour obtenir des données
comparables, les captures de 'expédition »Hvar« on été classées d’apres quatre
périodes de temps: du 15. III. au 19. IV. 1948; du 2. V. au 19. VI. 1948; du 15. VIL
au 23. IX. 1948 et du 6. XI. au 28. XI. 1948. Les données obtenues (fig. 26a et b)
montrent clairement que le Rouget de vase, au large de I’Adriatique, a été trouvée
sur les fonds vaseux ou sableux, et méme plus fréquemment sur ces derniers.

L’analyse de la distribution en fonction de la profondeur du Rouget de la
haute Adriatique a montré qu’on le trouve rarement au dela 200 m, et peu entre
150 et 200 m, alors qu’il se tient — en quantités justifiant la péche commerciale
— aux profondeurs allant jusqu’a 150 m. La cause de la rareté du Rouget de

) Quand ce manuscrit venait d’étre terminé, un travailde S. Zupanovié (1961)
sur l’analyse quantitative-qualitative des populations de poissons des canaux de
I’Adriatique moyenne venait de paraltre. L’auteur y dit que, dans les canaux de
I’Adriatique orientale moyenne, il ne trouve pas de relation entre la distribution du
Rouget et la nature du fond. Il a aussi trouvé que le canal de la Neretva était le plus
riche en Rougets. Il mentionne de plus l'existence d’une corrélation entre les oscilla-
tions saisonniéres du nombre des Rougets et les conditions du milieu (température et
salinité).
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vase au-dessus de 150 m pourrait étre la nature du fond et pas seulement la
profondeur. La majeure partie des fonds au dela de 150 m sont vaseux.

VIII. STRUCTURE DE LA POPULATION

1. Analyse quantitative des captures
Matériel et méthodes

Les recherches sur les populations de poissons dans les canaux de 1’Adria-
tique orientale moyenne se sont poursuivies du 26. VI. 1957 au 4. VII. 1958 sur
dix stations (tabl. 1, fig. 2), & des intervalles d’'un mois ('auteur a pris part per-
sonnellement a cing sorties sur treize. Les observations ont été faites au moyen
d’un chalut de dimensions: longueur des ailes 6,27 m (maille de 57 mm) et
longueur de la poche 3 m (maille de 14—13 mm). Le trait de chalut durait une
heure. Les captures étaient analysées sur le champ, & bord du bateau. A chaque
stations, on a mesuré la température de la mer et on a prélevé des échantillons
en vue du dosage de la salinité, aux niveaux suivants: 0,20, 50 m et au-dessus
du fond. La transparence de la mer a été mesurée au moyen du disque de Secchi.
On a procédé également aux relevés météorologiques: vent, état de la mer, pres-
sion atmosphérique, température de l'air et nébulosité. Au cours du dernier
voyage S. Alfirevié a prélevé des échantillons du fond au ramasseur Peter-
sen afin d’étudier la composition mécanique des sédiments a ces stations. Onze
échantillons ont été prélevés le long du parcours du chalut a des intervalles
de 500 m.

Résultats et conclusions

Les données de l’analyse de Iimportance du stock de Rougets dans les
canaux de ’Adriatique orientale moyenne montrent que la station n° 10 est la
plus riche en Rougets (fig. 27). Bien qu’elle n’ait pas été explorée pendant les
trois premiers voyages, elle nous a donné, cependant, 3221 exemplaires sur un
total de 10489 capturés durant tous les voyages, & toutes les stations (n° 10
inclus). Les canaux de la Neretva, de Korc¢ula et de Vis sont beaucoup plus
riches en Rougets que ceux de Hvar, de Split et de Braé. La station n® 2 a été
caractérisée par une pauvreté constante en Rougets: le nombre total de ces pois-
sons pour les treize voyages n’étant que de 76 exemplaires. Sur cette position, la
température de la couche d’eau prés du fond a été beaucoup plus basse que sur
toutes les autres positions et se rapprochait de celle de la station n® 3 (Maslinica)
située en pleine mer. L’ichtyofaune de cette station est voisine de celle des sta-
tions n°s 3 et 4 a cause de la présence d’Argentina sphyrena durant toute ’année
(tabl. 17), et aussi de celle des stations n° 3, 4 et 5 par l'abondance Gadus
capelanus (tabl. 18). J. Karlovac (données non publiées) a attiré notre atten-
tion sur la présence, a cet endroit, de Maurolicus sp. adultes, ainsi que de larves
de Cyclothone sp. que 1'on trouve d’ordinaire dans les grands fonds.

Les nombre des Rougets capturés a varié notablement, dans une méme loca-
lité, au cours d’une année (fig. 27). Les fluctuations ont montré les caracté-
ristiques suivantes:
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TABLEAU 17. — Nombre d’exemplaires d’Argentina sphyraena L. capturés
au cours de traits d’'une heure dans les canaux de I’Adriatique orientale
moyenne, en 1957 — 1958.

Station 1957 1958
n® v Vil IX X XI XII I I I IV V VI VI
1 p— — s— — po— S— S — —— — —_— o —
2 9 21 7 20 37 199 52 30 19 9 11 8 13
3 738 738 124 14 273 321 792 903 451 349 516 60 623
4 38 104 63 49 50 181 39 162 20 27 23 — 98
5 - - - = = 1 = = 1 = 3 4 -
6 — = = - = = = = = =1 2 =
7 o it — f— R —_— —_— — f— J— — —_— —
8 —st — — — o — — == —_— — = —
9 —_— f— —_— p— fo— — —_— JR— — [a— —_— — [r—
10 e T N —

TABLEAU 18. — Nombre d’exemplaires de Gadus capelanus Risso capturés au cours
de traits d'une heure dans les canaux de I’Adriatique orientale moyenne,
en 1957 — 1958.

Station 1957 1958
n° VII VIII IX X XI XII I II IIr  1v 4 VI VII

1 2 — 2 2 12 7 6 8 1 7 2 6 —_
2 233 212 66 74 137 139 99 82 101 102 107 400 265
3 2 128 4 — 21 6 382 9 81 7 4 3 —_
4 168 16 51 65 167 196 79 99 84 91 46 75 67
5 56 71 135 — 229 179 202 147 81 225 569 364 122
6 s o 3 — — 1 1 1 = 33 — 3 —_
7 1 2 — 4 2 21 8 19 11 15 4 7 25
8 — —_— —_ — 2 11 5 6 — —_ 3 — —
9 3 —_— 2 2 10 23 19 11 1 1 2 58 1
10 == i — = = == — == — — — o 7

a) Le nombre des Rougets capturés a été minimal ou nul, et la péche de ce
poisson n’est pas rentable entre la mi-juillet et la mi-septembre, & n’importe
quelle station, sauf a la station n° 9 (la station n°® 10 n’ayant pas été explorée
pendant cette période).

b) La capture des Rougets était la plus abondante de novembre a4 mars a
toutes les stations.

¢) Le nombre des Rougets a diminué d’avril au début de juillet aux stations
nos 3, 9 et 10 et a augmenté aux autres.

d) Les fluctuations du nombre des Rougets ne semblent pas étre en relation
avec les fluctuations de température et de salinité prés du fond.

Les péches de Rougets étaient les plus pouvres pendant la phase d’atrésie
des gonades (mi-juillet — mi-septembre). On se demande ol se trouve le poisson
durant cette période. Se livre-t-il & une migration vers la cote ou vers la pleine
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TABLEAU 19. — Nombre d’exemplaires de Rouget capturés dans les canaux
de 1’Adriatique orientale moyenne et au large de I’Adratique,
entre le 8, VIIIL et le 17. VIIIL. 1960.

St;‘%l‘(m Pmoxf\o‘wrr;\ldaum Nombre d’exemplaires
i 49—59 38
2 76 1
3 92—104 7
4 82—87 32
5 68 14
6 85 60
7 68—172 58
9 26—38 14

10 29 26
40 181 2
43 220 0
44 220 0
46 216 0
47 199 0
48 188 0
52 193 0
53 181 1
54 172 2
56 190 1
57 157 1
58 157 7
61 150 6
62 157 1
66 135 9
67 127 6
71 125 0
72 110 34
76 111 14

mer? Ou se comporte-t-il de fagon & étre inaccessible au chalut? Pour essayer

d’éclairer ce probléme, S. Zupanovié a mis, avec une grande obligeance,
a notre disposition, son matériel provenant des stations mentionnées (y compris
station n® 10) et de 19 stations du large. Le chalutage, a4 ces stations, a eu lieu
entre le 8. VIII et le 17. VIIIL. 1960, selon la méthode employée aux dix stations
indiquées précédemment. Le tableau 19 donne les profondeurs des nouvelles
positions de haute mer, ainsi que le nombre de Rougets péchés. On peut voir que
le Rouget ne s’est pas déplacé pendant la période sur laquelle ont porté les
observations, ni vers le large, ni vers la cote. Le Rouget en état d’atrésie se com-
porterait-il donc de telle sorte que le chalut ne puisse plus le prendre. C’est une
hypothése qu’il a été impossible de vérifier.

Les variations observées depuis la mi-avril jusqu’au début de juillet coinci-
dent avec la période de reproduction du Rouget. La concentration des Rougets,
a cette époque, aux stations de 50 & 85 m de profondeur traduit probablement
une préference liée a la fraie. C’est pourquoi les stations n° 3, 9 et 10 — en
dehors de ces limites de profondeur — sont abandonnées par ces poissons.

Aussi observe-t-on aux stations de profondeur défavorable, une régression du
nombre des Rougets péchés.
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2. Répartition des sexes et son influence sur la composition de la population
du Rouget d’apres la taille
A. Répartition des sexes

On a établi que la proportion des maéles et des femelles était inégale, dans
toutes les prises analysées. C’est pourquoi on a étudié cette répartition en
s’efforcant de découvrir les facteurs ayant pu l'influencer.

Matériel et méthodes

Nous avons disposé d’'un matériel de trois sources: de l'expédition »Hvar«
en haute mer (1948—1949), des récherches sur la biologie des péches dans les
canaux de l’Adriatique orientale moyenne (1957—1958) et des investigations
faites dans le canal de Split (stations n° 1) et prés de Maslinica (station n°® 3)
(1959—1961). On n’a pas retenu les captures comptant moins de 25 exemplaires,
ni celles dont moins de 25 spécimens avaient été analysés, ni non plus les captures
avec un assez grand nombre d’exemplaires de sexe non déterminé. La totalité
des poissons analysés se montait & 16.789 exemplaires. Seuls les prélévements
du canal de Split et de Maslinica ont servi a suivre les fluctuations de la compo-
sition des captures suivant le sexe.

Résultats et conclusions

Le rapport maéles/femelles dans 22 captures du Rouget du canal de Split
(1323 exemplaires) a varié dans d’assez larges limites (tabl. 20, fig. 28). Les cas
extrémes étaient représentés dans les péches du 13. IX 1959 et du 19. II. 1960.
La premiére comportait 67,9% de males et 32,1% de femelles ce qui représente
un rapport males/femelles (M/F) de 2,11. La seconde comptait 24,2%/ de males
et 75,890 de femelles, soit un rapport M/F de 0,32. Cependant, dans 82% des cap-
tures, le rapport M/F a varié de 0,64 a 1,59. Pour la totalité du matériel du canal
de Split le rapport M/F était de 0,96 soit 48,9%0 de males contre 51,190 de femel-
les. Le nombre total des maéles était donc légérement inférieur a celui des
femelles.

Dans 12 captures de Maslinica (738 exemplaires), (tabl. 21, fig. 29), la pro-
portion des sexes a montré des fluctuations moins accusées. Les valeurs extrémes
ont été enregistrées dans les captures du 24. XI. 1959 et du 20. II. 1961. Dans la
premiére il y avait 41,5% de males et 58,5 de femelles soit un rapport M/F
de 0,71, et dans la seconde 84,9% de males et 15,1%0 de femelles, soit un rapport
M/F de 5,63, qui était exceptionel. Le nombre des méales a été toujours un peu
plus élevé dans cette localité. Dans 83,3% des capture, le rapport M/F a été
supérieur a 1,0 et dans 66,60 supérieur a 1,66. La proportion des sexes, pour la
totalité du matériel de la région de Maslinica, était de 63,7%0 de males contre
36,3%/ de femelles, soit un rapport M/F de 1,75. Le nombre total des males a
donc été sensiblement plus grand que celui des femelles.

Aucune régularité dans les fluctuations de la répartition des Rougets d’apres
le sexe au cours de l’année n’a été établie, ni a Maslinica, ni dans le canal de
Split.

On a comparé la répartition des sexes du Rouget des canaux de I’Adriatique
moyenne et de la haute mer. Seules les stations n® 1 et 4—10 des canaux de
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I’Adriatique orientale moyenne ont été prises en considération (la station n° 3
a été considérée comme une station de pleine mer, et la station n° 2 était tres
pauvre en exemplaires). Dans ces stations on a trouvé 43,8"/0 de males contre
56,290 de femelles (fig. 30a), soit un rapport M/F de 0,78. Au contraire, dans 121
captures de l’expédition »Hvar«, représentant un total de 10.857 exemplaires de
haute mer, le rapport M/F était de 1,26, soit 55,7°/ de males contre 44,3 de
femelles (fig. 30b). Pour l’ensemble du matériel récolté, tant dans les canaux,
qu’en pleine mer (16.789 exemplaires), le rapport M/F se rapprochait de 1,0; il
était 1,12, soit 52,8/ de males contre 47,29 de femelles (fig. 30c).

Les données se rapportant a la proportion des sexes du Rouget des canaux
indiquent que le nombre des males, par rapport a celui des femelles, est moins
important dans les eaux peu profondes (tabl. 22, fig. 31a-c).

Zei et Sabioncello (1939—1940), aprés avoir analysé 2379 Rougets
dans les canaux de ’Adriatique moyenne, ont trouvé que la proportion des maéles
et des femelles variait & chaque station, ce qui concorde avec nos résultats. Ils
mentionnent que, d’'une fagon générale, il y avait plus de femelles que de males:
1159 (54,4%0) contre 971 (45,6%0) males, ce qui se rapproche de nos données pour
les canaux (2174 — 56,2% femelles contre 1697 — 43,8% maéles).

Pour Wirszubski (1953) le pourcentage des femelles de M. barbatus
dans les eaux d’Israél est plus élevé que celui des males. Mais, en période de
ponte, ce pourcentage s’égalise ou peut méme changer au profit des males.

Akytz (1957) a trouvé que, dans les eaux d’Iskenderun, les femelles de
M. barbatus étaient beaucoup plus nombreuses que les males.

Nimann et Denizci (1955) mentionnent une prédominance des fe-
melles dans les eaux d’Istambul (91%) et dans le golfe d’Iskenderun (55%).

Scaccini (1947) a trouvé que les femelles du Rouget dominaient sur les
cotes de ’Adriatique occidentale.

Planas et Vives (1956), aprés avoir analysé 3966 individus, ont trouvé
53%p de femelles contre 34,2 de males, et 12,8% des exemplaires étaient
indéterminés.

Suau et Vives (1957) ont établi une proportion de 52,8%/o de femelles
et de 32,890 de males et 14,3%0 indéterminés.

B. Influence de la proportion des sexes sur la répartition des Rougets,
d’apres la taille

Tous les chercheurs qui ont étudié 1’age et la croissance du Rouget ont con-
staté qu’a age égal les femelles étaient toujours plus grandes que les males: Vir s-
zubski (1953) et Gottlieb (1956) dans les eaux d’Israél; Nimann et
Denizci (1955) dans les eaux turques; Ananiadis (1949) en mer Egée;
Bougis et MuzZinié (1958) dans I’Adriatique orientale moyenne; Scacci-
ni (1947) en Adriatique occidentale; Bougis (1948) dans le golfe du Lion;
Planas, Vives et Suau (1955) sur les cétes de Vinaroz et Benicarlo en
Espagne; Planas et Vives (1956), puis Suau et Vives (1957) sur les
mémes cOtes d’Espagne, ainsi que Larrafieta et Rodriguez-Roda
(1956) dans les eaux de Castellén en Espagne.

Etant donné la grande amplitude des variations du rapport M/F, il semble
y avoir intérét a examiner 'influence de cet aspect du dimorphisme sexuel sur
la composition des captures suivant la taille.
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TABLEAU 20. — Répartition des sexes du Rouget dans le canal de Split,
de 1959 a 1961.

Sexe (%) Rapport
Date

n 3 Q 31
31. 1. 1959 44 61,4 38,6 1,59
31. III. 1959 36 58,3 41,7 1,40
15. V., 1959 53 31,1 62,3 0,87
28. V, 1959 82 45,1 54,9 0,82
9. VII. 1959 47 447 55,3 0,81
22. VIII. 1959 73 39,7 60,3 0,66
13. IX. 1959 28 67,9 32,1 2,11
20. X. 1959 51 54,9 45,1 1,22
25. XI. 1959 52 30,8 69,2 0,44
12, L 1960 54 38,9 61,1 0,64
19. II. 1960 33 24,2 75,8 0,32
14, TII. 1960 82 56,1 43,9 1,28
5. IV. 1960 27 51,9 48,1 1,08
24. IV, 1960 57 59,6 40,4 1,48
9. V. 1960 126 54,8 45,2 1,21
8. VI. 1960 83 482 51,8 0,93
18. VIIL 1960 29 65,5 345 1,90
12. XI. 1960 71 57,7 42,3 1.37
30. XII. 1960 103 49,5 50,5 0,98
21. I1. 1961 54 444 55,6 0,80
31, III. 1961 49 29,0 51,0 0,96
7. IV, 1961 89 42,7 57,3 0,75
4. V. 1961 41 31,7 68,3 0,46
Total 1323 48,9 51,1 0,96

Matériel et méthodes

En vue de ’étude de ce probléme, on s’est servi d’échantillons provenant de
deux localités: le canal de Split (station n°® 1) et Maslinica (station n° 3), prélevés
entre le 28. V. 1959 et le 5. IV. 1960 912 exemplaires fournis par 17 péches —
dont 467 males et 445 femelles — ont été analysés. La mensuration de la longueur
totale la définition des classes de taille ont été effectuées selon le procédé indiqué
lors de ’analyse de la répartition des Rougets d’apres la taille.

Résultats

Les données sur la répartition des Rougets, d’apreés la taille et en fonction
du sexe, montrent que, dans toutes les péches, la taille moyenne des femelles
a été supérieure a celle des males (tabl. 23 et 24).

Dans les prises du canal de Split (tabl. 23) on observe, entre males et femel-
les, une différence dans la taille moyenne de 1,22 cm (le 12. I. 1960) & 2,67 cm
(le 5. IV. 1960), donc dans une assez large limite. La différence moyenne était
de 2,05 cm.

Dans les captures de Maslinica (tabl. 24) la différence de taille moyenne
entre males et femelles a varié de 1,48 cm (9. VII. 1959) a 2,90 cm (24. XI. 1959),
donc entre de larges liimtes également. La différence moyenne s’établissant a
2,61 cm était donc supérieure a celle du canal de Split.
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Fig. 28. — Répartition des sexes du Rouget dans le canal de Split (1959—1961).
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Fig. 29. — Répartition des sexes du Rouget preés de Maslinica (1959—1961).

Les polygones de fréquente de la taille (fig. 32 et 33) indiquent, chez les
femelles, dans toutes les captures, une taille modale supérieure a celle des maéles.
La différence a varié de 1—4 cm, pour chacune des deux localités.

Les exemples suivants illustrent ’influence de la proportions des sexes sur
la répartition des Rougets d’apres la taille. "y

Dans deux captures successives du canal de Split, du 20. X. 1959 et du 25.
XI. 1959 (tabl. 23), la taille moyenne a augmenté de 16,26 cm a 17 cm. Cet
accroissement était, en grande partie, dii a la différence dans la proportions des
sexes, le rapport M/F étant tombé de 1,22 a 0,44.
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Fig. 31. — Répartition des sexes du Rouget. a — entre 15 et 26 m (n="742); b —
entre 57 et 72 m (n =1741); ¢ — entre 82 et 87 m (n =993).

Dans deux prises successives de Maslinica, du 28. V. 1959 et du 9. VIIL. 1959
(tabl. 24), la taille moyenne et modale pour les deux sexes n’accuse aucune
variation (o : 15,37 et 15,35 cm; mode : 14,5 et 14,5 cm). Le rapport M/F a cepen-
dant changé de 2,55 a 1,24. Une analyse détaillée a montré, que la taille moyenne
des femelles a baissé de 17,05 & 16,17 cm. Cette chute a camouflé I'influence d=
la proportion des sexes qui aurait dii se manifester, soit dans la taille moyenne.
soit dans la taille modale de ’ensemble de chaque capture.

La différence de taille moyenne globale entre les deux sexes était de 2,61 cm
pour Maslinica et de 2,05 cm pour le canal de Split. )

La figure 34 représente les polygones de fréquente de la taille en fonction
du sexe pour tous les Rougets analysés. Ces polygones sont assez symeétriques.
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sauf pour les femelles du canal de Split, pour lesquelles un mode secondaire
s’établit & 14,5 cm. Les tailles modales, pour les deux localités, étaient les mémes,
c’est-a-dire 14,5 cm pour les méles et 17,5 cm pour les femelles. Une étude com-
parée de la taille moyenne et modale de toutes les captures pour les deux loca-
lités avec la taille moyenne et modale des méles et des femelles montre que
la moyenne globale et la taille modale peuvent étre influencées par la taille
moyenne et globale du sexe dominant.

Le dimorphisme sexuel peut étre la cause — en cas de dispro-
portion des sexes — d’une certaine déviation dans la composition des lots suivant
la taille. Dans une analyse de la composition des captures, en ce qui concerne
la taille, on doit donc tenir compte de la proportion des sexes.

TABLEAU 21. — Répartition des sexes du Rouget prés de Maslinica, d= 1959 a 1961.

Sexe (%) Rapport
Date

n é Q 3R
28. V. 1959 39 71,8 28,2 2,55
9. VII. 1959 47 55,3 447 1,24
22. VIII. 1959 40 52,5 475 1,24
24. XI. 1959 53 41,5 58,5 0,71
12. 1. 1960 60 48,3 51,7 0,94
19. II. 1960 29 69,0 31,0 2,22
5. IV. 1960 115 71,3 28,7 2,48
9. V. 1960 28 64,3 35,7 1,80
4. XI. 1960 38 71,1 28,9 2,45
14. XIT. 1960 189 62,4 37,6 1,66
20. II. 1961 53 84,9 15,1 5,63
30. III. 1961 47 66,0 34,0 1,94
Total 738 63,7 36,3 1,75

TABLEAU 22. — Répartition des sexes du Rouget en fonction de la profondeur
dans les canaux de I’Adriatique orientale moyenne. entre le 26. VI. 1959
et le 4. VII. 1958.

Station Profondeur Sexe (%) Rapport
n° m n 3 ? 3/R
9 et 10 28—38 742 25,1 74,9 0,33
5 Tet 8 57—172 1741 46,8 53,2 0,88
4et 6 82—87 993 51,8 48,2 1,07




TABLEAU 23. - Fréquences de -la taille du Rouget en fonction du sexe 2 la station n® 1.

Taille, cm (%) Différ.

% 2 o \ B B o Te by 1
Date Sexe n 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 13,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 Taille 7 faveur Taslie = maslie

LOyeNCeanelles globale globale

28. V, 1959 5’ 23 &7 B %:Z 12;:17; 12:2 ii% 22:8 %gfg 23:8 11,1 4,4 2,2 - 2,2 %‘6‘;?5 1,88 16,39 14,5
9. vt 1959, § 5 Be OIS P S sk 26,9 77 77 1665 252 1556 165
e v § R
13. IX, 1959 f; 22 1508 2l 82,1 2208 22 11 102 148 15,6 15,5
20. %, 195 § 33 8,7 = - - TR DSOS % usa,p 43 - 45 19005 LSl 16,26 145
25. XI. 1959, g 3 2,8 83 2 27 SR80 18 25,0 16,7 5,6 8,3 765 2025 17,00 165
12. Iv 1960 ? 5 3,0 6,1 3,0 - %1% 9005 1813 3412 2422 12,1 6,1 % L2z 1872 155
19. II, 1960. g’ o WE = 8% 5003 1202 22:8 Bl 5.6 4 b 2% 2w 1se 17,5
womm, g § 0 MR~ < ADSERMMEIRIE B L o g W0 205 15,58 15
5. V. 1960. g ) 15,6 O TR AN ROIBE oh08 7,7 %7 7.0 181 287 1643 15,5

et OE Q0N 32 3z naeaceans o7 0w L W® e e s




TABLEAU 24. - Frécuencesde la taille du Rouget en fonction du sexe 3 la station u° 3.

Taille, om (%) ' Différ. _ _
Date Bae m 11,5 12,5 15,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 25,5 24,5 Taille o foveur Tallle —Tallls
meYeNNeromcll e gif/ﬂv:gle globale
o 28 3,6 17,9 42,9 23,6 7,1 14,68 5 5 5
28. ¥V, 1959 S/ 11 4 5:1 4 ’ 27:3 45,5 18,2 170 2457 15,37 14,5
T 85 26 727 15,4 34,6 34,6 7,7 14,69 " i
R TR 8 B 4,8 12,3 19,0 “4,8 14,3 23,& 9,5 9,5 165 Las 15,35 14,5
g 21 9,5 38,1 38,1 14, v
38,1 14,% 10,07 2 % £ 3 5
22 VELLIDF: o 39 "710,5 15,8 5,7 15,8 26,5 21,1 - 5,3 14y 20 a3 150
e O 22 9,1 31,6 22,7 27,3 4,° 4,9 1-,5¢
24, ¥XI, 1959 51 505 7 B 190 1908 w5y 9,7 = = - g, 18%a 290 17,20 16,5
g, :
, 29 13,8 27,6 41,4 12,8 = 5,4 - 15,28 p s
s I, 9% o 3 YUY 1oy 320€ 29,0 1205 €, 170 Lsl 1515 15,5
o 20 5,0 15,0 40,0 75, 5,0 170,70
19. II. 1960 o g TN 1301 2503 33,5 11,1 11,1 Tl nSE 15,50 15,5
_ - 9 82 1,2 3,7 43,9 34,1 12,2 4,% 14,17 2
5. T 1960 o 33 350 "1 510 79,1 30,5 18,2 18,2 12,1 3,0 3,0 Sig Cet Und@ b
o 228 0,4 3,1 24,6 35,1 25,9 9,0 0,4 0,9 14,66 & i
Total 9 155 0,6 0,6 3,9 5,8 13,5 20,6 23,0 15,5 11,6 2,6 0,6 - - 0,6 17,29 581 1S5 145
TABLEAU 25. - Préquences mensuelle: de¢ la btaille du Touget & la station n® 9,
Taille, om (%) Taille
Date n 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 12,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne
Ll VL 1957 15 '
. VII. 1957 42 4,7 11,9 11,9 21,4 11,9 1,7 2,4 9 = 4
7. IX. 1957 4 1,4 24,2 29,7 21,6 2,7 5:Z 1:2 2° 53k Bl 1:Z 104 Ha St i;i 1,4 = i 1,4
8. X. 1957 3¢ 296 8,3 30,6 19,4 8,3 ~ 2,8 2,8 5,6 2,6 2,6 - 3,6 = = 2,8 2,3
11. XI, 1957. 118 590 13,6 19,6 14,4 8,5 3,9 7,9 6,6 2,% 5.1 3,1 2,5 U8 - 0,8 ~ 0,8
S &II. 1957 72 1,4 1,4 2,833,520,8 5,9 2,8 6,9 6,5 2,8 6,9 2,4 2,8 1,4
2 %i. iggg g Go4 12,5 12,5 17,2 . G,4 6,3 6,5 6,3 7,8 4,7 3,1 - 1,6 1,58 - 1,
4, III, 1955 14
3. IV, 1258 22 €3S = 10,7 24,1 17,2 1%,8 ,y 10,3 = = - 6,9 - - ) gt 15,19
6. VI :11'55—2 4'15 Dt 793 17,1 25, 3 17 D98 zah 24k - 459 15,40
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Fig. 32. — Répartition des Rougets, miles et femelles, d’aprés leur taille, dans le

canal de Split (28. V. 1959 — 5. IV. 1960).

Fig. 33. — Répartition des Rougets, méiles et femelles, d’aprés leur taille, prés de
Maslinica (28. V. 1959 — 5. IV. 1960).
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3. Répartition des Rougets d’apres la taille

La connaissance des changements intervenant dans la composition des
Rougets, d’aprés la taille, est d’'une grande importance. D’autant plus que ces
changements peuvent nous aider & découvrir certains déplacements du poisson.

Matériel et méthodes

On s’est servi du matériel utilisé pour ’étude de la répartition des sexes:
celui de I'expédition »Hvar« au large de ’Adriatique, celui fourni par les investi-
gations de biologie des péches dans les canaux de I’Adriatique orientale moyen-
ne, et enfin celui qui a été récolté aux stations n°s 1 et 3.

Les mensurations de la longueur totale on été faites au millimetre prés, de
la pointe du museau jusqu’au milieu de la ligne joignant les deux lobes de la
nageoire caudale. Ce procédé de mensuration permet des comparaisons avec les
recherches antérieures. Les classes de taille ont été formées avec un intervalle
d’un centimétre.

a) Résultats de Vanalyse du matériel provenant des recherches sur la
biologie des péches dans les canaux (1957—1958)

Station n° 9

Sur 13 captures, totalisant 537 exemplaires, 8 seulement ont été retenues en
vue de cette étude (les autres étaient trop pauvres en Rougets). Les polygones
de fréquence de la taille de ces captures sont trés asymétriques et montrent, a
coté d’'un mode dominant, un ou plusieurs modes secondaires, plus ou moins
accentués (tabl. 25, fig. 35). Les modes dominants de ces échantillons, de méme
que les tailles moyennes, varient dans de larges limites, de 9,5 & 15,5 cm et de
10,97 a 16,95 cm. Les modes extrémes et les valeurs moyennes extrémes de
taille ont été trouvées dans deux coups de chalut successifs, du 28. VII. et du
7. IX. 1957.

Le 28. VII 1957 la taille modale était de 15,5 cm avec deux modes secon-
daires s’établissant a 19,5 et 21,5 cm. La taille moyenne était trés haute et
s’élevait a 16,95 cm. De plus, ce trait de chalut ne comportait pas d’individus
mesurant moins de 12 cm. Apres cette date, on a enregistré une régression
brusque de la taille du poisson: le chalutage du 7. IX. 1957 a montré un mode
4 9,5 cm et une taille moyenne de 10,97 cm; la majorité des exemplaires
mesuraient de 7 & 12 cm de longuer, ce qui indique une arrivée de jeunes
Rougets.!) La forme des polygones de fréquence de la taille de ce lot traduit
aussi la présence de Rougets plus grands qui étaient 14 auparavant. Dans les
coups de chalut du 7. IX,, 8. X,, 11. XI. et 19. XII., on peut suivre I’accroissement
mensuel progressif de la taille des jeunes: la taille modale passe de 9,5 cm &
12,5 cm. Les polygones de fréquence de ces prises indiquent encore toujours la
présence des adultes qui se trouvaient déja la.

La taille modale, pour toutes les captures de cette localité s’élevait & 12,5
cm et la taille moyenne de 14,42 cm.

1) Dans ce travail, nous entendons par »jeunes Rougets« les poissons du passage a
la vie benthique jusgu’a la premiére maturité sexuelle.
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Station n® 8

Sur 13 captures, totalisant 950 exemplaires, 11 seulement ont été retenues
(les autres ne contenant qu'un petit nombre d’exemplaires). Les polygones de
fréquence de la taille sont, pour la plupart, asymétriques et montrent a c6té
d’un mode dominant, un ou plusieurs modes secondaires plus ou moins accentués
(tabl. 26, fig. 35). Bien que la taille modale de ces captures varie dans de larges
limites, de 11,5 a 18,5 cm la plupart de ces lots avait des modes s’établissant
a 14,5—15,5 cm. Les changements ont donc été beaucoup moins accentués
la station n® 9, ce qui est confirmé par la faible amplitude de la taille moyenne,
de 14,02 & 16,79 cm.

Dans la capture du 9. X. 1957, on observe une premiére arrivée de jeunes.
Celle-ci est plus marquée dans la péche du mois suivant. Leur taille modale
est de 11,5 cm, qui correspond a la taille modale du méme mois 4 la station
n® 9. L’arrivée de jeunes dans cette localité a donc lieu plus tard qu’a la sta-
tion n° 9. Le polygone de fréquence de la capture du 12. XI. déceéle des Rougets
de plus grande taille qu'auparavant. Les polygones de fréquence des prises du
7. V. et du 5. VI. 1958 indiquent l'apparition de Rougets de plus grande taille
dans cette localité, ce qui coincide avec la période de ponte. Une nouvelle
arrivée de jeunes est décelée le 3. VII. 1958 d’aprés la taille modale de 12,5 cm.

La taille modale pour toutes les captures de cette localité était de 14,5 cm
et la taille moyenne de 15,61 cm.

Station n° 7

Sur 13 captures, totalisant 781 exemplaires, 8 seulement ont été retenues
les autres contenaient un petit nombre de Rougets captivés ou analysés. Les
polygones de fréquence de la taille de quelques captures montrent, & coté des
modes dominants, un ou plusieurs modes secondaires plus ou moins accentués
(tabl. 27, fig. 35). La taille modale variait dans de trés faibles limites : de 13,5
a 15,5 cm, six captures ayant la taille modale de 14,5 cm. La taille moyenne
oscillait de 13,73 & 15,78 cm. Les changements dans la composition de la popula-
tion de Rougets dans cette localité étaient donc, moins manifestes qu’aux
stations n°s 8 et 9.

Le début de l'arrivée des jeunes dans cette localité a été décelée dans le
lot du 12. XI. 1957, donc apreés leur apparition a la station n°® 8. L’'intensité de
ce mouvement se traduit par un mode secondaire tres accentué (11,5 cm) dans
la prise du 10. I. 1958, c’est-a-dire deux mois aprés l’arrivée massive de jeunes
contingents & la station n° 8. De méme qu’a la station n° 8, on a noté 'appari-
tion de grands poissons a 1’époque de la ponte, ainsi qu’une nouvelle arrivée
intensive de jeunes le 3. VII. 1958.

La taille modale pour toutes les captures de cette localité était de 14,5 cm,
et la taille moyenne de 14,89 cm.

Station n° 6

Sur 13 captures totalisant 655 exemplaires, 9 seulement ont été retenues
(les autres contenaient un petit nombre d’individus captures ou analysés). Les
polygones de fréquence de ces captures étaient plus symétriques, avec un ou
plusieurs modes secondaires, plus ou moins accentués (tabl. 28, fig. 35). Bien



TABLEAU 26. - Fréquences mensuelles de la taille du Rouget 3 la station n° 8.

Taille, cm (%) Taille

Date o 7,5 8,5 9,5 lo,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16.5 17,5 13,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne
30. VI. 1957 116 1,7 344 6,9 28,4 25,9 11,2 9,5 6,0 1,7 7,6 2,6 15,74
23- ey i;?; 31 3,2 6,5 41,9 9,7 9171209 3.2 g7 L0 32 O 14,59

o Lie 57
8. X. 1957 33 5¢3 = 13,2 5,5 23,7 5.5 18,4 7,9 13,2 5, = - -  2,E 15,66
12. XI. 1957. &4 1,1 3,617,9 8,3 10,7 15,0 1109 15,5 9.5 418 2.4 - 1,1 ; 14,60
10. XIT. 1957 79 2,5 5,1 7,6 10,1 21,5 21,5 6,3 10,1 6,5 5,1 2,5 1,2 16,39
10. T, 125& 101 1,0 1,0 6,0 10,9 20,3 18,8 11, 7,9 8,9 3,0 3,0 4,0 3,0 16,09
5o I 1o ot L1 2,4 6,010,7 13,1 14,3 15,5 9,515,5 10,7 "= 1,1 16,13
?- IV, 1958. 75 153 647 1345 10,7 12,5 22,7 18,7 6,7 6,7 1,5 1,3 1,3 14,02
7. ¥, 195z 59 5,1 3,4 1,7 5,111,9 13,6 1,9 8,5 16,9 5,1 6,8 10,2 1,79
J. VI, 195E. 125 0,3 4,8 8,8 15,2 19,2 14,4 10,4 38,0 5,6 5,4 4,0 1,6 - - 0,8 16,56
3. VII, 195& 130 348 11,5 20,0 15,4 19,2 2,2 8,5 5,4 2,6 0,8 1,5 = - 0,8 14,22

Total 950 0,3 2,1 5,4 7,8 11,1 17,5 15,7 13,3 38,4 8,3 4,0 2,9 2,4 0,6 G,2 - 0,1 15,61
TABLEAU 27, - Fréquences mensuelles de la tallle du Rouget & la station n® 7.

Taills, em () Taille
Date : n 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne

30. VI. 1957 17
28, VII. 1957 15
7. IX. 1957 18

- X, 1957 130 243 14,6 34,6 24,6 13,8 6,2 3,1 0,8 15,18
12, XI. 1957 46 4,3 10,7 17,3 19,6 17,5 15,2 8,7 4,3 2,2 15,
10. XIT, 1957 70 1,4 1,4 7,1 12,9 14,3 17,1 18,6 8,6 14,4 2,9 1,4 13,73
10. I. 1958 = 127 2,4 7,117,% 11,0 18,1 11,8 15,0 8,7 3,9 1,6 1,6 1,6 13,85
6. II., 1958 »6 5,9 8,8 17,6 23,5 17,6 7,3 4,6 3,0 5,9 1,5 14,75
3, III, 1958. 19

. IV. 1958. 23
7. V. 1958 2,9 5,7 8,6 11,4 20,0 11,4 17,4 5,7 14,3 = - 2,9 15,38
5. VI, 1958 101 4,0 10,9 11,9 24,3 15, 9 7,9 5,9 4,0 4,0 2,0 15,43

. VII, 1958 112 0,9 - 10,7 14,5 17,C 13,5 18,7 9,8 7,1 2,7 1,8 0,9 =- 0,9 0,9 = 0,9, 15,78

Total - 78l 0,1 0,6 2,53 7,4 9,5 15,0 20,0 15,7 11,0 7,4 4,5 2,9 1,3 0,8 0,1 0,1 - "0,1 14,89
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TABLEAU 2¢, - Préquences mensuelles de la taille du Rouget & la station n° 6.

Taille, cm (%) Taille

Date n 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne
30, VI. 1957 Y
27. VII. 1957 &

8. IX., 1957 14 .

e X 1957% 41 7.5 24]3 46,5 1212 7.5 2.4 15'45
12. XT. 1957 43 2,1 2,1 = 4,3 45,8 25,0 8,3 4,2 4,2 2,1 2,1 15,25
10. XTI, 1957 43 203 943 943 9,3 27,9 23,3 74,0 9,3 2,3 14,59
10. I. 1988 117 0,9 3,4 5,1 15,4 17,9 35,9 18,8 1,7 0,9 : 13,93

7. II. 1958 03 2,1 5,5 10,8 16,1 25,8 20,4 9,7 6,5 1,1 = = 1,1 14,55

3, III, 1952 29 13,8 6,9 24,1 20,7 17,2 6,9 6,9 =~ 3,4 15,40

1, IV, 1952 15

8. V. 1955 96 3,1 1446 14,6 18,8 17,7 15,6 8,3 2,1 3,1 2,1 15,07

5. VI, 1953. 124 0,8 B,1 23,4 12,1 21,8 16,9 7,3 7,5 2,4 14027

4, VII. 1958 31 9.7 l9|4 25,8 '22,6 9-? 6'5 6’5 13.99

Total 655 0,2 1,4 5,0 13,3 13,0 26,4 21,2 8,7 6,4 2,1 1,1 0,8 0,2 0,2 0,2 14,69

-TABLEAU 29. - Fréquence mensuelles de la taille du Rouget & la station n° 5.

Teille, cm (%) .. Taille
Date n 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25.5 26,5 moyemne
1. vII. 1957 37 2,7 10,8 18;9 35 5 2 2 15,61
29, VII. 19;,7 5 17 10, 19 35,1 15,5 13,5 2,7 2,7 S5
3. IX, 1957 2
« X 1957 9
9. XIe 1957 28 - 10,7 10,7 25,0 25,0 17,9 7,1 = 3,6 17,18
8. XIT. 1957 21 4,8 9,5 14,3 4,8 - 19,0 19,0 015 418 915 438 . 14,50
8, I, 1930 51 2,0 7,8 5,9 15,7 11,8 19,6 17,6 9,8 3,9 5,9 15,31
5. II. 1958 48 2,1 10,4 14,6 12,5 8,3 3,3 22,9 8,3 §,3 2,1 2,1 15,04
. III. 1953 14 _
3. IV, 1958 40 10,0 10,0 10,0 20,0 17,5 17,5 10,0 2,5 = 2, 15,03
< V. 1958 37 2,7 5y4 18,9 8,1 5,4 21,6 15,5 10,8 2,7 8,1 - - 2,7 15,31
'{: 3%5.&8;:%: g{ 15,3 ll,.6 11.6 11,6 9,3 11,6 20,9 2,3 4,7 14,94
. Total 351 0y3 1,4 7,1 3,8 9,4 12,2 17,1 17,7 14,2 6,0 4,6 0,6 0,3 0,3 C 15,44
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que la taille modale ait oscillé de 12,5 & 15,5 cm, six captures ont eu une taille
modale de 14,5 cm. La taille moyenne a varié de 13,93 a 15,45 cm. ‘

Comme a la station n° 7, la taille modale pour toutes les captures s’élevait
a 14,5 cm; la taile moyenne s’élevait a 14,69 cm.

Aucun décalage dans le temps n’a été enregistré entre cette station et la
station n°® 7 dans l'arrivée des jeunes. En réalité, leur premiére apparition a
été osbervée a la méme date (12. XI. 1957). L’arrivée intensive des jeunes a été
observée aussi en méme temps (10. I 1958).

C’est ainsi que se présentait la répartition des tailles du Rouget dans les
canaux, au Sud de l'ile de Hvar, tandis que dans ceux situés au Nord de cette
ile, elle avait un autre aspect.

Station n° 5

Sur 13 captures, totalisant 351 exemplaires, 7 seulement ont été prises en
considération (les autres contenaient un petit nombre d’exemplaires capturés
ou analysées). Les polygones de fréquence de la taille de ces échantillons étaient
assez irréguliers (tabl. 29, fig. 36). Les changements intervenus dans la compo-
sition de la population de cette station ont été assez fréquents. La taille modale
variait de 14,5 a 17,5 cm et la taille moyenne de 14,50 a 17,18 cm. La taille
modale, pour toutes les prises, était de 16,5 cm (en comparaison de 14,5 cm
pour les stations au Sud de Hvar) et la taille moyenne de 15,44 cm (pour 15,61,
14,89 et 14,69 cm) au Sud de Hvar).

Les arrivées de jeunes dans cette localité et aux stations n°s 7 et 6 au Sud
de Hvar ont été simultanées. A partir du 6. V. on peut remarquer ’arrivée d’'un
nouveau contingent de grands et de petits individus dans la localité observée.

Dans la capture du 6. V. 1958, & c6té d’une taille modale de 15,5 ¢cm, on
observe aussi deux tailles secondaires: d’une de 12,5 et 'autre de 19,5 cm. La
taille modale de la prise du 7. VI 1958, étant donné l'arrivée de nouveaux
effectifs, s’élevait a 17,5 cm; on y discerne aussi une taille secondaire de 11,5 cm.
L’arrivée de ce contingent a été probablement d(i & un déplacement de poissons
qui, durant ces mois, rejoignaient leur aire de ponte, cette localité leur offrant
une profondeur favorable.

Station n°® 4

Sur 13 captures, totalisant 624 exemplaires, 10 seulement ont été retenues
(les autres ont été éliminées & cause du petit nombre d’exemplaires capturés).
La forme des polygones de fréquence et l'amplitude de la taille modale et
moyenne du Rouget (tabl. 30, fig. 36) indiquent que les changements dans la
composition de la population ont été moins accusés qu’a la station n° 5, mais,
d’une fagon générale, la taille moyenne du poisson a été a peu prés la méme,
c’est-a-dire supérieure a celle notée au Sud de l'lle de Hvar. La taille modale
a oscillé de 13,5 a 15,5 cm, mais dans six prises, elle était de 15,5 cm; la taille
moyenne variait de 14,27 a 16,70 cm.

La taille modale pour I’ensemble des captures était de 15,5 cm et la taille
moyenne de 15,35 cm.

A cette station, les jeunes ont été trouvés un mois plus tét (13. XI. 1957)
qu’a la station précédente, mais l'arrivée massive y a été constatée un mois
plus tard.



TABLEAU 30. - Tréquences ncnsuelles de la taille du louset A lec. station n° 4.

Taille, e (2)

Taille

Date n 7,5 3,5 9,5 le,5 11,5 12,5 13,5 14,% 15,5 16,5 17,5 13,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne
29. VI, 1957 4y 4,5 = - = 4,515,9 31,2 6,5 15,9 11,4 4,5 4,5 16,11
26. VTI, 1957 11
3. I, 1957 10

6. X, 1957 13
13. XI, 1957 46 2,2 242 242 = 4,315,2 26,1 21,7 8,7 8,7 4,4 4,4 15,98
8. XII. 1957 G4 3,1 3,1 4,7 5,3 20,3 20,3 5,3 12,5 7,8 3,110,9 - 1,6 15,08
8. I, 195G 43 4,7 4,7 1643 16,3 25,6 16,3 9,3 4,7 2,3 R 14,27
4, II. 1958. 26 3,8 11,5 19,2 7,7 23,1 11,5 11,5 = 7,7 3,5 15,39
2, ITI. 1953. 38 5,5 a9 543 13,2 26,5 15,8 10,5 5,3 7,9 2,6 . 15,72
1, Iv. 1958 29 6,9 10,7 6,9 20,7 10,7 17,3 10,7 3,4 €,9 = 3,4 3,4 1 'Zg
8. V. 1956. 115 1,7 1,7 3,6 11,5 10,4 25,2 23,5 8,7 5,2 5,2 0,9 2,6 . ) i4'17
4. VI, 1958. 126 0,8 1,6 6,3 6,3 9,5 27,0 17,5 11,9 9,5 4,0 2,4 1,5 0,8 0,3 12.94
4. VII. 1958 54 1,9 3,7 7,4 15,7 16,7 29,6 9,3 15,0 1,9 ’

Total c24 1,5 1,6 3,3 7,2 11,2 19,9 20,5 11,9 9,9 5,4 3,8 2,2 0,3 0,3 0,2 15,35
TABLEAU 31. - Fréquences mensuelles de la taille du Rouget A la station n° 1.

Taille, cm (%) Taille

Date n 7.5 8,5 9,5 lo,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne
26, VI. 1957 12
25. VII. 1957 26 3,8 7,7 3,823,126,9 30,8 -~ 3,8 14,23

2. IX. 1957 11
7. X, 1957, 14
6. XT. 1957 59 1,7 6,8 3,4 6,8 13,6 15,3 28,8 8,5 5,1 1,7 6,8 1,7 14,91
7. XII. 1957 104 1,0 2,9 6,7 8,7 13,5 13,5 13,5 9,6 16,53 5,8 7,7 1,0 14,32
7. I 1953 95 2,1 - 4,2 13,6 13,6 17,9 12,6 20,1 9,5 4,2 1,1 1,1 13,96
7. II. 1958 37 2,7 2,7 13,5 13,5 8,1 13,5 16,2 18,9 8,1 - - 2,7 13,53
28. II. 1958 55 1,8 1,8 7,3 14,5 10,9 18,3 21,8 12,7 3,6 3,6 3,6 15,89
3., IV. 1958 33 6,1 3,0 15,2 9,1 9,1 12,1 12,1 15,2 9,1 9,1 15,41
9. . 1958 29 3,4 3,4 10,3 17,2 3,4 6,9 10,3 10,3 20,7 6,9 6,9 15,05
4, vI. 1958 61 1,6 - 3,313,122,9 6,6 14,8 16,3 8,2 646 1,6 - 1,6 1,6 1,6 15,29
Total 536 0,2 0,6 1,3 3,9 7,5 11,0 14,9 14,2 16,6 13,8 8,0 3,9 2,8 0,7 0,2 0,2 0,2 14,90

.
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Le 1. IV. 1958 apparaissent de nouveaux contingents de Rougets, grands
et petits, dans cette localité, probablement pour participer & la ponte.

Station n° 1

Sur 12 captures, totalisant 536 exemplaires, 9 ont été prises en considération
(les autres contenaient un petit nombre d’exemplaires).

Les polygones de fréquence de la taille de ces lots présentent une asymétrie
trés accentuée (tabl. 31, fig. 36). La taille modale oscille entre 12,5 et 17,5 cm,
par conséquent dans une large amplitude, et la taille moyenne entre 13,53 et
15,89 cm.

La taille modale, pour I’ensemble des prises de cette station, s’élevait a 15,5
cm, et la taille moyenne a 14,90 cm. La taille du poisson dans ce canal était donc
intermédiaire entre celle des canaux au Sud de l'ile de Hvar et celle des canaux
situés au Nord de cette ile.

Dans cette localité, les jeunes (classe de taille de 7,5 cm) ont été trouvés
un mois plus t6t qu’a la station n° 4 (7. X. 1957). L’arrivée massive de jeunes
a été constatée ausi un mois plus t6t qu’'a station n® 4 (7. XII 1957) et en méme
temps que l'arrivée intensive de jeunes & la station n° 5.

Depuis le 3. IV. 1958, on a observé l'apparition de nouveaux contingents
dans cette localité, et en particulier d’individus de petite taille, probablement
pour prendre part a la ponte.

Station n°® 3

Cette station, située au large, est plus profonde que les autres. Sur les 12
prises, totalisant 603 exemplaires, 9 seulement ont été retenues (les autres
comptaient trop peu d’exemplaires).

Les formes des polygones de fréquence de la taille, de méme que les
oscillations de la taille modale et moyenne traduisaient, dans la composition de
cette localiteé, des changements moins marquants que dans les canaux (tabl.
32, fig. 36). Bien que la taille modale ait oscillé dans d’assez larges limites (14,5
a 17,5 cm), sept captures avaient cependant une taille modale de 14,5 & 15,5 cm.
La taille moyenne a varié entre 14,78 et 17,31 cm.

La taille modale, pour ’ensemble des captures, s’élevait a 15,5 cm, et la
taille moyenne atait de 15,74 cm. Dans cette localité, la taille du poisson a été,
en général, aussi élevée qu’au Nord de 1'ile de Hvar, c’est-a-dire supérieur a
celle établie dans les canaux au Sud de I'ile de Hvar et dans le canal de Split
(la station n° 1).

A partir du 13. XI. 1957 de petits individus & un mode secondaire a 14,5
cm apparaissent, mais on observe aussi les premiéres arrivées de jeunes de
11,5 cm. Les jeunes apparaissent ici plus tard que dans le canal de Split. Les
jeunes étaient faiblement représentés dans cette localité. Les jeunes Rougets,
pendant leur premiére année, semblent se tenir de préférence dans les canaux.
Les lots du 9. V., 4. VI. et 4. VII. 1958 déceélent une régression de la taille modale
du poisson, due probablement & la migration de Rougets, surtout des spécimens
de grande taille, en direction des canaux pour y prendre part & la ponte.

Les stations n°s 10 et 2 ont été complément exclues: la premiére & cause
du faible nombre d’exemplaires analysés, la seconde pour le peu de poissons
capturés (76 au total, dans 13 péches).
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Fig. 37. — Polygones de fréquence de la taille des Rougets, pour la station n° 1 (canal
de Split), entre le 31. III. 1959 et le 4. V. 1961
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slinica), entre le 28. V. 1959 et le 30. IIL. 1960 )le polygone en tirets désigne
un lot comptant moins de 25 exemplaires).
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TABLEAU 34. - Fréquences niensuelles de la taille du Rouget A la station n° 3.

Taille, em (%) Taille
Date n 7,5 8,5 9,5 lo,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 moyenne
28. v, 1979 39 2,6 15,4 30,8 20,5 12,8 12,3 5,1 . 15,37
9+ VII. 1959 &9 634 14,9 27,7 21,5 10,6 10,6 4,3 4,3 15,35
- XL, 2. 53 5,7 15,2 9,4 22,6 13,2 13,2 15,1 5,7 = = = 1,9 P
12, I 1980 617-1313 3010 2303 15,0 843 3,3 ' 15,15
e 10 i 3,4 10,3 27,6 27,6 13,3 10,3 3,4 3,k 15,50
5. IV, 1960. 115 1,7 2,6 32,2 27,0 17,4 8,7 5,2 3,5 0;9 0,9 14,85
9. V. 1960 28 11,1 5,6 21,4 44,4 38,9 =~ 5,611,1 = - = 5,6 14,93
4, XTI, 1960. 38 7)9 31,6 23,7 15'8 13'2 5,3 &’ 2,6 1?.7)
14, XII, 1960. 189 1,1 3,7 6,9 5,8 12,2 32,8 20,6 7,9 4,8 2,6 0,5 1,1 Lo, 44
20, II, 196l 53 1,2 1,9 1,9 11,3 26,4 20,8 22,6 2,8 2,8 1,9 2,4 15,50
30. III. 1961 47 2,1 13,6 6,4 44,3 19,1 21,3 8,5 &,5 8,5 4,3 6,4 15,50
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La taille modale du nombre total des Rougets analysés, provenant des dix
stations (5673 exemplaires) était de 14,5 cm et la taille moyenne de 15,10 cm.
La taille modale pour 2175 males s’élevait a 14,5 cm et la taille moyenne & 14,59
cm. La taille modale pour 2749 femelles était de 16,5 cm et la taille moyenne
de 16,14 cm.

La taille limite pour ces captures-a été de 26,4 cm (un unique exemplaire
de 29 cm avait été pris le 1. IV 1958 a la station n® 3). Ce chiffre correspond a
la taille limite pour les femelles, la taille limite pour les males s’élevant a 20
cm. Pratiquement, on a rarement trouvé des maéles de plus de 17 em: sur 1215
exemplaires d’une taille supérieure a 17 cm, 4,19/ seulement étaient des maéles.

b) Résultats de Vanalyse des captures supplémentaires provenant des stations
n° 1 (canal de Split) et n° 3 (Maslinica), (1959—1961)

Station n° 1

23 prises, comportant 1364 exemplaires, ont été examinés.

Les formes des polygones de fréquence de la taille, de méme que les ampli-
tudes de la taille modale et moyenne, indiquent que, dans cette localité, les
changements dans la structure de la population ont été bien marquants (tabl.
33, fig. 37).

Les polygones de fréquence montrent un ou plusieurs modes secondaires,
plus ou moins accentués. La taille modale oscillait entre 10,5 et 17,5 cm et la
taille moyenne entre 13,76 et 17,00 cm. Dans les trois premieéres prises (31. L,
31. IIL. et 15. V. 1959) on observe de trés fortes variations de la taille modale
dominante (13,5, 17,5 et 14,5 cm), mais elles peuvent étre imputées, tout au moins
en partie, aux modifications de la répartition des Rougets d’apres le sexe. Le
rapport M/F a été respectivement: 1,59, 1,40 et 0,87.

Le prélévement du 13. IX. indique la disparition du Rouget, a cette époque,
soit d’apres la faible amplitude de leurs tailles — pour des raisons encore
inconnues. Tandis que, au contraire, le 20. X 1959 on voit apparaitre des Rougets
de tailles diverses et méme des jeunes, ce qui a été déja constaté pour l’année
1957. En 1960, on peut, dans les trois premiéres prises, suivre, d’apres les
oscillations des tailles modales et moyennes, 'apparition et la disparition de
Rougets de grande taille.

A partir du 5. IV. 1960, de nouveaux spécimens d’une taille particulierement
élevée commencent a apparaitre dans cette localité, ce qui est confirmé par les
lots d’avril, mai et juin. Il s’agit ici de larrivée d’individus mirs venant
participer a la ponte, qui s’accomplit justement a cette époque.

Dans le lot du 18. VIIL. 1960 on constate la disparition du poisson, d’aprés
le nombre d’individus péchés et leurs tailles — pour des raisons encore incon-
nues. Dans les prises de novembre et décembre, ainsi que de la période février-
-mai, on peut remarquer une arrivée intensive de jeunes et suivre leur crois-
sance. Le 12. XI. 1960 une taille modale de 10,5 cm traduit une arrivée massive
de jeunes individus dans cette localité, qui s’est manifestée cette année-la, un
mois plus t6t qu’en 1957. Un mode secondaire bien accentué a 16,5 cm indique
la présence de poissons plus agés. Le 30. XII., la taille modale était de 11,5 cm,
et le 21. II. 1961 de 12,5 cm. Cette derniére a conservé sa valeur le 31. IIL et
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le 7. IV. 1961, ce qui montre que les jeunes croissent jusqu’a une taille de 12,5
cm, mais que leur croissance subit un arrét durant les mois ou la température
prés du fond est la plus basse. Le lot du 4. V. 1961, avec une taille modale de
13,5 cm, montre la reprise de la croissance. ‘

Station n° 3

Les 13 péches examinées, totalisant 765 exemplaires, ont été assez homo-
génes. Leurs polygones de fréquence de la taille montrent un ou plusieurs modes
secondaires plus ou moins accentués (tabl. 34, fig. 38). Bien que la taille modale
ait oscillé entre 13,5 et 16,5 cm, onze lots avaient cependant une taille modale
de 14,5 & 15,5 cm. La taille moyenne variait de 14,44 a 16,32 cm, alors que dans
une seule capture, elle s’élevait a 17,20 cm (cette capture comportait un grand
nombre de femelles: le rapport M/F était de 0,71). Dans les captures du 5. IV
et du 9. V 1960 on remarque une régression de taille, & 'opposé de ce qui a été
enregistré pour les stations des canaux, entre 50 et 85 m de profondeur, pendant
la méme période de temps. Cette baisse de la taille est due, probablement, a la
retraite du poisson, surtout des grands, & une profondeur plus favorable a la
ponte.

A partir du 14. XII. 1960, on peut observer I'arrivée de jeunes dans cette
localité. A cet endroit on recontre rarement du poisson de moins de 12 cm, et
toujours en faible quantité, d’ou confirmation de la conclusion antérieure, a
savoir que, pendant sa premiére année d’existence, le jeune Rouget se tient de
préférence dans les canaux.

c) Résultats da Uanalyse des prises de Uexpédition »Hvar«

Afin de suivre au moins la répartition des Rougets, d’aprés la taille, en
fonction de la profondeur, probléme déja trés discuté dans les autres régions
de la Méditerranée, on a choisi des stations de l'expédition »Hvar«, ou les
chalutages ont été faits a de courts intervalles de temps. Ces opérations ont eu
lieu entre le 17. VIL et le 28. VIII. 1948 et ont porté sur 28 stations. Le nombre
des individus analysés s’élevait a 1764.

Les résultats montrent que, au large, il n’existe pas de relation entre la
profondeur et la taille du poisson: entre les station n°s 11 et 110, la différence
de profondeur étant de 108 m, la taille poisson a ces deux stations était cepen-
dant presque la méme (tabl. 35).

La répartitions des Rougets de pleine mer d’aprés la taille montre que,
d’'une facon générale, leur taille y était plus petite que dans les canaux de
T’Adriatique orientale moyenne. On y a trouvé difficilement des spécimens de
12 et de plus de 21 cm.

Les résultats acquis s’accordent avec les observations de Zei (1949). Au
cours de ses recherches sur les cotes orientales de I’Adriatique, cet auteur n’a
pu constater aucune relation entre la taille du Rouget et la profondeur. Ces
résultats expliquent les observations de cet auteur, a savoir que taille du Rouget
du canal de la Neretva est inférieure a celle établie dans les autres canaux.

Scaccini (1947), par contre, sur les cote occidentales de 1’Adriatique,
trouve une augmentation de la taille du Rouget en fonction de la profondeur:
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Fig. 39. — Polygone de fréquence de la taille des Rougets utilisés pour l'étude de
1’age et de la croissance.

TABLEAU 35. — Distribution de la taille des Rougets en fonction de la profondeur
(17. VII. — 28. VIII. 1948).

Taille Taille
Station Date Profondeur modale moyenne
n°® m n cm cm
L 21. VIII. 48 33 26 14,5 15,7
6 24, VIII. 48 60 58 13,5 14,2
11 25, VIII. 48 60 79 13,5 13,8
i f 25. VIII. 48 66 39 12,5 13,5
8 18. VIII. 48 68 30 15,5 16,2
19 17. VIII, 48 68 22 17,5 16,5
13 17. VIII. 48 Tl 23 12,5 12,9
10 18. VIII, 48 72 20 15,5 14,5
12 23. VII. 48 75 22 12,5 14,2
26 24. VII. 48 75 76 13,5 13,9
18 23. VII. 48 1 41 12,5 13,1
1% 23. VII. 48 80 35 12,5 14,1
21 26. VIII. 48 80 107 13,5 13,9
86 1. VIII. 48 88 111 13,5 144
25 24, VII. 48 89 39 13,5 13,5
29 15. VIII. 48 93 65 13,5 14,2
31 23. VII. 48 95 82 11,5 13,5
32 26. VII. 48 100 39 13,5 13,6
33 25. VII. 48 106 90 14,5 14,2
30 16. VIII. 48 110 46 15,5 ) 14,6
76 31. VII. 48 111 26 15,5 15,4
38 22, VII. 48 113 158 12,5 13,2
39 26. VII. 48 115 107 13,5 14,4
75 2. VIII. 48 115 22 15,5 15,5
41 28. VIII. 48 130 36 12,5 13,9
45 22, VII. 48 135 38 12,5 13,8
110 17. VII. 48 168 288 13,5 14,2

40 25. VII. 48 181 39 15,5 15,7
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»La distribuzione batimetrica e strettamente legata non tanto all’etd, quanto
alle dimensioni raggiunte in quelo dato momento«.

Bertran (1942) e¢ Wirszubski (1953) indiquent 14,46 cm comme
valeur moyenne de la taille du Rouget dans les eaux d’Israél. D’aprées Wir s-
zubski, la taille modale est de 13,77 et méme de 12,90 cm. Cet auteur men-
tionne aussi que la taille du poisson croit en fonction de la profondeur et que
la limite de la longueur du Rouget a été de 24 cm pour les femelles et de 17 cm
pour les maéles.

Akyiuz (1957) donne 20 cm comme taille limite du M. barbatus des eaux
d’Iskenderun.

Ananiadis (1949) démontre que la taille du M. barbatus, en mer Egée,
varie avec la profondeur. Il mentionne, comme taille limite 24,5 em pour les
Rouget femelles et 17,5 cm pour les maéles.

Bougis et Muzinié¢ (1958) ont défini la taille limite du Rouget, qui
est de 20 — 21 cm dans les eaux de Split (Adriatique orientale moyenne), pour
les males et de 25 cm pour les femelles (nos observations ont montré une taille
limite de 20 cm pour les males et de 26,4 cm pour les femelles).

En Meéditerranée occidentale, Bougis (1952) souligne que la taille du
M. barbatus des eaux de Banyuls s/M croit avec la profondeur. Comme taille
moyenne, in indique 25 cm pour les femelles et 20 cm pour les méles.

Andreu et Rodriguez-Roda (1951), fixent la taille limite du M.
barbatus des cotes de Castellén (Espagne orientale) & 24 cm. Planas et
Vives (1956) mentionnent la taille limite de 21 cm pour les femelles et de 19
cm pour les maéles, avec une taille modale de 12 ecm pour les deux sexes. La
taille moyenne était de 11,9 ecm pour les méiles et de 13,3 cm pour les femelles.
D’aprées Planas et Vives, la taille du Rouget présente une grande irrégu-
larité par rapport a la profondeur.

Conclusions

1) La taille du Rouget dans les canaux de 1’Adriatique orientale moyenne
est toujours plus élevée et montre une amplitude plus large que dans le eaux
ouvertes (7 — 26 cm dans les canaux, contre 10 — 22 c¢cm au large).

2) La taille du Rouget dans les canaux au Sud de lile de Hvar est, en
général, inférieure a celle trouvée dans le canaux au Nord de cette ile. D’une
facon générale, la taille du Rouget du canal de Split présente une valeur inter-
médiaire entre celle du Rouget des canaux situés au Sud de l'ile de Hvar et
celle des canaux situés au Nord de cette fle.

3) Les fluctuations mensuelles dans la composition de la population de
Rougets, d’aprés la taille, sont moins accentuées dans les canaux aux stations
plus éloignées des régions d’origine de la migration des jeunes. Ces régions sont
situées a proximité des cotes, des embouchures des fleuves. Pour 1’Adriatique
orientale moyenne, la plus importante de ces régions est le canal de la Neretva
(station n°® 9).

4) La répartition du Rouget d’aprés la taille, dans les localités sur lesquelles
ont porté les observations, est, vraisemblablement, déterminée par trois facteurs:
a) la migration des jeunes des cotes vers le large; b) la migration du Rouget,
en particulier des spécimens de grande taille, vers les lieux d’une profondeur
de 50 — 85 met; ¢) 'apparition du poisson aprés la période d’atrésie.
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La date de l’arrivéee des jeunes, dans toutes les localités, dépend de 1’éloig-
nement de la région d’ou ils viennent. C’est pourquoi les jeunes effectifs
apparaissent plus to6t dans les eaux intérieures que dans les canaux extérieures
et les eaux ouvertes. Leur migration est & sens unique, de la cote vers le large.

La migration des reproducteurs est imputable a la fraie (avril, mai, juin).
Sur les aires de profondeur favorables a la ponte, le poisson se concentre venant
de deux directions: des cotes et de la haute mer.

Le comportement du Rouget pendant la période d’atrésie (aott et sep-
tembre) n’a pu encore étre expliqué.

5) La répartition du Rouget d’aprés la taille, en fonction de la profondeur,
est trés irréguliere, tant dans les canaux qu’en pleine mer.

6) D’une facon générale, la taille du poisson dans les canaux se rapproche
de celle notée par Bougis (1952) dans le golfe du Lion et elle est plus élevée
que sur les codtes de Turquie, d’Israél et les cotes orientales d’Espagne.

4. Répartition des Rougets d’aprés Ddge

La connaissance de la répartition d’aprés I’dge est d’'une importance capitale
pour l’étude des populations de poissons. C’est pourquoi on a pensé qu’il y avait
intérét a présenter une image préliminaire de la répartition des Rougets, d’aprés
T’age, dans eaux de la Dalmatie moyenne.

Matériel et méthodes

On s’est servi du matériel utilisé pour la détermination de I’Age et de la
croissance du Rouget, soit 1811 exemplaires, dont 1149 du canal de Split (station
n° 1) et 662 de Maslinica (station n° 3), péchés en 1959, 1960 et 1961. La figure
39 représente le polygone de fréquence de leur taille. L’dge a été déterminé au
moyen des écailles et des otolithes selon le procédé exposé dans le chapitre sur
la détermination de 1’dge et de la croissance du Rouget. L’Age a été enregistré
selon Blickmann (1929). Les jeunes dont les écailles et les otolithes en
traduisaient pas encore d’arrét de croissance étaient englobés dans le groupe
O, ceux qui avaient accompli la premiére période de croissance et étaient entrés
dans la seconde, étaient considérés comme appartenant au groupe. I et ainsi
de suite.

Résultats et conclusions

Sur la figure 40 sont reportées les données sur la répartition des Rougets,
d’apreés I’age, dans le canal de Split et & Maslinica.

Dans la région sur laquelle ont porté les recherches, on a identifié sept
groupes d’age (fig. 41 et 42). Au-dessus du groupe VI, il a été impossible de
déterminer I’dge avec certitude.

Dans le canal de Split les groupes I et II ont dominé pendant toute la
période; les autres groupes étaient représentés, méme les groupes V et VI

Dans les parages de Maslinica les groupes I, II et III dominaient, tandis
que les groupes O et IV étaient peu nombreux et les groupes V et VI & peu
prés inexistants.
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Ces résultats concordent avec les constations qui découlent de l’analyse de
la répartition du Rouget, d’aprés la taille, & savoir que les jeunes Rougets
passent leur premier hiver dans les canaux avant de gagner la pleine mer. Les
gros spécimens séjournent aussi de préférence dans les fonds qui conviennent
a la ponte, c’est-a-dire dans les canaux a des profondeurs de 50 a 85 m. Ces
constations expliquent le nombre minime de Rougets du groupe O, ainsi que
des groupes IV, V et VI pres de Maslinica.

5. Coefficient de mortalité totale

Etant donné importance des recherches sur la dynamique des populations
des poissons d’intérét commercial nous avons tenté de faire une étude de la
mortalité du Rouget, bien que le matériel récolté n’ait pas été suffisamment
abondant pour autoriser des conclusions d’ordre général.

On a déterminé les groupes d’age de 1814 exemplaires de Rougets, maéles
et femelles, provenant du canal de Split et de Maslinica, capturés entre le 31.
III. 1959 et le 4. V. 1960.

Nous n’avons pas disposé des données nécessaires pour la distinction de la
mortalité naturelle du Rouget et de la mortalité du a la péche.

La fréquence de chaque groupe d’age est reportée sur une échelle semi-
-logarithmique (fig. 43).

Le coefficient de mortalité totale est d’aprés Baranov (1918)

_Egn” — logny . 2,73320 — 1,6026 064
0,434 (tyi—tu) 0434 6—2)

K = coefficient de mortalité totale
n = nombre d’exemplaires
t = age

K

Ce coefficient (0,64) est un peu plus élevé que celui trouvé par Aasen
et Akyiuz (1956) pour le golfe d’Iskenderun.

Conclusions

Les études de I'cecologie du Rouget (Mullus barbatus L.) effectuées sur le
matériel que nous avons récolté de 1959 a 1961 dans les eaux de I’Adriatique
orientale moyenne, ainsi que sur le matériel recueilli par les membres mémes
de l'Institut d’Océanographie et de Péche de Split dans la haute Adriatique
(fig. 1) en 1948 et 1949 (expédition »Hvar«) et dans les canaux de I’Adriatique
orientale moyenne (tabl. 1, fig. 2) en 1957 et 1958 ont montré ce qui suit: -

1. Les jeunes Rougets n’ayant pas encore passé leur premier hiver ont une
taille modale totale de 9,5 cm en septembre, 10,5 cm en octobre, 11,5 cm en
novembre et 12,5 cm en décembre. L’arrét hivernal de la croisance commence
en février et se prolonge jusqu’en mai.

2. On a discerné sur les écailles du Rouget deux types d’anneaux: des
anneaux pliés et des anneaux discontinus (fig. 3). Les deux premiers anneaux
appartienent au premier type. Ils correspondent probablement aux deux mi-



Fig. 41. — Ecailles des groupes d’age I, 11, III, IV, V et VI
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grations du Rouget: vers les petits fonds cotiers et des eaux cotiéres vers de
plus grandes profondeurs. I’arrét de croissance hivernal est vraisemblablement
a l'origine des anneaux discontinus.

3. On a trouvé une différence évidente de croissance entre Rougets maéles
et femelles, ces dernieres croissant plus rapidement, et cela dés leur premiére
année d’existence (tabl. 2). Ceci est en accord avec les résultats obtenus par
d’autres auteurs (tabl. 3).

4. La relation entre la longueur et le poids chez le Rouget obéit a la
formule P = a L% On a calculé que n = 3,05225 pour les exemplaires jusqu’a
15,5 cm inclus et n = 3,26242 pour ceux de 16,5 & 23,5 cm inclus (fig. 13). Le
rapport poids/longueur chez le Rouget est le méme pour males et femmelles,
en activité sexuelle ou en repos sexuel.

Bougis (1952) a obtenu des résultats semblables pour le Rouget du golfe
du Lion.

5. l’indice pondéral (facteur de condition) a moniré de basses valeurs
durant les mois d’avril a juillet, c’est-a-dire pendant la période de maturation
rapide et de ponte, et des valeurs élevées d’aotit a février (fig. 14).

6. Le facteur de condition du Rouget dans la baie de Kastela présentait
une valeur plus élevée que celle de ce poisson dans le canal de Split (station
n® 1); elle était la plus basse & Maslinica (station n° 3), (tabl. 5 et 6).

7. Les males ont probablement deux sortes de cycle sexuel, comportant
chacun trois phases.

Chez les males jusqu’a 14 cm de longueur (dge de trois ans) on trouve un
cycle sexuel annuel avec une phase de reproduction, en mai, juin et juillet,
une phase d’épuisement, en ao(t et septembre et une phase de maturation
commencant en octobre avec un maximum en avril et mai (fig. 186).

Chez les males 4gés de plus de trois ans existe, vraisemblablement, un cycle
sexuel biannuel avec une phase de reproduction, de mai & décembre, une phase
d’épuisement, en janvier, février et mars, et une phase de maturation qui
commence en avril, dure toute I'année, et atteint son apogée en avril et mai
de 'année suivant (fig. 17).

Les femelles présentent toujours un cycle sexuel annuel avec quatre phases:
la ponte, de la mi-avril 4 la mi-juillet; 'atrésie, de la mi-juillet & la mi-sep-
tembre; la maturation lente, de la mi-septembre a fin mars et la maturation
rapide au cours du mois d’avril (fig. 18).

8. On a trouvé une taille moyenne a la premiére maturité sexuelle de 10,5
cm pour les méles et de 12 cm pour les femelles (tabl. 10 et 11). L’Age corre-
spondant a cette taille moyenne est un an pour les deux sexes.

9. Le Rouget s’alimente pendant toute ’année (fig. 23). Le contenu de sa
poche stomacale était peu abondant en février et mars. Chez les femelles il a
été tout le long de 'année plus volumineux que chez les maéles.

10. Le Rouget se nourrit d’espéces appartenant aux Lamellibranchia, Cru-
stacea et Polychaeta (fig. 24); les auires éléments ne sont pas représentés dans
sa nourriture ou y sont trés rares. En mai et juillet sont principalement repré-
sentés les Lamellibranchia, alors que dans la période novembre-février les
Polychaeta et les Crustacea dominent.



Fig. 42. — Otolithes des groupes d’dge I, II, III, IV, V et VL.
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11. Parmi les Lamellibranchia, Pecten hyalinus et Syndesmia alba jouent
surtout un réle essentiel dans la nourriture du Rouget (tabl. 14—16). Parmi les
Crustacea, sont particulierement importantes Apseudes latreillei, Cymodoce
truncata, Anchialina agilis, Nika edulis et Ebalia cranchii; parmi les Polychaeta,
Sternaspis scutata et Nephtys hystricis (tabl. 14—16).

12. Une différence dans la composition du contenu stomacal semble exister
entre males et femelles (tabl. 12 et 13).

13. On a établi une différence qualitative dans le contenu stomacal du
Rouget entre la baie de Kastela et le canal de Split, d'une part, et Maslinica,
d’autre part (tabl. 14—186).

14. Lophius parvipinnis, Raja clavata, Trygon pastinaca, Galeus canis, Zeus
faber et Merluccius merluccius se sont avérés comme des prédateurs du Rouget,
jeune et adulte.

15. Contrairement 4 des opinions établies sur une relation entre la distribution
du Rouget et la nature du fond, on a trouvé ce poisson tant sur les fonds vaseux
que sur les fonds sableux (fig. 26 a et b).

16. Aux profondeurs supérieures & 200 m, on rencontre trés peu de Rougets.
on en trouve peu également entre 150 et 200 m tabl. 19). Les fonds jusqu’a 150
m se sont avérés étre les plus rentables pour la péche du Rouget.

17. Les captures les plus abondantes du Rouget ont été effectuées sur la
station n® 10 et les plus faibles sur la station n° 2 (fig. 2 et 27).

18. La péche du Rouget n’est pas rentable en juillet, aoGt et septembre
(phase d’atrésie) (fig. 27); elle est la plus abondante de novembre a février, et
méme en mars. D’avril & juin la péche est rentable entre 50 et 85 m de pro-
fondeur (profondeur favorable a la ponte).

19. La proportion des sexes du Rougel a varié dans d’assez larges limites
(le rapport numérique M/F a oscillé entre 0,32 et 2,55) tabl. 20 et 21)*). Aucune
régularité saisonniére n’a été enregistrée dans ces fluctuations (tabl. 20 et
21, fig. 28 i 29).

20. Le nombre des femelles dans les canaux de 1’Adriatique orientale moy-
enne était supérieur & celui des méiles (rapport M/F = 0,78), (fig. 30). Par contre,
au large de I’Adriatique, le nombre des femelles était inférieur a celui des males
(rapport M/F = 1,26). Pour toute la région soumise aux investigations le rapport
M/F était de 1,12.

21. On a constaté une nette prédominance des femelles dans les eaux
cotieres les moins profondes (tabl. 22 et fig. 31).

22. La taille modale, de méme que la taille moyenne, ont été — pour tous

les lots analysés — plus élevées chez les femelles, le fait étant di au dimor-
phisme sexuel quant a la taille (tabl. 23 et 24, fig. 32—34). Ce dimorphisme
a.une influence — en cas de disproportion des sexes — sur la composition

des lots d’apres la taille.

23. D’une facon générale, la taille du Rouget était plus grande dans les
canaux qu’en haute mer (tabl. 25—34, fig. 35—38). De plus, la taille dans les
canaux situés au Sud de Iile de Hvar était inférieure a celle notée dans le
canal de Split, et cette derniére encore plus basse que dans les canaux au
Nord de I'ile de Hvar.

*) Une exception de 5,63 a été trouvée.
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24. Les fluctuations mensuelles de la composition des lots de Rougets,
d’apres la taille, étaient moins accentuées dans les canaux aux stations plus
éloignées de la région d’olt migraient les jeunes vers des eaux plus profondes
(tabl. 25—34, fig. 35—38).

25. La distribution du Rouget, d’aprés la taille, a révélé que le Rouget
se livrait, probablement, & deux espéces de migration: la migration des jeunes
de la cote vers le large et la migration des adultes vers les canaux a des
profondeurs de 50 & 85 m en avril, mai et juin (phase de ponte).

On a observé aussi la disparition, suivie d’une réapparition du Rouget en
aolt et septembre (phase d’atrésie) dans toutes les localités.

26. La répartition du Rouget, d’apres 1’age, a indiqué sept groupes d’age
(fig. 40). '

27. Dans les canaux bien que les groupes d’dge I et II dominent, les
autres y ont aussi une signification, méme les groupes V et VI (fig. 40). En
haute mer dominaient les groupes I, II et III, alors que O et IV y étaient rares,
et les groupes V et VI a peu pres inexistants.

28. Le coefficient de mortalité totale du Rouget calculé selon la méthode
de Baranov (1918) a été : K = 0,64 (fig. 43).
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EKOLOGIJA TRLJE (MULLUS BARBATUS L. U ISTOCNOM JADRANU

Zeid Haidar
Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Université de Damas, Faculté des sciences, Syrie

KRATAK SADRZAJ

Istrazivanja ekologije trlje blatarke (Mullus barbatus L.), izvrSena na
materijalu sabranom u srednjem dijelu istoénog Jadrana u godinama 1959—
—1961, te na materijalu §to su ga, u otvorenom Jadranu (sl. 1) u 1948. i 1949
(ekspedicija »Hvar«) i u kanalima srednjeg dijela istotnog Jadrana (tab. 1,
sl. 2) u 1957. i 1958, sabrali sami ¢lanovi Instituta za oceanografiju i ribarstvo
u Splitu, pokazala su ovo:

1. Mlade trlje koje jo§ nisu prosle prvu zimu dostiZu modalnu totalnu
duzinu od 9,5 cm u rujnu, 10,5 u listopadu, 11,5 u studenome i 12,5 u pro-
sincu. Zimski zastoj rasta pocinje u veljaéi i traje do svibnja.

2. Na ljuskama trlje pojavljuju se dva tipa prstenova: savijeni i preki-
nuti (sl. 3). Prva dva su savijena. Oni vjerojatno odgovaraju dvjema migra-
cijama trlje, tj. migraciji prema plitkim obalnim vodama i od tih voda prema
ve¢im dubinama. Prekinuti prstenovi odredeni su vjerojatno prekidima rasta
za vrijeme zime.

3. Nadena je uocljiva razlika rasta izmedu muZjaka i Zenki trlje: Zenke
rastu brze od muZjaka, i to od prve godine Zivota (tab. 2). To se slaze
s opazanjima drugih autora (tab. 3).
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4. Odnos izmedu duZine i teZine trlje se ravna po formuli: P =a L~
Izra¢unat je n = 3,05225 za primjerke do 15,5 cm duzine ukljuéivo i n =
= 3,26242 za primjerke od 16,5 cm do 23,5 duZine ukljuéivo (sl. 13). Odnos
izmedu teZine i duzine trlje isti je za muzjake i Zenke, kao i za spolno aktivne
i neaktivne primjerke.

Bougis (1952) je dobio sliéne rezultate kod trlje Lionskog zaljeva.

5. Tezinski indeks (faktor kondicije) pokazao je niske vrijednosti u mje-
secima travanj-srpanj, tj, u periodu brzog sazrijevanja i mrijeS¢enja, a visoke
vrijednosti u periodu od kolovoza do veljace (sl. 14).

6. Faktor kondicije je pokazao visu vrijednost kod trlje u Kastelanskom
zaljevu nego kod one u Splitskom kanalu (postaja br. 1), a najmanju kod one
u podruéju Maslinice (postaja br. 3), (tab. 5 i 6).

7. Muzjaci vjerojatno imaju dvije vrste spolnog ciklusa od kojih svaki
ima tri faze.

Kod muzjaka do 14 cm duZine (tri godine starosti) postoji godi$nji spolni
ciklus s fazom razmnozavanja u svibnju, lipnju i srpnju, fazom iscrpljenosti
u kolovozu i rujnu, te fazom sazrijevanja, koja pocinje u listopadu i dosize
maksimum u travnju i svibnju (sl. 16).

Kod primjeraka starijih od tri godine postoji vjerojatno dvogodisnji spolni
ciklus s fazom razmnoZavanja od svibnja do prosinca, fazom iscrpljenosti u
sijeénju, veljaéi i ozujku, te fazom sazrijevanja koja podinje u travnju, traje
¢itavu godinu i dosize maksimum u travnju i svibnju iducée godine (sl. 17).

Zenke imaju uvijek godi$nji spolni ciklus s ¢etiri faze: mrije§éenje, od
sredine travnja do sredine srpnja, atrezija, od sredine srpnja do sredine rujna,
sporo sazrijevanje, od sredine rujna do konca oZujka, i brzo sazrijevanje u
mjesecu travnju (sl. 18).

8. Nadena je srednja duzina kod prve spolne zrelosti od 10,5 cm za muZ-
jake i 12 cm za Zenke (tab. 10 i 11). Starost koja odgovara toj srednjoj duzini
iznosi jednu godinu za oba spola.

9. Trlja se hrani ¢itave godine (sl. 23). Sadrzaj Zeluca bio je malen u
velja¢i i ozujku. Kod Zenki on je bio ¢itave godine veéi nego kod muZjaka.

10. Trlja se hrani vrstama iz grupa Lamellibranchia Crustacea i Poly-
chaeta (sl. 24); ostalih elemenata nema u njenoj ishrani ili su veoma rijetki.
U svibnju i srpnju ima uglavnom Lamellibranchia, a u periodu studeni-veljaca
prevladavaju Polychaeta i Crustacea.

11. Od Lamellibranchia osobito Pecten hyalinus i Syndesmia alba igraju
bitnu ulogu u ishrani trlja (tab. 14—16). Od Crustacea su osobito vazne Apseudes
latreillei, Cymodoce truncata, Anchialina agilis, Nika edulis i Ebalia cranchii,
a od Polychaeta Sternaspis sculata i Nephtys hystricis (tab. 14—16).

12. Cini se da postoji razlika u sastavu sadrZaja zeluca izmedu muZjaka i
zenki (tab. 1211 13).

13. Nadena je razlika u sastavu sadrzaja Zeluca trlje izmedu one iz Kaste-
lanskog zaljeva i one iz Splitskog kanala s jedne strane te one iz Maslinice s dru-
ge strane (tab. 14—16).

14. Lophius parvipinnis, Raja clavata, Trygon pastinaca, Galeus canis, Zeus
faber i Merluccius merluccius pokazale su se kao grabljivice prema mladim i
odraslim trljama.
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15. Suprotno misljenju o odnosu trlje prema prirodi dna, ona je nadena i na
muljevitom i na pjes¢anom dnu (sl. 26a i b).

16. Na dubinama od preko 200 m ima vrlo malo trlja, a malo ih nalazimo
i na dubinama od 150—200 m (tab. 19). Dubine do 150 m najrentabilnije su za
lov trlje.

17. Najbolje lovine trlje bile su ostvarene na postaji br. 10, a najslabije na
postaji br. 2) sl. 2 i 27).

18. Lov trlje nije rentabilan u srpnju, kolovozu i rujnu (faza atrezije) (sl. 27);
on je najbogatiji u periodu od studenog do veljace, pa ¢ak i u ozujku. Od travnja
do lipnja lov trlje je rentabilan na dubinama od 50 do 85 m (dubina povoljna
za mrijescéenje).

19. Odnos izmedu spolova trlje kolebao je u dosta Sirokim granicama (brojni
odnos muZjaci/Zenke kretao se izmedu 0,32 i 2,55) (tab. 20 i 21)*). Nije zabiljezena
sezonska pravilnost u tom kolebanju (tab. 20 i 21), (sl. 28 i 29).

20. Broj zenki u kanalima srednjeg dijela isto¢nog Jadrana bio je veéi od
broja muzjaka (odnos muZjaci/Zzenke) bio je 0,78), (sl. 30). Naprotiv u otvorenom
Jadranu broj Zenki bio je manji od broja muZjaka (odnos muzjaci/zenke bio je
1,26). Za cijelo ispitivano podruéje odnos muZjaci/zenke bio je 1,12.

21. Nadeno je izrazito prevladavanje Zenki u obalnim najpli¢im vodama
(tab. 22 i sl. 31).

22. Modalna duzina, kao i srednja duzina bila je u svim analiziranim lovi-
nama vecéa od Zenki, a to je posljedica spolnog dimorfizma s obzirom na duZinu
(tab. 23 i1i 24, sl. 32—34). Taj dimorfizam utjece, u sluc¢aju disproporcije spolova,
na sastav lovina prema duZini.

23. Opéenito je duzina trlje bila veéa u kanalima nego u otvorenom moru
(tab. 25—34, sl. 35—38). Stovise, duZina u kanalima juZno od otoka Hvara bila
je manja nego u Splitskom kanalu, a ta je opet bila manja nego u kanalima
sjeverno od otoka Hvara. ’

24. Mjese¢na kolebanja sastava lovina trlje s obzirom na duZinu bila su
manja u kanalima na postajama koje se nalaze dalje od podruéja s kojih migrira
mlad prema veéim dubinama (tab. 25—34, sl. 35—38).

25. Raspodjela trlje prema duzini pokazuje da ona vjerojatno vrsi dvije
vrste migracija: migraciju mladi od obale prema pudéini i migraciju odrasle ribe
prema kanalima na dubine od 50 do 85 m, u travnju, svibnju i lipnju (faza
mrijeScenja)

Zapazeno je i iS€ezavanje i ponovno pojavljivanje trlje u kolovozu i rujnu
(faza atrezije) na svim lokalitetima.

26. Raspodjela trlje prema starosti pokazala je sedam grupa starosti (sl. 40).

27. Iako su u kanalima dominirale grupe starosti I i II, ostale su grupe
takoder bile znacajne, ¢ak i grupe V i VI (sl. 40). Na otvorenom moru su domini-
rale I, IT i III grupa; grupe O i IV bile su rijetke, a grupe V i VI gotovo se i nisu
pojavljivale.

28. Izradunati koeficijent ukupne smrtnosti trlje po Baranovoj metodi
(1918) iznosio je K = 0,64 (sl. 43).

*) Naden je jedan izuzetak od 5,63.
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TPARLEAU 3, - Oroissance du Rouget en Méditerranée et dans ses mers annexes.

Taille, ocm
Auteur Région Sexe ‘ Remarque
L, L, Ly Ly Lg Lg L, Lg
. d 9,42 11,27 13,03 15,06 Observations directes et
Wirszubski (1953) Cote 4*Isredl 9 10,72 13,66 16,35 - 21,40 22,95 mensurations sur les otolithes
FUmann (1955) Iskenderun ;’ 21 ¢ B4 Mensurations sur les écailles
N#mann (1955) Istambul : 18:‘; 13,0 15,3 Yensurations sur les écailles
Ananiadis (1949) Mer Egée d 9,03 12,31 14,37 15,32 16,00
) 9,95 13,47 16,82 18,37 19,81 21,07 21,87 22,50
Seaoccini (197) Mer Adriatigue, 12,63 17,47 20,42 22,51 23,32 24,19 24,88 25,50
Fano Q 12,71 20,26 23,9 25,93 27,04 27,93 28,66 29,54 lMensumtions sur les écailles
Bougis et Mu¥finié (1958) Mer ggﬁ:tiqua. g' i‘g’:g }g:g %g:z ;_'Z;g Mensurations sur les écailles
Bougis et Muizindié (1958) Mer ggﬁgtique. g' %zo:ﬁ? Observations directes
Bougis (1952) Banyuls s/M g 12:8 %‘7‘:2 %g:g %Z: Mensurations sur les &cailles
Planas, Vives et Shau (1955) Cdte d°*Espagne g 1‘20:% ig:%; Mensurations sur les &cailles
d 9,32 15,21
Planas et Vives (195) Obtie 4 Eapagns Q 11:55 17:}1 Mensurations sur les écailles
SBua et Viveas (1957) Cdte d*Espagne g‘ %(1):8 ﬁ:% Observations directes



Tableau 7. — Cycle sexuel du Rouget male (C. S. = canalicules séminiféres; C. E. = canal efférent;
Sgo. = spermatogonies; Scy. = spermatocytes; Sti. = spermatides et Szo.

spermatozoides).

Analyse macroscopique des testicules

Analyse microscopique des testicules

19. IL

1959

34

Chez les exemplaires jusqu’a 14 ecm de longueur ils occu-
pent plus de la moitié de la cavité viscérale et la vascula-
risation est forte. Chez les individus mesurant plus de
14 cm, certains présentent un développement minimal,
d’autres sont bien développés.

Une seule couche marginale de C. S. gorgés de Sgo. et
de Scy. Tous les autres C. S. avec parois reldchées ne
contiennent que des Szo. de densité diverse. Certains
C. S. sont vides (phase d’épuisement). C. E. gorgé de
Szo.

31, ITI.

1959

21

Chez des individus mesurant jusqua 14 cm ils occupent
presque toute la cavité viscérale. Chez ceux qui restent
certains ont un développement minimal, d’autres sont bien
développés.

Couche marginale de C. S. contenant des Sgo. A cdté
d’eux C. E. avec Scy. Les autres C. S. ne sont remplis
que de Szo. de densité diverse. C. E. gorgé de Szo.

1959

15

Chez les spécimens jusqu’a 14 cm, ils présentent un déve-
loppement maximal et une teinte d'un blanc laiteux; la
vascularisation est bien développée. Certains des autres
ont un développement maximal, d’autres sont peu déve-
loppés.

C. E. gorgé de Szo., prés de lui quelques C. S. avec
parocis distendues gorgés seulement de Szo. Tous les
autres C. S. présentent divers degrés de la spermato-
ganeése.

15.

28. V.

1959

Chez les exemplaires jusqu’a 14 cm, ils présentent un dé-
veloppement maximal et sous simple pression laissent cou-
ler de la laitance. Chez ceux qui restent, certains ont atte-
int un maximum de développement avec sperme fluent,
d’autres sont peu développés.

C. E. rempli de Szo., tout a c6té de lui 5 & 6 couches
de C. S. remplies seulement de Szo. de densité diverse.
Les autres C. S. jusquau bord présentent tous les sta-
des de la spermatogendse.

1959

65

Tous présentent le méme aspect que le mois précédent.

Les coupes présentent le méme aspect que le mois pré-
cédent.

8. VIL

1959

64

Chez les individus mesurant jusqu’a 14 em, ils occupent le
tiers de la cavité viscérale et émettent du sperme fluent.
Chez ceux qui restent, certains occupent toute la cavité
viscérale et contiennent du sperme fluent et les autres oc-
cupent un tiers de la cavité viscérale.

Une seule couche marginale de C. S. contenant dexrs
Sgo.; des Scy. et des Sti. Tous les autres C. S. sont
pleins de Sgo. de densité diverse. C. E. gorgé de Szo.

22

1959

50

Chez les exemplaires jusqu’a 14 cm, leur développement
est minimal. Chez ceux qui restent; certains sont bien dé-
veloppés avec sperme fluent, d’autres occupent le tiers de
la cavité viscérale.

C. E. avec Szo. Prés de lui quelques S. C. ne contenant
que peu de Szo. Tous les autres C. S. présentent divers
stades de la spermatogenese.

13.

1959

29

Tous présentent le méme aspect que le mois précédent.

Une seule couche marginale de C. S. contenant des
Sgo., des Scy. et peu de Sti. Tous les autres C. S. sont
gorgés seulement de Szo. de densité diverse. Certains
C. S. sont vides.

20.

1959

28

Chez les spécimens jusqu’a 14 em ils sont peu développés,
tandis que chez ceux qui restent, certains occupent la moitié
de la cavité viscérale et contiennent du sperme fluent, alors
que les autres n’en possédent pas.

C. E. plein de Szo., prés de celui-ci quelques couches
de C. S. gorgés seulement de Szo. Les autres C. S. pré-
sentent tous les stades successifs de la spermatogenése.

24,

1959

78

Chez les exemplaires jusqu’'a 14 cm ils occupent le tiers de
la cavité wiscérale, mais la vascularisation est peu déve-
loppée; alors que chez ceux qui restent, certains occupent
le tiers de la cawité viscérale et contiennent du sperme
fluent et les autres qui occupent la moitié de la cawité vis-
cérale n’en possedent pas.

Les coupes présentent le méme aspect que celles des
exemplaires du 20. X, 1959.

12.

1960

Taille
cm
12,6—19,1
11,0—17,0
10,8—17,5
11,6—15,8

9,9—117,5
10,9—17,0
11,3—17,8
12,8—17,1
12,1—18.4

7,4—18,2
13,1—18,3

Chez les individus jusqu’a 14 cm, ils occupent la moitié de
la cavité viscérale, mais la vascularisation est faible, alors
que chez ceux qui restent certains montrent un développe-
ment minimal et les autres occupent plus de la moitié
de la cavité viscérale.

Pas de coupe microscopique.




Tableau 8. — Cycle sexuel du Rouget Femelle (voir la description de 'ovogenése dans le texte).
Date Stﬁgl‘o‘n 3 Tf‘;ile Analyise macroscopique des ovaires Analyse microscopique des ovaires

19. II. 1959 1et3 28 10,0—17,0 Un seul exemplaire était immature. Tous les autres ont Oocytes au stade A, sauf quelques uns au stade B. Les
des ovaires rouges ou nosés occupant une faible partie de lamelles folliculaires des ovaires sont bien discernables.
la cavité viscérale.

14. III. 1959 3 15 20,0—19,5 Les ovaires ont légérement augmenté de volume, tout en Certains oocytes sont au stade A, d’autres au stade B.
conservant le méme aspect que le mois précédent. Les lamelles folliculaires des ovaires sont bien discer-

nables.

5. IV. 1959 let3 46 11,4—22,0 Chez les individus plus grands, les ovaires occupent pres- Chez les individus plus grands les oocytes sont au
que la moitié de la cavité viscérale; ils sont partiellement stade A, B et C; chez les autres aux stades A et B
ou totalement pointillés de blanc. Les autres ovaires ont le seulement.
méme aspect que le mois précédent.

21. IV. 1959 1 4 15,0—18,0 Chez trois exemplaires, les ovaires sont entiérement per- Pas de coupe microscopique.
semés de points blancs; un seul présente des grains trams-
lucides sur fond pointillé de blanc.
24, IV. 1959 1 23 15,0—22,6 Chez un seul spécimen les ovaires sont dépourvus de grains Pas de coupe microscopique.
translucides. Chez les autres ils occupent entiérement la
cavité viscérale et montrent des grains translucides sur
fond pointillé de blanc.
8. V. 1959 Baie de 18 12,7—22,7 Tous les ovaires ont atteint leur développement maximal Sur les coupes, les ovaires présentent tous les stades
Kastela avec grains translucides sur fond pointillé de blanc, et successifs de l’oogenése. Certains follicules sont vides.
émettent spontanément les oeufs. Les lamelles folliculaires des ovaires me sont plus trés
visibles.
28. V. 1959 1let3 56 11,9—20,0 Les ovaires ont le méme aspeat que ceux du 8. V. 1959. Les coupes présentent le méme aspect que celles du
8. V. 1959.

9. VII. 1959 1et3 64 12,7—20,0 Chez les individus plus grands, les ovaires, bien gque moins Chez les exemplaires de petite taille on peut suivre
développés et plus relachés que ceux du mois de mai, mon- lapparition d’atrésie. On rencontre des oocytes & tous
trent encore toujours des grains translucides. Parmi les les stades. Certains occytes se sont désorganisés et sont
autres, certains ont des ovaires jaunatres relachés pointil- envahis par des phagocytes. Les lamelles folliculaires
1lés de blancs, d’autres des ovaires petits de teinte rosée des ovaires sont discernables.
avec points blancs a peine discernables.

22. VIII. 1959 1et3 63 13,5—21,4 Chez trois exemplaires les ovaires présentent des points Les ovaires se trouvent dans la phase d’atrésie plus ou
blancs, chez 17 les ovaires sont flasques et pointillés de moins accélérée.
blanc, et chez 43, ils sont rouges ou rosés, sans points blancs
apparents.

13. IX. 1956 1et3 14 14,1—19,8 Trois individus ont des ovaires flasques pointillés de blanc, Les coupes présentent le méme aspect que le mois pré-
chez les autres, les ovaires présentent un développement cédent.
minimal; ils sont teintés en rosée.

20. X. 1959 1 23 8,2—23,5 Deux individus étaient immatures, les autres avaient des Tous les oocytes sont au stade A. Les lamelles follicu-
ovaires rosés ou rouges, a développement minimal, sans laires des ovaires sont bien wisibles.
trace de pointillage blanc.

25. XI. 1959 1et3 67 10,3—24,0 Quatre exemplaires immatures, les autres ayant le méme Les coupes ont le méme aspect que celles du mois pré-
aspect que ceux du mois précédent. cédent.

12. L 1960 1et3 64 10,7—20,5 Cing exemplaires immatures les autres présentant le méme Pas de coupe microscopique.

aspect que ceux du 20. X. 1959.




TABLEAU 14, - Composition du contenu stomacal des Rougets des deux sexes capturés entre le 5.V.1959 et le 15.II1.1960. dans le canal de Split.
( A = plus de la moitlé du contenu stomscal; B = entre le quart et la moitiédu contenu stomacal).

15,V19%9, 28, V.Lﬂzg, .Q,VII.lggg 22.VIII- 252, Lz. IX-1§§2, 20, X;lgggl §.XI. ggg 12, 1.1860. 19, IIEIZ§%! ;2. III. 1260‘
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Sternaspis sculata (Ranzani)
Nephtys hystricis McIntosh
Syllis spongicola Grube
Polychaeta indéterminées 7
Polichaeta total 8
Euterpina acutifrons Dana 1
Clytemnestra rostrata Brady
Corycaeus sp
Copepoda indétermlnées
Cythere sp.
Tanais sps
Apseudes latreillei M. Edw.
Gnathia maxillaris Mont.
Eurydice sp.
Cymodoce truncata Leach 45
Rocinela damnoniensis (Leach)
Ichnopus taurus A. Costa
Leucothoe pachycera Della Valle
Eusiroides sp 2
Amphipoda 1ndéterminées 22
Cuma scorpioides Mont. 1
Anchialina agilis G.0O.Sars 1
Gastrosaccus lobatus Nouvel
Lophogaster typicus M. Sars
Crangon vulgaris F.
Crangon cataphractus Oliv.
Alpheus ruber Costa -
Nika edulis Risso 10,4
Galathea intermedia Lilljeb. - -
Ebalia granulosa M. Edw 14,6 249
Ebalia cranchii Leach - -
Portunus depurator L. 2,1 -
Megalopa de Portunus = s
Crustacea total 93,7 5,9
Bulla utriculus Brocchi 6,3 -
Leda fragilis Chemnitz - -
Pecten hyalinus (Poli) 72,9
Cardium paucicostatum B. Sowerby % Y
Syndesmia alba (S. Wood.) 68,7 38,2
Lamellibranchia total 979
Ophiuroidea =
Ommatostrephes sagittatus (Vérany) =
Box boops Bp. (larves) =
Merluccius merluccius (L.), (larves) e
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TABLEAU 12, - Composition du contenu stomacal des Rougets mAles capturées entre le 15.V 1959. et le 15, ITI 1960. dane le canal de Split.
(A = plus de la moiti§ du contenu stomacal; B = entre le quart et la moitié du contenu stomacal

12,7, 1959, 28.V.1959.  _  8,9.VIT.1959, _  22.VIIT,1950. 20.X.1959. 25. £I 1959, 12,1.1960, 19.IL. 1960, 15,I11,1960,
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TABLEAU 13, - Composition du contenu stomacal des Rougets femelles capturdes entre le 15, V 1959. et le 15. III 1960, dans le canal de Split.
(A = plus de la moitié du contenu stomacal ; B = entre le quart et la moitié @u contenu stomacal).

15,V, 1999, 28 ,V, 1959, 8,9.VIT.1959, 22,VITI. 1959, 13, IX.1959, 20, X.1959, 25,%1,1959, 12,1.1960, 19,TT.1960, 15.IIT, 1960,
Espdoes et groupes Appa- Prédo- ﬁpa- Prédo=- Appa- Prédo- Appa- Prédo- Appa- Prédo- Appa-~ Prédo=- Appa- Prédo- Appa- Prédo- Appa- Prédo- Appa~- Prédo=-
rition ggance é%) tion minance EZo) rition minance EZo) rition minance éZoZ rition minance Ezoz rition minance EZoz rition minance EE) rition minance é"éz rition minance 'Eza) rition minance EZaz
(%) )] (€)) %) (%) [¢3) (%) (%) (%) %)
Elphidium crispum (L,) % = = = = - _ - B _ _ _ _ _ - - n - - - - - -
»‘?‘ZEE‘&?Z"%;?E‘;%?E’"Mé?i’éﬁ‘éﬁi’ N 1323 7,9 2,6 121;/ 2,1 2,4 13&1) 2.6, e ii’:'{ 12,5 - 56 - - 15:2 20,0 - = - 2?:5 10,0 10,0 5:3 5,6 -
571115 spongicola Grube # B - B o = - o oo a o o o o B R o W D W asy S 2 G T 2 P WE R
Polychaeta indéterminées 720 4,5 9,1 5,3 - 83 4,8 9,5 54,8 5,1 2,6 50,0 63 - 6&l,1 18,8 - 83,2 23,3 20,0 70,8 25,0 5,0 6,7 20,0 10,0 92,3 44,4 5,6
Polichaeta total 815 2207 1306 sl7 184 206 Sy 1106 11,5 766 1308 5.6 B4 1808 I 7 35 - 971 553 267 730 430 30 €7 30,0 200 32,3 0,0 5,6
Euterpina acutifrons Dana 15,6 b - 10 - - 2 = et 4.8 - - e - = 11,1 - - 14,7 - - 12 - - 25,0 - - 50,0 - -
81yt;emnestra rostrata Brady =L = - s - - 2 - - L - - - - s z - - L - = 2 = = 2 = = z - -
orycaeus sSp. - - - - - - - = & 2 i - & - - s = s i = = - = = = - = = - -
Copepoda indéterminées - - - - - - = = = - - - = . " Le = = L Y - - - - - - - - - -
Cythere sp. - - - - - - - - - - - - 16,7 - - . - - 5,9 o = = = = = = = o - 5
Tanais sp. - - - - - - - - - = = = 4 - - - - - & - - - - - - " - - - -
Apseudes latreillei M. Edw. 3143 - - 76,9 - 10,1 46,5 - - 95,2 10,3 10,3 100 . 37,5 12,5 44,4 6,5 = 26,5 3,3 - 20,8 - - 41,7 - - 42,3 - -
Gnathia maxillaris Mont. - = - = = = - = & 2,4 - - 11,1 = o = b = & = = = - - 8,3 - - = - =
Burydice sp. - - - - - - = - & = - = = = o = - - .2,9 - - 4.2 - - — - - 3,8 - -
Cymodoce truncata Leach 3444 - 4,5 43,6 10,5 13,2 32,6 11,9 9,5 16,7 51 2,6 5,6 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rocinela damnoniensis (Leach) - = - i b2 = = & £ = = - 4 - = 5,6 6,3 - & = - - - - - e - - - -
Ichnopus taurus A. Costa - - - - - - - - - - - - = - - = i - L - - - - & - - - 15,4 546 =
Leucothoe pachycera Della Valle - - - - - - 2,3 . - - - -~ 16,7 e - - ._ = + = ES i s = - - - = - -
Eusiroides sp, 3,1 = = = - 740 = 244 = - B = = = & = - 17,6 = - 33,5 19,0 10,0 41,7 10,0 10,0 19,2 - 6,3
Amphipoda indéterminées 21,9 - - 15,4 - - 48,8 - - 42,9 - - 50,0 - - 22,2 6,3 6,5 38,2 - ‘- 25,0 = - 8,3 = - 28,9 = <
Cuma scorpioides Mont. P - - 17,9 - - 41,9 - - 51,8 - - 66,7 - - 33,3 - - 23,5 - - 20,8 - - - - 11,5 - -
Gactrossests” Tohabus Hagvel W oz oz - oz Rz - BRE - Bld - - B A SR W o ER T T 2w - =
e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 - 7 - - - -
Lophogaster typicus M, Sars - - - - - - - = - . = = . = = = = = 2l 3 - z z - z - - ki - -
grangon vu%galll‘i.‘s F. - - - - - - - - - 2,4 - - - - - 5,6 - 6,3 - - - - - - - - - 747 - -
rangon cataphractus Oliv,. = = - - - - - - - - - - - - - 5,6 - 6,3 - - - - - - - - - - - -
Alpheus ruber Costa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Nika edulis Risso 12,5 4,5 =~ 154 5,3 2,6 25, 7,1 4,8 9, 5,1 - 5,6 - 6,3 33,3 12,5 18,8 50,0 26,7 10,0 45,8 30,0 15,0 58,35 60,0 10,0 30,6 27,8 -
Galathea intermedia Lilljeb. “ - - - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - o - - - - - -
BEbalia granulosa M. Edw 12,5 - - - - - 447 - - 2,4 - - 5,6 - - - - - - — - - & - 8,3 - = 3,8 = =
Ebalia cranchii Leach = = - - - - 2, - - 4,8 - - - - - - - - 2-9 - - - - - - - ~ - - -
Portunus depurator L. - - - = = - = - - e = - - - - - - - - - - - = = = = = s =
Megalopa de Portunus = - - - - - - - - ~ - - - - ~ - - = + & - = = = & - = - - -
Crustacea total 90v6 “'v5 “‘IS 89'7 18'8 26.3 97.7 19.0 1607 100 20;5 17'9 100 37.5 18|8 PA 62.5 4508 100 ‘-{-0,0 1505 9107 SU,O 5010 9197 70v0 ?0.0 9012 L ’5 -
Bulla utriculus Brocchi 6,3 - - 5yl = - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - = - = =
Leda fragilis Chemnitz - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pecten hyalinus (Poli) 59,4 13,6 13,6 51,5 28,9 2,6 8l,4 28,6 7,1 65,35 25,6 12,8 77,8 43,8 31,3 16,7 - 6,3 35,3 - ByB 41,7 5,0 - 41,7 - 10,0 65,4 15,7 -
Cardium paucicostatum B. Sowerby 25,0 - - 33,3 - 2,6 14,0 = - 945 - - - - — - - - + = = = = % = = g - - -
Syndesmia alba (S. Wood.) 84,4 54,5 4,5 8,1 36,8 10,5 76,7 38,1 26,2 65,5 41,0 5,1 = = # = = - 4,7 = = - - - - - - 747 - -
Lamellibranchia total 96,9 68,2 18,1 92,5 65,8 18,8 100 61,9 33,3 92,9 66,7 17,9 77,8 43,8 31,3 16,7 - 6,5 50,0 - 5,3 41,7 5,0 - 41,7 - 10,0 69,2 16,7 =
Ophiuroidea - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - -
Ommatostrephes sagittatus (Vérany) = - - - - - - - - - = - - - - = - - 5419 6,7 - - = - - - = = - 2
Box boops Bp. (larves o = e = - - e = - = - - - - - - - - T - = = = = = - = 3,8 = -
Merluccius merluccius (L.), (larves) - s - - - - - - - - - - = = = = = = ® o o = - - - - - - - =
Gadidae (larves) 3,1 4,5 - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - = = = = - -

Larves de poissons indéterminées.
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Fig. 26a. — Distribution des Rougets au large de I'Adriatique, de mars a juin 1948
(stations de l'expédition »Hvar«).
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Fig. 26b. — Distribution des Rougets au large de I’Adriatique, de juillet & novembre
1948 (stations de l'expédition »Hvar«).



