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I. INTRODUCTION

Les Diatomées constituent en Adriatique un des éléments essentiels du
phytoplancton et comme, jusqu’a présent, on ne leur avait accordé chez nous
gu'une moindre attention, nous avons jugé mécessaire d’en faire cette étude
écologique.

Notre but initial a été de compléter les connaissances acquises & ce jour
sur les populations de Diatomées pélagiques de I’Adriatique moyenne. Nos
recherches ont porté sur une assez vaste région affin de nous permettre de
réaliser une image aussi compléte que possible des Diatomées de cette partie
de I’Adriatique.

Nous avons voulu aussi nous rendre compte dans quelle mesure le groupe
des Diatomées participe, suivant les saisons et les années, & la composition
du phytoplancton de milieux écologiques divers, tels que la cote, les canaux
et la haute mer.

A cette occasion j’exprime ici toute ma gratitude envers le prof. dr Ante
Ercegovié, chef de la section de biologie de I'Institut d’océanographie et
de péche de Split, qui a suivi mes travaux avec intérét, révisé mon manuscrit
et m’a aidé de ses comseils éclairés. Merci également au prof. dr Miljenko
Buljan, directeur de I'Institut qui a mis 4 ma disposition des données
hydrographiques inédites, & ma colléegue dr Mira Zore - Armanda pour
son amical soutien et ses conseils au cours de mon travail, ainsi qu’a ma
collegue dr Tamara Vucéetié pour m’avoir fourni des données non encore
publiées.

Je sais gré également & mon assistant technique Ivo Ganza qui a fait
les dessins.

II. RECHERCHES EFFECTUEES JUSQU'A PRESENT SUR LE PHYTOPLAN-
CTON DE I’ADRIATIQUE ET DE LA MEDITERRANEE

1) Adriatique

Les premiers travaux sur le phytoplancton adriatique, qui remontent
au début de notre siécle, ont été pour la plupart effectués a partir du matériel
recueilli au cours des croisiéres périodiques des bateaux »NAJADE«
(1911—1914), »CICLOPE« (1911—1914) et »VILA VELEBITA« (1913—1914).
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Nous avons, datant de cette période, toute une série de données relatives a la
composition et a la distribution du phytoplancton en Adriatique.

Plus tard ont paru les travaux de Forti et Issel (1923, 1924)
auxquels nous sommes redevables de données concernant de nouveaux
éléments planctoniques rares des eaux de Rovinj. Nous avons ensuite les
études de Kamptner (1946, 1940), qui ont porté sur les Coccolithophorides
de la cote sud-ouest de I'Istrie. On trouve un inventaire systématique des
Diatomées des eaux de Rovinj dans les travaux de Zanon (1940, 1941) et
dans celui de Rampi (1940), qui publie une liste des Diatomées épiphytes
et benthiques de I’Adriatique. .

Au début du sciecle existent déja les premiéres données purement infor-
matives, quantitatives, sur le phytoplancton du Golfe de Venise (Steuer,
1902). Schiller (1914) fait paraitre une série de données intéressantes
recueillies au cours des croisiéres de l’expédition »NAJADE« en Adriatique.
Il parle de l'eau bleue de la partie orientale de 1’Adriatique qui ne présente
pas les mémes propriétés physiques que celle des cotes occidentales italiennes
ou, quantitativement, le phytoplancton est plus riche, mais plus pauvre quant au
nombre des especes. Il considére que, le rapport quantitatif du plancton, partie
nord/partie sud, est de 12:1 et est/ouest de 2:3, et que le Kvarner représente
la frontiere entre les riches eaux vertes et les eaux bleues pauvres. II men-
tionne aussi des valeurs élévées pour le port de Triest oli, d’aolt a4 septembre,
il a trouvé plus de 1,200.000 cellules de phytoplancton par litre d’eau de mer.
Issel (1921) affirme également, en se basant sur des recherches effectuées
par une méthode wvolumétrique approximative, que la quantité de planctoin
augmente de l'est vers 'ouest et plus sensiblement le long des cotes italiennes
que dans les eaux de I'Istrie et que cette différence s’atténue en allant vers le
sud, de sorte qu’a la latitude de Monte Gargano elle n’est plus discernable.
Ces investigations n’ont donné que des informations d’ordre général sur le
phytoplancton et sur les quantités que nous pouvons nous attendre a trouver
en Adriatique.

Les premiéres recherches quantitatives intensives sur le phytoplancton
adriatique ont été faites par Ercegovié¢ (1936), qui a suivi les variations
saisonniéres du phytoplancton et des facteurs du milieu ainsi que leur action
sur celui-ci. Il ressort de ces recherches que les facteurs physico-chimiques,
tels que phosphates, vents du nord, apports d’eau douce créent une ambiance
favorable, alors que les vagues, I’éclairemont trop ou pas assez fort, limitent le
développement du phytoplancton. Le méme auteur publie en 1938. une étude
des conditions hydrographiques et du phytoplancton dans Boka Kotorska. En
1940. Ercegovicé a aussi étudié le probléme des relations entre les vents,
les apports d’eau douce et le phytoplancton dans la région cotiére. Les
recherches dans ce sens se sont poursuivies dans 1’Adriatique moyenne, dans
le parages de l'ile de Mljet au cours des années 1951, 1952 et 1953 (Pucher -
Petkovié¢, 1957). Les données quantitatives ont été obtenues pour une
station du large et deux stations situées dans les lacs de Mljet. Pendant cette
période, on a suivi les changements saisonniers et annuels des populations, on
a exposé les relations entre le phytoplancton et les phosphates, les silicates,
la salinité et le zooplancton. En 1954, dans la méme région, on a aussi étudié
les effets de la fertilisation artificielle sur le comportement du phytoplan-
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cton (Pucher - Petkovié, 1960) en établissant une comparaison entre le
phytoplancton dans les conditions naturelles et dans les conditions de fertili-
sation artificielle par les superphosphates.

Nous avons encore, sur I’Adriatique moyenne des travaux de lauteur
(1963, 1964) traitant des rapports quantitatifs entre les divers groupes de
phytoplancton.

Les résultats quantitatifs, en ce qui concerne le phytoplancton de 1’Adria-
tigue nord, et de la lagune de Venise ont été publiés par Marchesoni
(1954).

Les données quantitatives sur le phytoplancton, recueillies durant les
croisiéres de l’expédition océanographique italienne (1955) en Adriatique sur
6 profils transversaux et une couronne de stations prés de I'embouchure du
P6, indiquent les quantités totales de phytoplancton et, séparément, les
quantités de Diatomées et de Dinoflagellcs (sattaglia, Mozzi, Varag-
nolo, 1958, a et b). Ils confirzci.. les suppositions d’Issel relatives a la
distribution des Guantités de plancton en Adriatique (1921). Pour ’Adriatique
nord, ces auteurs mentionnent qu’elle est beaucoup plus riche que sa partie
moyenne, et que les stations du détroit d’Otrante sont aussi plus fertiles que
celles de I’Adriatique moyenne, considérant que cette région est approvisionnée
en substances nutritives par la mer Ionienne plus productive que 1’Adriatique.

Il convient aussi de mentionner les données quantitatives sur le phyto-
plancton adniatique obtenues a partir du matériel récolté par les bateaux
russes »AKADEMIK KOVALEVSKY« et »KRISTALL«. Denisenko (1963)
a publié des données quantitatives sur le phytoplancton péché de mars a
novembre 1958. sur un profil dans les eaux albanaises. Les résultats nous
montrent que, quantitativement, le phytoplancton de I’Adriatique sud est plus
riche que celui de I’Adriatique moyenne.

Des recherches ont été effectueés en 1959 dans les détroit d’Otrante; et
en 1960, au cours de l'expédition russe le long de I’Adriatique, on a prélevé
des échantillons dans toute une série de stations.

En 1959 on a abouti aux premiers résultats de la mesure directe de la
production (Cwviié¢, 1963, 1964) au moyen du carbone radioactif (C4). Les
travaux se sont poursuivis depuis 1962. avec des interruptions (Pucher -
Petkovié¢); résultats non publiés.

Dans les lagunes de Venise, & marée haute et a marrée basse, Vatova
(1961) a réalisé des mesures mensuelles de la production primaire durant une
courte période de temps.

2) Méditerranée

Nous possédons de nombreux travaux sur le phytoplancton des autres
parties de la Méditerranée et mous nous bornerons ici a mentionner les
principales régions explorées.

En mer Ionienne (golfe de Tarente) De Angelis et Della Valle
(1959) ont étudié le cycle annuel du phytoplancton en relation avec les facteurs
physico-chimiques.

Pour la mer Thyrénéenne (golfe de Naples), les plus anciens travaux
datent de la fin du siécle précédent. Plus récents sont ceux d’Issel (1934),
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Indelli (1944) et De Angelis (1956). Ce sont des analyses qualitatives-
quantitatives qui donnent les caractéristiques du plancton de ces régions et
présentent les cycles de développement des Diatomées et des Dinoflagellés.
Korringa et Postma (1957) ont étudié la production phytoplanctonique
du golfe de Naples d’avril & octobre 1954, qu’ils ont déterminée par mensura-
tion de la fluorescence rouge de la chlorophylle. Les travaux de Wawrik
se rapportent spécialement aux Diatomées du golfe de Naples: elle y traite
des éléments intéressants de la flore des Diatomées de cette région (1957), de
leur distribution horizontale (1961, a) et de leur écologie (1961, b).

La premiére image et les premiéres observations écologiques sur le phy-
toplancton du golfe de Génes sont dis & De Ton'i et & Forti (1916), a Forti
(1919, 1922). Les travaux plus récents de Rampi (1941, a, 1941, b, 1942, a, 1942,
b, 1943, 1947, 1950, a, 1950, b, 1951, a, 1951, b, 1954) nous donnent pour cette
mer un inventalire systématiques des formes, des cycles annuels des Diatomées
et des Dinoflagellés, ainsi que les observations sur les rapports quantitatifs du
plancton méditerranéen.

Les plus anciens travaux sur les Diatomées des coOtes francaises de la
Méditerranée sont ceux de Peragallo (1888—cit. Travers, 1962, 1904).
Peragallo H. et Peragallo M. (1908) ont fait les descriptions et ont
dressé l’atlas des Diatomées marines de la France et des districts maritimes
voisins. Pavillard, pour Monaco, dans une série de travaux systématiques-
entre 1934 et 1947-publie ses observations portant principalement sur les
Péridiniens et les Diatomées pélagiques. Les données relatives au phytoplan-
cton de Banyuls-sur-Mer ont été publiées par Dangeard (1932-cit. Travers,
1962); Halim (1956), lui a fait une étude écologique des Dinoflagellés des
eaux de Villefranche. Des études quantitatives sur les protistes pélagiques,
en relation avec les sels nutritifs ont été publiées par Bernard (1938,a,b
et ¢, 1939) qui y insiste sur l'importance des Coccolithophorides dans la pro-
duction de ces régions et spécialement de l’espéce Coccolithus fragilis.

Pour le golfe de Marseille, nous avons une étude écologique du
phytoplancton de Deveze (1959) et les travaux plus récents de Travers,
A. (1962) et de Travers, M. (1962). Le premier auteur donne l'inventaire
détaillé des Dinoflagellés et des Diatomées représentés dans les eaux de ce
golfe; l'autre a fait une étude comparative des fluctuations du phytoplancton
en fonction des facteurs physigues et météorologiques.

Margalef (1946, 1948, 1941,a et b, 1957 a fait paraitre une série de
notes sur le phytoplancton récolté en plusieurs points des cOtes espagnoles
de la Méditerranée. Morales (1951, 1952) a fait dans ces mémes régions des
études qualitatives-quantitatives du phytoplancton et de certains groupes du
zooplancton. Margalef et ses collaborateurs publient-dans de nombreux
travaux parus en série: »Publicationes de Instituto de biologia aplicadak,
Barcelone-les calendriers planctoniques des cOtes espagnoles de la Méditer-
ranée, ainsi que les variations quantitatives saisonniéres du phytoplancton.
Massuti et Margalef (1950) ont fait paraitre des notes d’ordre général
sur le plancton méditerranéen. Margalef et d’autres auteurs (1952, 1954),
Herrera et autres (1955), Munoz et autres (1956) déterminent les quanti-
tés de phytoplancton au moyen des estimations de la chlorophylle d’apres
Harvey (1934).
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Joergensen a analysé le genre Ceratium (1920) et les Dinophysiaceae
(1923) du phytoplancton récolté en Méditerranée durant l'expédition »DANA«,
et Pavillard les Diatomées (1925).

Zanon (1948) a travaillé sur les Diatomées récoltées sur les cotes de
Sardaigne et Paulsen sur le phytoplancton de la mer d’Alboran (1930-cit.
De Angelis, 1957).

De nombreux travaux de Bernard — publiés depuis 1943 jusq’a pré-
sent traitent du plancton littoral des eaux d’Algérie. Ils se rapportent princi-
palement aux conditions hydrographiques et & la production de la Méditerranée,
surtout en ce qui concerne l’espéce Coccolithus fragilis. Dans ses travaux
Bernard fait des comparaisons intéressantes du point de vue de la quantité
et de la composition du phytoplancton entre les diverses parties de la Méditer-
ranée. Pour les eaux algériennes il mentionne que le volume moyen du
phytoplancton de I’Algérie occidentale est 3 fois plus grand qu’a Banyuls et
12 fois supérieur a celui noté a Monaco (Bernard, 1956). Dans le bassin
méditerranéen occidental, les Dinoflagellés ne représentent que 3—5% du
volume total du phytoplancton; en Lybie 15% a cause de la richesse locale de
T’espéce Exuviaella marina, les Flagellés nus et Nostoc moins de 1% du volume.
Dans le Sud de la Méditerranée, les Diatomées sont rares, et, pratiquement,
sans signification (Bernard, 1958). L’espéce de Coccolithophorides Coccolithus
fragilis est 'unique espéce pérennante en Méditerranée et elle domine large-
ment dans le plancton de la Méditerranée occidentale (Bernard, 1958).

Le travail de Lecal - Schlauder (1951) pour la méme région, est
consacré aussi aux Coccolithophorides, a leur systématique, a leur structure
interne, a leur distribution géographique, saisonniére et verticale, Le méme
auteur (Lecal, 1954) a fait une étude du microplancton en relation avec
certains facteurs extérieurs de la région comprise entre les cotes francaises
et algériennes, et Kruger (1950) a étudié le microplancton au voisinge du
port d’Alger.

Le phytoplancton de la Méditerranée orientale n’a pas été analysé en
détails comme celui de l'ouest. La plupart des travaux se rapportent a l'épa-
nouissement massif du phytoplancton et principalement des Diatomées dans
la zone de contact de 'eau douce du Nil et de I'eau de mer (Steuer, 1935,
Komarovsky, 1956, Halim, 1960, Oren et Komarovsky, 1961).
L’épanouissement du phytoplancton (»Nile bloom«) releve notablement la
productivité de la Méditerranée orientale (Halim, 1960). Le phytoplancton
du canal de Suez-Diatomées et Dinoflagellés-ainsi que l'influence du Nil sur
les conditions hydrographiques et le cycle naturel du phytoplancton ont été
étudiés par Ghazzawi (1939).

III. MATERIEL ET METHODES DE TRAVAIL

Affin de connaitre la composition de la végétation planctonique des Diato-
mées en Adriatique moyenne, ainsi que leur distribution horizontale et saison-
niére, nous avons utilisé les péches de phytoplancton de I'expédition »HVAR«.
Cette expédition -de biologie des péches sumtout — a été efféctuée par les
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soins de 'Institut d’océanographie et de péche de Split, & travers ’Adriatique
tout entiére entre février 1948 et avril 1949. Dans ce travail, seules ont été
faites les analyses qualitatives des Diatomées dans des échantillons prélevés
sur 60 stations de 1’Adriatique moyenne (fig. 1). Nous avons choisi la région
englobant la ceinture de stations situées: au Nord, & l'intérieur de la ligne
transversale Kornati-Ortona, et au Sud a l'intérieur de la ligne Split-PalagruZz.
Dans la majorité des stations, pendant toute la durée des recherches, le
matériel a été péché a deux reprises, de sorte que, au total, 110 échantillons
ont été analysés, en ce qui concerne les Diatomées. Les échantillons réservés
exclusivement a un examen qualitatif ont été prélevés depuis 50 m de profon-
deur jusqu’en surface au moyen dun filet du type Nansen, de 70 cm de
diameétre, 290 cm de longueur, en soie n° 20 (diamétre ‘de maille de 60 w).
Pour plus de clarté, nous avons groupé le matériel de l'expédition en deux
catégories correspondant & la période froide et a la période chaude de l’année.
La période froide comprend les mois de novembre, décembre, janvier, février,
mars et avril et correspond & la sasion plus productive des Diatomées; la
période chaude englobe les mois de mai, juillet, aotGt et septembre et coincide
avec la saison moins productive des Diatomées. Il nous a donc été possible dans
ce travail, en mentionnant chaque espéce, d’omettre la date et de ne désigner
que le numéro de la station. D’apres les données sur le numéro de la station
et les indications précisant si ’espéce est apparue en période de l'année froide
ou chaude, nous pouvons, en nous en rapportant a la liste ci-jointe des stations
de Vexpédition »HVAR« (Tabl. I) obtenir des informations exactes sur 1'époque
de lapparition de l’espéce sur une station déterminée. Les autres données
recueillies au cours de lexpédition: hydrographiques, météorologiques, de
méme que celles relatives & la position géographique, a la profondeur etc.
peuvent se trouver dans la »Liste des stations de I'expédition »HVAR«
Karlovac, 1956). Pour faciliter la détermination détaillée du matériel, et
en particulier des types discoides finement structurés, on le nettoyait au
moyen de He SO4 conc. & froid (Hustedt, 1956), et aprés y avoir ajouté du
permanganate de soude on y versait une solution saturée d’acide oxalique
pour provoquer l'oxydation.

L’expédition »HVAR« m’ayant opéré qu'au large de I’Adriatique, sauf
a la station 83 dans la baie de KaStela et & la station 81 dans le canal de
Split, nous n’avons pu d’aprés ce matériel, étudier lapparition de la plupart
des Diatomées littorales. Aussi y avons-nous inclus les espéces trouvées au
cours de nos recherches dans la région de I'lle de Miljet (Pucher - Petko-
vié, 1957). Dans ces parages, nous avons travaillé sur trois stations avec
le méme engin de péche (filet en soie n® 25, diameétre de la maille 40—50 u):
a »Gonoturska« (Gon. dans ce travail), & »Veliko jezero« (V. j.) et a »Malo
jezero« (M. j.), stations dans lesquelles la composition du phytoplancton a
é1é suivie tous les 30—40 jour entre 1951 et 1953. D’autre part, ce matériel
est intéressant étant donné que ces positions situées beaucop plus au Sud de
I’Adriatique ont présenté certaines différences dans la composition des Diato-
mées. Pour compléter l'inventaire des Diatomées de 1’Adriatique moyenne,
nous citons aussi pour chaque espéce les trouvailles Ercegovié (1936,
1940). Ce sont des données provenant des positions A et D,la premiére dans
la baie de Kastela, qui correspond & peu prés & la station 83 de l'expédition
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»HVAR«, et 'autre & »Maslinica« prés de Solta, qui est la plus voisine de la
station 81 de l'expédition®,

Les prélévements destinés aux analyses quantitatives du phytoplancton
ont été faits en Adriatique moyenne aux stations de la baie de Kastela,
»Maslinica«, »Pelegrin« et »Stonéica«. La région explorée se trouve sur la
figure 2.

Fig. 2. Carte des stations ou ont été effectuées des recherches quantitatives sur le
phytoplancton: I. »Balie de Kastela«, II. »Maslinica«, III. »Pelegrin«, IV.
»Stonéica«.

Les recherches quantitatives ont commencé en 1956 et se sont poursuivies
pendant trois cycles annuels. Les échantillons ont été prélevés une fois par
mois au moins-sauf pendant les périodes olt 1'on a dl renoncer aux sorties,
soit par suite de difficultée dordre technique ou du mauvais temps. Les
intervalles entre les péches sont indiqués dans le tableau II ci-joint.

Le premier cycle de recherches a porté sur le matériel récolté de juin
1956 & mai 1957 inclus dans la baie de Ka$tela et prés de Maslinica.

Le second englobe les recherches effectuées d’aotit 1959 a juillet 1960
inclus dans la baie de KaStela, a »Pelegrin« et »Stoncicax.

La troisiéme série d’investigatioms, qui ont eu lieu également dans la
baie de KasSteia, a »Pelegrin« et a4 »Stoncica« s’est poursuivie de février 1961
a janvier 1962.

Le matériel a été pris aux profondeurs suivantes:

* Les stations de la région de Mljet et les stations A, D ne figurent pas sur
la carte de Vexpédition »HV AR«.
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»Baie de Kastela« 0, 10, 20, 35 m**

»Maslinica«: 0, 10, 25, 50, 75, 100 m

»Pelegrin«: 0, 10, 20, 30, 50, 75 m

»Stoncica«: 0, 10, 20, 30, 50, 75, 100 m.

Durant la période de recherches on a analysé quantitativement 569 échan-
tillons de phytoplancton.

Nous avons en méme temps prélevé a ces profondeurs des échantillons
d’eau de mer pour le dosage de la salinité, des phosphates (libres et totaux)
et de l'oxygéne. Nous avons de plus effectué des mesures de la transparence
et des prises de la température de 'au de mer et noté des renseignements
météorologiques.

Le phytoplancton a été péché au moyen de la bouteille & renversement
de Nansen, fixé avec du formol & 2,5%, neutralisé au borate de soude. Aprés
Pavoir été sédimenté pendant 24 heures, il était compté au microscope renverss,
d’aprés Utermohl dans des cuves de 25 cecm et calculé pour un litre d’eau de
mer. Cette méthode quantitative est celle qui répondait le mieux a notre but
en nous permettant de suivre séparément chaque groupe et espéce plancto-
nigue et d’établir les rapports quantitatifs et limportance des Diatomées
dans la population totale du phytoplancton de I’Adriatique moyenne.

IV. FLORE DES DIATOMEES PELAGIQUES ET SES CARACTERES

1) Composition floristique

La classification des Diatomées que nous avons adoptée base sur celle de
Schiutt (1896), avec quelques modifications introduites par Hustedt
(1930—1937). La principale caractéristique de ce systéme est la division de la
classe des Diatomées en deux sections: Centrales ou Centricae et Pennales
ou Pennatae. Les Centrales constituent le principal groupe planctonique qui,
d’apres ce systéme englobe trois familles: 1) les Discoideae, 2) les Solenioidece,
3) les Biddulphiodeae. Les Pennales se divisent en quatre familles: 1) les
Fragilarioideae, 2) les Eunotioideae, 3) les Achnanthoideae, 4) les Naviculoideae.

Dans ce travail sont notées les données relatives a 120 espeéces de Diato-
mées dont 83 espéces appartiennent aux Centricae et 37 aux Pennatee, cecl
ne représentant évidemment qu’une partie de la végétation diatomique de
I’Adriatique. Ainsi que nous l'avons déja mentionné dans le chapitre III de
ce travail, nous avons tenu compte non seulement de nos données, mais aussi
de celles qui ont paru jusqu’a présent sur le phytoplancton de 1’Adriatique
moyenne pour avoir une liste aussi compléte que possible des Diatomées de
cette région. Dans le matériel de l'expédition »HVAR«, nous avons identifié
90 Diatomées dont 69 étaient des formes centriques et 21 des formes pennées.

Dans les parages de I'lle de Mljet on a récolté 14 Diatomées cotieres
typiques, qui m'ont pas été trouvées dans le matériel de la croisiére »HVAR«

*# 1 convient de mentionner que dans la baie de Kastela le matériel a été
prélevé pendant le premier cycle de recherches dans la couche d’eau de
25 m, mais plus tard, on a opéré a 20 m.
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— 4 centriques et 10 pennées. Nous mentionnons encore ici les espéces trou-
vées par Ercegovicé¢ (1936, 1940) en Adriatique moyenne et que, nous
n’avons pas constatées dans le matériel de l'expédition. Ce sont 18 Diatomées
dont 9 appartenant aux Centricae et 7 aux Pennatae.

CENTRALES
I. Discoideae

Melosira Agardh
1) M. sulcata (Ehrenberg) Kitzing

Espece néritique, connue de toutes les mers d’Europe. Répandue en Adriatique nord
(Zanomn, 1940). Elle est assez fréquente dans notre matériel — 729, des trouvailles
au printemips, entre 19,9 et 14,9°C de température (figure 3, a, b). ***

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 45, 46, 47, 48, 49, 63, 68, 80, 82

Période chaude: 53, 89

Autres stations: M. j. (par-ci, par-1a pendant la période froide).

Podosira Ehrenberg
2) P. hormoides var. adriatica Grunow

Espéce épiphyte, connue de toutes les mers d’Europe. La varieté est connue da
I’Adriatique nord (Zanon, 1940). Nous l’avons trouvée en avril a une température
de la mer de 13,5°C.

Stations du »Hvar«: 70

Autres stations: —

Sceletonema Greville

3) S. costatum (Greville) Cleve

Espéce néritique a large distribution. Nous ne 'avons pas trouvée a nos stations.
Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D, (automne, printemps)

Thalassiosire Cleve

4) Th. decipiens (Grunow) Joergensen

Espéce néritique des mers septentrionnales et tempérées. Dans nos régions nous
n’avons eu quune seule trouvaille en février, prés de Jabuka, & une température de
la mer de 13,0°C.

Stations du »Hvar«: 65

Autres stations: ———

Cyclotella Kiitzing

5) Cyclotella sp.

Trouvée une seule fois & une température de la mer de 13,0°C.
Stations du »Hvar«: 48

Autres stations: ——

Coscinodiscus Ehrenberg
6) C. haucki Grunow

Espéce tychopélagique méditerranéenne connue comme rare pour lAduathue dans
les eaux de Rovinj et de Rijeka (Zanon, 1940). Nous n'en avons qu'une unigue
trouvaille pour I’Adriatique moyenne, en avril, au voisinage de l'ile de Jabuka, a
13,4°C de température de ’eau.

Stations du »Hvar«: 61

Autres stations: ——

#% Les cercles en traits plus gras indiquent la présence de lespéce aux stations de
Pexpédition »Hvar« (fig. 3—14).
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7) C. excentricus Ehrenberg

Espeéce tychopélagique, trouvée dans le matériel de 'expédition »Hvar« a presque
toutes les stations, pendant la période froide, mais en période chaude, elle est absente
dans plus de la moitié des stations. On ne I’a pas trouvée en quantités notables.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 40, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54 55, 59, 60, 61, 62, 63,

64, 65, 70, 71, 72, 73, 76, 77, 78. 80, 81, 82, 83, 84, 86, 88, 89, 94, 101

Période rhaude: 41, 42, 44, 45, 48, 51, 53, 55, 56, 61, 63, 64, 66, 69, 71, 73, 79, 82,

84, 86, 90, 93, 101, 108

Autres stations: A, D (probablement pérennante)

Période chaude

MELOSIRA SULCATA

a Période froide

74d

Période chaude

Fig. 3

COSCINODISCUS LINEATUS

a Période troide

s £ e <%
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8) C. lineatus Ehrenberg

C’est une espéce plutét océanique, mais les trouvailles mnéritiques sont fréquentes.
Ercegovicé (1936) pense que cette espece est fortuite dans nos eaux littorales. Dans
le matériel de l'expédition »Hvar«, on l'’a récoltée pendant la période froide de
l’année a un assez grand nompbre de stations. Pendant la période plus chaude, deux
stations seulement étaient positives. En quantités insignifiantes. Les températures
par lesquelles cette espece est apparue en quantités plus importantes ont varié de
12,6 4 15,0°C (fig. 4, a, b).

Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 48, 49, 53, 60, 61, 63, 70, 71, 78

Période chaude: 61, 82

Autres stations: D(II), Gon. (IV)

9) C. stellaris Ropern
COSCINODISCUS NODULIFER

Période chaude % Yeriode troide o
= = T e

Fig. 5
COSCINODISCUS STELLARIS ASTEROLAMPRA VAN HEURCKI
Période troide Période chaude-troide s

Fig. 6 Fig. 7
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Espéce océanique, connue de la Méditerranée. Dans nos échantillons, elle a été notée

plusieurs fois pour janvier, mars et avril ,entre 11,9 et 14,9°C. Elle n’est apparue ni
endant ’été, ni pendant "automne (fig. 6).

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 46, 47, 48, 49, 50, 53, 59, 65, 68, 69, 70, 72, 79, 81, 84, 88

Période chaude: ——

Autres stations: ——

10) C. nitidus Gregory

Espéce néritique qui apparait dans la zone cétiére de toutes les mers. Nos trouvailles,
en Adriatique moyenne,-sont fortuites, limitées a I'automne.

Stations du »Hvar«: 81, 108

Autres stations: ——

11) C. marginatus Ehrenberg

Espece a large distribution, sporadique. Dans notre matériel nous n’en avons qu'une
trouvaille dans la partie est de I’Adriatique moyenne en juillet.

Stations du »Hvar«: 67

Autres stations: ——

12) C. rediatus Ehrenberg

Ispéce boréale, océanique et néritique. Connue auparavant de 1’Adriatique. Nous
T’avons trouvée dans la partie ouest de I’Adriatique moyenne en mars et avril entre
11,9 4 16°C de température.

Période froide: 46, 49, 64, 89

Autres stations: D(II), Gon. (IX, XI)

" 13) C. nodulifer A. Schmidt

Probablement une espéce surtout littorale. Des trouvailles sporadiques sont connues de
toutes les mers d’Europe. Nous ne l’avons rencontrée qu’'au printemps, sauf une seule
trouvaille en décembre. Elle était la plus abondante par une température de l'eau
variant de 13,0 & 15,3°C (fig. 5, a, b).

Stations du »Hvar«:

Période froide: 49, 53, 59, 64, 70, 76, 82, 83

Période chaude: 59

Autres stations: —

14) C. centralis Ehrenberg

Espéce boréale, probablement océanique. D’aprés Ercegovié (1936) elle a dans
VAdriatique orientale moyenne un léger optimum quant aux limites de température
entre 12 et 16°C. Nous avons eu dans notre matériel plus de trouvailles en période
froide que chaude et ceci plus prés des cotes.

Stations du »Hvar<:

Période froide: 42, 45, 48, 50, 53, 54, 72, 81, 82, 83, 86, 89, 100, 101, 108

Période chaude: 36, 41, 43, 65, 77, 79, 80, 81, 94

Autres stations: D (I, II), Gon. V. j. (par-ci, par-1a), M. j. (IX—XII, V)

15) C. perforatus Ehrenbersg '

Espece pélagique, se rencontre sporadiquement dans toutes les mers d’Europe. Dans
notre matériel, nous ne ’avons trouvée qu’en avril .

Stations du »Hvar«: 71

Autres stations: ——

16) C. oculus iridis Ehrenberg

Espece océanique, connue de toutes les mers. En Adriatique moyenne elle semble se
limiter a la période printaniére. Nos trouvailles ont eu lieu entre mars et mai. Les
températures de la mer par laquelle I'espéce apparaissait, variaent de 12,2 a 15,6°C.
Nous avons trouvé nos exemplaires depuis la partie centrale jusqu'a la partie
occidentale de I’Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 45, 55, 73, 79, 87

Période chaude: 108

Autres stations: ——
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Planktoniella Schiitt
17) P.sol (Wallich) Schiitt
Espece océanique des mers subtropicales et tropicales. Dans la région explorée nous
n’en avons trouvé qu'un seul exemplaire prés de l'ie de Palagruz, a une température
de 'eau de 21,5°C.
Stations du »Hvar«: 95
Autres stations: ——

Actinoptychus Ehrenberg
18) A. adriaticus Grunow

Selon Hustedt elle est 'une des espéces les plus répandues dans les eaux
cotieres méditerranéennes. Nous en avions rencontré guelques exemplaires isolés dans
notre matériel, en avril et décembre a la station 82, a une température de 13,0 & 14,9°C.
Stations du »Hvar«: 82

Autres stations: A (X1I)

Asterolampra E hrenberg
19) A. marylandica Ehrenberg

Espéce eupélagique des mers de I'Europe méridionale. En Adriatique moyenne elle
n’apparait pas en grandes quanlités, mais elle a une large distribution horizontale.
Durant la période plus chaude on l'a trouvée a presque toutes les stations de
T'expédition en Adriatique moyenne, mais, durant la période plus froide, elle n’a pes
été notée aux stations entre Vis, Korc¢ula et Palagruz. On l'a récoltée entre 11,2
et 25,6°C de température. Marchesoni (1954) mentionne que, en Adriatique, elle
se comporte comme une forme estivale.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 40, 42, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52. 53, 54, 55, 60, 61, 62, 63, 64,
65, 68, 70, 72, 73, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 89, 100, 101, 108

Periode chaude: 36, 39, 40, 43, 44, 46, 47, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 59, 60 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 73, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 86, 87, 98, 89,
90, 91, 93, 95, 100, 101, 108

Autres stations: A, D (pérennante), Gon. (V, IX), M. j. (IX)

20) A. van heurcki Brun

Espece connue de toute la région méditerranéenne. En Adriatique, on ne ’a trouvée
jusqu’a présent que prés d’Ancone, Nous en avons des trouvailles isolées de la région
située entre Palagruz, BiSevo et Jabuka et plus loin vers le Nord (fig. 7). Les
trouvailles ont eu lieu entre 12,8 et 22,6°C de température.

Stations du »Hvar«: .

Période froide: 36, 86

Période chaude: 43, 61, 91, 95

Autres stations: ——

21) A. grevillei (Wall) Greville

Cete espéce apparait en exemplaires isolés en Adriatique moyenne. Sa densité
augmente dans sa partie occidentale.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 45, 49, 50, 52, 59, 60, 70, 76, 79, 82, 83, 86, 100, 101, 108

Période chaude: 52, 53, 57, 60, 61, 71, 77, 78, 78, 80, 82, 89, 91, 93, 101

Autres stations: A, D (X—II)

Asteromphalus Ehrenberg

22) A. heptactis (Bréb.) Ralfs

Espéce océanique des régions tempérées. Pour I’Adriatique moyenne Ercegovié
(1936) mentionne sa présence durant la période qui s’etend de juin a octobre. D’aprés
notre matériel, on voit aussi, qu’elle a une plus large distribution pendant la période
chaude — dans la moitié orientale de I’Adriatique en particulier — dans des limites
de température entre 20,5 et 25,0°C. Durant la période plus froide, les trouvailles ne
sont que fortuites (fig. 8, a, b).
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ASTEROMPHALUS HEPTACTIS
Periode chaude o Période froicle

e

Fig. 8
RHIZOSOLENIA ALATA
Période chaude a Période troide b

Fig. 9

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 65, 82, 100

Période chaude: 36, 43, 44, 47, 52, 53, 54, 61, 62, 63, 67, 69, 72, 75, 76, 77, 78, 79,
80, 82, 83, 87, 88

Autres stations: A, D (VI—X)

23) A. robustus Castracane

Espéce des eaux tempérées, rare en Adriatique. Nos trouvailles n'ont eu lieu que
durant la période chaude de ’année entre 22, 6 a 18,9°C de température.

Stations du »Hvar«: 86, 90

Autres stations: D (VIII)
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24) A. flabellatus (Bréh.) Greville

Forme littorale, rare en Adriatique. Nous avons trouvé cette espéce en exemplaires
isolés en mars, avril et juillet entre 13,0 et 23,8°C de température.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 41, 49, 50, 52, 79, 87, 94

Période chaude: 46, 57, 58, 73

Autres stations: A, D (VI—X)

Actinocyclus Ehrenberg

25) A. enhrenbergi Ralfs

Espece néritique des mers tempérées. Ercegovicé (1936) la mentionne comme une
espece treés rare dans la zone cotiére de I’Adriatique moyenne. Nous ’avons pourtant,
dans notre matériel, recoltée a presque toutes les stations. Elle n’avait pas quantitati-
vement une grande signification. Les températures par lesquelles elle apparaissait
variaient entre 11,9 et 25,7°C.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 40, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 55, 59, 60, 61, 63, 64,
55, 68, 70, 71, 72, 73, 77, 18, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 89, 101, 108

Période chaude: 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 47, 48, 50, 52, 53, 57, 58, 59, 61, 64, 65, 68, 69,
71, 72, 73, 717, 18, 79, 82, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 91, 93, 94, 95, 101, 108

Autres stations: D (XII)

26) A. ehrenbergi var. crassa (W. Smith) Hustedt

Elle differe de l'espéce par sa zone submarginale plus accentuée. Nous mne l’avons
trouvée qu’une seule fois en février a 13,0°C de température de la mer.

Stations du »Hvar«: 48

Autres stations: ——

II. Solenioideace

Schroederella Pavillard

27) Sch. delicatula (H. Peragallo) Pavillard

Espece néritique des mers plus chaudes. Commune en Adriatique moyenne. Durant
1’époque plus chaude de I’année on I’a trouvée a beaucoup plus de stations que pendant
la période plus froide et principalement en adut, septembre et juillet par les tempéra-
turcs les plus élévées.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 47, 48, 49, 52, 54, 55, 68, 70, 71, 76, 78, 80, 82, 83, 84, 86, 88, 100, 101, 108
Période chaude: 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 63,
69, 71, 72, 73, 74, 77, 79, 81, 82, 85, 86, 87, 89, 90, 93, 101

Autres stations: A, D (VIII—XI)

Dactyliosolen Castracane

28) D. mediterraneus H. Peragallo

Espece néritique, sporadiquement océanique, apparaissant ¢a et 14 dans les eaux
extérieures de I’Adriatique moyenne. Plus fréquente dans les échantillons de la
ceinture cotiére.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 50, 52, 72, 86, 94

Période chaude: 44, 63, 68, &0, 90

Autres stations: A, D (XI—I), Gon. (III—IX), V. j. (I1I, IV, XI), M. j. (III, IV)

Leptocylindrus Cleve
29) L. danicus Cleve

Espéce néritique, probablement tempérée. Selon Ercegovicé (1936), elle est péren-
nante dans la zone coétiére ci qui s'accorde avec mos trouvailles ‘de Miljet. Dans le
matériel de I'expédition »Hvar« on ne ’a trouvée qu’en avril.

Stations du »Hvar«: 52

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (I—XII), M. j. (V)
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20. L. adriaticus Schroeder

Espéce néritique, pérennante idans nos eaux cotieres (Erce govié, 1936). Dans le
matériel du large de I’Adriatique ,on ne ’a rencontrée qu’en avril.

Stations du »Hvar«: 52

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (V, XI)

Guinardia H. Peragallo

31) G. flaccida (Castracane) H. Peragallo

Espece néritique des mers tempérées du Sud. Ercegovié (1936) la considere comme
pérennanite pour la région cotiére explorée. Nous n’en avons que trois trouvailles de la
croisiere du »Hvar«, faites a I'intérieur de la zone des archipels de la partie orientale
de I’Adriatique.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 81

Période chaude: 53, 83

Autres stations: A, D (I--XII), Gon. (IX—III)

32) G. blavyana H. Peragallo

Espéce océanique qui apparait aussi dans la zone néritique. Elle n’a pas été noté
aux stations de la campagne du »Hvar« Nous ne l'avons trouvée qu'a Gonoturska en
janvier et en faibles quantités. Ercegovié¢ (1936) la mentionne également.
Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (sporadique), Gon. (I)

Rhizosolenia Ehrenberg

33) Rh. firma G. Karsten

Elle a été noté seulement par Ercegovié (1940) aux stations A, D.
Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (VII—X)

34) Rh. bergoni H. Peragallo

Ercegovic¢ (1936) a trouvée cette espéce dans les eaux cotieres. Elle n’a pas été
récoltée aux stations du »Hvar«,

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: D (X)

35) Rh. delicatula Cleve -

Espece néritique des eaux tempérées. Dans notre matériel nous ne I’'avons trouvée
qu’en avril et septembre a deux stations.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 72

Période chaude: 80

Autres stations: ——

36) Rh. stolterforthi H. Peragallo

Espéce néritique mentionnée aussi comme océanique. Elle est I'une des espéce lcs
plus communes dans la bande cotiére de I’Adriatique moyenne. Au large nous ne
lavons trouvée gqu’'en avril a des températures de la mer variant de 13,6 a 14,4°C.
Stations du »Hvar«: 52, 72

Autres stations: A (I—XII), D (n’a pas été rencontrée au cours du printemps et de
1’été), Gon. (I—XII).

37) Rh.robusta Norman

Espéce océanique des mers plus chaudes. Ercegovié (1936) et Pucher-Petkovié
(1957) mentionnent dés trouvailles isolées en Adriatique moyenne. Dans les échantil-
lons de la croisiére »Hvar« cette espéce est assez fréquente, mais toujours en un petit
nombre d’exemplaires.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 40, 42, 45, 47, 48, 64, 65, 69, 82, 86, 87, 100, 108

Période chaude: 36, 42, 43, 44, 48, 52, 53, 61, 62, 76, 78, 79, 80, 82, 83, 86, 87

Autres stations: A, D (X, XI), Gon. (I, VI)
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38) Rh. imbricata Brightwell

Espéce océanique des mers tempérées. On ne la trouvée plus iréquement en Adriatique
moyenne gue durant la période plus froide de ’année.

Stations du »Hvar«:

Péricde froide: 39, 40, 48, 50, 65, 72, 76, 82, 84, 87, 94

Période chaude: 36, 53, 74, 80, 82, 90

Autres stations: A, D (IV—XI, I)

39) Rh. imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schroeder

Dans le matériel de 1'expédition »Hvar« on en note quelques trouvailles d’avril, aott
et septembre entre 17,4 et 24,5°C de température.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 54

Période chaude: 54, 60, 85

Autres stations: —

40) Rh. styliformis Brightwell

Espéce océanique des mers tempérées. Ercegovié (1936) la considére comme péren-
nante pour la céte dalmate moyenne, Pucher-Petkovié (1957) comme commune
dans les parages de l'ile de Mljet avec interruptions en été. Ce que ne nous permet-
trait pas de conclure le matériel diatomique de I'expédition »Hvar«, etant donné qu’il
n’en comportait que quelques exemplaires.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 50, 63

Période chaude: 59, 68

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (I—XI)

41) Rh. calcar avis Schultze

Espéce océanique des mers chaudes. En Adriatique moyenne on l'a rencontrée a
toutes les stations, sauf irois.

Stations du »Hvar«: (présente a toutes les stations)

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (I—XII), V. j. (III, XI), M. j. (XII)

42) Rh. alata Brightwell

Espéce océanique des eaux tempérées. Ercegovié (1936) la considére comme
pérennante dans les eaux coOtiéres de la partie orientale de I’Adriatique moyenne,
D’aprés notre matériel, nous voyons que pendant la durée des recherches 1948/49,
elle a dominé au large de I’Adriatique moyenne durant la période plus chaude de
I'année. Au cours de la période froide nous ne I’avons récoltée qu’en mars et avril,
et elle a été introuvable pendant les mois d’hiver (fig. 9, a, b).

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 59, 82, 87, 88

Période chaude: 36, 41, 43, 44, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67, 68,
72, 73, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 82, 84, 85, 87, 88, 90, 91, 95

43) Rh. alata f. gracillima (Cleve) Grunow

Forme cotiére, probablement tout a fait néritique. Dans les eaux coétiéres de 1'Adria-
tiquc moyenne on la trouve parfois en assez notables quantités. Pcur le large de
I’Adriatique moyenne on a enregistré des trouvailles durant la période avril—
—septembre entre de larges limites de température: 11,2 & 25,6°C.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 50, 52, 72, 82

Période chaude: 39, 68, 80, 86, 90, 91, 100

Autres stations: Gon. (I—XII), M. j. (XII, V)

44) Rh. castracanei H. Peragallo

Espéce pélagique des eaux chaudes. D’aprés notre matériel nous pouvons conclure
qu'elle est une espéce nettement estivale. Nous l'avons notée dans nos échantillons
de juin a septembre, alors que de la période plus froide nous n'avons que deux
trouvailles (fig. 10, a, b). Les températures par lesquelles cette espece était le plus
largement distribuée variaient entre 17,1 et 25,7°C.

Stations du »Hvar«:
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Période froide: 76, 100
Période chaude: 39, 40, 45, 46, 50, 51, 54, 55, 57, 59, 60, 63, 64, 65, 66, 67, 73, 74, 75, 77, 8,

79, 80, 87, 88, 90, 94
Autres stations: D (II, VII), Gon. (IX—III)

RHIZOSOLENIA CASTRACANEI
Période chaude a Période froide b

CHAETOCEROS ATLANTICUS var: neapolitana

Période chaude a Periode fvoide b

III. Biddulphioideae
Bacteriastrum Shadbolt

45) B. delicatulum Cleve

Espeéce océanique des mers tempérées. Elle atteint une notable quantité pendant la
période froide de 'année ou elle est largement répandue dans les eaux de 1’Adriatique
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moyenne, Durant la période plus chaude de I’année elle était beaucoup mieux repré-
sentée au voisinage des cotes est que ouest. Nous l'avons trouvée a des températures
allant de 12,1 4 23,7°C.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 40, 42, 45, 48, 49, 52, 53, 61, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 79,
80, 82, 84, 86, 89, 94, 100, 101, 108

Période chaude: 40, 44, 48, 53, 58, 61, 63, 67, 74, 75, 76, 78, 84, 90, 91, 93, 95, 101, 108
Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (I—XII), V. j. (I—VI), M. j. (III, VI, IX)

46) B. hyalinum Lauder

Bspéce néritique, beaucoup plus faiblement représentée en Adriatique moyenne que
l’espéce précédente. Nous avons davantage de trouvailles de la partie orientale de
I’Adriatique moyenne que de loccidentale, ou elles sont sensiblement plus rares.
Nous les avons trouvées a des températures variant entre 13,0 et 23,7°C.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 52, 53, 63, 72, 73, 82, 94, 100

Période chaude: 36, 44, 53, 67, 74, 76

Autres stations: A, D (XI—IV)

47) B. elongatum Cleve

Ercegovié (1936) a noté cette espéce dans la zone cotiere de I’Adriatique moyenne.
Stations du »Hvar«: ——
Autres stations: D (X)

48) B. biconicum Pavillard

Ercegovié (1940) a noté l'apparition sporadique de cette espéce dans les eaux
cotieres de I’Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: D (I, II, VII, VIII)

49) B. mediterraneum Pavillard

Cette espéce a été trouvée pendant l'automne et une partie de l'hiver a la station
D (Ercegovié, 1936).
Stations du »Hvar«; ——
Autres stations: D (IX—XII)
Chaetoceros Ehrenberg

50) Ch. atlanticus var. neapolitana (Schroeder) Hustedt

Espece océanique des régions arctiques, qui apparait aussi dans la zone méritique.
On la rencontre souvent, pendant la période froide, dans les eaux extérieures de
I’Adriatique moyenne, mais quantitativement elle est négligeable (fig. 11, a, b).
Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 45, 60, 61, 72, 82, 83

Période chaude: 81, 87, 88

Autres stations: A, D (automne, hiver), Gon. (VII, XI), M. j. (V, IX)

51) Ch. densus Cleve

Espéce océanique des eaux tempérées. Dans notre matériel nous n’en avons rencontré
que quelques exemplaires en juillet et aott.

Stations du »Hvar«:

Période chaude: 76, 84, 86

Autres stations: A, D (fin de I'été, début de I’automne)

52) Ch. tetrastichon Cleve

Espeéce océanique des eaux chaudes jusqu’a tempérées. Elle est un peu mieux repré-
sentée pendant la période plus chaude au large de I’Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 100, 101

Période chaude: 44, 52, 62, 65, 85, 89, 93

Autres stations: A, D (IX, X), Gon. (VI—XI), V. j. (IX)
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53 Ch.dadayi Pavillard

Espéce océanique des mers tropicales et méridionales tempérées. Nous 'avons trouvée
a un petit nombre de stations et exclusivement pendant la période chaude de l’année,
a des températures de la mer allant de 18,3 a 23,5°C.

Stations du »Hvar«: 58, 66, 90

Autres stations: A, D (VIII— X), M. j. (VI, IX)

54) Ch. rostratus Lauder

Espéce des mers plus chaudes. Nos trouvailles en eu lieu pendant la période plus
froide de I'année, entre 12,1 et 15,6°C de température, sauf une trouvaille en septembre
par 22,3°C. ;

Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 40, 69, 76, 82, 26

Période chaude: 36

Autres stations: A, D (pérennante)

55) Ch. rostratus Lauder var. elongata

Cette varieté a été observée pour la premieére fois par l'auteur (Pucher-Petkovig,
1957) dans les parages de l'ile de Mljet. Dans le matériel de 'expédition »Hvar» nous
ne 'avons {rouvée qu’en juin a 19°C de I'’eau de mer.

Stations du »Hvar«: 90

Autres stations: Gon. (VI, VII), V. j. (XI), M. j. (XII)

56) Ch. peruvianus Brightwell

Espéce océanique des mers tempérées et chaudes. Nous l'avons récoltée en exem-
plaires isolés pendant la période plus chaude a des températures de la mer allant de
17,1 & 24,5°C, sauf une fois en avril par 13,8°C.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 72

Période chaude: 42, 54, 60, 63

Autres stations: A, D (I—XII), V. j. (III, VI), M. j. (III—VII)

57) Ch. decipiens Cleve

Espéce océanique, boréale-arctique. Dans nos péches hivernales elle était bien
représentée (fig. 12, a, b).

Stations du »Hvar«:

Période froide: 40, 44, 46, 48, 49, 52, 53, 59, 60, 65, 68, 69, 77, 78, 88, 94, 100, 101, 108
Période chaude: 52, 54, 65, 67, 75

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (VII, XI, XII), M. j. (IX, XII)

58) Ch. lorenzianus Grunow

Espéce néritique des mers chaudes et tempérées, 'une des plus importantes dans la
production de phytoplancton de 1’Adriatique moyenne. Plus largement distribuée
durant la période froide pendant laguelle nous l'avons trouvée a la majorité des
stations explorées.

Stations du »Hvar<:

Période froide: 36, 39, 40, 42, 45, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 59, 61, 63, 65, 68, 69, 71, 72, 73,
79, 81, 82, 84, 86, 89, 94, 108

Période chaude: 48, 54, 57, 61, 66, 68, 74, 75, 76, 78, 79, 82, 90; 93, 94, 101

Autres stations: A, D (fin de ’hiver, début de I'été), Gon. (I—XII), V. j. (automne,
hiver), M. j. (automne, hiver)

59) Ch. compressus Lauder

Espéce néritique, boréale jusqu’a tempérée. Nous ’avons rencontrée ca et 1a en assez
faibles quantités.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 44, 48, 82

Période chaude: 53, 81, 82, 83
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Autres stations: A, D (toujours, sauf I'été), Gon. (III, V, VIII), V. j. (IX, XI, VI),
M. j. (VII, XII)

60) Ch. didymus var. anglica (Grunow) Gran

Elle a été notée par Ercegovié (1936) pour la région cotiere de 1'Adriatique
moyenne.

Stations du »Hvar«; ——
Autres stations: D (I)

61) Ch. affinis (Lauder

Espéce néritique des eaux tempérées jouant un roéle important dans la production de
phytoplancton adriatique de la période froide, alors qu’elle est largement répandue en
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Adriatique entre les limites de température de 12 & 16°C. De la période chaude nous
avons quelques trouvailles fortuites ca et 1a (fig. 13, a, b).

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 40, 42, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 61, 62, 63, 64, 65, 68, 70, 71,
72,73, 79, 80, 81, 82, 83, 86, 89, 94

Période chaude: 45, 91, 93, 100, 161, 108

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (III, V), M. j. (XI)

62) Ch. affinis var. circinalis (Meunier) Hustedt

Espéce néritique des mers tempérées. Assez commune au large de I’Adriatique
moyenne. Nous en avons eu plus de trouvailles en période froide.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 68, 69, 70, 77, 87, 100, 108

Période chaude: 42, 55, 69, 82, 83

Autres stations: A, D (hiver, printemps)

63) Ch. laciniosus Schiitt

Espece néritique des mers tempérées. En Adriatique moyenne nous avons quelques
trouvailles isolées.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 94, 109

Période chaude: 85, 86, 95

Autres stations: A, D (IV, VII, XI), V. j. (IX, XI)

64) Ch. brevis Schiitt

Espéce néritique des mers chaudes, que nous n’avons notée a aucume station du
»Hvar«.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (I1I, IV), V. j. (XI), M. j. (V, VI, XI)

65) Ch. subsecundus (Grunow) Hustedt

Bspece néritique, boréale-arctique. Selon Gran espéce des régions tempérées du
Nord. On l’a récoltée a un petit nombre de stations de ’automne au printemps.
Stations du »Hvar«:

Période froide: 40, 52, 82, 83

Période chaude: 36, 63

Autres stations: A, D (I—XII)

66) Ch. diversus Cleve

Espéce néritique, tropicale et subtropicale. Dans notre matériel nous ne l’avons pas
‘irouvée en guantités notables. La plupart des frouvailles sont de la période froide de
’année.

Stations du »Hvar«:

Période froide :40, 48, 72, 76, 82, 36, 108

Période chaude: 57, 76, 78

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (I—XII), V. j. (VI)

67) Ch. messanensis Castracane

Espece néritique des mers tempérées et chaudes, qui peut atteindre des quantités
notables au printemps. Dans nos échantillons nous ne l’avons trouvée que depuis la
fin de I'hiver et pendant un partie du printemps a des températures de 12,4 a 13,5°C.
Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 48, 55, 84

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (V, IX, XII)

68) Ch. wighami Brightwell

Jispéce néritigue des mers tempérées. Dans le matériel du »Hvar nous ne l'avons
rencontrée qu’a deux stations.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 72

Période chaude: 90

Autres stations: A (I, V), Gon. (V), V. j. (VI), M. j. (commune)
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69) Ch. vixvisibilis Schiller

Espéce néritique qu'on n’a trouvée en grandes quantités qu’en avril aux stations
82 et £3.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 82, 83

Autres stations: A, D (IV—VI), Gon. (V—VII, X, XI), V. j. (IX), M. j. (V, IX)

70) Ch. curvisetus Cleve

Espéce néritique des mers tempérées. La plupart des trouvailles ont eu lieu pendant
la période froide.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 36, 39, 40, 44, 48, 49, 50, 52, 59, 60, 77, 78, 79, 81, 83, 94

Période chaude: 43, 62, 72, 78, 82, 83, 94

Autres stations: A, D(présence permanente, sauf en été).

71) Ch. anastomosans Grunow

Espece néritique des mers tempérées et chaudes, Sporadique en Adriatique moyenne.
Stations du »Hvar«:

Période froide: 83, 100

Période chaude: 62, 72

Autres stations: A (X), Gon. (XI), V. j. (IX, XI), M. j. (XI)

72) Ch. tortissimus Gran

Espece néritique a caractere boréal. Nous l'avons récoltée en décembre seulement
sur la cote orientale de I’Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 82, 83

Autres stations: A, D (X—II, VI), Gon. (III, IV), V.j. (XI), M. j. (XI)

73) Ch. socialis Lauder

Hspéce néritique des régions tempérées. Pour I’Adriatique moyenne elle a été
enregistrée par Ercegovié¢ (1936), 'hiver.

Nous ne ’avons pas rencontrée.

Stations du »Hvar« ——

Autres stations: D (I, II)

Ditylum Bailey

74) D. brightwelli (West) Grunow

Espéce néritique des eaux tempérées que Ercegovié (1936) a notée pour les eaux
cotiéres de I’Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«: — —

Autres stations: D (V)

Triceratium Ehremberg

75) T. elongatum Grunow
Espéce benthique mentionnée par l'auteur (1957) pour la région de I'ille de Mljet au
printemps et en automne. Elle n’a été notée qu’une seule fois dans le matériel du
»Hvar« en mars, par 12, 7° C de température.
Stations du »Hvar«: 39
Autres stations: Gon. (111, V, IX), V.j. (IV), M.j. (V, VI)
Biddulphia Gray
76) B. mobiliensis Bailey
Espéce néritique, connue de la région de I’Adriatique moyenne.
Nous ne 'avons rencontrée qu’au voisinage de l’{le de Mljet.
Stations du »Hvar«:
Autres stations: A, D (I—III), Gon. (I)
77) B. pulchelle Gray
Espéce benthique des régions tempérées. Au large de 1’Adriatiq}1e moyenne nous n’'en
avons que quelques trouvailles de juin & décembre. Cette espéce apparaissait a des
températures variant de 15,4 a 23,7°C.
Stations du »Hvar=«:
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Période froide: 83, 108
Période chaude: 44, 47, 80, 86
Autres stations: A, D (1, VIII), Gon. (IX)
78) B. catenata Schussnig
Espéce exclusivement adriatique que nous n’avons trouvée qu'a l'ile de Mljet (1957).
Stations du »Hvar«:
Autres stations: A, D (XI, XII), V. j. (VI, VII)
79) B. schroederianec Schussnig
Espéce nérilique adriatique que nous n’avons energistrée qu'a Mljet (1957).
Stations du »Hvar«: ——
Autres stations: V. j. (VI, VII)

Isthmia Agardh
80) I. enervis Ehrenberg
Forme littorale, connue de toutes les cotes océaniques. Nous n'en avons rencontré
gquwun unique exemplaire prés de Solta & une température de 13, 4° C en avril.
Stations du »Hvar«: 81
Autres stations: —

Cerataulina H. Peragallo
81) C. bergoni H. Peragallo
Espéce néritique des mers tempérées et chaudes. Elle est pérennante dans les eaux
cotieres de I’Adriatique, comme aussi a Gonoturska (Ercegovié, 1936, Pucher—
Petkovi¢, 1957). Dans le matériel du »Hvar« elle n’a été trouvée qu’a trois
stations par des températures variant de 13, 6 a 19, 9°C.
Stations du »Hvar«:
Période froide: 52, 72
Péricde chaude: 90
Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (I—XTI)

Hemiaulus Ehrenberg

82) H. haucki Grunow

Espéce océanique-néritique des mers tempérées et tropicales.

Trés répandue en Adriatique moyenne ot elle a domine pendant toute la période
chaude.

Stations du »Hvar«: -

Période froide: 36, 42, 45, 52, 62, 63, 65, 68, 72, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 86, 89, 94, 100, 108
Période chaude: 36, 39, 40, 42, 43, 44, 47, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 67, 68, 72, 73,
74, 75, 76, 77, 78, 80, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 90, 91, 93, 94, 95

Autres stations: A, D (I—XII), Gon. (permanente avec de bréves interruptions), V. j.
(IX, XI)

83) H. sinensis Greville

Espéce néritique des mers tempérées et chaudes. Elle est moins fréquente que la
précédente en Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 39, 40, 45, 52, 63, 70, 79, 82, 87, 108

Période chaude: 36, 44, 53, 56, 60, 61, 68, 72, 79, 80, 83, 90

Autres stations: D (ca et la en hiver), Gon. (VI)

PENNALES
I. Fragilarioideae

Rhabdonema Kitzing
84) Rh. adriaticum Kiitzing

Espéce tychopélagique, épiphyte, mentionnée par Ercegovié (1936) comme une
trouvaille fortuite dans son matériel. Assez fréquente a nos stations, elle a dominé
pendant la période chaude de ’année.

Stations du »Hvar«:
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Peériode froide: 40, 44, 72, 81, 82, 83, 87, 108
Période chaude: 40, 43, 44, 48, 54, 57, 75, 77, 79, 80, 83, 91, 94, 101
Autres stations: A, D (fortuite), Gon. (automne jusqu’'a la fin du printemps). M. j.
(V, VI)
Tabellaria Ehrenberg

85) T. fenestrate (Lyngbye) Kitzing
Espéce tychopélagique que nous n’avons trouvée que dans les parages de l'ile de
Mljet (1957).
Stations du »Hvar«: ——
Autres stations: Gon. (V—IX), M. j. (IX)
Striatella Agardh

86) S. unipunctata (Lyngbye) Agardh

Espéce tychopélagique qui n’a été rencontrée dans le plancton estival qu’a certaines
stations & des températures de la mer de 13, 6 a 19, 9° C.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 53, 72

Période chaude: 90

Autres stations: A, D (fortuite), Gon. (IV—IX), V. j. (III, IV, VI), M. j. (III, IV, V)

87) S. interrupta (Ehrenberg) Heiberg

Espéce tychopélagique que nous avons trouvée a Mljet en exemplaires isolés.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (III—IV), Gon. (I, VII), V. j. (III, VI, IX), M. j. (I, V, VII)
Grammatophora Ehrenberg

88) G. oceanica var. macilenta (W. Smith) Grunow
Notée par Ercegovic (1936) pour I’Adriatique moyenne.
Stations du »Hvar«: ———

Autres stations: A, D (hiver)

Licmophora Agardh
89) L. flabellota (Carm.) Agardh
Ercegovidé¢ (1936) a enregistré cette espéce pour les cotes de 1’Adriatique moyenne.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (hiver, printemps)

90) L. paradoxe (Lynghbye) Agardh

Espece tychopélagique, que nous n’avons trouvée que dans la région de I'ile de Mljet
(1957).

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A (IV), Gon. (IV, V)

91) L. communis (Ehrenberg) Heiberg

Espece tychopélagique que nous n’avons récolté que dans I'ile de Mljet.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (printemps), Gon. (III—XI), V. j. (IX), M. j. (IV, V)
Synedra Ehrenberg

92) S. gailloni (Bory) Ehrenberg

Trouvée une seule fois en septembre par 19, 6° C.

Stations du »Hvar«: 71
Autres stations: ——

93) S. undulata Bailey

Espece littorale des mers tempérées jusqu’a subtropicales. Nous en avons eu plusieurs
trouvailles durant nos recherches. ‘

Stations du »Hvar«:

Période froide: 42, 44, 62, 65, 79, 81, 82

Période chaude: 77, 85, 86, 93

Autres stations: Gon. (IV—XI), V. j. (III, IV, VI, IX), M. j. (I—XII)



28 No. 1

Thalassionema Grunow
84) Th. nitzschioides Grunow
Espeéce planctonique néritique des mers tempérées. Dans notre matériel nous I'avons
trouvée de septembre a avril.
Stations du »Hvar«:
Période froide: 36, 39, 55, 65, 72
Période chaude: 53, 61, 82
Autres stations: A, D (hiver), Gon. (I), V. j. (XII)

95) Th. nitzschioides var. lanceolata Grunow
Ercegovié (1936) I'a notée en hiver a la station D.
Stations du »Hvar«: ——
Autres stations: D (XI, I, II)

Thalassiothrix Cleve et Grunow

96) Th. longissima Cleve et Grunow

Espéce océanique boréale-arctique. Sur nos stations cotiéres, elle constitue parfois une
grande partie de la masse a 1’époque de l’épanouissement hivernal des Diatomées.
Dans le matériel du »Hvar« nous en avons quelques trouvailles au printemps et en
automne, entre 12, 6 et 22, 4° C.

Stations du »Hvar:

Période froide: 39, 52

Période chaude: 61, 93

Autres stations: D (I, II), Gon. (XII, V, VI), V. j. (IV), M. j. (V)

97) Th. frauenfeldi Grunow

I’une des espéces les plus communes en Adriatique, pérennante, présente a toutes

nos stations. Elle joue un réle de premier plan dans la production planctonique de la

période froide.

Stations du »Hvar«: (présente a toutes les stations)

Autres stations: A, D (I—XII), Gon., V. j., M. j. (I—XII)

98) Th. mediterranea Pavillard

Péchée seulement dans les parages de I'ile de Mljet (1957).

Stations du »Hvar«: ———

Autres stations: A, D (XI—III), Gon. (I, III, VIII, XII), V. j. (IIT), M. j. (III)
Asterionelle Hassal

99) A. notata Grunow

Enregistrée par Ercegovicé (1940) pour la région cotiere.

Stations du »Hvar«: ———

Autres stations: A (automne)

100) A. japonica Cleve

Une seule colonie a été trouvée en décembre a la station 83.
Stations du »Hvar«: 83

Autres stations: D (X)

III. Achnanthoideae

Cocconeis Ehrenberg
101) C. maxima (Grunow) Peragallo
Forme littorale des mers tempérées, connue des cotes méditerranéennes. Notée par
Rampi (1940) pour I’Adriatique moyenne. Les trouvailles sont sporadiques. Nous
T’avons récoltée & une seule station & une température de 'eau de 23,2° C.
Stations du »Hvar«: 50
Autres stations: ——
102) C. scutellum Ehrenberg
Espece tychopélagique, connue de l'Adriatique. Ercegovié¢ (1936) la mentionne
comme étant rare pour la codte orientale de I’Adriatique moyenne. D’apres notre
matériel on peut conclure qu’elle a une large distribution en Adriatique, bien gu’elie
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ne soit pas présente en grandes quantités. Nous l'avons récolté pendant toute la
durée de nos recherches.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 44, 50, 53, 60, 63, 71, 72, 76, 80, 81, 82, 83, 86, 87, 101

Période chaude: 36, 44, 47, 48, 52, 57, 58, 62, 65, 67, 71, 72, 80, 93, 101, 108

Autres stations: A, D (ca et 1a, isolément)

103) C. placentula var. lineata? (Ehrenberg) Cleve

Peragallo H. et M. (1908) la considérent comme une espéce des eaux douces, et
mentionnent var. lineata pour les régions d’eaux saumatres: de Rovinj par exemple
(Zanon, 1941). Dans toute la région soumise a nos investigations nous avons trouvé
une forme qui appartient certainement a cette varieté. C’est une plante typique de la
période chaude de l'année. Son apparition est liée & des températures de ’eau de mer
de 14,8 & 25,1°C et & une salinité de 37,97 a 38,68Y,. Pendant la période froide, nous en
avons eu deux trouvailles fortuites, dont l'une en novembre entre les limites de

COCCONEIS PLACENTULA var. lineata
Période choude o Période froide b
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température que nous venons d’indiquer, et I'autre en avril a 14,1°C (fig. 14, a, b).
Stations du »Hvar«:

Période froide: 63, 108, 101

Période chaude: 41, 45, 47, 50, 51, 53, 55, 60, 61, 64, 65, 71, 72, 73, 77, 79, 85, 86, 89, 93
Autres stations: ——

Achnanthes Bory
104) A. longipes Agardh
Espéce littorale quErcegovié (1936) a trouvée dans des échantillons de 1'’Adria-~
tique moyenne.
Stations du »Hvar«; ——
Autres stations: A, D (sporadique)
IV. Naviculoideae
Navicula Bory
105) N. pennata A. Schmidt
Espéce littorale, rencontrée en décembre seulement a une température de 14,9° C.
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Stations du »Hvar«: 82
Autres stations: ——

106) Navicula sp.

D’apres la lifttérature dont nos avons disposé, nous n’avons pu identifier I’espéce.
Elle a fait son apparition dans le plancton pendant la période plus froide, sauf une
fois en aott.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 54, 63, 82, 86

Période chaude: 41

Diploneis Ehrenberg

107) D. bombus Ehrenberg

Espéce répandue sur toutes les cotes. Elle est mentionnée comme commune en Adri-
atique nord (Zanon, 1941). Nous l'avons récoltée en février seulement a une tempé-
rature de la mer de 13,0° C.

Stations du »Hvar«: 48

Autres stations: ——

108) Diploneis sp.

Forme trés petite, pérennante dans nos eaux cofiéres. Dans le matériel de la campagne
»Hvar« nous ’avons trouvée pendant la période froide de I'année.

Stations du »Hvar«:

Période froide: 42, 44, 53, 71, 82, 83

Période chaude: 8”

Orthoneis

109) O. fimbriata Brightwell

Espéce connue de la Méditerranée. Nous l'avons récoltée en septembre seulement
a une température de 21°C.

Stations du »Hvar«: 62

Autres stations: ——

Pleurosigma Smith

110) P. nicobaricum Grunow

Ercegovié (1936) la signale pour la zone cétiére de I’Adriatique moyenne.
Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (I—XII)

111) P. angulatum var. strigosa W.Smith

Espeéce tychopélagique, txouvee une fois seulement en avril & une température de la
mer de 13,8°C.

Stations du »Hvar«: 53

Autres stations: A, D (hiver)

Auricula Castracane

112) A. insecta (Grunow) Cleve
Espéce tychopélagique que nous avons péchée dans les lacs de Mljet (1957). Autrement,
elle est connue comme trés rare en Adriatique nord (Schroeder, 1906).
Stations du »Hvar«: ——
Autres stations: V. j. (IV), M. j. (XII—II)
Bacillaria Gmelin

113) B. paradoxa Gmelin

Espeéce tychopélagique des mers plus froides. Nous ne l’avons trouvée que dans la
région de l'ile de Mljet (1957). Ercegovié¢ (1936) la mentionne pour la période
hivernale.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (hiver), M. j. (IV, V)
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Nitzschia Hassal
114) N. longissima (Bréb.) Ralfs

Benthique; on ne 1’a pas rencontrée au large de I’Adriatique moyenne. Dans le
plancton du Malo jezero (Petit lac), elle est pérennante (Pucher-Petkovié, 1957).
Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: M. j. (I—XII)

115) N. bilobata var. adriatica H. Peragallo

Selon Ercegovié (1936) elle est pérennante. Personnelement nous ne I’avons pas
récoltée.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (I—XII)

116) N. seriata Cleve

Espeéce tychopélagique qui n’a pas été notée dans les eaux extérieures de I’Adriatique
moyenne. Mais dans la ceinture cotiére elle a une certaine signification, quantitati-
vement. A Mljet, elle a apparu en mars.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (I, II), V. j. (III)

117) N. rigida Grunow, H. Peragallo

Nous ne l'avons péchée que dans les lacs de Mljet au printemps et au début de 1'été,
en faibles quantités.

Stations du »Hvar«: ——

Autres stations: A, D (hiver, printemps), V. j. (printemps, début de 1'été)

Surirella Turpin

118) S. gemma Ehrenberg

Forme benthique, distribuée dans toute la Méditerranée. Nous l'avons enregistrée
en juillet et en décembre seulement.

Stations du »Hvar«: 76, 48

Autres stations:

119) S. fastuosa Ehrenberg

Ca et 1a on l'a trouvée dans les échantillons du large de I’Adriatique moyenne.
Stations du Hvar:

Période froide: 47, 48, 55, 63, 69, 80, 81, 82, 86

Période chaude: 36, 63, 69, 80

Autres stations: ——

Campylodiscus Ehrenberg

120) C. thuretii Brébisson

Espéce a trés large extension, connue aussi de la Méditerranée. Au large de I’Adria-
tique moyenne elle n’a été récoltée qu'une seule fois a une température de la mer
de 12,6°C

Stations du Hvar: 39

Autres stations: ——

2) Caractéristiques des espéces

Dans nos eaux, les Diatomées représentent une végétation pérennante qui
compte un plus grand nombre d’espéces en période froide qu’'en période
chaude. Considérant dans son ensemble la région explorée nous avons pu
établir qu’en automne, en moyenne, 14 espéces de Diatomées sont représenteées,
19 en hiver, 12 au printemps et 9 en été. '
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Les espéces sont carctérisées par certains partioularités touchant princi-
palement I’époque et le lieu de leur apparition.

A) En ce qui concerne l’époque de leur apparition, nous pouvons diviser
les Diatomées péchées en deux groupes d’éléments: pérennats et temporaires
ou saisonniers.

L’élément pérennant des Diatomées en Adriatique moyenne est constitué-
d’aprés nos observations-par 8 espéces: Coscinodiscus excentricus, Astero-
lampra marylandica, A. grevillei, Actinocyclus ehrenbergi, Rhizosolenia calcar
avis, Bacteriastrum delicatulum, Hemiaulus haucki et Thalassiothrixz frauen-
feldi. Ce sont, pour la plupart des formes des mers tempérées.

Dans les eaux cotiéres nous avons observé un plus grand nombre d’espéces
pérennantes qu’en haute mer. Ce sont les suivantes: Coscinodiscus excentricus,
Asterolampra marylandica, Leptocylindrus danicus, L. adriaticus, Guinardia
flaccida, Rhizosolenia stolterforthi, Rh. styliformis, Rh. calcar avis, Rh. alata
f. gracillima, Bacteriastrum delicatulum, Chaetoceros peruvianus, Ch. affinis,
Ch. subsecundus, Ch. diversus, Ch. messanensis, Cerataulina bergoni, Hemiau-
lus haucki, Thalassiothrix frauenfeldi.

L’élément temporaire des Diatomées fait d'un seul coup son apparition
a une époque fixe de l’année. Le plancton discoide, qui selon Gran et
Ostenfeld est du plancton océanique hivernal, était présent seulement
pendant la période froide de l'année. Ainsi, le genre Coscinodiscus n’est apparu
quaux stations du »Hvar« et laplupart du temps a des températures au-dessous
de 16° C. De ce genre, ainsi que nous I'avons déja mentionné, seule l’espéce
Coscinodiscus excentricus est pérennante en Adriatique moyenne, tandis que
la période d’apparition des autres a été, plus ou moins, limitée au printemps.
Ceci est valable pour les espéces: Coscinodiscus stellaris (fig. 6), C. lineatus
(tig. 4, a, b), C. radiatus, C. nodulifer (fig. 5, a, b), C. centralis, C. oculus iridis.
Les espéces de ce genre, comme C. haucki, C. perforatus, trouvées par hasard
en Adriatique, n’ont été notées qu’au printemps dans nos échantillons (mars
et avril). Nous avons trouvé l'espece Melosira sulcata (fig. 3, a, b) & une tem-
pérature jusqu’a 15° C, de méme que les espéces Podosira hormoides, Thalas-
siosira decipiens et Cyclotella sp. — bien que sporadiquement dans notre
matériel-ont été trouvées a la méme époque. Parmi les espéces boréales que
I’'on rencontre en Adriatique, nous mentionnons encore Chaetoceros atlanticus
var. meapolitana (fig. 11, a, b) qui est surtout présente pendant la période
froide. Ceci est valable également pour Ch. decipiens (fig. 12, a, b) qui a
dominé de novembre & avril sur les stations du »Hvar«, ainsi que pour Ch.
affinis (fig. 13, a, b). Ch. tortissimus, qui a été présente d’octobre au février
aux stations A et D (Ercegovié, 1936), n’a été trouvée qu’'en décembre
seulement, & deux stations, dans les péches du »Hvar«. Thalassionema nitzschio-
ides prédomine parfois dans la végétation hivernale du large (Pucher-
Petkovié 1964). Aux stations du »Hvar« on 'a trouvée de septembre a
avril. Thalassiothrix longissima, qui ne comptait que quelques trouvailles dans
le matériel du »Hvar«, a dominé en surface parmi les Diatomées & »Stontica«
en décembre et janvier 1961, avec un pourcentage de 44—52% (Pucher-
Petkovié, 1964). Nitzschia seriata atteint presque toujours son maximum
entre novembre et janvier aux stations de haute mer ol ont été efectuées
les analyses quantitatives (fig. 28).
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Dans la végétation diatomique de I’Adriatique moyenne on a trouvé un
nombre moindre d’espéces auxquelles convient mieux la période chaude de
Pannée. Ce sont des espéces des mers chaudes et tempérées dont nous men-
tionnons les suivantes pour 1’Adriatique moyenne:

Asteromphalus heptactis (fig. 8, a, b) que nous n’avons trouvée dans le
matériel du »Hvar« qu’entre 20,5 et 25,0° C et aux stations A et D (Ercego-
vié, 1936) de juin a octobre seulement. Les moins nombreux A. robustus
qu'on a péchés a des températures de 18,8 a4 22,6° C, a la station D (Ercego-
vié, 1936), en aolt ont probablement la méme tendance, et peut-étre aussi
A. flabellatus que I'on trouve dans le matériel du »Hvar« entre des limites de
température un peu plus larges que 'espéce précédente. Aux stations A et D
Ercegovié (1936) 'a aussi récoltée de juin & octobre seulement. Dans le
groupe des Diatomées des eaux plus chaudes, nous comptons aussi l’espéce
Schroederella delicatula. Des espéces du genre Rhizosolenia, Rh. castracanei (fig.
10, a, b) est la forme la plus typique des eaux chaudes que nous n’avons trouvée
quentre 17,1 et 25,7°C; Rh. alata (fig. 9, a, b), Rh. firma et Rh. bergoni mani-
festent la méme tendance. Du genre Chaetoceros, nous avons trouvé les espéces
Ch. densus, Ch. tetrastichon et Ch. dadayi principalement pendant la période
chaude de I'année. Rhabdonema adriaticum et Cocconeis placentula var. lineata
(fig. 14, a, b) ont fait aussi leur apparition dans le plancton surtout durant la
saison plus chaude de 'année.

Outre ces deux éléments, il existe encore une série relativement riche
d’espéces sporadiques, pour lesquelles il nous a été impossible d’établir aucune
périodicité dans le développement végétatif. Mais, elles m’ont aucune influence
sur la densité générale du phytoplancton.

B) En ce qui concerne le lieu de l'apparition des Diatomées nous n’avons
employé que les termes habituels de Haeckel (1890): océanique et néritique
sans tenir compte des termes mércplanctonique et holoplanctonique qui sont
identiques, d’aprés Gramn (1902) (néritique = méroplanctonique, océanique
= holoplanctonique). Selon Braarud, Gaarder et Grontved, (1953) ne
sont pas synonymes. Les termes néritique et océanique sont des concepts
géographiques, tandis que méroplanctonique et holoplanctonique sont biolo-
giues et c’est dans ce sens qu’ils sont pris dans notre travail.

D’apres I'inventaire des espéces de Diatomées, on peut voir que dans la
région de I’Adriatique moyenne, extérieure et cotiére, prédomine la flore diato-
mique de caractére océano-néritique. Les populations de Diatomées au large
de I'Adriatique moyenne sont composées — d’apres nos observations — d’environ
39% d’espéces néritiques, 30%, d’océaniques et 25%, de tychopélagiques ou lit-
torales, Pour 609, des espéces I’écologie m’est pas claire. Si nous ajoutons encore
a cela le matériel des eaux cotiéres nous obtenons alors une plus forte parti-
cipation des formes littorales damns le plancton, ce qui nous donne alors les
chiffres suivants: 34%, de formes méritiques, 24%, d’océaniques et 329, de
littorales. Il y a encore 10%, d’autres espéces d’écologie incertaine.

Bien que les especes océaniques puissent étre pérennantes en Adriatique,
elles ne sont généralement pas présentées en grandes quantitées et sauf
Rhizosolenia calcar avis, Rh. alata, Bacteriastrum delicatulum, Chaetoceros
decipiens, Hemiaulus haucki, Thalassiothrix longissima, elles n’influent pas
grandement sur la densité des Diatomées. Dans la distribution horizontale on
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ne trouve aucune différence et elles sont en général aussi bien représentées
dans la zone cotiere. D’apres Er ce govi ¢ (1940) elles participent a I’épanouis-
sement hivernal du phytoplancton.

La seule chose que 'on puisse dire pour la majorité des espéces océani-
ques du genre Coscinodiscus c’est gu'on ne I’a pas trouvée dans la région
cotiere, comme par exemple, Coscinodiscus stellaris, C. marginatus, C. radictus,
C. perforatus, C. oculus iridis. Ceci est aussi valable pour les espéces Plank-
toniella sol et Asterolampra van heurcki, mais celles-ci, méme en haute mer,
ne sont que sporadiques. Nous pourrions aussi mentionner que ’espéce Rhizo-
solenia robusta est trés répandue au large, mais qu’elle est plus rare au
voisinage des cotes.

Ce sont les espéces néritiques qui, en Adriatique, ont une influence sur
la biomasse. Selon Ercegovié¢ (1940), elles constituent la partie principale
de lI'’épanouissement printanier du phytoplancton. Certaines d’entre elles sont
pérennantes dans les eaux cotiéres etau large de I’Adriatique moyenne (Coscino-
discus excentricus, Asterolampra marylandica, Thalassiothrixz frauenfeldi).
Les différences dans la distribution horizontale sont plus sensibles chez les
Diatomées néritiques qu’océaniques. Parmi celles-ci beaucoup d’espéces péren-
nantes dans les eaux cotiéres, n'ont été observées que par-ci par-la, ou ne
font qu’une bréve apparition au large. Ceci concerne principalement les
especes: Leptocylindrus danicus, L. adriaticus, Guinardia flaccida, Rhizosolenic
stolterforthi, Rh. alata f. gracillima, Chaetoceros lorenzianus, Ch. affinis, Ch.
subsecundus, Ch. diversus, Ch. messanensis et Cerataulina bergoni.

Les Diatomées suivantes n’ont été notées que pour la région cotiére:
Chaetoceros vixvisibilis, Ch. tortissimus, Ch. socialis, Ditylum brightwelli,
Biddulphia mobiliensis et B. schroederiana.

De la flore, qualitativement riche, tychopélagique ou benthique les especes
suivantes n'ont été enregistrées que pour les aux cotieres: Tabellaria fenestrata,
Striatella interrupta, Grammatophora oceanica var. macilenta, Licmophora
flabellata, L. paradoxa, Synedra undulata, Achnanthes longipes, Pleurosigma
nicobaricum, Auricula insecta, Bacillaria paradoxa, Nitzschia longissima, N.
bilobata var. adriatica, N. seriata, N. rigida. Certaines d’entre elles sont plus
ou moins pérennantes dans le plancton coétier. Synedra undulata est présente
de fagon constante dans le plancton des lacs de Mljet. Dans le plancton des
environs de Split on a toujours les espéces Pleurosigma nicobaricum, Nitzschia
longissima, N. bilobata var. adriatica, et avec quelques interruptions, N. seria-
ta. Les trouvailles d’autres espéces littorales dans notre matériel phytoplan-
ctonique sont sporadiques et sans grande signification quant a la densité des
populations de Diatomées.

V. ANALYSES QUANTITATIVES DU PHYTOPLANCTON

1) Propriétés hydrologiques de
'eau de la région explorée
La station »Maslinica«, prés de I'ile de Solta, 43° 24’ N; 16° 07’ E, profon-

deur 102 m, présente les caractéristiques d'une station de canal, soumise a
festent par les variations extrémes des caractéres hydrologiques, & ’encontre
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de ce qui se passe aux autres stations. Les données hydrographiques ci-dessous
se rapportent a la couche d’eau superficielle.

Au cours des recherches qui ont eu lieu & cette station la température de
la mer a varié entre 10,80 et 26,74° C, la salinité entre 30,81 a 38,04%o, le
dosage des phosphates de 0,0 & 6,0 mg/t. La transparence de l'eau a varié de
4 a 26 m. Cette région est entourée d'un c6té par une campagne fertile, de
l'autre par une ceinture forestiére et elle recoit de plus les eaux du fleuve
Jadro.

La station »Maslinica«, prés de I'ile de Solta, 43° 24’ N; 16° 07’ E, profon-
deur 102 m, présente les caractéristiques d’'une station de canal, soumise a
T'influence simultanée de la coéte et de la pleine mer.

A cette station, durant nos recherches, la température de la mer a varié
entre 12,96 et 25,34° C, la salinté entre 36,82 et 38,87%o, les phosphates entre
0,0 et 3,4 mg/t, la transparence de I'eau de 14 a 34, 5 m.

La station »Pelegrin« & proximité de I'ille de Hvar, 43°12°’N; 16° 19" E,
profondeur 78 m, est soumise aux influences de la coéte et de la haute mer.

Les températures de la mer y ont varié entre 12,07 et 22,80° C, la salinité
entre 35,52 et 38,39%o, les phosphates entre 0,0 et 5,1 mg/t, la transparence
de l'eau de 13 a 33 m.

La station »Stonéica« prés de Vis, 43°00’' N; 16° 20’ E, profondeur 107 m,
est sous l'influence de la pleine mer. Les amplitudes de variation des facteurs
mentionnés y sont plus faibles que sur les autres positions. Les températures
de la mer 3 »Stondica« oscillaient de 13,52 & 23,85° C, la salinité de 37,39 a
38,55%o, les phosphates de 0,0 & 6,5 mg/t, la transparence de ’eau de 15 a 34 m.

2) Fluctuations saisonniéres de
la densité du phytoplancton

Il ressort des recherches quantitatives — effectuées a ce jour sur le
phytoplancton de I’Adriatique que le phytoplancton cétier et celui de la
pleine mer passent en cours d’années par quatre phases bien discernables
(Ercegovié, 1936):

1) Phase d’épanouissement hivernal

2) Phase de décroissance hiverno-printaniére

3) Phase de floraison vernale

4) Phase de repos estivo-automnal.

Selon Ercegovié (1936), la poussée hivernale du phytoplancton en
Adriatique moyenne a lieu en janvier et février, et la printaniére en mai, juin.
Le méme auteur mentionne encore (1940) la possibilité d’apparition d'un
maximum sporadique en septembre et octobre.

Pucher - Petkovicé¢ (1957) trouve, pour la région de l'ile de Mljet
(Gonoturska), un maximum printanier en mai ou en avril et hivernal en
décembre ou janvier.

Pour 1’Adriatique nord — lagunes de Venise — Marchesoni (1954)
a noté une poussée hivernale de phytoplancton en janvier et l'autre, printa-
niere, en mai.
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Denisenko (1963), confrontant les résultats de ses recherches dans les
eaux albanaises avec ceux d’Ercegovié (1936) a, en ce qui concerne l'ap-
parition du maximum et du minimum dans le plancton, obtenu des résultats
adéquats.

Nos recherches sur le phytoplancton, qui se sont poursuivies pendant
trois cycles saisonniers ont donné, quant a l'apparition du maximum annuel,
Timage suivante:

Tableau

Reégion cotiere
Maximum hivernal Maximum printanier Maximum automnnal

»Baie de Kastela« 1956/57

I IIT IX
»Baie de Kas$tela« 1959/60

XII, II Vv —
»Baie de Kastela« 1961/62

X1, XII VII IX

Région des canaux
»Maslinica« 1956/57

XI, XII — X
»Pelegrin« 1959/60
I v, VII .
»Pelegrin« 1961/62
XII IIT IX

Haute mer
»Stondica« 1959/60

XII VIII —
»Stonéica« 1961/62
I — X

Le tableau ci-dessus, ainsi que les tableaux de III & IX inclus, montrent
que lapparition de la poussée hivernale est plus réguliére et limitée a un
intervalle de temps plus court en haute mer (XII ou I) que dans les eaux
cotiéres olt la période d’épanouissement s’étend sur plusieurs mois (XI, XII,
I, II). II semble de plus, que par rapport & la méme année de recherches, la
poussée hivernale du phytoplancton commence un peu plus tard en haute
mer que dans la zone coOtiére. Ainsi, & »Stonéica«, on '’a observée en 1959/60
en décembre, & la station »Baie de KaStela« la méme année a 35 m de profon-
deur elle apparait déja en novembre et dure jusqu'en février. Tandis qu’en
1961/62, & »Stonéica«, 1’épanouissement hivernal a été noté en janvier, a la
»Baie de Kastela« c’est en novembre et en décembre. Le méme phénoméne a
été observé plus tot dans les parages de I'lle de Mljet (Pucher-Petkovig,
1957) olt la poussée hivernale du phytoplancton aux stations lacustres a eu



Nec. 1 ST

licu en décembre ou en janvier. Dans la région des canaux la poussée hivernale
du phytoplancton a eu lieu entre novembre et février.

L’épanouissement printanier — d’aprés nos observations — n’a pas de
période d’apparition strictement délimitée. Nous pourrions dire que, au cours
de cette période, on peut noter plusieurs montées successives du phytoplancton
entre mars et juillet et méme jusqu'en aolt, et ceci a des dates différentes
suivant les profondeurs et les stations.

La poussée d’automne, contrairement a la printaniére, est de bréve durée,
en septembre normalement , sauf & »Maslinica« en 1956/57 ou elle est apparue
en octobre. Au cours des recherches de I'année 1959/60, la poussée automnale
n’a été notée & aucune station.

Nous considérons l’apparition d’'un maximum d’automne en Adriatique
comme un phénomeéne régulier, mais étant limité & une bréve période de
temps, il peut passer inapercu.

D’aprés nos propres observations, et d’aprés d’autres travaux récents
(Marchesoni, 1954, Denisenko, 1963) nous adoptons l’hypothese
dErcegovié (1963) concernant l'existence d'un cycle annuel uniforme du
phytoplan—ton dans les eaux coétieres de I’Adratique orientale et qui serait
valable pour 1’Adriatique tout entiére.

Dans d’autres parties de la Méditerranée le maximum de développement
du phytoplancton a lieu aussi & peu prés aux mémes époques. Dans le golfe
de Naples, par exemple, le premier maximum apparait entre mars et mai, le
second en octobre (De Amgelis, 1956). En mer Ligure (Punta del Mesco) le
développement du phytoplancton atteint son maximum en hiver, au printemps
et, sporadiquement, en autcmne (Rampi, 1954); dans les eaux de San Remo
de novembre a février inclus avec des poussées intermittentes et 'autre maxi-
mum en mai (Rampi, 1951, b).

Pavillard (1937) a, pendant 8 ans, trouvé une poussée du phytoplancton
en février, mars, avril et une autre, facultative, en octobre et novembre.

Travers, M. (1962) a noté, dans le golfe de Marseille, une poussée
bréve mais importante du phytoplancton en octobre — novembre, un léger
accroissement préliminaire a la fin de l'hiver et un autre considérable de
mars a mai, puis, en juin encore un autre moindre, sans grande signification.

En se basant sur les travaux espagnols dans les eaux cétiéres de Castellén
(Herrera, Munoz Margalef, 1955, Munoz, Herrera, Marga-
lef, 1956) on voit que la phase de développement luxuriant du phytoplancton
est limitée & la période comprise entre décembre et mai ou juin, avec un
premier maximum en mars, en 1950, en février, en 1951, en février, en 1952,
en janvier et mars, en 1953, en mars, en 1954, et un second maximum en
novembre ou début décembre.

D’aprés les données ci-dessus nous pouvons voir que les périodes annuelles
de développement du phytoplancton sont semblables dans les diverses parties
de la Méditerranée et que le cycle saisonnier du phytoplancton méditerranéen
se présenterait donc, approximativement, ainsi:

Une poussée intensive du phytoplancton en fin d’automne et début d’hiver,
un renouveau d’épanouissement au Pprintemps, une période pauvre au cours
de I'été. Ce cycle n’est pas exactement régulier et les phases de développement
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et de stagnation varient motablement — quant & 1’époque de leur apparition
— selon les années et les régions.

La densité du phytoplancton trouvée a 1'’époque de son épanocuissement
montrait a nos stations des valeurs trés inegales.

Région cotiere

A la station »Baie de Kastela« (tableau III) en 1956/57 pendant le maximum
hivernal de phytoplancton, en a, en janvier, compté 110.000 cellules environ
par litre a2 10 m de profondeur; au printemps la plus grande quantité de
phytoplancton s’élevait en mars, a 10 m de profondeur, & plus de 91.500 cellules
par litre d’eau de mer. Le maximum d’automne, pendant ce cycle de recher-
ches, a été le plus fortement accusé a la station »Baie de Kastela«, en septem-
bre avec 400.000 cellules par litre, & 25 m de profondeur.

Durant le cycle de recherches 1959/60 (tableau IV), a cette station, au
cours du maximum hivernal de décembre, on a compté 74.000 cellules enviren
dans les eaux superficielles, et, en septembre, leur nombre dépassait 165.000
dans la méme couche d’eau.

Au printemps les valeurs maximales du phytoplancton s’élevaient de
30.700 a 40.300 cellules par litre d’eau de mer.

Pendant les investigations de l'année 1961/62 (tableau V) le début de
I'épanouissement hivernal a été noté en novembre déja, en surface, avec
276.000 cellules environ. En décembre la floraison a gagné les autres couches
d’eau. La densité des populations phytoplanctoniques variait alors de 140.000
a 210.000 par litre. Le maximum printanier était beaucoup plus faible que
le maximum hivernal. Durant cette période, en février et en mars déja,
nous avons noté de légéres augementations du phytoplancton dans les couches
superficielles, puis de nouveau en juillet quand la plus grande quantité de
phytoplancton se montait & un peu moins de 60.000 -cellules/] & 10m de
profondeur. Le maximum d’automne était plus accentué, puisqu’en surface
on avait enregistré plus de 126.000 cellules/L.

Région des canaux

A »Maslinica«, en 1956/57 (tableau VI), la pcussée hivernale n’a pas été
percevable & tous les niveaux. La plus grande abondance — au deld de 130.000
cellules — a été notée en novembre & 10 m de profondeur, puis en décembre
— 80.000 cellules/l — & 50 m. Au printemps, 'accroissement a passé inapercu.
Pendant la phase de croissance maxima automnale de phytoplancton, la plus
grande quantité — 96.000 cellules/l — a été signalée en octobre & 50 m de
profondeur.

A »Pelegrin«, lannée de recherches 1959/60 (tableau VII) a été tres
monotone du point de vue de la production de phytoplancton. A 1'époque des
épanouissements habituels les quantités de phytoplancton n’ont dépassé 10.000
cellules/l qu’a certaines profondeurs.

Durant la série des recherches 1961/62 a »Pelegrin« (tableau VIII), en
décembre, pendant le maximum hivernal, les quantités de phytoplancton ont
varié entre 10.000 et 22.000 cellules/l; au cours de l’accroissement printanier,
en mars, la plus grande quantité s’élevait & 74.000/1 environ et en septembre
a 38.000/1 a 20 metres.
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Haute mer

A »Stontica« en 1959/60 (tableau IX) comme aussi a »Pelegrin«, au cours
de la méme série de recherches, on a trouvé des valeurs du phytoplancton
trés uniformes pendant toute 1’année.

D’une facon générale, on ne peut parler de périodes d’épanouissement,
mais plutét de faibles augmentations de la densité du phytoplancton pendant
des saisons d’ordinaire caractéristiques. Au cours de I’habituel épanouissement
hivernal, le plus grand nombre de cellules a été compté en décembre, dans
les couches d’eau au voisinage du fond (10.000 a 14.000 cellules/l). Pendant
le reste de 'année, les quantités de phytoplancton sont restées basses, le nom-
bre le plus élevé de cellules — un plus de 11.000 — ayant été trouvé en aolt
a 75 m.

A »Stoncica«, en 1961/62 (tableau X) la poussée hivernale enregistrée en
décembre a touts les niveaux, avec les valeurs les plus élevées d’un peu plus
de 19.000/1 & 50 et 75 m. Durant le printemps les valeurs du phytoplancton
sont demeurées trés basses. En automne — pendant le maximum d’automne —
on a trouvé 13.300 cellules/l dans les eaux superficielles.

3) Fluctuations annuelles de la
densité du phytoplancton

Ayant trouvé au cours de nos investigations des différences saisonniéres
notables de la densité des populations de phytoplancton entre la région
cotiere et celles des canaux et le large, nous avons aussi observé, a ces stations,
des fluctuations annulles notables de la densité du phytoplancton que nous
allons ici exprimer en moyennnes annuelles pour les couches deau de 0 et
10 m, explorées & toutes les stations. Nous donnerons ’explication de ces diffé-
rences dans le chapitre VII qui traite des relations entre le phytoplancten
et les facteurs du milieu.

Une comparaison entre les moyennes annuelles de phytoplancton nous
donne pour nos régions les résultats suivants:

A la station »Baie de Kastela«, pendant I'année 1956/57, on trouve pour
la couche d’eau de 0 € 10 m une moyenne de 37.498 cellules phytoplanctoni-
ques/l, en 1959/60. 26.044/1, en 1961/62. 50.178/1, ce qui nous prouve que la
station »Baie de Ka$tela« en 1959/60 a été la plus pauvre et l'année 1961/62
la plus riche.

Dans la zone des canaux, pendant la premiére année de recherches, la
moyenne annuelle du phytoplancton pour »Maslinica« était de 9.629 cellules/!
(pour 0 et 10 m); ’année suivante & »Pelegrinc, 4.944/1, et pour cette méme
station, pendant le cycle ultérieur, 11.900 cellules/l. La situation conmstatée
a la »Baie de Kastela« se répeéte: I’année 1959/60 est la plus pauvre.

A »Stonéica« ol la moyenne annuelle dans les eaux superficielles (0 ef
10 m) était de 2.625 cellules/l en 1959/60, et de 4.984 cellules/l en 1961/62, les
conditions sont semblables.
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On peut donc conclure, en ce qui concerne le rapport entre les diverses
régions, que »Maslinica« a été, en moyenne, 3,9 fois plus pauvre que la »Baie
de Kastela« en 1956/57.

En 1959/60, dans la couche d’eau superficielle, on a trouvé, en moyenne,
a »Pelegrin« environ 5,3 fois moins du phytoplanaton qu’a la station »Baie de
Kastela« et & »Stonéica« a peu preés 10 fois moins, la méme année.

En 1961/62, la densité du phytoplancton était la méme année a »Pelegrin«
cn moyenne 4 fois et & »Stonéica« 10 fois plus faible que celle de la station
»Baie de KaStela«.

Sommairement considéré, on peut dire que la région des canaux est
cnviron 4 a 5 fois plus pauvre en phytoplancton que la zone coétiere, et la
haute mer 10 fois plus environ.

L’évaluation exprimée par le nombre de cellules n’est évidemment pas
T’expression adéquate de la production, mais elle peut cependant servir d’indi-
cateur assez juste des rapports aux diverses stations.

Nous avons pu voir d’'une année a l'autre la proportion entre les quantités
de phyteplancton dans la zone cotiére, dans les canaux et en pleine mer n’a
pas varié, seules les quantités annuelles présentent de notables différences.

En se basant sur les mensurations de la production primaire au moyen
de C* damns cette région, Cvii¢ (1963) a trouvé que la quantité de carbone
assimilée par le phytoplancton s’éleve, par jour, pour 1m?> de surface a 147
mg a »Baie de Kastelax, a 132 mg a »Maslinica« et a 53 mg a »Stonc¢ica«. La
région explorée est donc d’une faible productivité et, selon la classification de
Steemann-Nlielsen (1952), elle appartiendrait aux régions les plus
rauvres des mers du globe (Cviié¢, 1963).

4) Fluctuations saisonniéres
de la densité des Diatomées

Cosidérant séparément le cours annuel des Diatomées (tableaux XI—XVIII}
nous constatons que, d’'une fagon générale, elles dictent la forme de la courbe
quantitative de la totalité du phytoplancton et, pour cela, nous ne la décri-
rons donc pas en détail.

Région cotiére

»Baie de Kastela« 1956/57 (tableau XI). Dans ce cycle de recherches, les
Diatomées prédominent absolument pendant toute I’année, et leur cours déter-
mine le cycle saisonnier du phytoplancton.

»Baie de Ka$tela« 1959/60 (tableau XII). Tandis que la situation, en ce
qui concerne les Diatomées en surface et a une profondeur de 10 m, est la
méme que pour le cycle précédent des recherches, & des profondeurs de 20
et 35 m les Coccolithophorides jouent un roéle plus important. Les Dinofla-
gellés ont une plus grande participation, mais sans pour cela modifier d'une
facon essentielle la forme de la courbe de I’ensemble des populations phyto-
planctoniques.
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»Baie de Ka$tela« 1961/62 (tableau XIII). En ce qui concerne les Diato-
mées, cette année est identique & I’année 1956/57 quand celles-ci dominaient
nettement dans les échantillons. La figure 15 montre la situation typique dans
la »Baie de Kastela«.
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Fig. 15. Composition quantitative-qualitative du phytoplancton en surface dans la
»Baie de KaStela«.

Région des canaux

»Maslinica« 1956/57 (tableau XIV). Le cours des Diatomées suit en
général parallelement le cours de I'’ensemble du phytoplancton.

»Pelegrin« 1959/60 (tableau XV). Dans les grandes lignes, les Diatomées
montrent un cours paralléle au cours de l’ensemble du phytoplancton; seule-
ment ici la participation des autres groupes phytoplanctoniques est beaucoup
plus importante, ce que nous considérons comme une conséquence de l'influence
du large.

»Pelegrin« 1961/62 (tableau XVI, fig. 16). Cette année — 1a la participation
des Coccolithophorides est nettement plus accusée que l'année précédente; ils
représentent 1'élément principal du maximum automnal, ce qui n’a pas été
observé en surface seulement. Ainsi donc le cours des Diatomées pendant la
période chaude entre 10 et 75 m de profondeur ne suit pas parallélement le
sens du cours de ’ensemble des populations de phytoplancton.
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Fig. 16. Composition quantitative-qualitative du phytoplancton en surface a
»Pelegrin«.

Pleine mer

»Stondéica« 1959/60 (tableau XVII). Le cours des Diatomées ne suit pas
parallelement la courbe de I’ensemble du phytoplancton, mais la poussée des
Diatomées est a l'origine des maximums de la population phytoplanctonique.

»Stonéica« 1961/62 (tableau XVIII). La poussée hivernale du phytoplancton
est exclusivement diatomique, le maximum d’automne est di a ’accroissement
des Coccolithophorides (fig. 17) si bien que, pendant la saison chaude de
lannée, il n’y a pas de parallélisme entre l'allure de la courbe des Diatomées
et I’ensemble du phytoplancton.

Au cours des trois années de recherches sur le phytoplancton dans la st.
»Baie de KaStela« les huit poussées enregistrées ont eu lieu exclusivement
par suite de l’épanouissement des Diatomées. Dans la région des canaux,
durant la période des recherches, sur sept maximums de phytoplancton,
quatre sont exclusivement diatomiques, les trois autres sont dis aux Coccoli-
thophorides et aux Diatomées, un seul a eu lieu principalement par suite de
T'augmentation de la quantité des Coccolithophorides. En haute mer, au cours
de deux années de recherches, on a noté cinq maximums de phytoplancton
dont deux sont diatomiques, un seul est di aux Coccolithophorides et les
deux autres avec participation égale des uns et des autres. :
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Fig. 17. Complosition quantitative-qualitative du phytoplancton en surface a
»Stonéica«.
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Rampi (1947) mentionne que, dans la mer Adriatique, sur 24 maximums
de phytoplancton qu’on a enregistrés durant la période de 1844 a 1934, 23 ont
eu lieu par suite de 'accroissement des Diatomées, un seul a cause des Dino-
flagellés. Vraisemblablement un tel résultat a é{é cbtenu par suite de 1’emploi
de filets de péche qui laissent passer les Coccolithophorides.

5) Pourcentage de participation
des Diatomées

Le caractére commun de nos stations est, comme mous l’avons vu dans le
chapitre précédent, une notable supériorité numérique des Diatomées sur les
autres groupes du phytoplancton, ce qui caractérise le peuplement pélagique
de I’Adriatique moyenne.

Les figures 18, 19 et 20 nous permettent, pour la période des recherches,
de nous rendre compte du pourcentage de participation de chacun des groupes
phytoplanctoniques. Sur les figures les résultats sont indiqués, pour plus de
simplicité, en moyennes mensuelles. On a pris en considération toutes les
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profondeurs auxquelles ont été faites les investigations (On peut trouver les
données deétaillées dans les tableaux ci-inclus XI—XVIII).

Pendant la période de recherches on observe deux phases du dévelop-
pement végétatif des Diatomées:

a) phase d’accroissement

b) phase de régression de leur participation a I’ensemble du phytoplancton.

Ces deux phases, dans leurs lignes principales, coincident avec les périodes
de l'année, froide et chaude.

Région cotiere

Pendant toute I'année, les Diatomées présentent, parmi les groupes phyto-
planctoniques, le pourcentage le plus élevé. Cependant on remarque au cours
du cycle saisonnier une tendance a l'accroissement des Diatomées durant la
période froide, et une tendance & la régression durant la période chaude.

Année 1956/57. Dans la station de la baie de Ka$tela, de grandes différen-
ces n'ont pas été observées entre l'une et l'autre phase. Durant la phase
d’accroissement des Diatomées, qui cette année-la a duré de septembre & mars,
dans les prélevements on comptait toujours en moyenne plus de 92% de
Diatomées, sauf en novembre (81,85%) avec un maximum de présence en
janvier de 98,98%; dans la phase de décroissance, d’avril a aolt, le pourcen-
tage était inférieur a 92% avec un minimum en mai de 53,49%b.

Durant I’année de recherches 1959/60 (fig. 18, b), pour la méme région,
la moyenne annuelle des Diatomées s’élevait & 83,77, pour les Coccolitho-
phorides a 12,76%, pour les Dinoflagellés & 3,47% — en général une valeur
inférieure des Diatomées par rapport a 'année précédente. Lia phase d’accrois-
sement des Diatomées est plus courte, enregistrée durant la période de novem-
bre & mars, avec un maximum de fréquence des Diatomées en février (97,95%),
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Fig. 18. Pourcentage de participation des Diatoméss idans la »Baie de Kasitelaw
en: a) 1956/57, b) 1959/60, c) 1961, 62.
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mais elle est plus nettement différenciée de la phase de régression qui a
duré d’avril a octobre avec un minimum en septembre (40,91%). Dans la
premiére phase les Diatomées ont montré des valeurs supérieures et dans la
seconde phase des valeurs inférieures a 75%.

Dans le cycle des recherches 1961/62 (Pucher - Petkovi¢, 1963) on
a trouvé une situation semblable & celle de I’année 1956/57 (fig. 18, c). L’accrois-
sement des Diatomées, dans ses traits principaux, correspondrait & la période
de novembre & mars de méme que durant le cycle précédent et, la phase de
régression d’avril a octobre.

Dans la premieére phase, la participation des Diatomées s’élevait en
moyenne a plus de 96% avec un maximum en décembre (99,27%), exeption~
nellement en janvier 81%; durant la phase de décroissance les Diatomées ont
varié dans les pourcentages suivants, de 45% a 96°o, avec un minimum en
juin (45,36%0). La moyenne annuelle s’est élevée dans la »Baie de Ka$tela« pour
les Diatomées a 99,66%,, pour les Coccolithophorides a 2,48, pour les Dino-
flagellés a 0,80%0, et pour les Silicoflagellés a 0,05%o.

Région des canaux

»Maslinica« 1956/57 (fig. 19, a). Cette station est caractérisée par un pour-
centage élevé de participation des Diatomées pendant toute l’année. Dans
cette station la moyenne annuelle pour les Diatomées est de 91°0 pour les
Coccolithophorides 7%, pour les Dinoflagellés 1,9%0 et pour les Silicoflagellés
0,1% de l’ensemble du phytoplancton. Les phases, d’accroissement et de
décroissance des Diatomées sont nettement marquées. Durant la phase d’accrois-
sement, de septembre & mars, les Diatomées sont en moyenne représentées
par des valeurs supérieures a 849, avec un maximum en octobre (98,2%0).
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Fig. 19. Pourcentage de panticipation des Diatomées dans la région des canaux:
a) »Maslinica« 1856/57, b) »Pelegrin« 1959/60, c) »Pelegrin« 1961/62.
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Pendant la phase de régression, d’avril & aoGt, leurs valeurs ont varié entre
50,3 et 79,81%0 avec un minimum en aolt (50,3%).

»Pelegrin« 1959/60 (fig. 19, b). Considérées dans l’ensemble, dans cette
station, les Diatomées par rapport & l'ensemble du phytoplancton ont moins
d’importance que dans les stations mentionées plus haut. Durant cette année
de recherches a »Pelegrin«, la moyenne annuelle est de 64,5°% pour les
Diatomées, pour les Coccolithophorides 29,4%, pour les Dinoflagellés 5,6%0 et
pour les Silicoflagellés 0,5%. La phase de plus riche représentation des Diato-
mées s’étend de septembre a février inclus, avec un maximum en septembre
(75,8%0) et la phase de décroissance de mars & aolt, avec un minimum en
mars (47,2%) avec quelques légéres irrégularités.

»Pelegrin« 1961/62 (fig. 19, c). Les Diatomées sont, dans ce cycle, représen-
tées par un pourcentage plus élevé que précédemment, par une moyenne annuelle
de 77,5%0, 19,5%0 pour les Coccolithophorides, 2,9%0 pour les Dinoflagellés et
0,1% pour les Silicoflagellés. La phase d’accroissement et celle de régression
sont trés nettement séparées. La premiére phase dure de novembre a avril,
avec un pourcentage de fréquence des Diatomées de 67 a 98%, avec un maxi-
mum en février (98,9%), et 'autre de mai & octobre avec un pourcentage
variant de 35,6 & 59,2 et un minimum en septembre (35,6%b).

Pleine mer

»Stonéica« 1959/60 (fig. 20, a). A »Stonéica«, pendant ce cycle saisonnier,
on a enregistré le rapport suivant entre les différents groupes de phyto-
plancton: Diatomées 62,55%0, Coccolithophorides 31,51%0, Dinoflagellés 5,81%o.
Durant ce cycle, la phase d’accroissement et celle de régression des Diatomées
ne se manifestent pas trés nettement, mais la situation durant toute l'année
est uniforme. Le maximum de participation des Diatomées a été noté en
octobre (71,70%) et le minimum en avril (51,65%).

»Stonéica« 1961/62 (fig. 20, b). La phase d’accroissement et celle de
régression ‘des Diatomées parmi les populations phytoplanctoniques sont

POGSe 00 a8
1961 b 1962
OGBS

Fig. 20. Pourcentage de participation des Diatomées a »Stoncica« en: a) 1959/60,
b) 1961/62.
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trés nettement départagées durant cette année de recherches. L’accroissement
a durée de décembre & mai inclus, époque pendant laguelle nous avons trouvé
réguliérement plus de 50% de Diatomées dans les prélévements, avec un
maximum en février (98,0°). Durant la phase de décroissance, de juin a
novembre, elles ont eu une participation inférieure a 50%0 dans les échantillons,
avec un minimum en septembre (12,1%) (Pucher - Petkovi¢, 1963). La
moyenne annuelle, pour cette station, s’éléve en 1961/62, pour les Diatomées
69,0%, pour les Coccolithophorides 27,9%, pour les Dinoflagellés 3,0%, pour
les Silicoflagellés 0,1%b.

Nous basant sur la confrontation des pourcentages des moyennes annuel-
les des valeurs pour chaque groupe phytoplanctonique, nous concluons que
la ceinture cotiere de I’Adriatique moyenne est caractérisée durant toute
lannée par une participation relativement tres élevée des Diatomées, dans
Je cas qui nous occupe de 83,77% a 97,30%. Par contre, la pleine mer est
caractérisée par la plus basse participation des Diatomées par rapport aux
autres régions, avec une moyenne annuelle de 62,55%0 a 69,0%. Elles y domi-
nent, au moins pendant six mois de I’année, dans les populations phytoplancto-
niques. La région des canaux, sous l'influence de la c6te et du large, montre
en ce qui concerne la composition du phytoplancton, une plus grande partici-
pation des Diatomées qu’en pleine mer et une plus faible qu’au voisinage des
cotes. Par exemple les moyennes des Diatomées, a »Pelegrin«, de 64,5% et
de 77,5%0 me sont guére supérieures a celles de la pleine mer; »Maslinica«,
par sa moyenne annuelle des Diatomées de 91%, se rapproche davantage
des eaux cotiéres. Nous pouvons donc, d’aprés les seuls pourcentages des
valeurs de chaque groupe, établir quelle est dans cette station 'influence domi-
nante: celle de la cote ou du large.
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Confrontons maintenant la période de présence maximale des Diatomées
avec leurs valeurs absolues. Ces deux valeurs coincident dans leurs grandes
lignes, ce qui indique que les pourcentages peuvent servir d’indicateurs de
ieur quantité. Sur la figure 21, on montre le rapport entre les valeurs pour?o
des Diatomées et leur quantité. On a pris en considération les données sur
les Diatomées provenant de toutes les profondeurs explorées a »Stoncica«
durant I'année 1961/62. Nous remarquons quun faible pourcentage des Diato-
mées coincide avec leur basse valeur numérique, tandis qu’a un pourcentage
élevé correspondent simultanément les maximums des Diatomées. Chez ces
dernieres, leurs valeurs absolues peuvent donc largement varier en fonction
des quantités de sels nutritifs disponibles ou par suite de la consommation
de nourriture par le zooplancton.

L’aspect du rapport entre les quantités des Diatomées et le pourcentage de
présence indique que les autres groupes de phytoplancton sont approximative-
ment constants et que les Diatomées sont soumises a l'influence de fluctuations
tres larges du pourcentage. Etant donné que les Diatomées sont soumises a
des variations beaucoup plus importantes, on peut donc en conclure qu’elles
sont plus sensibles aux conditions extérieures que les autres groupes de phyto-
plancton.

A l'occasion de 'étude des variations quantitatives du phytoplancton de la
région cotiere, les auteurs espagnols ont remarqué une prédominance des
Diatomées et ils n’ont tenu compte que de leurs fluctuations, tandis qu’ils ont
traité la quantité des Dinoflagellés comme constante.

Voyons s’il existe une certaine différence entre 1’Adriatique et la Médi-
terranée dans le rapport quantitatif des différents groupes phytoplanctoniques.
Déja Bernard (1938, a) a montré, se basant sur les travaux déja existants
pour 1’Adriatique (Schiller, 1925, Ercegovi ¢, 1936), la grande différence
entre ces deux régions. D’apres lui, I’Adriatique par sa composition, ressemble
le plus a I’Atlantique tempéré, qui est aussi caractérisé par la prédominance
quantitative des Diatomées. Les valeurs numériques calculées en volume de
matiére organique ne sont pas directement confrontables avec notre matériel,
mais, en tenant compte des différences notables de composition, elles peuvent
néamoins nous étre de quelque utilité.

L’Adriatique moyenne, a la différence de la Méditerranée, a des tempé-
ratures et une salininté relativement basses et de faibles profondeurs. Une
salinité plus forte et une température plus élevée en Méditerranée condition-
nent la prédominance des Flagellés (Bernard, 1938, b). Dans les eaux de
Monaco et de Banyuls, la contenance des Coccolithophorides représente la
moité du volume moyen annuel du nannoplancton, en été méme jusqu'a 95%.
Cependant, les Diatomées sont d'une faible signification volumétrique, il en
est de méme pour les Dinoflagellés et les Silicoflagellés (Bermnard, 1938, c).

Dans la région de Gibraltar, les Coccolithophorides constituent umne
moyenne de 67 a 75% du volume total de phytoplancton par litre (Bernard,
1956). Le long de la coOte algérienne, elles représentent normalement entre
70%0 & 90%, les Dinoflagellés 11%. Les Diatomées ne sont pas présentes dans
9 sur 10 des échantillons. Il semble que le milieu nord — africain accorde une
telle priorité a l’espéce Coccolithus fragilis, que celle-ci assimile tous les sels
nutritifs présents, au détriment des Diatomées (Bernard, 1951).
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Pour les eaux algériennes il est caractéristique que seule l’espéce Cocco-
lithus fragilis domine en moyenne avec 80 de volume parmi les protistes
(Bernard, 1951).

Rampi (1954) pour la mer Ligure publie un rapport exprimé en pourcen-
tages entre les groupes phytoplanctoniques, mais comme il ne prend en consi-
dération que le phytoplancton de filet, les Coccolithophorides sont laissés de
coté. Il trouve que les Diatomées forment le groupe le plus fortement repré-
senté dans la mer Ligure. Le cours saisonnier de leur présence est presque
identique a celui de I’Adriatique.

6) Diatomées dominantes de la
période froide de l'année

La période froide de l’année est caractérisée dans les mers tempérées —
parmi lesquelles on compte I’Adriatique d’aprés ses caractéristiques — par
une répartition verticale plus ou moins homogéne de la température et de ia
salinité. Cette période coincide dans ses grandes lignes avec la phase d’accrois-
sement des Diatomées mentionnée précédemment.

Considérons les espéces de Diatomées de la plus haute importance quanti-
tative dans I’Adriatique moyenne a cette époque de l'année. A la station
»Baie de Kastela«, I'hiver, la composition de la flore diatomique est trés sem-
blable pendant ces trois années, et les rapports entre les espéces dominantes
ne changent pas dans l’essentiel. A cette époque nous trouvons une prédc-
minance numérique notable des espéces du genre Chaetoceros ou Bacteria-
strum, ce qui confére son caractére propre au phytoplancton cétier hivernal.
Du genre Chaetoceros les espéces plus importantes sont: Ch. curvisetus et
Ch. subsecundus; Ch. lorenzianus et quelquefois Ch. affinis jouent un role
secondaire. En 1961 l'espéce Bacteriastrum delicatulum était représentée dans
les mémes proportions que le genre Chaetoceros, tandis que B. hyalinum
était de moindre importance. La poussée hivernale des Diatomées est régulie-
rement associée a la présence de Thalassiothriz frauenfeldi, Thalassionema
nitzschioides et de Nitzschia seriata.

Un peu plus tard, au début du printemps, les especes Thalassiothrix
frauenfeldi et Th. longissima jouent le réle principal dans les populations des
Diatomées. Méme Hemiaulus haucki et Dactyliosolen mediterraneus sont assez
importantes, tandis que les espéces du genre Chaetoceros sont alors tout a
fait secondaires. La figure 22,2 nous montre la composition caractéristique
des Diatomées en hiver et au début du printemps dans la couche superficielle
a la station »Baie de Kastela«.

Dans la région des canaux au moment de l’épanouissement hivernal, le
gros des Diatomées est constitué par les espéces Thalassiothriz frauenfeldi et
Th. longissima et quelquefois aussi par Thalassionema nitzschioides. La, en
hiver, le genre Chaetoceros est dune importance secondaire, a la différence
de la cote o a cette époque il prédomine. Parmi les espéces du genre Chaeto-
ceros, la mieux représentée est Ch. subsecundus; Ch. diversus, Ch. rostratus
et Ch. affinis le sont moins bien.
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Au début du printemps l'espéce Thalassiothrixz frauenfeldi domine encore
avec plus de 50% de I’ensemble des Diatomées. Les espéces printaniéres les
plus importantes sont toujours Coscinodiscus excentricus et C. stellaris, Rhizo-
solenia alata f. gracillima, Rh. imbricata, Rh. calcar awvis, Rh. stolterforthi,
Hemiaulus haucki, Dactyliosolen mediterraneus, Chaetoceros compressus, Ch.
diversus et Ch. lorenzianus. Sur la figure 22/b on a représenté la composition
des espéces dominantes de Diatomées dans la région des canaux durant la
période froide.

Nious awvons obsenvé qu’en hiver en pleine mer a »Stondica« il y a une
participation encore plus forte de l’espéce Thalassiothrixz longissima qu’a
»Pelegrin«. A »Stontica« elle s’élevait & plus de 50°%0 des Diatomées. Thalas-
siothrix frauenfeldi et les espéces du genre Chaetoceros sont représentées en
proportions égales. La masse principale de Chaetoceros en hiver est repré-
sentée par l’espéce Ch. tortissimus; les espéces moins importantes sont: Ch.
subsecundus, Ch. curvisetus et Ch. affinis. L’espéce Rhizosolenia stolterforthi
est également assez importante.
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=z Thal. [roucxnfeldi
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Thol. {rouenfeldi

Chaetoceros spy. Nitzschia seviota

Dact. mediterrancus
Hergloulus houcki
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b Hiveyr Pyintewps
Thal. fraueafatdi
Thal. fraucn feldj
Autres Diat,
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Thol longssi
i e Chaetoceros Dact. mediterrancus
Coscinodiscus Hemiaulus haucki

Rhizosolenia CLotoceros

. STONCICA" om

Hiver Printemps

Tallongissima
Thal. fraucafeldi
Latres Diol, .
Autves Dial,
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Thal. frauenfeldi Coscinodiscus
Chactocaros

Fig. 22. Compositions des Diatomées en hiver et au printemps dans les stations:
a) »Baie de Kastelax, b) »Pelegriin«, ¢) »Stondéica.
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Durant le printemps, au large, nous trouvons une végétation de Diato-
mées trés monotone. Dominent les formes du genre Coscinodiscus comme a
»Pelegrin« et en premier lieu: C. excentricus et C. stellaris et en moindre
quantité C. lineatus et C. radiatus. La figure 22,c représente les éléments
principaux de la flore diatomique en périodes hivernale et printaniére.

7) Diatomées dominantes de la
période chaude de 'année

Dans nos eaux la période chaude de ’année dure de mai & octobre inclus.
Elle est caractérisée par une stratification verticale de la salinité et de la
température et, en ce qui concerne l’épanouissement des Diatomées, elle
correspond approximativement a la phase de régression.

A la station »Baie de KaStela«, donc en zone cétiére, on observe a cette
époque une nouvelle poussée du genre Chaetoceros. Seule lespéce Ch. com-
pressus accuse, en juin 1961, en surface 75% de participation parmi toutes
les espéces appartenant & ce genre. Ch. lorenzianus est maintenant dune
importance secondaire. A cette époque apparait aussi en assez grande quantité
Thalasstosira sp. Il convient de mentionner les espéces Nitzschia seriata, Hemi-
alus haucki, Leptocylindrus adriaticus et Thalassiothrixz frauenfeldi comme
plus importantes, et comme espéces secondaires, Rhizosolenia calcar avis, Rh.
styliformis, Rh. alata f. gracillima.

En automne le genre Chaetoceros est encore important, mais maintenant
l'espéce Ch. dadaeyi prédomine avec 36% parmi les Diatomées. Les espéces
secondaires sont: Ch. diversus, Ch. lorenzianus, Ch. peruvianus, Ch. curvisetum.
Il est également utile de mentionner les Diatomées Leptocylindrus adriaticus,
L. danicus, Thalassiothrixz ‘frauenfeldi et Rhizosolenia stolterforthi (fig. 23,
a). |

Dans la région des canaux, prées de Pelegrin, pendant 1'été mous avons
observé la prédominance de l'espéce Chaetoceros compressus, et l'espéce
Rhizosolenia calcar avis est aussi assez importante. En général, durant cette
période, la flore des Diatomées est pauvre et monotone et les autres groupes
phytoplanctoniques prédominent.

En automne nous y avons trouvé un peuplement de Diatomées semblable
a celui de la »Baie de Kastela« ou domine le genre Chaetoceros (50%0 environ).
La plus grande partie de la masse appartenait a l'espéce Ch. dadayi (36%).
Ch. lorenzianus et Ch. diversus étaient plus faiblement représentées. En
cette saison les autres espeéces quantitativement importantes sont: Thalas-
siothriz frauenfeldi, Nitzschia seriata, Hemiaulus haucki, Leptocylindrus
adriaticus, Rhizosolenia styliformis et Rh. stolterforthi (fig. 23, b).

En haute mer I’été et ’automne sont caractérisés par une flore diatomique
d’'une extréme monotonie (fig. 23, c). La plupart des espéces du phytoplancton
estival et automnal est constituée par les Coccolithophorides et les Dinofla-
gellés. Pratiquement a cette époque le iseul genre intéressant est Thalassiothrix
frauenfeldi qui représente 75%o te toutes les Diatomées. Le reste des Diato-
mées est composé par diverses especes de la section Pennales, et par quelques
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Coscinodiscus. En automne on observe une reproduction intensive de I’espéce
Chaetoceros dadayi. Apparaissent encore Asteromphalus flabellatus et Thalas-
siothrix frauenfeldsi.
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Fig. 23. Composition des Diatcmées en été et en automne dans les stations: a) »Baie
de Kastela«, b) »Pelegrin«, ¢) »Stonctica«.

8) Fluctuations saisonniéres
des Diatomées quantitativement importantes

Dans ce sous-chapitre nous désirons montrer spécialement l'apparition
saisonniere des espéces de Diatomées ou des genres les plus importants dans
la production de I’Adriatique moyenne. Ces espéces ou ces genres sont:
Thalassiothrix frauenfeldi, Chaetoceros spp, Bacteriastrum delicatulum, Rhizo-

solenia spp, Nitzschia seriata, Coscinodiscus spp, Leptocylindrus adriaticus et
Hemiaulus haucki.
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Thalassiothrix frauenfeldi (fig. 24). C’est une espéce pérennante avec une
participation relativement plus élevée en haute mer. Ce qui caractérise cette
espéce c’est un maximum quantitatif en février ou en mars. Le minimum de
I’espéce apparait durant ’époque chaude de l'année, en juillet ou aolt dans
la »Baie de Kastela« et a »Pelegrin«, et en octobre a »Stonéica.

Tholassiothrix frauenfeldi
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Fig. 24. Fluctuations saisonniéres de l'espéce Thalassiothrix frauenfeldi en 1961/62
dans les stations: a) »Baie de Kaltelax, b) »Pelegrin«, c) »Stondéica«.

Chaetoceros spp. Sur la figure 25 nous représentons ensemble le cours
saisonnier de toutes les espéces présentes du genre Chaetoceros. Chaque année,
on trouve dans l'apparition de ce genre des particularités déterminées. Deux
maximums annuels de [production sont caractéristiques: I'un en hiver, 'autre
a la fin du printemps ou au début de I’été. Le maximum hivernal a été noté
dans la »Baie de Ka$tela« en décembre (1961/62), en janvier (1956/57) ou en
février (1959/60); dans la région des canaux en décembre au cours des trois
années de recherches et il a duré quelquefois jusquen janvier (1959/60). Il en
est de méme en pleine mer en décembre (1959/60) et quelquefois en janvier
(1961/62). Comme nous l’'avons vu au sous — chapitre 6, a cette époque, du genre
Chaetoceros les plus importantes sont: Ch. curvisetum, Ch. subsecundus, et
au large Ch. tortissimus. Le deuxiéme accroissement apparait normalement
dans la »Baie de Kastela« en juin ou en juillet et aux stations des canaux et
en pleine mer en mai ou juin. Seul & »Stoné&ica« en 1961/62 il est passé inapercu.
Dans cet accroissement, l’espéce Chaetoceros compressus joue le role le plus
important. En automne il peut survenir un troisiéme accroissement facultatif
(septembre) da & l'espece Chaetoceros dadayi. En pleine mer, a cette époque,
les Coccolithophorides étant parfois présents en grande quantité, les Diato-
mées n’atteignent pas un plus ample développement. Les especes du genre
Chaetoceros sont représentées pendant I'année par des valeurs relativement
élevées avec des interruptions pendant 1'été et I’automme.
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Chaetoceros spp.
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Fig. 25. Fluctuations saisonnieres du genre Chaetoceros en 1961/62 dans les stations:
a) »Baie de Kastela«, b) »Pelegrin«, c) »Stoncica«.

Bacteriastrum delicatulum (fig. 26). Cette espeéce apparait dans la »Baie
de Kastela« en quantité notable. Avec I'espéce du genre Chaetoceros, elle est
dans cette région la Diatomée d’hiver la mieux représentée. Elle atteint son
maximum en janvier (1956/57), en février (1959/60) ou en décembre (1961/62).
Dans I’Adriatique moyenne elle apparait d’'une fagcon continue, mais dans la

Bocteriastrum delicatulum
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Fig. 26. Fluctuations saisonniéres de ['espéce Bacteriastrum delicatulum dans la
staltion »Baie de Kagtelax: a) en 1956/57, b) en 1959/60, c) 1961/62.



No. 1 55

région des canaux et en pleine mer on la trouve en plus faible quantité. Elle
atteint un autre maximum a la fin du printemps et au début de 1'été.
Rhizosolenia spp. Nous avons retenu toutes les espéces de ce genre pro-
venant des échantillons, étant donné qu’elles ont un cours saisonnier sembla-
ble. Ce genre est présent d'une facon pérennante. On a observé un maximum
a la fin de l'automne ou au début de I'hiver, en novembre (1961/62), en décembre
(1959/60) ou en janvier (1956/57). Au printemps apparait un deuxiéme maximum

Rhizosolenia spp.

Fig. 27. Fluctuations saisonniéres du genre Rhizosolenia en 1961/62 dans les stations:
a) »Baie de Kastela«, b) »Pelegrin«, c) »Stondicax«.

normalement en mars. Dans la région des canaux le premier maximum
apparait réguliérement en décembre ou janvier, et le deuxiéme en mars, en
mai ou en juin. Au large ce genre n’a eu durant ces trois années qu’un accrois-
sement hivernal. La figure 27 montre les fluctuations saisonniéres du genre
dans les régions des eaux cotiéres, des canaux et de la haute mer pour I’année
1961/62.

Nitzschia seriata. C’est une espéce importante dans la production de la
»Baie de Kastela«. Durant la premiére et la deuxiéme année de recherches
(1956/57, 1959/60) elle y a accusé son maximum en janvier. En 1961/62
elle était plus richement représentée dans le plancton de la baie de
Kastela que durant les années précedentes. C’est alors qu’on a noté le maxi-
mum en novembre et en décembre. A cette station, au cours de nos investi-
gations, outre la maximum hivernal, cette espéce en a eu un autre en septem-
bre. Dans la région des canaux le maximum hivernal a été enrégistré en
décembre (1956/57). En 1959/60 elle est apparue en trés faible quantité et
trés drréguliérement et, durant le cycle 1961/62, elle est constamment présente
avec un maximum en décembre. Outre l'accroissement noté en hiver, il y en a
eu un autre antérieur en septembre. Les quantités maximales & »Stoncéica« ont
été enregistrées en décembre, alors que l’accroissement autommnal en octobre
est insignifiant. La figure 28 montre ses fluctuations saisonniéres a la station
»Baie de Kastela«, a »Pelegrin« et & »Stonéica« en 1961/62.
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Nitzschia seriata
b

Fig. 28. Fluctuations saisonniéres de l'espéce Nitzschia seriata en 1961/62 dans les
stations: a) »Baie de Kastela«, b) »Pelegrin«, c) »Stondica.

Coscinodiscus spp. (fig. 29). En raison des faibles quantités de chacune
des espéces présentes, toutes les espéces participantes ont été mises ensemble.
Le genre Coscinodiscus apparait dans nos eaux d'une maniére plus ou moins
stable, il manifeste une tendance évidente a un accroissement hivernal et
printanier. Il a relativement plus d’importance dans la région des canaux
et de pleine mer que dans la baie de Kastela. Prés des cOtes et dans la région
des canaux l’accroissement hivernal est noté en décembre, et ’accroissement
printanier le plus souvent en mars et avril et seulement dans la baie de
Kastela il s’est manifesté en juin (1961/62). Au large, l'accroissement de ce
genre a lieu réguliérement une fois par an, en février (1959/60) ou mars
(1961/62).

Coscinodiscus spp

o LogN =

7
é

Fig. 29. Fluctuations saisonniéres du genre Coscinodiscus en 1961/62 dams les stations:
a) »Balle de Kagtelax, b) »Pelegrin«, c) »Stondica«.
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Leptocylindrus adriaticus. Cette espéce a une plus grande signification dans
la production de la région cotiére qu’en haute mer. On la trouve en permanence
dans la baie de Kastela. Elle accuse un maximum relativement élevé en automne
et ceci en septembre (1956/57, 1961/62) ou en octobre (1959/60), puis en hiver,
ceci en janvier (1956/57, 1959/60) ou en décembre (1961/62) et enfin a la fin
du printemps ou au début de 1’été en juin (1956/57, 1959/60) cu en juillet
(1961/62). Pendant le reste de I'année la densité des Leptocylindrus est relative-
ment faible. La figure 30 indique les fluctuations saisonnieres de cette espece
dans la »Baie de KaStela« durant les 3 années de recherches.

Leptocylindrus adriaticus
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Fig. 30. Fluctuations saisonniéres de I'espéce Leptocylindrus adriaticus dans la station
»Baie de Kagtela«: a) en 1956/57, b) en 1959/60, c) en '1961/62.

Hemiaulus haucki (fig. 31) est présent de facon constante dams le plancton
de la baie de Kastela. Il est présent aussi en pleine mer mais en plus faible
quantité. I montre un maximum de densité pendant la péricde chaude de
I'année. Durant la premiere année de recherches, on a trouvé dans la st. »Baie
de KaStela« un maximum en mai, pendant la deuxiéme année en juillet et

Hemiaulus haucki.
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Fig. 31. Fluctuations saisonniéres de I'espéce Hemiaulus haucki dans la station
»Baie de Kastela«: a) en 1856/57, b) en 1959/60,'c) en 1961/62.
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pour la troisieme année en juillet et en septembre. Pour l’ensemble de trois
‘années de recherches le minimum est en automne ou au début de I'hiver, en
octobre et novembre (1956/57), en décembre (1959/60) ou d’octobre & décembre
(1961/62).

VI. DISTRIBUTION SAISONNIERE VERTICALE DES DIATOMEES

La distribution verticale du phytoplancton dépend — les autres conditions
étant les mémes — en premier lieu de la lumiére. Le phytoplancton a des
exigences spécifiques en ce qui concerne la lumiére, tant au point de vue
de la qualité que de la quantité (cit. de Smayda, 1958). Chez certains Dino-
flagellés Has1e (1950, 1954) a remarqué des migrations quotidiennes phototac-
tiques, spécifiques des espéces.

Dans des conditions déterminées, la stratification de la température ou
la densité de I’eau de mer peuvent étre d’une assez grande importance pour la
distribution verticale du phytoplancton (Halim, 1956, Sorokin, 1960), mais
ceci n’est pas en rapport physiologique direct avec le phytoplancton. D’apreés
Sorokin (1960) méme un gradient minimal de 0,5 dt peut occasionner une
accumulation de phytoplancton a4 une profondeur déterminée. Dans le cas d’une
stratification de densité bien mette il a trouvé une concentration de phyto-
plancton dans la zone supérieure de la thermocline,

Examinant la distribution verticale des Diatomées de notre région de
recherches, nous avons observé des différences notables entre la région cotiére
et le large.

Sur la figure 32 nous voyons que les Diatomées dans la baie de Kastela sont,
durant une grande partie de l'année, concentrées en surface (1956/57, 1959/60,
1961/62). Une telle distribution verticale ne signifie pas toujours que les
conditions optimales de vie des Diatomées sont précisément a la profondeur
indiquée par le maximum. Cependant quand elles se tiennent & la méme pro-
fondeur durant plusieurs mois, on peut dire avec certitude qu’elles y ont
trouvé les conditions de vie les plus favorables (Gran-Thompson, 1930j.

La baie de KaStela est une région de relativement faible transparence
en comparaision avec le large, mais 1a n’est pas la raison principale de la
concentration des Diatomées en surface. A notre avis, dans la baie de Kastela,
la faible salinité des eaux superficielles joue un roéle important. Elle est
causée par l'apport continuel d’eaux douces venant du continent, qui apportent
les substances nutritives nécessaires au développement quantitatif du phyto-
plancton.

Ercegovié (1936) a trouvé dans cette méme régicn un maximum prin-
tanier phytoplanctonique qui a coincidé avec une forte baisse de la salinité
tandis que l'accroissement hivernal s’est produit en méme temps qu’une chute
du taux de la saliniité et des vents du nord d’une extréme wviclence,

Nous considérons que dans la baie de Kastela I'apport des matiéres nutri-
tives du continent aux eaux superficielles de la mer, tout au moins durant la
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Fig. 32. Distributiion werticale des Diatomées et de la salinité dans la »Baie de
Kastela«.

plus grande partie de 'année, est plus important que la circulation mécanique.
Malgré la concentration évidente des Diatomées en surface, et en corrélation
avec ceci, la plus forte consommation de phosphates dans cette couche, elles y
sont, quand méme, toujours représentées en quantités plus élevées que dans
les couches profondes,

Les moyennes annuelles des quantités de Diatomées, de la salinité et des
phosphates en surface et a la profondeur de 10 m illustrent bien ce phénomeéne.

»Baie de Kastela«

1956/57
m Diat./1 Sal%o POamg/t
0 51.159 35,68 1,4
10 21.618 37,05 ; 0,7
1959/60
0 31.903 35,01 3,8
10 14.444 36,31 2,4
1961/62
0 57.302 35,95 1,8

10 40.020 36,95 1,3
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Ce n’est qu’en automne et au printemps qu'on a trouvé une distribution a
peu prés homogeéne des Diatomées a tous les niveaux. Dans la baie de Kastela
on note une homogénéité des couches d’eau, tant du point de vue température
que salinité pour 1956/57 en novembre, pour 1959/60 durant le méme mois,
pour 1961/62 en octobre, en méme temps que sous l'action de la circulation
mécanique apparait une distribution verticale a peu pres homogene des
Diatomées. Il est intéressant de constater que ce méme phénomeéne a éte
remarqué au printemps dans cette région durant les trois années de recherches
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Fig. 33. Distribution verticale des Diatomées a »Stoncicax,

gquand s’installe la stratification thermale et saline. Le réchauffement de la
couche superficielle a commencé habituellement en avril, et en mai, quand
la stratification s’est effectuée jusqu'au fond elle a coincidé avec une distri-
bution uniforme de Diatomées.

A la différence de la baie de KaStela dans les autres régions (canaux,
haute mer) les Diatomées sont distribuées durant toute 1’année a peu preés
uniformément dans toute la colonne d’eau de mer (fig. 33). »Stonéica« est
une région de haute transparence et vraisemblablement les conditions d’éclaire-
ment sont également favorables a l’assimilation, méme & de grandes profon-
deurs. Dans la couche la plus profonde, on a observé une légére tendance a
lTaccumulation des Diatomées, due a la montée des Diatomées benthiques.
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VII. RELATIONS ENTRE CERTAINS FACTEURS DU MILIEU
ET LES DIATOMEES

Le milieu vital en mer représente un ensemble de facteurs d’influence
tres complexe sur les organismes. Dans ce chapitre nous essayerons de séparer
par l'analyse certains des principaux facteurs mesurés durant les recherches
(Buljan et Zoré-Armanda, 1966).

1) Température de la mer

Les auteurs espagnols partagent I'année d’aprés l'aspect de la production
du phytoplancton dans la région de Costa Brava catalana en semestres: pro-
ductif et inproductif. Ils mentionnent que durant le semestre productif la
température de la mer ne dépasse pas 18° C. Pour le golfe de Marseille la
limite supérieure de température est également de 18°C (Traver s, M. 1962).

Nous basant sur les valeurs des températures dans 1’Adriatique, durant
la saison productive, c’est-a-dire la phase de poussée diatomique, nous consi-
dérons que dans nos eaux la limite supérieure de température est alors environ
20°C (Pucher-Petkovié¢, 1963) et que les températures au-dessus de
20° C sont défavorables au développement des Diatomées.
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Fig. 34. Valeurs des Diatomées en fionation des conditions de température de la
mer a »Stondcica«.

Etant donné que l'action de la température se manifeste principalement
dans la détermination du caractére, c’est-a-dire dans la composition du
phytoplancton, nous allons examiner ici les variations du pourcentage de la
valeur des Diatomées en fonction des conditions de température.

Sur la figure 34 nous donnons les températures & »Stondica« durant les
années de recherches 1959/60 et 1961/62, et les valeurs correspondantes des
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Diatomées. Au lieu des valeurs absolues des Diatomées nous en avons donné
les pourcentages qui sont plus constants et moins soumis au changement de
mulieu que les valeurs absolues, celles-ci pouvant étre plus facilement fauvssées:
vent, mouvements turbulents, consommation des herbivores etc, On n’a tenu
compte que des profondeurs de 20,30 et 50 m dans lesquelles, d’'une part, les
changements de températures en cours d’année sont suffisamment accentués
sans cependant accuser les valeurs extémes de la couche superficielle de basse
profondeur et elles ne sont pas soumises aux variations quotidiennes sous
Veffet des facteurs locaux. D’autre part, elles sont éloignées de linfluence
du fond.

I1 est évident qu’il exsite une tendance & la baisse du pourcentage de la
plupart des Diatomées pour une hausse de température, et une tendance a
Taugmentation du pourcentage pour une baisse de température. Les plus
hauts pourcentages des Diatomées (plus de 90%) ont été trouvés vers 14°C en
hiver. Cest alors que, d’aprés Ercegovic¢ (1940), la flore des Diatomées
océaniques domine. Au printemps on a trouvé les plus grandes valeurs des
Diatomées vers 17°C. C’est la periode de leur épanouissement printainer, quand
elles ne sont composées que des €éléments néritiques (Ercegovi¢, 1940).
Au-dessus de 20°C on a trouvé les plus faibles pourcentages des Diatomées.
Rampi (1954) a également noté dans la mer Ligure une situation identique:
une phase printaniére optimale 4 une température au-dessous de 17°C.

2) Salinité
Les changements de salinité agissent surtout sélectivement sur les orga-

nismes, déterminant ainsi plutét la composition que la densité des populations
d’'une région. Il ne nous a pas été possible, au cours de nos recherches, de
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découvrir une relation directe entre la salinité de l'eau de mer et la densité
des populations des Diatomées en haute mer (fig. 35).

Nous avons seulement trouvé que dans la région cotiere une faible
salinité conditionne un riche développement des Diatomées en surface, mais
la, Tl'influence de la salinité est indirecte et elle n’est qu’un indicateur de
Tapport des matieres nutritives a la mer par les eaux douces (chapitre VI).

3) Densité

Si nous nous reportons a la figure 34, ou est représenté le rapport Diatomées-
-température, nous voyons qu’il existent quelques anomalies que l'on doit
attribuer a l'influence de certains autres facteurs du milieu. On mentionne
qu’il n’a pas été trouvé de rapport direct entre la salinité et la présence des
Diatomées. Nous avons alors remarqué que le rapport envers la salinité dans
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Fig. 36. Rapport entre les valeurs des Diatomées et la salinité dans l'intervalle de
températures ide 13,5° a 16,5° C.

des intervalles de température différents se manifeste différemment. C'est
pourquoi nous avons distingué deux intervalles déterminés de température
(le premier de 13,5 & 16,5°C et le second de 16,5 & 19,5° C) qui englobent les
deux phases caractéristiques des Diatomées par rapport aux conditions de
température. Nous avons observé le rapport des Diatomées et de la salinité
pour chacun de ces intervalles séparement. On a alors remarqué entre les
Diatomées et la salinité un rapport inversement proportionnel dans le premier
intervalle de température de 13,5 a 16,5°C (fig. 36) tandis que dans le deuxiéme
intervalle de température de 16,5 a 19,5°C c’est le contraire qui se produit:
avec une augmentation de salinité le pourcentage de présence des Diatomées
augmente (fig. 37).
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Fig. 37. Rapport entre les valeurs des Diatomées et la salinité dans lintervalle de
températures de 16,5° a 19,5° C.

On sait que la température et la salinité déterminent la densité de l’eau
de mer et cela dans un rapport inverse, c’est-a-dire que la densité augmente
avec la salinité et la baisse de température. C’est pourquoi le rapport décrit
entre le pourcentage de présence des Diatomées et la salinité est I’indicateur
gu'une certaine densité déterminée de la mer est la plus favorable aux
Diatomées. Les observations suivantes vont montrer plus clairement ce rapport.

Dans le premier intervalle le maximum de présence des Diatomées a lieu
pour une salinité de 37,7%o, et dans le deuxiéme pour 38,5%0. Si 'on considére
la limite inférieure de température, dans les deux intervalles, et sa salinité
correspondante, on voit d’aprés le tableau que, dans les deux cas, ces
caractéristiques concernent la méme densité de I'eau de mer.

Tableau
TG Sal %o ot
1) maximum %o des Diatomées 13,5 37,7 28,39
2) maximum %o des Diatomées 16,5 38,5 28,35

Ceci nous permet de conclure que pour chacun de ces intervalles de tempé-
ratures la présence des Diatomées se distribue de telle sorte que le pourcentage
maximal apparait pour une densité de ot = 28,4. Donc, l'influence de la salinité
ne se manifeste qu’a travers la densité 4 une température déterminée, c’est-a-
-dire que la salinité la plus favorable aux Diatomées est celle qui avec la
température donne la densité de ot = 28,4, Pour expliquer ces faits des
recherches ultérieures seront nécessaires.
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4) Phosphates

L’approvisionnement de la zone euphotique en phosphates s’effectue par
les mouvements verticaux, par I'excrétion directe de la part du zooplancton et
par l'apport d’eau douce. La régénération des phosphates par le zooplancton
est relativement rapide et la plus grande partie en est éliminée dans la zone
euphotique ou elle peut étre tout de suite directement consommée par le
phytoplancton (Ketchum, Raym ond, 1962).

Nos investigations nous ont fait trouver une relation directe de cause a
effet entre la quantité de phosphates et le phytoplancton.

Le maximum de phosphates en fin d’automne et au début de T’hiver
apparait régulierement dans nos régions 1 mois avant 1’épanouissement hiver-
nal, et pendant cette poussée les phosphates ont été plus ou moins réduits. Ce
maximum des phosphates est la conséquence du brassage vertical des eaux en
cette saison, et aussi dans la région cétiére, de 'apport d’eau douce. Ainsi par
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Fig. 38. Rapport entre la quantité du phytoplancton, du zcoplancton et des
phosphates.



66 No. 1

exemple a la station »Baie de KaStela«, un maximum de phosphates (4,6 mg/t)
a coincidé en novembre 1959/60 avec une grande valeur des précipitations —
106,0 mm — associée & une faible salinité (36,92%).

A l'épanouissement hivernal du phytoplancton succede le renouvellement
des phosphates, et leur nouvel accroissement a lieu en février, mars ou avril.
Dans la plupart des cas, ce maximum se manifeste parallélement & une baisse
de la salinité. A cette époque par exemple a la station »Baie de KaS$tela« en
1956/57 le maximum des phosphates était en moyenne de 3,5 mg/t avec un
minimum de salinité de 35,98%o. En 1961/62 a cette méme station le maximum
des phosphates en février s’élevait a 3,1 mg/t et le minimum de salinité était de
36,41%0. Le méme phénomeéne est observé a »Pelegrin« et dans une faible
mesure a »Stoncica«.

A cette époque nous n’'avons pas observé d’accroissement du phytoplan-
cton; nous n’avons pu découvrir la cause de ce phénoméne n’ayant remarqué
a cette époque ni laccroisement de la biomasse zooplanctonique (d’apres les
données inédites de Vuéetié¢), ni les changements des conditions de tempé-
ratures. Un faible éclairement pourrait en étre la cause, mais cette explication
ne doit pas avoir une valeur absolue. L’accroissement du phytoplancton a la
fin du printemps et en automne est accompagné — si on les observe — d’une
augmentation de la quantité des phosphates. D’aprés les figures 38, a et b on
discerne les rapports entre la quantité des phosphates, du phytoplancton et du
zooplancton a la station »Baie de Kastela« et a »Stonéica« en 1961/62. On a
‘trouvé aussi en été les quantités maximales du zooplancton et il est probabie
gu'a cette époque l'excrétion idu zooplancton est la source prindipale des
phosphates dans la zone euphotique.

5Silicates

Les silicates indispensables a la formation des frustules des Diatomées,
peuvent trés souvent étre un facteur limitatif au développement des Diatomées
(Yentsch, 1962). D’aprés cet auteur, les Diatomées qui poussent dans des
eaux pauvres en silicates, ont les frustules peu silificiés et délicats.

Vraisemblablement dans nos eaux le manque de ce facteur ne se fait pas
sentir. Nous ne possédons pas, malheureusement, les mesures paralleles du
phytoplancton et des silicates, mais d’aprés les études de Buljan et
Marinkovicé (1956) nous pouvons avoir un apercu des quantités de silicates
qui apparaissent dans une région de recherches presque semblable. D’apres
les données sur les silicates obtenues en 1948, 1949 et 1950 dans la baie de
Kastela (position 43° 31,5°'N; 16°22,5E) on voit qu’en moyenne on trouve
dans la couche superficielle 192 mg/t et & »Pelegrin« (position 43° 11,5 N;
16° 20, 5’E) d’aprés les moyennes de 19 mesures durant les mémes années, 170
mg/t silicates. En haute mer (Komiza — PalagruZz 20 milles marins, position
42°43’N; 16°9’E) on a trouvé en 1949 et 1950 pour 8 mesurations une moyenne
de 114 mg/t de silicates.

En gros nous pouvons voir que la quantité de Diatomées ainsi que leun
pourcentage de présence dans l’ensemble du phytoplancton sont proportion-
nelles & la quantité de silicates. C’est ainsi que dans les eaux de la baie de



No. 1 67

Kastela la forte teneur en silicates influe vraisemblablement sur la haute teneur
% en Diatomées, tout au moins tant qu’ils ne représentent pas un facleur
limitatif. La, outre le rennouvellement par le fond, 'eau douce par un apport
en mer d’éléments glaiseux et argileux contenant des composés des silicates
en fournit aussi de notables quantités.

6) Transparence

Les mesures de la transparence sont faites & l’aide du disque Secchi,
d'un diameétre standard (¢ = 0,5 m). Cette méthode peut donner de bons
résultats pour la détermination des valeurs relatives de la transparence de
I’eau, en particulier quand il s’agit de fortes variations de lieux et de temps
(Vercelli, 1950).

Dansi{le Sud de l'océan, Hart en 1962 a mesuré la pénétration de la
lumiére dans la mer a ’aide du disque de Secchi et en méme temps la quantité
de phytoplancton par la technique d’extraction des pigments (Harvey, 1934)
et du zooplancton.

Se basant sur ses observations il a conclu que la téneur en plancton,
surtout en phytoplancton, a la plus forte influence sur la pénétration de la
lumiére dans la mer. Ceci est particulierement évident en haute mer tandis
que, dans les lacs, les rivieres et les eaux cotiéres, la présence des sédiments
inorganiques combinés avec les mouvements turbuléents peuvent produire un
effet non négligeable qui rend le rapport beaucoup plus complexe. Au large
ou les observations sur la pénétration de la lumiére mnous manquent, le cycle
saisonnier du phytoplancton peut donner une bonne mais grossiére orientation
sur les variations de la transparence (Hart, 1962).

Nous avons rencontré de grandes variations de la densité du phytoplan-
cton dans nos rechcerches antérieures, quand, apres les expériences de fertili-
sation dans la région de I'lle de Mliet, nous avons observé un accroissement
exceptionnellemet élevé du phytoplancton. A cette occasion la transparence
de l'eau est tombée a des valeurs jamais observées auparavant — de 13 &
17 m dans des conditions normales, a 5,5 jusqu'a 8 m apres les expériences
de fertilisation (Pucher-Petkowvi¢, 1957).

Dans la région explorée actuellement il s’agissait de quantités et de
fluctuations relativement faibles du phytoplancton, de sorte que d’autres
facteurs ont pu, temporairement, influer sur I'augmentation ou la diminution
de la transparence. La, lors de l'étude des fluctuations saisonniéres de l'un
et de l'autre facteur nous n’avons pu rencontrer un rapport particuliérement
régulier. Généralement quand nous avons pris en considération les moyennes
annuelles de transparence et celles du phytoplancton, nous avons obtenu pour
la méme année de recherches un rapport inversement proportionnel entre
ces deux facteurs, c’est-a-dire, pour de grandes quantités de phytoplancton
une faible transparence de la mer et inversement (fig. 39).

Pendant les trois années de recherches les valeurs de l'un et 'autre facteur
sont les suivantes:
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Fig. 39. Rapport entre le phytoplancton et la transparence de la mer.

tableau
1956/57
Transparence/m  Phytoplancton/1

Région cotiére 13,9 32.996
Région des canaux 25,0 8.375
Pleine mer o i

1959/60
Région cotiere 11,8 15.979
Région des canaux 21,0 4.505
Pleine mer ' 23,4 3.786

1961/62
Région cotiere 14,0 35.677
Région des canaux 25,0 8.324
Pleine mer 20,1 4.889

Comme il fallait s’y attendre, a la station cotiére nous avons obtenu la
plus faible transparence et, en méme temps, la plus grande quantité de phyto-
plancton et, dans les eaux extérieures, la plus \grande transparence associée
a la plus faible quantité de phytoplancton.

En 1959/60 on a généralement établi une basse moyenne de transparence
en méme temps qu’une faible quantité de phytoplancton par rapport aux
années 1956/57 et 1961/62 qui se comportent & cette occasion d’une facon
presque identique. La cause de ce rapport entre ces facteurs en 1959/60, il
faudrait la chercher dans quelqu’autre facteur extérieur. Nous nous efforcerons
d’expliquer ce phénomeéne dans la suite de notre exposé.
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Cet état de choses nous a amené a regarder s’il existe, peut-étre, une
différence essentielle dans la quantité de précipitations entre ces trois années.
Pour cela, nous nous sommes servis des données de la station météorologique
de IInstitut, sur la pointe de Marjan. Dans le tableau nous donnons les valeurs
des précipitations pour Split et le complexe des facteurs étroitement liés entre
eux qui ont, & notre avis, influé sur la densité du phytoplancton et, par
contre-coup, des Diatomées, et qui sont a lorigine des fluctuations phyto-
planctoniques annuelles que nous venons de mentionner.

tableau
Moyennes annuelles du phytoplancton, 9/ des Diatomées, transparence,
phosphates, salinité et somme annuelle des précipitations pendant la période
de recherches.

Région coétiére

Phytopl./1 %o Diat. Secchi/m POsmg/t Sal%o Précipita-
tions/mm
1956/57 32.996 97,30 13,9 1,3 37,36 652,58
1959/60 15.979 83,77 11,8 2,4 36,47 1030,80
1961/62 35.677 99,66 14,0 1,4 37,05 672,25
Région des canaux
1956/57 8.375 91,00 25,0 1.2 38,27 652,58
1959/60 4.505 64,50 21,0 1,7 37,91 1030,80
1961/62 8.324 717,50 25,0 1,5 37,97 672,25
Pleine mer
1956/57 — —_ — — — —
1959/60 3.786 62,55 23,4 2,0 38,15 1030,80
1961/62 4.889 69,00 27,1 1,6 38,17 672,25

Nous voyons que l'année 1959/60 a été plus riche en précipitations que les
deux autres années. La somme annuelle des précipitations a été de 1030,80 mm
contre 652,58 mm en 1956/57 et de 672,25 mm en 1961/62. Ces valeurs élevées ont
été a l'origine de la baisse de la salinité en 1959/60 surtout dans la baie de
Kastela, ce qui s’explique par le voisinage immédiat du continent. Nous sup-
posons, en rapport avec ce phénomeéne, que la quantité de phosphates a été
plus grande en 1959/60 quen 1956/57 et 1961/62. Malgré la grande quantité
de phosphates disponibles en 1959/60 la densité du phytoplancton reste plus
faible que les autres années. Ceci montrerait que, par suite de I'augmentation
des précipitations, la valeur de la transparence a diminué et que, en moyenne
les conditions de luminosité dans la mer n’ont pas été favorables a 1’assimilation
du phytoplancton. Nous basant sur la baisse du pourcentage de présence des
Diatomées dans les populations phytoplanctoniques en 1959/60, qui s’élevait en
moyenne a 83,77% contre 97,30% en 1956/57 et 99,66% en 1961/62 dans la
st. »Baie de Kastela«, nous confirmons la conclusion antérieure; a savoir que
les Diatomées sont en général plus sensibles que les autres groupes du phyto-
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plancton aux changements mentionnés. La méme observation a été faite dans
la région des canaux. Les Diatomées y ont été représentées en 1959/60 avec
64,50, en 1956/57 avec 91,0% et en 1960/61 avec 77,5%. A la station »Stonéica«
en 1959/60 on a trouvé une moyenne de 62,55 de Diatomées contre 69,0%
en 1961/62.

VIII. DISCUSSION

Nous constatons que, d’aprés nos données, la végétation diatomique dans
la région de I’Adriatique moyenne est pérennante et qu’elle est relativement
riche en espeéces par rapport aux autres régions de la Méditerranée. D’aprés
Rampi (1951), le contingent des Diatomées dans tout le bassin méditerranéen
est assez uniformément réparti. Ceci ne pourrait étre affirmé pour les eaux
de la Méditerranée occidentale (Algérie, Lybie) ou dans 95% des péches on
ne trouve méme pas de Diatomées et dans les 5% restants leur densité dépasse
rarement 30 cellules/ml (Bernard, 1958).

Dans nos régions les Diatomées des mers tempérées dominent, une grande
partie en est pérennante. Il y a moins d’espéces boréales-arctiques et tropiques.
Elles ont une période limitée de présence dans nos eaux. La flore diatomigque
de I’Adriatique moyenne est caractérisée principalement par les formes
néritiques.

De plus grandes différences existent dans les diverses régions de la
Méditerranée en ce qui concerne la quantité et les rapports entre les différents
groupes phytoplanctoniques.

Jespersen (1923, 1935) a déja remarqué que le long de la cote médi-
terranéenne il existe dans la quantité du macroplancton certaines différences,
c’est-a-dire qu’elle diminue dans la partie orientale du bassin, qu’il compare
par sa pauvreté a la mer des Sargasses. Bernard (1938, b) confirme que
les régions de la Méditerranée les plus productives sont celles qui ont une
liaison directe avec ’eau de I’Atlantique par Gibraltar, comme la mer des
Baléares, les cotes d’Algérie et de Tunisie. Le maximum de pauvreté se trouve
au sud de l’Adriatique et dans la plus grande partie de la Méditerranée
orientale. Dans les grandes lignes il suppose, en se basant sur la quantiteé de
phytoplancton trouvée pour les coOtes meéditerranéennes que 1’Adriatique
orientale moyenne est probalement de 4 a 10 fois plus pauvre que les eaux
de Monaco et de 20 & 60 fois plus pauvre que les eaux de 1’Atlantique (B er-
nard, 1938, b). Cette comparaison mn’est que suggérée, car elle a été basée
sur des chiffres, sans tenir compte des différences d’importance et des pro-
portions de chacun des groupes phytoplanctoniques. Nous considérons que les
différences sont notablement atténuées & cause de la composition différente
de la population, plus exactement par la prédominance des petits Coccolitho-
phorides en Méditerranée, constitués par une faible quantité de matiére orga-
nigue. On suppose également, d’aprés les données de Travers, M. (1962),
que les quantités de phytoplancton de la cote orientale de I’Adriatique moyenne
sont environ 10 fois plus faibles que celles du Golfe de Marseille.

D’aprés les données de Braarud et Bursa (1939) nous concluons que
ies quantités de phytoplancton, pour l'année 1933, dans les baies annexes du
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fjord d’Oslo, de Lysaker et de Ferder — qui, situées a une telle distance de la
ville d’Oslo ne sont plus sous I’influence des canalisations — sont en moyenne
environ 10 fois plus élevées que dans nos eaux cotiéres.

Cviic¢ (1964) par des mensurations de la production primaire au moyen
de C' prés de Vis, Pelegrin et en baie de KaStela, de février a aoGt 1959, dans
les mémes stations ou s’effectuent nos recherches, a trouvé que l'assimilation
quotidienne pour l'unité d’eau en Adriatique moyenne s’éléve en moyenne a
0,29 mg/C. Il conclue que I’Adriatique peut étre considérée comme une région
de faible production.

La méme constatation a été faite pour les sels nutritifs dans I’Adriatique,
plus exactement pour les phosphates, facteurs décisifs de production. D’aprés
Buljan (1964) la moyenne des phosphates aux stations vers I’Adriatique du
Sud, au large de I'ille de Mljet, est environ de 1,77 mg/t, dans la région de
I’Adriatique moyenne de 1,66 mg/t. Buljan conclue que les eaux de I’Atlan-
tique (2° W du détroit de Gibraltar) ayant plus de 100 m de profondeur sont
16 fois plus riches en matiéres nutritives que les eaux de 1’Adriatique. Pour
les eaux de la Manche la moyenne s’éléve & 9,56 mg/t, ce qui signifie qu’elles
sont également environ 10 fois plus riches en phosphates que celles de
IAdriatique.

D’aprées Rampi (1947, 1951), ’Adriatique est caractérisée par un plan-
cton monotone et par des épanouissements massifs des Diatomées. Nous ne
pourrions pas étre entiérement de son avis en ce qui concerne la monotonie
du plancton, car nous avons trouvé une végétation relativement variée des
Diatomées et des autres groupes phytoplanctoniques. La monotonie n’existe
que quand il y a trés forte prédominance d’une seule ou de quelques espéeces
seulement, surtout pendant la période d’épanouissement diatomique. Bien
qu’a cetite époque on observe également le maximum qualitatif des Diatomées,
seules quelques espéces sont alors dominantes le plus souvent d’'un seul genre;
les autres espéces restant dans les limites normales de densité ou se développant
dans une beaucoup moindre mesure. Les épanouissements des Diatomées sont
relativement abondants, surtout dans la région cétiére, 1a ou la densité aug-
mente pendant ces poussées, parfois jusq’a 40 fois plus par rapport au minimum
annuel. Cest un phénoméne connu, Semina (1955) dit que la biomasse
phytoplanctonique est plus forte et que ses variations saisonnieres sont plus
significatives dans la zone néritique que dans la zone océanique. Effectivement,
dans la zone des canaux, nous avons trouvé durant la .poussée une densité
tout au plus 18 fois plus forte et, en haute mer 7 fois au maximum par rapport
4 la densité minimale. D’aprés Hutchinson (1959) la prédominance d'un
petit nombre d’espéces sur le reste est un des indicateurs d'un cycle saisonnier
déséquilibré des communautés planctoniques (phytoplanctonique et zooplan-
ctonique), et quun tel cycle est un phénoméne habituel de la zone néritique
(cit. Heinrich, 1962).



72 No. 1
IX. RESUME

En Adriatique moyenne, on trouve une végétation de Diatomées relative-
ment riche, surtout la flore des mers tempérées. La participation des élements
boréales — arctiques et tropiques est moindre, avec un temps déterminé
d’apparition en Adriatique.

Pour la région explorée sont caractéristiques les poussées hivernale, prin-
tanieére et automnale de phytoplancton. L’épancuissement hivernal, en haute
mer, commence plus tard que dans la ceinture coétiere et il est limité a une
plus courte période de temps. L'épanouissement printanier, n’est pas — a notre
avis — lié a une période exacte d’apparition, et se manifeste, d’ordinaire, par
plusieurs montées successives du phytoplancton. Quant a 1’épanocuissement
automnal, nous considérons qu’il est de régle en Adriatique, mais par suite
de sa breve durée, il passe parfois inapercu. On confirme I’hypothése d’Er ce-
govic¢ (1936) sur l'existence d'un cycle uniforme saisonnier du phytoplancton
le long de la cote orientale de I’Adriatique, hypothése qui serait valable pour
I’Adriatique tout entiére.

Nous avons pu établir 'existence de fluctuations annuelles de la densité
du phytoplancton. L’année 1959/60 a été beaucoup plus pauvre que 1956/57
et 1961/62, ce qui s’est répercuté dans la zone cotiére, les canaux et la pleine
mer.

La pleine mer est environ 10 fois plus pauvre que la zone cotiére, et les
canaux 4 a 5 fois.

Dans la production de ’Adriatique moyenne, les Diatomées représentent le
groupe phytoplanctonique le plus important, et leur cours annuel dans ses
lignes principales modéle la forme de la courbe du phytoplancton.

Dans la baie de Kastela, toutes les poussées du phytoplancton sont exclusi-
vement diatomiques; dans les canaux et en pleine mer ce sont souvent aussi
les Coccolithophorides qui les caractérisent.

Dans le cycle végétatif des Diatomées, on distingue deux phases: une
phase d’accroissement des Diatomées dans l’ensemble du phytoplancton, qui
dans ses traits principaux coincide avec la période plus froide de l'année et
une phase de régression qui correspond plus ou moins & la période plus chaude
de 'année.

‘La ceinture cétiére, les canaux et la pleine mer sont caractérisés chacun
par un pourcentage différent de participation des Diatomées — le plus faible
pour la pleine mer.

On a établi que la composition des Diatomées étant soumise aux fluctua-
tions les plus fortes, on en a conclu que, de tous les groupes, elles sont les plus
sensibles aux changements des conditions du milieu.

On a identifié les Diatomées dominantes de la période plus froide et de la
période plus chaude de 'année.

Pour la production de I’Adriatique moyenne les plus importantes sont les
especes du genre Chaetoceros, Thalassiothrixz frauenfeldi, Bacteriastrum deli-
catulum, et certaines espéces du genre Rhizosolenia et Coscinodiscus, Nitzschia
seriata, Leptocylindrus adriaticus et Hemiaulus haucki.
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Quant a la distribution verticale des Diatomées on conclut que la trés
faible salinité des eaux superficielles de la baie de Kastela est la cause indi~
recte de la concentration des Diatomées en surface, la plus grande partie de
I'année. En automne seulement, a 1’époque de l’apparition de 1’homothermie
et de la distribution uniforme de la salinité, et au printemps, lors de l’installa-
tion de la stratification de température et de salinité, elles sont distribuées
a peu prés uniformément dans toute la colonne d’eau. En haute mer, les Diato-
mées sont plus ou moins uniformément distribuées sur toute la profondeur
avec une légére tendance a l'accumulation dans la couche d’eau au voisinage
du fond.

On a trouvé un rapport inversement proportionnel entre la présence des
Diatomées et la température de 'eau de mer. ’

On a établi que les Diatomées sont distribuées de telle maniére que le
plus haut pourcentage est atteint & une densité de l'eau de mer 0 t = 28,4.
Dot la preuve que la salinité n’a une influence sur les Diatomées qu’a
travers la densité.

Une relation de cause & effet a été observée entre les quantités de phyto-
plancton et les phosphates.

Dans la région la plus riche en silicates le pourcentage de participation
des Diatomées est le plus élevé.

On a trouvé un rapport inversement proportionnel entre les quantités
de phytoplancton et la transparence de ’eau.

On conclut que des précipitations plus abondantes en 1959/60 qu’en 1956/57
et 1961/62 ont une influence défavorable sur les conditions d’éclairement e,
indirectement, sur la densité des populations et qu’il faut y chercher la cause
principale des fluctuations du phytoplancton, et, par contre-coup, des
Diatomées.

Les quantités de phytoplancton sont & peu prés 10 fois inférieures a celles
de la Méditerranée.

La pauvreté de 1’Adriatique a été aussi confirmée par les résultats des
mesures directes de la production primaire (Cviié, 1963, 1964) et des quan-
tités de sels nutritifs (Buljan, 1964).

Des épanouissements des Diatomées relativement luxuriants caractérisent
la zone cotiere de I’Adriatique moyenne, aux époques ou leur densité devient
parfois plus de 40 fois plus forte. Pendant les poussées ont dominé une seule
ou un petit nombre d’especes, appartenant le plus souvent au méme genre.
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Tableau I. — DATES DE PRELEVEMENT DES
ECHANTILLONS EN VUE DE
IL’ANALYSE QUALITATIVE DES

DIATOMEES

36 — 15. III 1948. 8. IX 1948.
39 — 29. IIT 1948. 26. VII 1948.
40 — 10. ITI 1949. 25. VII 1948.
41 — 28. VIII 1948.

42 — 30. III 1948. 27. VIII 1948.
43 — 8. IX 1948.

4 — 29, III 1948. 7. IX 1948.
45 — 20, IIT 1949. 22. VII 1948.
46 — 31. III 1949. 22. VII 1948.
47 — 10. III 1949. 26. VII 1948.
48 — 10. IT 1949. 30. VII 1948.
49 — 30. III 1948. 28. VIII 1948.
50 — 15. IV 1948. 29. VIII 1948.
51 — 22. VII 1948.

52 — 15. IV 1948, 11. IX 1948.
53 — 14. IV 1948. 3. IX 1948.
54 — 14. IV 1948. 2. IX 1948.
55 — 29. III 1949. 21. VII 1948.
56 — 21. VII 1948.

57 — 29. VII 1948.
- 58 — 30. VII 1948.

59 — 30. IIT 1948. 28. VIII 1948.
60 — 31. ITI 1948. 29. VIII 1948.
61 — 3. IV 1948. 11. IX 1948.
62 — 14. IV 1948. 3. IX 1948.
63 — 14. IV 1948. 2. IX 1948.
64 — 31. IIT 1949. 21. VII 1948.
65 — 22. II 1949. 2. VIII 1948.
66 — 31. VII 1948.

67 — 30. VII 1948.

68 — 30. III 1948. 28. VIII 1949.
69 — 21. III 1948. 28. VIII 1948.
70 — 3. IV 1948. 10. IX 1948.
71 — 13. IV 1948. 10. IX 1948.
72 — 13. IV 1948. 10. IX 1948.
73 — 31. III 1949. 20. VII 1948.
74 — 1. VIII 1948.

75 — 31. VII 1948.

76 — 23. XII 1948. 31. VII 1948.
77 — 18. IV 1948. 21. IX 1948.
78 — 18. IV 1948. 12. IX 1948.
79 — 18. IV 1948. 12. IX 1948.
80 — 17. IV 1948. 16. IX 1948.
81 — 9. IV 1948. 16. IX 1948.
82 — 23. XII 1948. 3. VIII 1948.

9. IV 1948. 16. IX 1948.
83 — 16. IV 1948. 17. IX 1948.
24. XTI 1948.

84 — 31. III 1949. 20. VII 1948.
85 — 1. VIII 1948.
86 — 22, XII 1948. 1. VIII 1949.
87 — 18. IV 1948. 21. IX 1948.
88 — 19. IV 1948. 23. IX 1948.
89 — 19. IV 1948. 14. IX 1948.
90 — 23. VI 1948.
91 — 23. VI 1948.



93 — 3. V 1948.
14. IX 1948.
94 — 19. IV 1948. 10. IX 1948.
95 — 19. VII 1948.
100 — 6. XI 1948. 2. 'V 1948.
101 — 6. XI 1948. 2. 'V 1948.
108 — 7. XI 1948. 6. V 1948,
6. XI 1948.
Tableau II. — DATES DE PRELEVEMENT DES
ECHANTILLONS EN VUE DE L’A-
NALYSE QUANTITATIVE DU PHY-
TOPLANCTON
1956/51.
»Maslinica« »Baie de Kastela«
6. VI 1956. 6. VI 1956.
30. VI 1956. 30. VI 1956.
31. VII 1956. 31. VII 1956.
22. VIII 1956. 22. VIII 1956.
25. IX 1956. 25. IX 1956.
17. X 1956. 17. X 1956.
8. XI 1956. 8. XI 1956.
7. XII 1956. 7. XII 1956.
28. XII 1956. 28. XII 1956.
20. I 1957. 20. I 1957.
8. II 1957. ¥ 8. IT 1957.
9. IIT 1957. 9. IIT 1957.
5. IV 1957. 5. IV 1957.
28. IV 1957. 28. IV 1957.
22. V 1957. 22, 'V 1957.
1959/60.
»Stoncéica« »Pelegrin« »Baie de Kastela«
21. VIII 1959. 22, VIII 1959. 24, VIII 1959.
9. IX 1959. 13. IX 1959. 14. IX 1959.
19. X 1959. 2. X 1959. 20. X 1959.
9. XI 1959. 9. XI 1959.
24, XTI 1959. 25. XI 1959. 25. XI 1959.
16. XII 1959. 21. XII 1959. 21, XII 1959.
12. I 1960. 13. I 1960.
1. IT 1960. 2. II 1960. 2. IT 1960.
19. IT 1960. 19. IT 1960.
13. III 1960. 9. III 1960. 14. III 1960.
5. IV 1960. 5. IV 1960.
24, IV 1960. 24, IV 1960. 24, IV 1960.
9. V 1960. 10. V' 1960.
5. VI 1960. 4, VI 1960. 8. VI 1960.
9. VII 1960. 8. VII 1960. 8. VII 1960.



»Stoncica«

20.
9.
6.
3.
2.

11.
1.

1l.
9.

1

13.

18

II 1961.
IIT 1961.
IV 1961.
V 1961.
VI 1961.
VII 1961.

IX 1961.
X 1961.
XTI 1961.
XII 1961.
. I 1962.

VIII 1961.

1961/62.

»Pelegrin«

21.
12.

19

II 1961.
IIT 1961.
. IV 1961.
. V 1961,
. VI 1961.
. VII 1961.

. VIII 1961.

. IX 1961.
. X 1961.
. XI 1961.
. XII 1961.
. I 1962.

»Baie de Kastela«

21,
13.
7.
4,
4,
14.
1.
17.
10.
19.
23.

20

II 1961.
IIT 1961.
IV 1961.
V 1961.
VI 1961.
VII 1961.
VIII 1961.
IX 1961.
X 1961.
XI 1961.
XII 1961.
. I 1962.

79



Tableau III. — QUANTITE DE L'ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON DANS LA »BAIE DE KASTELA« EN 1956/57 b=

m VI VII VIII IX X XI XII I II ITI v v

0 19.272 25.608 27.456 234.960 123.728 7.920 55.132 83.424 5.280 14.080 25.256 4.048
10 3.212 9.416 4.840 6.072 6.512 6.336 7.084 109.384 16.544 91.520 8.008 3.872
25 2.530 4.268 2.200 392.304 114.224 4.400 8.316 44.704 19.184 9.152 9.856 3.520
35 2.7194 1.936 3.960 8.272 2.904 5.104 3.872 18.744 7.040 3.696 8.184 3.696

Tableau IV. — QUANTITE DE L’ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON DANS LA »BAIE DE KASTELA« EN 1959/60.

m VIII IX X XI XII I II III v v VI VII
0 12.432 4.200 12.600 9.072 73.920 15.120 165.564 33.096 13.314 30.744 40.320 14.700
10 3.696 4.200 7.224 8.778 3.400 2.85¢ 101.976 23.352 5.418 21.420 3.780 7.980
20 5.040 5.040 5.544 4.032 8.568 2.520 6.216 3.528 4.032 7.980 5.460 7.560
35 4.704 5.040 4.368 7.644 6.720 2.800 5.208 6.384 4.410 6.552 6.300 17.220

Tableau V. — QUANTITE DE L’ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON DANS LA »BAIE DE KASTELA« EN 1961/62.

m II III v v VI VI VII VIII IX X XI XI1
0 26.376 12.600 2.184 3.696 7.392 41.832 18.480 126.336 10.080 275.856 176.568 9.240
10 277.988 41.664 9.912 3.864 2.352 59.304 13.104 27.048 8.736 96.936 192192 10.920
20 11.256 8.400 5.208 3.360 3.350 12.096 3.864 14112 7.896 12264 139.776 4.536
35 6.720 9.912 6.216 2.352 3.192 4.032 4.536 24.192 7.392 — 209160 4.032

Tableau VI. — QUANTITE DE L’'ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON A »MASLINICA« EN 1956/57.

m VI VII VIII IX X XI XII I I III Iv v
0 2.530 3.520 1.364 6.600 4.224 4.048 8.404 8.448 4.752 7.216 4.840 4.576
10 1.914 1.628 2.992 2.992 10.208 130.064 2.904 6.688 — 3.344 4.312 3.520
25 1.518 2.728 2.982 3.872 4.752 4.048 3.036 6.336 3.520 3.344 6.688 2.816
50 990 2.244 2.684 4.664 95.728 5.720 79.904 7.216 6.160 5.984 5.456 3.520 =
75 1.408 1.980 3.168 3.872 13.464 7.568 2.024 8.448 3.168 3.168 2.904 3.168 e

100 1.694 1.760 2.288 7.392 S — 3.850 8.096 13.904 5:632 3.696 3.344 -



Tableau VII. — QUANTITE DE L’ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON A »PELEGRIN« EN 1959/60.

m VIII IX X XI XII il 1I ITT v \' VI VIl
0 5.712 1.512 1.764 4.620 9.240 6.300 3.108 1.344 5.670 7.560 3.528 2,016
10 5.712 2.856 3.528 4.872 5.460 6.720 2.772 3.360 5.880 6.216 6.300 12.600
20 4.704 2.688 6.384 3.612 5.060 7.140 2.604 1.512 4.662 71560 1.680 4.536
30 3.360 1.680 2.436 4116 5.460 5.880 2.852 2.184 3.780 5.040 1.848 5.880
50 2.352 2.856 4.704 4.368 5.460 8.820 2.940 1.512 3.822 2352 2.520 5.880
75 5.040 14.112 4.864 4.074 10.080 7.980 3.696 1.680 2.688 3.696 2.184 2.352
Tableau VIII. — QUANTITE DE L’ENSEMBLE DU PHYTCPLANCTON A »PELEGRIN« EN 1961/62.
m 1I 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII I
0 19.152 35.616 2.184 4.032 2.688 4.032 2.016 25.704 2.856 4.704 13.272 5.376
10 26.880 74.088 2.688 3.024 2.352 2.016 2.520 16.968 5.040 4.368 11.592 12432
20 40.824 8.064 3.024 1.848 2.688 1.848 2.184 37.968 1.848 3.192 8.736 10.416
30 13.104 3.528 7.056 2.688 2.016 2.016 2.184 3.024 3.696 2.688 13.944 11.592
50 6.888 3.528 2.688 1.680 4.200 2.016 1.848 8.064 1.680 3.192 22.680 11.524
75 6.384 5.376 3.192 3.192 1.680 1.848 2.520 5.880 1.680 2.688 10.752 8.400
Tableau IX. — QUANTITE DE L’ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON A »STONCICA« EN 1959/60.
m VIII IX X X1 XII I 1I IIT v A\ VI VII
0 2.520 1.176 3.360 2.856 5.544 — 2.520 2.016 2.016 —_ 3.864 1.848
10 5.032 3.192 4.032 3.024 6.048 = 1.848 1.848 2.352 — 4.032 3.864
20 4.032 2688 2.688 3.360 6.048 = 3.528 1.680 1.512 — 2.856 3.528
30 4.368 2.688 1.680 2.856 9.240 — 2.856 3.780 2.688 — 2.368 4.200
50 5.712 2.688 1.344 2.520 4.368 —_ 3.024 2.520 1.512 — 2.688 7.140
75 11.760 5.040 3.024 2.016 10.920 — 3.528 3.780 2184 — 1.848 3.024
100 6.048 10.416 1.680 1.512 14.280 — 3.864 3.500 3.024 — 3.360 5.040
Tableau X. — QUANTITE DE L’ENSEMBLE DU PHYTOPLANCTON A »STONCICA« EN 1961/62.
m II III IV v VI VII VIII IX X XI XII I
0 9.408 4.032 2.016 3.024 3.024 2.016 2.352 13.440 3.024 3.864 3.864 12.600
10 3.192 1.344 3.192 2.520 3.864 1.848 2.184 9.072 1.680 1.680 12.600 13.776
20 4,536 4.480 2.688 2.520 3.360 3.192 2.688 8.736 1.512 2.184 15.624 17.304
30 7.224 1.680 3.360 2.688 3.360 1.680 3.024 4.536 3.528 2.352 12.264 7.728
50 3.192 5.544 2.856 2.520 2.520 2.688 2.184 5.712 2.520 2.352 8.568 19.488
75 4.872 6.048 3.192 3.024 2.184 2.352 1.344 1.680 2.016 2.520 8.064 19.298
100 3.192 1.512 2.352 2.184 2.352 3.024 1.848 3.192 1.848 2.688 11.592 16.296
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Tableau XI. — QUANTITE EXPRIMEE POUR
KASTELA« EN 1959/60.

CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON DANS LA »BAIE DE

m VI VII VIII IX X XI XII I II III v v
D. 16.742  24.024 26.752  234.960  123.552 7.304 54.648 82.544 4.224 13.200 24.024 1.936
0 C. 1.386 616 352 — — 528 352 616 880 880 880 1.760
BE. 1.144 968 352 Pz 176 88 132 176 176 — 352 352
S. 88
D. 2.002 8.536 3.080 5.104 5.984 4.048 5.676  108.768 16.016 91.168 6.776 2.288
10 C. 1.100 616 1.496 352 352 1.584 1.012 440 528 352 792 1.056
Df. 110 264 264 616 176 704 352 176 —_ — 440 528
S. 44
D. 1.694 3.168 1.364 392.172  114.048 4.048 8.008 44.440 18.832 8.272 9.680 1.408
25 C. 616 748 748 —_ 176 352 308 — 352 880 176 880
Df. 220 352 88 132 — — —_ 264 — —_ — 1.232
D. 2.332 1.496 2.816 7.480 2.552 4.048 3.124 17.864 6.160 2.992 7.217 2.464
35 C. 374 440 1.056 704 264 704 572 440 880 704 616 880
Df. 88 — 88 88 88 352 176 440 —_— —_ 352 352
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Tableau XII. — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON DANS LA »BAIE DE

KASTELA« EN 1959/60.

v

m VIII IX X XI XII I II III v VI VII
D. 10.752 1.260 10.584 8.400 71.568 13.608 162.540 30.240 7.854 21.504 32.760 11.760
0 C. 1.344 2.940 336 672 2.352 1.176 1.512 2.688 4,914 4.200 5.460 2.100
Df. 336 — 1.680 —_ — 336 1.512 168 546 5.040 -~ 2.100 840
D. 2.016 2.100 5.040 6.972 6.720 1.512 100.968 22.344 3.402 16.380 1.680 4.200
10 C. 1.680 2.100 1.512 1.386 1.260 840 840 1.008 1.680 4.200 1.260 3.360
Df. — —_ 672 420 420 504 168 = 336 840 840 420
D. 1.680 2.940 4.200 2.688 6.216 1.344 5.292 3.192 1.638 4.620 2.520 3.360
20 C. 2.352 1.680 840 1.008 2.352 1.008 840 336 2.310 2.940 2.520 3.780
Df. 1.008 420 504 336 — 163 84 —_— 84 420 420 420
D. 2.352 1.260 1.680 4.620 3.780 1.400 4.452 4.872 1.638 4.704 1.680 14.280
35 C. 672 3.360 2.016 2.919 2.940 840 756 1.344 2.688 1.680 4.200 1.680
Df. 1.680 420 672 105 —_ 560 — 168 84 168 420 1.260
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Tableau XIII. — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON DANS LA »BAIE DE

KASTELA« EN 1961/62.

m II III Iv v VI VII VIII IX X XI XII I
D. 26.208  12.432 2.184 2.016 1.512 40.488 17.306 121.464 9.408 272160 175.728 6.720
0 C. —_ 168 —_ 1.176 3.024 840 1.008 3.864 672 2.016 672 1.848
Df. 168 — —_ 504 2.856 504 168 1.008 — 1.680 — 672

S. 168
D. 27.988  41.328 8.400 2.856 1.176 58.128 11.760 26.040 7.728 94.416 190.512 9.912
10 C. — 168 1.512 1.008 1.176 1.008 672 504 1.008 1.848 840 840
Df. — 168 — — —_ 168 672 504 —_ 504 672 168

S. 168 S. 168
D. 10.584 8.232 4.032 2.856 2.184 11.424 2.688 12.264 7.224 11.424 138.768 3.360
20 C. 672 168 1.176 504 1.176 672 672 1.512 504 672 504 672
Df. —_ —_ — — —_ —_ 504 336 168 —_ 336 336
S. 168 S. 168 S 168
D. 6.384 9.744 5.040 2.352 2.520 3.192 3.192 23.016 6.216 — 207.480 3.192
35 C. 336 168 672 —_ 672 672 1.344 840 1.008 —_ 1.344 672
Df. —_ —_ 504 — — 168 — 336 168 — 336 168

¥8
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Tableau XIV. — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON A »MASLINICA«

EN 1956/57.
m VI VII VIII IX X XI XII I II III v A\
D. 1.760 2.640 924 5.896 3.872 3.784 6.886 8.184 3.872 6.688 4.576 2.640
0 C 594 748 396 528 352 264 1.320 176 704 528 264 1.232
Df. 176 132 44 176 — —_ 198 88 176 —_ —_ 704
D, 858 1.012 1.364 2.464 10.032 129.360 2.574 6.424 —_ 2.640 3.256 1.760
10 C. 836 88 1.276 176 176 352 220 264 —_ 528 440 880
Df. 220 528 352 352 —_ — 66 — —_ 176 616 880
S. 352 S. 44
D. 682 1.584 1.320 2.640 4.400 3.608 2.420 5.368 2.640 2.992 4.488 2.288
25 C. 682 132 1.320 1.232 — 352 264 704 880 —_ 2.112 528
Df. 154 1.012 352 = 176 88 308 264 — 352 88 —
S. 176 S. 44
D. 440 968 1.188 3.080 95.200 5280 178.672 6.952 5.632 5.632 4.664 2.816
50 C. 462 968 1.276 1.144 528 264 616 264 528 352 792 528
Df. 88 308 220 440 — 176 616 —_ — — — 176
D. 792 1.144 1.672 3.696 12.584 5.632 1.584 7.920 2.288 2464 2.288 2.640
75 C. 506 792 1.320 176 616 1.936 264 440 880 704 616 528
Df. 110 44 176 — 264 —_ 176 88 — — — =
D; 1.166 1.144 1.320 6.952 — — 3.718 7.656 13.376 5.456 2.992 2.640
100 C. 462 440 792 440 —_ — 110 440 352 176 704 704
Df. 66 176 176 — = —_ 22 — 176 — — —
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Tableau XV. — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON A »PELEGRIN« EN 1959/60.

m VIII IX X XI XII I II III v v VI VII
D. 4.368 1.008 1.008 2.520 6.300 3.780 2.268 840 2.730 3.360 1.848 1.512
6 C. 1.344 504 336 2.100 2.940 1.680 840 504 2.310 3.360 1.176 504
Df. —_ — 420 — — 420 — e 630 840 504 —_—
S. 420
D. 5.040 1.680 2.520 4.284 3.780 4.620 1.764 420 3.150 4.200 4200 11.340
10 €. 672 1.176 840 252 1.680 1.680 840 2.940 2.520 1.680 2.100 420
Df. = — 168 336 — 420 84 = 210 336 840
S. 84
D 1.680 1.512 4.368 2.016 2.940 4.200 1.428 1.008 2.394 3.780 1.344 3.192
20 C. 2.016 1.176 1.344 1.512 2.120 1.680 924 504 2.268 2.940 336 1.176
Df. 1.008 — 672 84 — 1.260 252 — —_ 420 —_ 168
S. 420
D. 2.688 672 2.100 2.940 3.780 3.360 1.344 1.512 2.520 2.520 840 2.940
30 C. — 840 168 1.092 1.680 1.680 1.508 672 1.260 2.520 672 1.680
Df. 672 168 168 84 420 —_ —_ — —_ 336 1.260
S. 420
D. 1.344 1.344 3.024 3.696 4.200 4.620 2.184 504 2.646 1.334 1.008 1.680
50 C. 1.008 1.176 1.008 336 1.260 3.780 672 1.008 924 1.008 1.176 2.940
Df. —_ 336 672 336 — 420 84 s 168 336 1.260
S. 84
D. 3.024  13.272 2.856 3.192 6.720 6.300 2.772 1.176 2.016 2.184 672 4.620
7 C. 2.013 504 504 714 3.360 840 840 504 672 1.344 1.344 840
Df. s 336 504 168 = 840 84 —_ = 168 168 420
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Tableau XVI. — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON A »PELEGRIN« EN 1961/62.

VII

VIII

m II III v v VI IX X XI XII I
D. 18.816  33.264 1.848 1.848 1.512 2.856 1.344 23.520 1.176 3.024 12.096 3.696
0 C. 336 — 336 1.848 840 1.176 504 2.016 1.512 1.344 840 1.176
Df. —_ 2.352 —_ 336 336 —_ 168 168 168 336 168 504
D. 26.712  72.240 2.016 1.680 1.512 672 504 6.552 1.848 3.864 11424 11.424
10 C. 168 —_ 504 672 672 1.344 1.680 10.080 2.688 504 — 672
Df. — 1.680 168 672 168 —_ 336 336 504 —_ 168 336
168 S. 168
D. 40.488 7.728 2.184 1.008 1.008 1.008 336 1.176 336 2.184 6.888 8.904
20 C. 336 168 840 840 1.176 672 1.680 36.456 1.008 1.008 1.512 1.344
Df. — 168 —_ —_ 504 168 168 336 504 —_ 336 168
D. 12.768 3.360 5.712 1.512 1.008 1.344 1.176 840 1.848 2.016 11.088 10.584
30 C. 336 168 1.176 840 336. 504 672 1.512 1.680 672 2.520 840
Df. — —_— 168 336 672 168 336 672 168 — 336 168
D. 6.888 3.528 2.184 1.008 1.176 1.008 1.344 840 1.176 1.008 22.008 10.348
50 C. — — 336 672 3.024 840 504 6.888 504 2.016 336 840
Df. — —_ 168 —_ — 168 —_ 336 —_ 168 336 336
D. 6.384 5.040 2.184 2.688 1.176 672 840 1.848 672 1.848 9.576 7.560
75 C. — 168 840 504 336 840 1.512 3.360 1.008 840 1.008 840
Df. —_ 168 — —_ 168 336 168 672 —_ —_— — =
S. 168 S. 168
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Tableu XVII — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON A »STONCICA« EN 1959/60.

m VIII IX X XI XII I II IIT v v VI VII
D. 1.008 336 2.688 1.344 3.192 —_ 840 672 1.008 —_ 2.352 672
0 C. 1.512 840 672 1.176 2.016 = 1.344 1.344 840 —_ 1.344 1.176
Df. — —_ —_ 168 336 — 336 — 168 —_ 168 —
S. 168
D. 2.800 2.016 2.016 1.199 4.704 e 1.680 168 1.512 _ 2.856 1.512
10 C. 1.230 1.176 1.344 1.825 1.176 — 168 1.512 840 - 840 2.184
Df. 1.002 —_ 672 —_ 168 — — 168 —_— — 336 168
D. 2.016 1.512 2.016 2.352 3.864 — 1.680 1.008 672 — 1.680 2.352
20 C. 1.008 1.176 —_ 1.008 1.848 —_ 1.848 504 840 — 840 1.176
Df. 1.008 — 672 v 336 — — 168 = — 336 —_
D. 2.352 672 1.512 2.184 6.552 —_ 1.848 2.520 1.680 _ 1.416 2.856
30 C. 1.008 2.016 168 504 2.520 — 1.008 1.260 1.008 — 755 1.176
Df. 1.008 —_ — 168 168 — -—_— — —_ —_ 197 168
D. 3.360 672 1.344 1.512 2.352 — 1.848 1.512 504 — 1.176 4.200
50 C. 1.680 1.680 — 840 1.848 —_ 1.176 1.008 840 — 840 2.520
Df. 672 168 —_ 168 168 — — — 168 — 672 420
S. 168
D. 8.400 3.864 2.352 1.176 9.072 —_ 1.680 2.520 840 — 1.008 2.520
75 C. 2.016 840 — 840 1.512 — 1.848 1.260 1.344 —_ 840 168
Df. 1.344 336 672 = 336 — — =2 . an == 336
D. 5.040 7.728 840 840 9.408 —_ 1.848 2.100 1.680 —_ 2.688 4.368
100 C. 672 2.352 672 336 4.704 —_ 1.848 1.400 1.344 — 336 504
Df. 336 336 168 336 168 — 168 — — —_ 336 168
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Tableau XVIII — QUANTITE EXPRIMEE POUR CHAQUE GROUPE DE PHYTOPLANCTON A »STONCICA« EN 1961/62.

m II III v v VI VII VIII IX X XI XII X
D, 9.408 2.016 840 2.184 1.344 672 672 840 504 1.848 3.024 11.928
0 C. —_ 1.848 840 504 1.512 1.008 1.344 12.600 2.016 1.680 840 672
Df. — 168 336 336 168 336 336 — 504 336 —_ —_
D. 3.024 840 2.520 1.680 1.176 840 1.008 336 336 336 11.008 12.936
10 C — 504 336 840 2.688 840 840 8.400 1.008 1.344 1.344 840
Df. 168 —_ 336 — —_ 168 336 336 336 — — ==

S. 168

D. 4.536 2.688 1.848 1.848 1.512 1.176 1.176 1.344 336 840 15.288 16.632
20 C. —_ 1.792 840 672 1.680 1.680 1.344 7.224 840 1.344 336 504
Df. — — —_ —_ 168 336 168 168 336 — — 168
D. 7.224 1.344 2.352 2.016 672 840 1.344 168 336 672 10.752 7.224
30 C. —_ 336 1.008 672 2.184 840 1.512 4.032 2.352 1.680 1.344 504
Df. — — — —_ 504 — 168 336 840 — 168 —
D. 2.856 4.200 2.688 1.512 1.008 2.184 672 1.008 672 672 7.392 19.152
50 C. 336 1.344 168 504 1.344 504 1.512 4.536 1.512 1.344 504 336
Df. — —_ —_ 504 168 — — 168 336 336 672 -
D. 4.872 2.016 2.688 1.848 840 1.512 336 336 672 840 6.888 18.792
75 C. — 4.032 504 840 1.344 672 1.008 1.176 1.344 1.344 840 168
Df. —_ —_ —_ 336 — 168 —_ 168 — 336 336 168
S. 168
D. 3.024 1.344 2.352 1.680 1.848 1.334 672 1.680 840 1.176 11.256  15.120
100 C. 168 168 —_ 336 504 1.680 840 1.344 840 1.344 336 1.008
Df. —_ — —_ 168 — — 336 168 168 168 —_ 168
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VEGETACIJA PELAGICNIH DIJATOMEJA SREDNJEG JADRANA

Tereza Pucher-Petkovicé
Institut za oceanrografiju i ribarstvo, Split

KRATAK SADRZAJ

Na osnovu 110 fitoplanktonskih lovina ekspedicije »Hvar« iz god. 1948/49. u
podruéju izmedu tramsverzalnih linija Kornati—Ortona te Split—Palagruz,
dobiven je uvid u pelagitno dijatomejsko naselje srednjeg Jadrana. ZabiljeZeno
je 120 oblika, §to predstavlja relativino bogat sastav s obzirom na druga medite-
ranska podruéja. Grupa dijatomeja je u nagim viodama perenantna, s kvalitativ-
nim i kvantitavnim maksimumom u zimskom razdoblju. Diskutirane su osobine
pojedinih vrsta s obzirom na vrijeme i mjesto pojavljivanja.

Kvantitativna istrazivanja fitoplanktona, odnosno dijatomeja, vrSena su na
postajama u Kastelanskom zaljevu i kod Maslinice god. 1956/57, a u Kastelan-
skom zaljevu, kod Pelegnina i kod ‘Stonéice u god. 1959/60. i god. 1961/62.

U podrucju ispitivanja javljaju se zimska, proljetna i jesenska cvatnja
fitoplanktona. Prva pocinje u otvorenom moru kasnije nego u priobalnom
podruéju te je ograni¢ena ma kraéi vremenski period. Proljetna cvatnja mema,
prema nasem misljenju, tono odredeno vrijeme pojaviljivanja, te se tada obi¢no
javlja par uzastopnih uzdignudéa krivulje. Za jesensku cvatnju smatramo da se
javlja redovito, samo, posto je kratkog trajanja, se uvijek me zapaza. Slazemo
se s pretpostavkom Ercegovica (1936) o postojanju jednoli¢nog sezonskog
ritma fitoplanktona uzduz istone strane Jadrana koja bi wvrijedila za citawv
Jadran.

ZapaZene su znatne godisnje fluktuacije u gusto¢i fitoplanktona. Ged.
1959/60. je bila mnogo siromagnija od god. 1956/57. i god. 1961/62, sto se odrazilo
u obalnom podrucju, u kanalima i otvierencm momu.

U kanalima je gustoéa fitcplanktcna otprilike 4—5 puta manja, a u podru-
¢ju otvorenog mora oko 10 puta manja nego uz obalu. Razlike potvrduju i
mjerenja primarne produkcije (Cvii¢, 1964).

Dijatomeje su u produkciji srednjeg Jadrana najznacajnija grupa fitoplan-
ktona, te njihov sezonski tok u glavnim crtama odreduje oblik krivulje fitoplan-
ktona. Cvatnje fitoplanktona javljale su se u Kastelanskom zaljevu iskljuéivo
uslijed porasta dijatomeja, dok u kanalskiom podruéju i otviorenom moru nekaida
radi porasta kokolitineja.

Zapazili smo dvije faze u vegetativmom razvitku dijatomeja: a) Fazu pora-
sta dijatomejskog uceséa u populaciji fitoplanktona kroz hladnije godisnje
razdoblje i _

b) Fazu njihova opadanja kroz toplije godiSnje razdoblje.

Obalu karakterizira relativino najvisa procentualna zastupanost dijatomeja
u populaciji, u nagim probama u prosjeku od 83,77 do 97,30%, a otvoremo more
najniza, od 62,55 do 69,0%. U kanalskom podrudju varira procentualna zastupa-
nost dijatomeja u odnosu na stepen ovisnosti od obale ili otvorenog mora, od
64,5 do 77,5% na »Pelegrinu« i 91% na »Maslinici«.
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Za podrucje ispitivanja su zabiljezene dominantne vrste dijatomeja hladni-
Jjeg i toplijeg godisnjeg razdablja.

Posebno su prikazane sezonske fluktuacije kvantitativno znacajnih oblika.

Studirana je sezonska vertikalna raspodjela dijatomeja, te je zapazeno da su
dijatomeje kroz veéi dio godine u Kastelanskom zaljevu koncentrirane u povr-
Sinskom sloju i ‘da su jedino u jesen za vrijeme pojavljivanja homotermije te u
proljece, za vrijeme uspostavljanja temperaturne stratifikacije rasporedene
pribliznio uniformno kroz cijeli stupac vode. Glavni uzrok takve raspodjele je
vrlo nizak salinitet povrSinskog sloja, bogatog hranjivim tvarima. U otvorenom
moru, gdje ne dolazi do te pojave, dijatomeje su u toku citave godine wviSe ili
manje jednoliéno raspodijeljene u éitavu stupcu vode, s laganom koncentraci-
jom u pridnenom sloju.

Studiran je odnos dijatomeja prema nekim faktorima sredine.

Prema temperaturi mora je naden obrnuto proporcicnalan odnos. Najvisa
zastupnost dijatomeja nadena je zimi kod temeperatura oko 14°C, u proljece
kod temperatura coko 17°C. Temperature vie od 20°C nepovoljne su za dija-
tomeje.

Odnos dijatomeja prema salinitetu se u raznim temperaturnim podrudjima
razlic¢ito ocituje. Takav odnos je indikator da je dijatomejama najpovioljnija
«odredena gusto¢a morske vode. Zastupanost dijatomeja rasporeduje se tako da
se maksimalni procent pojavljuje kod gustoée viode ¢t = 28,4. Utjecaj saliniteta
se o¢ituje samo preko gustoce.

Nadena je direktna veza izmedu koli¢ine fitoplanktona i fosfata.

Podruéja najbogatija silikatima imaju najvisi udio dijatomeja unutar
sveukupnog fitoplanktona.

Naden je obrnuto proporcionalan odnos izmedu koli¢ine fitoplanktona i
prozironosti.

Smatra se da je mnogo visi iznos oborina u god. 1959/60. u komparaciji s
drugim godinama ispitivanja imao nepovioljan utjecaj na svjetlosne prilike u
moru, indirektno na gustoéu populacija, te je bio glavni uzrok godisnjih fluktua-
cija fitoplanktona, odnosno dijatomeja.

Kolic¢ine fitoplanktona u srednjem Jadranu otprilike su za 4—10 puta ni%ze
sod vrijednosti u Mediteranu. Siromagtvo potvrduju i rezultati direktnog mjere-
nja produkcije (C viié¢, 1963, 1964) te kolitine hranjivih soli u Jadranu
(Buljan, 1964).

Za priobalno podruc¢je su karakteristidne relativno jake dijatomejske cvat-
nje, za vrijeme kojih se gustoc¢a fitoplanktona poveéava i viSe od 40 puta.
Znacajno je dominiranje samo jedne ili malog broja dijatomeja za vrijeme
cvatnji.
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Fig._ 1. Stations de l'expédition »HVAR« oll ont été analysées les Diatoméas,




