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SEDIMENTOLOSKI POKROV KANALSKOG PODRUCJA
JADRANA I FAKTORI KOJI UPLIVAJU
NA NJEGOVO FORMIRANJE

LA COUVERTURE SEDIMENTOLOGIQUE DE LA REGION DES CANAUX
EN ADRIATIQUE ET LES FACTEURS QUI AGISSENT SUR SA FORMATION

Slobodan Alfirevic

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

UvoOD

Dno Jadranskog mora je prekriveno recentnim marinskim sedimentima
razlic¢ite teksture i mineraloSko-petrografskog sastava. Na sedimentaciju taloga
u Jadranu utjeéu prvenstveno agensi transporta sedimenata, zatim blizina
kopna i njegov geoloski sastav, dubina i konfiguracija morskog dna, ljusturice
i skeletni dijelovi organizama, biljno trunje, te razne alohtone komponente,
porijeklom izvan jadranskih voda.

Kod prenoSenja nanosa s kopna, kao agensi transporta se javljaju vjetar,
rijetni tokovi i bujice, a u tome uéestvuju i podmorska vrela, koja podzemnim
komunikacijama iz zaleda unose razni terigeni materijal u sastav morskih
taloga (kao §to smo imali prilike promatrati u podruéju vrulja Kastelanskog
zaljeva, gdje se osim terigenog materijala zaobljenih bridova — Sto opet ukazuje
na modeliranje ¢estica i njihovo dugo putovanje — u talozima nalazi i terra
rossa), te osobito morske struje, koje prema svojem intenzitetu vrse, pri procesu
sedimentacije, granulometrijsku raspodjelu pojedinih destica na morskom dnu.

Svrha ovog referata je da na osnovu postoje¢ih podataka i rezultata vlasti-
tih istraZivanja sedimentolo$kog pokrova u Jadranu dade jedan sintetski pre-
gled sedimentoloskog pokrova kanalskog podrucja Jadrana i faktora koji upli-
vaju na njegovo formiranje u odnosu na otvoreni Jadran. Ova razmatranja se
uklapaju u istraZivanja kojima se Zeli etapno i sistematski ispitati morfoloska
i geolo$ka grada marinskih sedimenata pojedinih pedruéja u Jadranu, kako
bi se na taj nacin dobio uvid u morfologiju jadranskog bazena i upotpunila
slika o tipovima, teksturi, porijeklu, genezi i rasprostranjenju jadranskih sedi-
menata u cjelini.
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MATERIJAL I METODIKA

Za neka priobalna i kanalska podrucja postoje podaci o naravi morskog
dna, koje su pojedini autori utvrdili u poéetku uz batimerijska mjerenja zbog
navigacije, a kasnije vezivanjem naravi morskog dna za ribarstveno-bioloska
i bioloska ispitivanja. £

Tako su se u proslom stolje¢u, u sklopu austro-ugarske mornarice, a pod
vodstvom kapetana bojnog broda Tobije Oesterreichera, vrsila istrazivanja
morskog dna na 29 postaja najjuznijeg litoralnog podruc¢ja zapadne obale
Istarskog poluotoka, gdje je utvrden opéi petrografski sastav morskog dna
(Stache 1867). Ista mormarica je vrsila istraZivanja i na ostalim podruéjima
Jadrana, a talozi su bili svrstani prema slijede¢im kategorijama: pijesak, mulj,
glina, kamen, koralj, 8koljke i alge, uz pobliZu oznaku: fini, grubi, Zuti, crni,
mekani i Zilavi.

Kasnije je Mancini (1922), sabravsi uzorke sedimenata na 287 postaja,
kartirao u ribolovne svrhe Tr§¢anski zaljev i zapadnu obalu Istre, kroz kategori-
zaciju taloga na pet glavnih tipova: fondo sabbioso, fondo fangoso, senza fango,
fondo duro i fondo molle.

Vatova (1943) je takoder vrSio ekoloSka ispitivanja biocenoza u Tri¢an-
skom zaljevu, Rovinjskom zaljevu i Venecijanskoj laguni bez pobliZe granulo-
metrijske i petrografske obrade.

Za otwvoreni, pucinski dio Jadrana postoje podaci o mehani¢kom sastavu
taloga i morfologiji Jabucke kotline za 167 postaja (Moro vié, 1951).

Za kanalsko podruéje sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana koriSteni su
podaci i rezultati vlastitih istrazivanja, provedenih u navedenom podruéju u
razdoblju od 1958—1961. godine (Alfirevidé¢, 1958, 1959, 1960. a, 1960. b,
1960 c).

Na osnovu sedimentolo$kih istraZzivanja koja se provode u ovom Institutu,
jadranski talozi su mna pjeS¢ano-muljevitim dnima razvrstani (Gradanin,
1945, 1947) u 12 tipova: pijesak, glinasto-ilovasti pijesak, ilovasto-glinasti pije-
sak, ilovasti pijesak, glinasti pijesak, pjeskovita ilovaca, glinasto-pjeskovita
ilovaca, ilovaca, glinasta ilovaca, pjeskovita glina, ilovasta glina, glina. Prema
granulometrijskom sastavu taloga izvrSeno je geolosSko kartiranje raznih sedi-
mentoloskih provincija u Jadranu, njegovom otvorenom dijelu i kanalskom
podrudcju.

POSTIGNUTI REZULTATI

Kao §to je poznato u Jadranu su, s obzirom na fizi¢ku strukturu, zastupani
svi glavni tipovi morskog dna. Hridinasto dno se nalazi naroéito uz strmu, stje-
novitu vapnenacku obalu, kao i pored stjencvitih otoka sa strmo odsjetenom
obalom i obalnim hridinama. Posebnom tipu hridinastog dna pripadaju i tzv.
sbrakovi« — pliéaci, koji se izdizu iz dubljih dijelova mora. Sljunkovito dno
se nalazi u podruéju ja¢ih hidrodinamskih procesa, na pli¢im podrué¢jima i uz
rje¢na uscéa. LjuSturno dno je vezano za morfoloSke nepravilnosti reljefa, kao
i uz podruéje, gdje su obilno zastupane tanatocenoze bentoskih organizama
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(kanali Zadarskog otoc¢ja, Peljeski kanal, Kolodepska vrata). Mulievito dno pre-
kriva najveci dio povrsine jadranskog dna, a ispunjava sva podruéja u Jadranu,
gdje nema znatnijeg gibanja morske vode.

Razmatrajuéi sedimentoloski pokrov jadranskog bazena u cjelini, uklju-
¢ujuéi njegov otvoreni dio i kanalsko podrudje, uocava se bitna razlika u tek-
sturi sedimenata unutar i izvan oto¢nog pojasa Jadrana. Dok se u unutradnjem,
kanalskom dijelu nalaze pretezno muljeviti sedimenti, zadti¢eni otoénom bari-
jerom, dotle se u vanjskom dijelu nalaze pretezno pje$tani faciesi taloga, sa
prekidima u dubljim dijelovima jadranskog bazena — Jabuékoj kotlini i dubo-
koj juznojadranskoj kotlini. ;

Ako bismo pokusali kauzalno utvrditi faktore koji uplivaju na formiranje
sedimentologkog pokrova u Jadranu, onda bi glavau ulogu u tom formiranju
trebalo pripisati jadranskom oto¢nom pojasu, morfologiji morskog dna, odnosno
formama paleoreljefa, te =zatim hidrodinamskim procesima i konacno
organizmima.

a) SJEVERNI JADRAN

PjeS¢ano podrucdje sjevernog Jadrana obrubljuju glinasti talozi Jabucke
kotline, koja je prekrivena sedimentima sitnijeg zrna: glinom i ilova¢om. Ovakvo
rasprostranjenje taloga se potpuno podudara sa morfologijom dna sjevernog
Jadrana, jer se upravo krupni sedimenti sjevernog Jadrana protezu do sjever-
nog ruba Jabucke kotline.

U kanalskom dijelu sjevernog Jadrana, u Kvarneru, Kvarneriéu, Rijeckom
zalivu i Velebitskom kanalu nalazimo glinasto-ilovaste taloge Zzilave konsti-
stencije, koji su zasticeni oto¢nom barijerom od otvorenog dijela sjevernog
Jadrana, pa se mogu smatrati njegovim nezatrpanim dijelom, koji je zbog toga
ujedno i batimetrijski dublji.

Prema tome, kao $to su dublji predjeli dna sjevernog Jadrana izmedu otoka
Krka, Cresa i Raba nezatrpani dijelovi sjevernog Jadrana u poredbi sa njegovim
sredi$njim i zapadnim dijelom, tako se i kotlina Jabuke moZe smatrati neza-
trpanim dijelom sjevernog Jadrama. Zona glinastih taloga Jabucke kotline je
prekinuta pjeitanom zonom pojasa Palagru$kog arhipelaga. Uoceni podmorski
grebeni ovog pojasa su uvjetovali morfoloski i facijalni prekid Jabucke kotline
i centralnog podru¢ja dna srednjeg Jadrana, ¢iji se glinasti talozi mastavljaju
u juznoj batijalnoj regiji Jadrana.

b) SREDNJI JADRAN

Izuzetak u muljevitom pojasu jadranskih kanala, unutar oto¢nog pojasa
srednjeg Jadrana, ¢ine kanali Zadarskog arhipelaga, osobito Sestrunjski, Tunski
i Rivanjski kanal. Ispitivanjem granulometrijskog sastava sedimenata je utvr-
deno da su navedeni kanali prekriveni krupnozrnim pje$Ganim talozima, a
ispoljavaju mepravilnu granulometrijsku selekciju uvjetovanu geomorfoloskim
oblikovanjem kanala i ekstremnim strujanjima, koja na primjer u Rivanjskom
kanalu postizavaju brzinu i do ¢etiri ¢vora na sat.
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GLINASTI TALOZ! !
PIESKOVIT! TALO 2+

Sl. 1. Grafidki prikaz teksture sedimenata u Zadarskom kanalu — pojava pravilne
granulometrijske selekcije
Fig. 1 Graphique de la texture des sédiments dans le canal de Zadar — apparition d’une sélection
granulométrique réguliere.

Cini se da su strujanja u ovom podrudju, a osobito u Rivanjskom kanalu
potpuno onemogudila sedimentaciju na kamenitoj koritastoj plo¢i, koja je
isprepletena krhotinama vapnenih skeleta Bryozoa, Serpulida i inkrustacija
vapnenih alga. Uslijed toga granulometrijski sastav kamenitog korita ovog
kanala odgovara kamenitom skeletu, a terigena komponenta koju zastupaju
krupnija vapnena zrna, potpuno oblih bridova, $to ukazuje na trenje i mode-
liranje tih zrna intemzivnim gibanjem vode u tom dijelu kanala i njihovim
struganjem po kamenitoj podlozi. Izvan kamenite podloge ovog kanala, u njego-
vom juznom dijelu, ponovno se ispoljava nepravilna granulometrijska selekcija
u talozima, pojavom pjeS¢anog faciesa sa primjesom dcestica gline i ilovade u
priobalnim podruéjima, dok se u podruéju intenzivnog strujanja, u centru
kanala, nalaze krupnozrni pjeSéani talozi bez gline i ilovacte (Alfirevié
1960 C, 1961).

Pri geoloskom kartiranju ribolovnih pedru¢ja u kanalima srednjeg Jadrana
koje je, paralelno sa prospekcijom bentoskih ihtiocenoza, vrieno u 1957/53.
godini na 10 profila, nastojalo se dobiti §to vjerniju sedimentologku sliku istra-
zivanog podru¢ja. Radi toga su uzorci marinskih sedimenata sabirani ne na
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S1. 2. Grafi¢ki prikaz teksture sedimenata u Pelje$kom kanalu — pojava nepravilne
granulometrijske selekcije
Fig. 2 Graphique de la texture des sédiments dans le canal de Pelje$ac — apparition d'une
sélection granulométrique irréguliére.

jednoj, ve¢ na jedanaest postaja u okviru jednog profila. Rezultati koje smo
postigli, upravo na osnovu tako guste serije postaja na svakom ispitanom
profilu, su to i omogudili.

Analizirajuéi postignute rezultate u odnosu na geoloski sastav ispitanih
profila, mogu se sasvim oStro ograniéiti tri razli¢ita sedimentolotka podruéja u
kanalima srednjeg Jadrana i to: podrucje glinastih taloga, podrutje pjeskovitih
taloga i podruéje mjesovitih, pjeskovito-glinasto-ilovastih taloga. Podruéje gli-
nastih taloga se nalazi unutar otoénog pojasa i tvori ¢itav jedan kontinuirani
muljeviti pokrov paralelan s obalnom zonom i istovremeno zagti¢en otoénom
barijerom koju tvore otoci Solta, Bra¢, Hvar i poluotok Peljesac. To je zatvo-
reno i dobro za$ti¢eno podruéje, osobito u centralnim i najdubljim dijelovima
ispitanih kanala, gdje, sudeéi po teksturi sedimenata, izostaje intenzivna dina-
mika pridnenih slojeva morske vode. Podruéje pjeskovitih taloga se nalazi izvan
otoénog pojasa. Morfologke nepravilnosti reljefa morskog dna u blizini istraZi-
vanih profila, kao i elementi izloZenosti uticaju dinamike otvorenih voda su
utjecale na formiranje pje$éanih sedimenata ovoga podruéja. Podruéje mjeSo-
vitih taloga tvori prelaznu sedimentolo$ku zonu izmedu kanala sa glinastim,
odnosno pje$¢anim sedimentima (Alfirevié 1960. b).

Preliminarni rezultati geoloS8kog kartiranja ribolovnih podruéja u kanalima
srednjeg Jadrana su pokazali da na nekim ispitanim profilima postcji facijalni
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diskontinuitet sedimenata u odnosu na njihov mehaniéki sastav. Uodavanje
diskontinuiteta je bilo omogucéeno sabiranjem uzoraka morskih taloga na vrlo
kratkim razmacima (400 metara) u okviru jednog profila, §to se pri ekolo$kim
istrazivanjima bentoskih ihtiocenoza primijenilo u Jadranu prvi put. Upore-
dujuéi iznesenu terensku metodu sabiranja uzoraka morskih taloga, sa onom
ekspedicije »Hvar« (Karlovac 1953) u odnosu na gustoéu radnih postaja
(11:1 na profilu dugom 5.000 metara) moze se ukazati na slijedece:

1. Kod bioekologkih istrazivanja bentoske faune supstrat predstavlja, kao
§to je poznato, vrlo vazan ekolofki faktor. Razmak od 400 metara za uzimanje
uzorka supstrata pruza veéu moguénost uvida u njegovu narav i geoloski sastav,
od razmaka 5.000 metara u okviru jednog profila. Na taj macin bi primjena
ranije uobiCajenog postupka vjerovatno bila pruzila nepotpune podatke, pa
prema tome i netoéne zakljucke o sedimentoloSkim svojstvima i geoloskom
sastavu ispitanih profila na ribolovnim dnima u kanalima srednjeg Jadrana.

2. Podruéje otvorenog Jadrana ne podlijeZe, vjerovatno, nekim naglijim
promjenama sedimentoloskog karaktera na kracim razmacima, $to je i bio
razlog da se jedna postaja za uzcrak sedimenta smatrala dovoljnom za citav
profil (rib.-biol. ekspedicija »Hvar«). Medutim, ¢ini se, da bi ipak istrazivacki
profili, bliZi obalnom i otoénom pojasu morali, pri bioekoloskim istrazivanjima,
biti sa sedimentolos§kog aspektia vjernije prikazani, $to su upravo i nasa iskustva
na, osnovu ovih istrazivanja potvrdila.

c) JUZNI JADRAN

U kanalskom podrué¢ju juznog Jadrana zanimljiv je primjer nepravilne
granulometrijske selekcije u Peljekom kanalu. Na priobalnim postajama polu-
otoka Pelje$ca i otoka Korcule malazimo muljevite taloge zastupane cesticama
gline i ilovace, dok je centralni i ujedno dublji dio kanala ispunjen pje§¢anim
sedimentima organogenog porijekla, a u vezi je sa aglomeracijama Bryozoa.
Takvo ljuSturno dno formiraju u kanalu iskljucivo briozojski sedimenti.

Nije, medutim, iskljuceno da i stanoviti intenzitet hidrodinamskih procesa
u kanalu uvjetuje formiranje pjeS¢anog faciesa po sredini sinklinale PeljeSkog
kanala. Poznato je, naime, da hidrodinamska svojstva Peljeskog kanala ispo-
ljavaju izvjesne specifi¢nosti u odnosu na vjetrove i njihov utjecaj na formi-
ranje i brzinu vodenih tokova. Tako je na primjer bura u kanalu vrlo jaka
{ puSe na mahove, koji su vrlo Zestoki. Jugo i NW vjetrovi dosta su jaki, duvaju
duz kanala i razvijaju jace more. Sudeéi po teksturi sedimenata, upliv pridnene
hidrodinamike morao bi se vi§e odrazili u centralnom dijelu kanala, dakle
upravo onamo gdje nalazimo briozojski sediment. Moguée je ovaj sedimen-
toloSki pokrov doZivio u svom formiranju stanovite promjene. Hidrodinamski
procesi su ‘uvjetovali pje$éani facies, koii bi mogao posluziti kao supstrat za
naseljavanje Bryozoa, koji su kasnije svojim kalciniranim skeletom dali ljustur-
ni elemenat talozima PeljeSkog kanala.

© U Koloéepskom kanalu uofena je veza izmedu hidrodinamskih faktora i
facijalnog rasporeda sedimenata u raznim dijelovima ovog kanala. Njegov NW
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dio, na spojnici kopno — otok Sipan je prekriven glinastim talozima i znatno
je dublji od SE dijela na spojnici kopno — otok Koloéep, koji je pli¢i i prekriven
je pjeS¢anim talozima. Ekstremne sedimentoloske odlike Kolo¢epskog kanala se
mogu dovesti u vezu s razli¢itim uplivom vodenih tokova Rijeke Dubrovacke na
teksturno facijalni karakter sedimenata ovog kanala. Sinklinala Koloéepskog
kanala je u NW dijelu dublja i dalje od usca rijeke, dok je njen SE dio pliéi
I blizi uséu. Razli¢it sedimentolo§ki pokrov (NW dio kanala — glina i SE dio
kanala — krupnozrni pijesak) trebao bi biti funkcija intenziteta hidrodinamskih
procesa, odnosno otjecanja vodenih tokova Rijeke Dubrovacke.

Potrebno je takoder jo$ na koncu naglasiti da pri odredivanju teksturnih
oznaka, pojedinih autori uzimaju u obzir ¢estice do vrijednesti cdredenih veli-
¢ina. Tako je pri utvrdivanju teksture jadranskih sedimenata uzimana kao gra-

* nica” sitnice i skeleta veli¢ina od 2 mm, pa je u okviru te granice odreden
medusobni odnos u fizikalnoj klasifikaciji ¢estica koje ucestvuju u tvorbi taloga
na odredenom podru¢ju morskog dna. Cestice > 2 mm se ubrajaju u tzv. skelet,
ali se obi¢no ne registriraju pri determiniranju tipova taloga. Primjenom takve
metode, utvrden je u pomenutom Kolocepskom kanalu facies glinaste ilovade,
kad bismo uzeli u obzir samo tzv. sitnicu po Gracaninu. Medutim, vapnene
inkrustacije Lythothamniuma, veli¢ine i do par centimetara daju, naprotiv,
l[justurni karakter tom podru¢ju, a prema tome i sasvim drugo sedimentolosko
obiljeZje, uslijed ¢ega facies glinaste ilovaée nije stvarni izraz naravi morskog
dna u podrucéju Kolocepskog kanala.

Upravo zbog toga se Zeli naglasiti da je pri utvrdivanju naravi marinskih
sedimenata i njihove teksture potrebno uzeti u obzir sve postoje¢e komponent:
koje ulaze u sastav sedimenata, §to je od osobite vaznosti za ekoloska ispitivanja
u odnosu na odrédivanje supstrata kao ekoloskog faktora sredine.

ZAKLJUCAK

Analizrajuéi rezultate sedimentolo§kih ispitivania u Jadranu, kako pojedinih
autora tako i vlastitih dstraZivanja, uoceno je da sedimentoloski pokrov jadran-
skog bazena ispoljava znatne teksturne razlike u pojedinim podrucjima.

Dok je otvoreni dio Jadrana zastupan sedimentima pje$¢anog faciesa sa
prekidima u jabudkoj i juZno-jadranskoj kotlini, dotle je kanalsko podrucje,
medutim, prekriveno glinasto-ilovastim sedimentima. Izuzetak d¢ine pojedini
kanali s nepravilnom granulometrijskom selekcijom koju uvjetuju hidrofizi¢ki,
geomorfoloski i biologki faktori.

Kao osnovni faktor koji vrsi direktan upliv na teksturne osobine sedimen-
toloskog pokrova u Jadranu javlja se jadranski otoéni pojas. Ovaj pojas kao
barijera omogucuje, unutar kanalskog podruéja, nesmetano taloZenje i ujedno
sprecava zatrpavanje, odnosno uticaj dinamike otvorenih voda na sedimente
u pojedinim kanalima.

Tretirajudi sedimentoloiki pokrov kao supstrat, iskustvo ukazuje na potrebu
upoznavanja $to vjernije teksturne [(izionomije sedimenata pri bioekoloskim
istrazivanjima, jer upravo kompleksnost faktora i njihov upliv na sedimentoloski
pokrov moze uvjetovati teksturne razlike na vrlo neznatnim udaljenostima.
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LA COUVERTURE SEDIMENTOLOGIQUE DE LA REGION DDES CANAUX
EN ADRIATIQUE ET LES FACTEURS QUI AGISSENT SUR SA FORMATION

Slobodan Alfirevié

RESUME

La région des canaux adriatiques présente des caractéristiques sédimento-
logiques diverses.

Les agents de transport, la configuration du sol marin et les organismes
semblent avoir la plus forte influence sur la formation de la couverture sédi-
mentologique dans certains des canaux de U'’Adriatique septentrionale, moyenne
et méridionale. On a remarqué également une sélection granulométrique
irréguliére, qui est aussi influencée par les facteurs mentionnés ci-dessus.

Dans la formaticn de la couverture sédimentologique dans certains canaux,
on souligne principalement le réle joué par la ceinture insulaire adriatique qui,
a la faccn d’une barriére, permet a la sédimentation de s’effectuer sans obsta-
cles dans l’Adriatique moyenne et s’oppose d’autre part au comblement de
I’Adriatique nord.
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