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DUBINSKA I HORIZONTALNA RASCLANJENOST
JADRANSKE VEGETACILJE ALGA
I NJEZINI FAKTORI - -

DIVISION VERTICALE ET HORIZONTALE DE LA VEGETATION
DES ALGUES ADRIATIQUES ET SES FACTEURS

Ante Ercegovié
Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Poslijeratna istrazivanja bentoske vegetacije Jadranskog mora, prilikom
kojih su sistematski istraZeni pored drugih udaljeni, izolirani i duboki loka-
liteti otvorenog dijela srednjeg Jadrana, dovela su nas do triju vaznih spoznaja,
naime 1) da je inventar jadranske flore, osobito dubinske, dalekoc bogatiji,
nego se moglo pretpostavljati na osnovu starije literature; 2) da jadranska
vegetacija. alga nosi obiljezja prilicno odvojenog i samostalnog fitogeografskog
okruzja, koje se po svojim osobinama pokazuje intermedijernim izmedu bo-
realnog i mediteranskog s ja¢im naglaskom ovog posljednjeg; i 3) da cna poka-
zuje u osnovnim crtama svoje grade, i vertikalno-dubinske, i horizontalno-geo-
grafske, naroc¢itu podjelu ili ras¢lanjenost dijelova. Nas ¢e ovdje dalje zanimati
samo ova treca spoznaja, prema kojoj jadramska vegetacija alga nije u svim
svojim dijelovima jednolikce gradena, nego se njezin podvodni dio sastoji
od cetiri razlicite zone ili etaze, superponirane jedna iznad druge. Analogno
tome, ona se u horizontalnom smjeru sastoji od dvaju razli¢itih vegetacijskih
pasova: od vanjskog pasa otvorenih i unutra$njeg pasa priobalno-kanalskih
voda. Ovdje bih Zelio ukratko obrazloziti svoju pretpostavku o rasc¢lanjenosti
jadranske vegetacije, a zatim iznijeti faktore, kcji mi se ¢ine za tu rasclanjenost
nzjviSse odgovorni.

Prije nego prijedem na izlaganje predmeta, zelim istaknuti da narav
morskog dna (supstrata) ide medu faktore, koji u znatnoj mjeri utjeéu na
naseljavanje alga. Pri tome nisu gotovo ni od kakve vaZnosti kemizam niti
na¢in postanka (geneza) dna kao takvi, nego su vazne njegove fizikalne oso-
bine, osobito tvrdoca i trajnost te veli¢ina dijelova i kompaktnost. U tom
pogledu razlikujemo cetiri standardne vrste dna: hridinasto, grudasto, pjeScano
i muljevito. Hridinasto dno, koje je ma pom. kartama obiljezeno sa k (kamen)
i sastoji se od kompakine hridi ili velikih nepokretnih blokova, znacajno je
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za gradu kopnenih i oto¢nih obala, osobito onih koje strmc padaju, kao i za
dijelove podvodnih izdignutih dna, koja ovdje nazivam zajedni¢kim imenom
plicaci (bankovi, brakovi itd). — Grudastim dnom nazivam ono, koje se sastoji
od manjih dijelova, veli¢ine éovjeéje glave do oraha, i pokazuju samo relativnu
nepokretnost (tj. u odsustvu znatnijeg gibanja wodenih ¢&estica). Elementi
ovog dna su sa jedne strane proizvod ruSenja hridine, a sa druge tvorbe
biogenog porijekla, osobito inkrustacije crvenih alga. Ova dna su — buduéi
da na njima dolaze i neki koralji, kao osobito Eunicella — na pom. kartama
Cesto oznacena sa kor (koralji). Stvarmo u francuskoj biogeografskoj literaturi
ova dna se nazivlju koraljnim dnima (fonds coralligénes, Pruvct, Marion).
Pjes¢ana dna (na kartama naznacena sa p) su prema Gradaninu ona, kod
kojih wveli¢ina dijelova koleba izmedu pet stotinki i dva mm. Muljevita (na
kartama naznacena sa m) su ona, kojih dijelovi su manji od 5 stotinki mm.

Pored navedenih éetiriju spominju se u pom. kartama i u bioloskoj lite-
raturi i neka druga dna, xao Sljunkovito, Skoljkasto, travnato, briozojsko itd.,
kojih sastav je obi¢no veé¢ imenom nazna¢en. Manje mi se ¢ini odreden sastav
gkoljkastog dna (na kartama $k), i ukoliko mogu suditi prema vlastitom
iskustvu, skoljkasta dna su dosta nehomogena i u njima se moZe malne redovno
naéi elemenata grudasta, $ljunkovita pa i muljevita dna, a medu njima uvijek
i ostataka Skoljki, kao pektunkulusa, i drugih.

Za naSe izlaganje je vazna cCinjenica, da su primarno ¢ista hridinasta,
grudasta i pjeScano-Sljunkovita dna na mnogim lokalitetima izloZzena jatem
ili slabijem talozenju mulja, zbog ¢ega njihov primarni facies biva s vremenom
na povrsini prekriven muljevitim faciesom. Ta je ¢injenica za maseljavanje algi
od velike vaznosti, jer taloZenje odnosno prisutnost mulia opéenito nepovoljno
djeluje na naseljavanje velikog broja osobito dubinskih vrsta i postaje faktorom
osiromaSenja vegetacije. Zasto taloZenje djeluje tako negativno, u to pitanje
ne mogu ovdje ulaziti.

Nakon §to smo ukratko upoznali glavnije vrste jadranskog dna, Zelim da
iznesem glavne crte njihove vegetaciie. Hridinasta dmna su najprikladnija
za mnaseljavanje alga i — ako su i ostali uvjeti sredine povoljni — ona nose
osebujnu i bogatu floru, te bujnu vegetaciju. Glavni i tako reéi osnovni eleme-
nat wove flore su smede alge, a medu njima red fukala, dakle rodovi Fucus
Cystoseira i Sargassum. Dok jadranski fukus ostaje ograniéen na podrucje
morskih mijena, dotle cistozire i sargasi naseljavaju kompaktne hridi i nepo-
kretne kamene blokove od povr§ine pa sve do dubina, dokle oni sezu. Od
cistozira su osobito znacajne C. spinosa, koja iz Mediterana zalazi u juzni
Jadran, ali se na svom daljem napredovanju prema sjeveru i osobito prema
otvorenom transformira u vrlo polimorfnu i endemsku jadransku cistoziru
(C. adriatica), a sa druge strane u takoder endemsku jabucku cistoziru (C. jabu-
kae). Od ostalih cistozira znac¢ajne su za hridinasto dno C. spicata i C. corniculata,
obje endemic¢ne u Jadranu, te C. barbata, C. discors i C. abrotanifolia, sve tri
mediteranskog porijekla. Za ovo dno su znacajne i tri vrste sargasa (S. vulgare,
linifolium 1 hornschuchi). Cistozire i sargasi razvitkom svojih korjenolikih,
stablolikih i ¢esto listolikih dijelova i svojim visokim strukom (neki dosizu
i preko 2 m u visinu) daju naseljima alga hridinasta dna gustoéu, bujnost
i masivnost, koje u velikoj mjeri obiljezavaju fizionomiju ove vegetacije. A tu
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gustoéu i masivnost povedava Sarena i teSka masa raznobojnih epifita, koji
osobito potkraj ljetnog vegetacijskog perioda optereéuju i onako teSke grane
cistozira i sargasa.

Grudasta dna u mirnoj vodi dubine su takoder prikladna za naselja-
vanje. Medutim, ona nose uglavnom druge florne elemente i pokazuju drugu
fizionomiju vegetacije. U flori grudastih dna manju ulogu vrse smede alge,
od kojih su ne$to znacajnije tri dubinske cistozire: C. platyramosa, C. fucoides
i C. opuntioides. No ove 3 vrste zbog nevelike gustote te znatno niZzeg i viSe
rastresitog talusa ne pokazuju u ovom naselju onu predominaciju, koju poka-
zuju druge cistozire u naseljima hridinasta dna. — Glavni elemenat vegetacije
grudastih dna su crvene alge, i to dijelom one, koje ne inkrustiraju, a dijelom
inkrustirajuce. Broj vrsta jednih i drugih je veoma znatan. Kao najceS¢i
predstavnici prvih mogu se navesti: Phyllophora nervosa, Aecdes marginata,
Fauchea repens, Rhodymenia corallicola, Gracilaria corallicola, vise vrsta roda
Halymenia, Neurocaulon reniforme, Lomentaria linearis, Halarachnion spathu-
latum itd. Medu ceSée vapnenacke rodoficeje ide viSe oblika roda Lithophyllum
(Lith. bysscides ,L. solutum, L. racemus), roda Lithothamnium (L. philippi,
L. calcareum, L. fruticulosum) i drugih. Iako je broj rodoficejskih wvrsta na
ovim dnima veoma znatan, one nisu u stanju da ni izdaleka obiljeze naselje
onom bujno$éu i masivnodéu, koje su znalajne za vegetaciju hridinasta dna.
Ono §to najviSe karakteri$e naselja grudastih dna, jest njihovo bogatstvo boja-
ma, koje potjete od inkrustirajuéih crvenih i drugih epilitskih alga, kojima
su kao premazane na o¢i gole kamenclike grude. Te grude nevidenih tonova
boja sa rasijanim dzbunolikim talusima povecéih crvenih vrsta nude jedin-
stvenu sliku ljepote.

Pje&¢ana dna nisu u znatnijoj mjeri povoljna za naseljavanje visih
alga. Pa ipak ona u Jadranu ¢esto nose dosta znacajnu, iako razrijedenu vege-
taciju. U njoj nalazimo pripadnika svih veéih grupa. Medu najéesSée idu zelene
Codium bursa, Valonia macrophysa i Udothea desfontaini, smede Halopteris
filicina, Arthrocladia villosa i Sporochnus pedunculatus te crvene Vidalia volu-
bilis, Rytiphloea tinctoria, Halymenia trabeculata i mnoge druge. Neke od njih,
tako Vidalia i Rytiphloea, kao da biraju dna, koja sadrzavaju i znatniju kom-
pomentu mulja. Na takvim pjeSc¢ano-muljevitim dnima dolazi do razvitka tzv.
podmorskih livada, za koje su znatajne neke cvjetnice, medu kojima osobito
rodovi Posidonia i Zostera. Te fanerogame mnose na svojim rizomima i lis¢u
biljne i zivotinjske elemente vrlo osebujne i znadaine biocenoze.

Muljevita dna su opéenito neprikladna za naseljavanje visih alga,
i samo strani elementi ovih dna, kao krhotine mekuSaca, dijelovi koralja ili
briozoa itd. mogu posluziti kao osnova za naseljavanje mekih vrsta, medu
kojima se mogu naci: Udotea, Valonia, Rhodymenia corallicola v. torta, R. ligu-
fata, Laminaria rodriguezi i mnoge druge.

Pretpostaviv$i najbitnije o vrstama dna i njihovim mnaseljima u Jadranu
dolazimo na pitanje: Da li su raznovrsna naselja ili oblici vegetacije bez reda
smjesteni, ili u svom rasporedu pokazuju neku pravilnost. Prije nego prijedem
na to pitanje, napominjem, da se ispitivanja dubinske vegetacije temelje na
analizama uzoraka naselja, koje dobivamo grabilom, povlatnom mreZom i naj-
¢eS¢e dredzom. S uzimanjem i analizama tih uzoraka skopéane su katkada
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znatne poteskoce, koje dolaze odatle §to ne vidimo dna, s kojih dredza pobira.
Cesto ve¢ i na malim arealima izmjenjuju se, prividno nepravilno, mali, ali
razliciti oblici dna, koji nose elemente =azli¢itih vegetacija. Ako npr. dredza
prelazi preko malog hridinastog braka, na c¢ijoj je sredini formirana samo
nekoliko metara duga, uska udolina, u kojoj je stalozen pjes¢ani materijal,
dredzZa ¢e konacno sa braka donijeti elemenata hridine, kao §to su cistozire itd.,
ali s njima takoder i elemenata pjes¢anog dna, kao $to su Posidonia, Vidalia
i druge. Medutim u odsustvu direktnog zapazanja i — ovdje konkretno —
nedovoljnog poznavanja reljefa braka dolazimo u opasnost stvaranja pogre$nog
zakljuéka o toboZnjem postojanju posidonije uz bok cistozire i sargasa i o
toboZe nepravilnoj raspodjeli raznih oblika vegetacije na morskom dnu. Zbog
toga je neophodno da, u odsustvu direktnih zapazanja, raspolazemo $to gole-
mijim nauénim materijalom i iskustvom, da na osnovu njih mozemo doéi do
valjanih i opc¢ih zakljucaka. Tako sam se i ja koristio upravo mnoZinom poda-
taka i iskustva — koje su mi povoljne prilike nauénog rada omogucile da
u dugogodiSnjem periodu i na prostranom i reprezentativnhom podru¢ju srednjeg
Jadrana saberem — da dodem do misljenja o pravilnoj dubinskoj i horizontalnoj
raspodjeli vegetacije alga u Jadranu.

Dubinska rasc¢lanjenost jadranske vegetacije ocituje se u ¢injenici, da se
njezin podvodni dio sastoji od cetiri razline vegetacijske stepenice ili zone,
koje pravilno slijede jedna iznad druge. Imena tih stepenica su: gornji, srednji,
i donji infralitoral i elitoral. (Gornji, srednji i donji infralitoral mogu se smatrati
i kao dijelovi ili podstepenice jedne zajednic¢ke stepenice, infralitorala. Dio vege-
tacije u podruc¢ju morskih mijena pripada tzv. eulitoralu, a dio iznad gornje
granice plime pripada supralitoralu, no u daljem izlaganju ove dvije najgornje
stepenice pu$tamo s vida). Cetiri prije navedene podvodne stepenice su obilje-
Zene razli¢itim dubinama i supstratom te razli¢itim flornim elementima i fizio-
nomijskim aspektom. Najgornja podvodna stepenica, gornji infralitoral,
seze od granice niske vode do dubine od 5—6 m. Dolazi najée$¢e na hridinastom
dnu. Veé¢ u mjoj vlada znatno oslabljenje svjetla (za 30—40%0) te velika godi$nja
kolebanja temperature. Za nju je znacajna vegetacija hridinasta dna u kojoj pre-
vladavaju mikrobatski oblici, kao C. barbata, C. spicata i C. crinita, a pored njih
ekoforme plitke vode euribatnih cistozira(C. adriatica, C. corniculata, C. abrota-
nifolia ¢ C. discors). Ekoforme plitke vode ovih cistozira se oblikom razlikuju od
dubinskih ekoforma ovih istih cistozira. Pored navedenih cistozira za ovu je
stepenicu znadajan velik broj drugih eurieciénih rodova i vrsta, tako Acetabu-
laria, Scytosiphon, Corallina mediterranea, ljeti Hypnea i mnoge druge.

Ispod gornjeg infralitorala, a u dubini izmedu 5—6 i 30 (35) m, formiran je
srednji infralitoral. I za nj je znacajno osobito hridinasto dno, a osla-
bljenje svjetla ide i do preko 75% od povrsinskog. I sezonske promjene tempe-
rature su vrlo znatne. I za ovu stepenicu je znafajna vegetacija hridinasta dna.
ali u njoj dolaze drugi florni elementi. U njoj daleko prevladavaju dubinski
oblici euribatskih vrsta (C. adriatica ssp. compressa, C. discors ssp. latiramosa,
C. corniculata, dubinski oblici roda Sargassum itd.). U podruc¢ju Palagruza ova
stepenica sadrzava i endemsku vrstu C. pelagosae, kao i dubinski oblik vrste
C. barbata ssp. tophuloidea. Na fukoidnim vrstama dolazi ¢itava plejada epifita
razli¢itih boja, medu kojima su najznacajniji za ovu stepenicu Dictyota linearis,
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Cutleria monoica, Myriothrichia repens, Protasperococcus myriothrichiiformis,
Chylocladia kaliformis te u masovnim koli¢inama Stilophora rhizodes i Sticty-
osiphon adriaticus.

Ispod srednjeg slijedi donji infralitoral, koji je razvijen u dubi-
nama od 30 (35) do oko 100 (ili 120) m. On dolazi na krupnijem ili manje krup-
nom grudastom ili §ljunkastom dnu. Ekoloski je obiljeZen vrlo, slabim osvjetlje-
njem (dopire samo malo procenata od povrSinskog svjetla), a godiSnje kole-
banje temperature je ograni¢eno na kraéi period. Za ovu je stepenicu znaéajna
prije opisana vegetacija grudastih dna.

Najdonja stepenica — elitoral — seze od c. 100 (120) m pa do donje
granice vegetacije visih alga. Obiljezena je pje$¢anim dnom, koje gdjegdje sadrzi
i vedi ili manji procenat mulja. Njezini ostali uvjeti jesu: vrlo slabo i gotovo
neznatno osvjetljenje te priblizno jednolike i kroz cijelu godinu relativno niske
temperature. Za ovu stepenicu je znadajna vegetacija pje$¢anih dna, iz koje su
iskljuc¢ene morske fanerogame. ’

Koji su faktori navedene dubinske ra$¢lanjenosti vegetacije? Da li da za
tu podjelu smatramo odgovornim faktor dubine kao takov, kako je to mislio
otac ekolosko-biocenotske algologije Jadrana vrlo zasluzni L or enz, koji je veé
pred stotinu godina u amalizi vegetacije Kvarnerskog zaliva zapazio sliénu
zoniranost? Ili da slijedimo Berthold a, istrazivata vegetacije alga Napulj-
skog zaliva, koji je desetak godina poslije Lorenzova djela porekao
bilo kakov neposredan utjecaj dubine na vertikalnu ra$¢lanjenost vegetacije
i za dubinsku maspodjelu vrsta najveci je uticaj pripisao faktoru svjetla? Da
bismo po mogucénosti §to blize pristupili kauzalnom shvacanju pojave zoni-
ranosti, ¢inile mi se najshodnijim da podem od onih faktora, koji i sami poka-
zuju zonaran raspored. Takva su faktora naroc¢ito dva: narav morskog dmna
i svjetlo. Oba ova faktora pokazuju zonaran raspored i oba utietu na zonarnu
raspodjelu vegetacije, ali u razli¢itom pogledu. Narav morskog dna utjede na
osnovne crte podjele odnosno na makroizgradnju etaza, dok svjetlo utjede na
detaljniji poredaj i oblikovanje vrsta, dakle na mikroizgradnju stepenica. Vrste
dna pokazuju — osobito na lokalitetima, gdje obale otoka i pli¢aka pravilno
postepeno padaju — pravilan zonaran raspored, u kojem slijede, po¢am odozgo,
najprije hridinasto, zatim grudasto i napokon meks$a dna. Hridinasti facies je
ograni¢en na gornje slojeve, a na svojoj donjoj granici prelazi u grudasti
facies, koji u obliku viSe ili manje Sirckog kruznog pasa ide ispod (na obalama
kopna) ili oko (na obalama otoka i stranama pli¢aka) hridinastog faciesa. Napo-
kon i grudasti facies prelazi u $ljunkovito-pje$éani, pjes¢ani ili pjeS¢ano mulje-
viti. U dubljim zavalama Jadrana redovno dolazi najfiniji mulj. Na taj nadin
razna dna pokazuju zonaran poredaj, i buduéi da nose zonarno diferenciranu
vegetaciju, mogu se smatrati glavnim faktorom njezine zonarnosti.

Postoji i drugi ekoloski faktor, koji je u moru majsavr$enije zonarno podi-
jeljen. To je svjetlo, koje se prema dubini postepeno mijenja i slabi. To njegovo
postepeno mijenjanje i slabljenje cdrazuje se — kako mi se &ini — i u nekim
fiziologko-morfolo§kim fenomenima, koje pokazuiu neki florni elementi stepe-
nica. Takva fenomena su dva. Prvi se moze obuhvatiti poznatim imenom
hromatske adaptacije. U smislu, naime, te adaptacije neke vrste, koje dolaze
u razli¢itim stepenicama ili dubinama (npr. neke cistozire, Dictyota dichotoma,
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Dictyopteris), mijenjaju svoju boju od maslinastozelene (u plitkoj vodi) do
zlatnozute (u vedim dubinama) i time se svojim asimilacijskim pigmentima
(vjerovatno povecéanjem fukoksantima na raéun nekog drugog) adaptiraju na
prilike i §to bolje iskori§é¢ivanje svjetla dubine. U istom smislu, ali na drugi
nacin, djeluje i fenomen, koji bih ja nazvac morfoloska adaptacija. Ta se sastoji
u dinjenici da kod nekih vrsta — naroéito cistozira — cilindriéni talus u veéim
dubinama postaje postepeno sve vise spljosten i time — pod pretpostavkom da
se orijentira okomito na upadajuce svjetlo — postaje sposobniji da bolje iskori-
§¢uje minimalne koli¢ine svjetla dubine. Prema navedenom, dakle, i hromat-
ska i morfoloska adaptacija na neki na¢in csposobliavaju neke vrste da uspi-
jevaju u razli¢itim stepenicama. Po tome $to se razlike svjetla razli¢itih stepe-
nica meposredno odrazuju u pojavi navedenih prilagodbi (fotomorfoza) i one
utjetu na formiranje stepenica.

Pored vertikalne postoji i hcrizontalna rasélanjenost jadranske vegetacije.
Ta se otituje u pojavi dvaju razlititih vegetacijskih pasova: vanjskog vegeta-
cijskog pasa otvorenih i unutras$njeg (pasa) priobalno-kanalskih voda. Granica
obiju pasova (u Srednjem Jadranu) ide od sjeverozapada prema jugoistoku i to
nekako preko Dugog otoka, Kornata, Blitvenice, ispred rta Plo¢a, malog i velikog
Drvenika, Solte, Paklenih otcka, zapadne obale Koré¢ule te preko Lastova i Mlje-
ta. Ova granica ne smije se smalrati o$trom, i vode neposredno s jedne i druge
strane iste ¢ine prelazno podrucje, koje je dosta Sircke izmedu otoka Hvara i
Korcule, te Koréule i Lastova. Izrazitc vanjskom pasu pripadaju vode Jabuke,
Sv. Andrije, Kamika, Visa, Biseva, Palagruze, Susca, juznih cbala Lastova i
Mljeta, kac i svih plicaka izmedu ovih otoka. Izrazito unutradnjem vegetacij-
skom pasu pripadaju vede zadarskeg i Sibenskog oto¢ja, unutar Dugog otoka
i Kornata te Soltanski, Braéki, istofni dio Hvarskog i Neretvanski kanal.

Cba ova pasa su obiljeZena djelomitno razli¢itim flornim inventarom te
razli¢itim stepenom bujnosti i gustoce vegetacije, osobito one grudastih dna.
Florni inventar vanjskog pasa sadrzi znatan broj vrsta, koje u unutrasnjem ne
dolaze, ili se tu tek sporadi¢nc pojavljuju. Za vanjski pas su znacajne, prije
svega, neke cistozire, kao C. jebukae, C. platyramosa, C. pelagosae i C. fucoides.
Samc u njemu dolaze i vrste Lamineria rodriguezi i endemska Desmarestia
adriatica. Od 8 poznatih vrsta roda Halymenya, samo tri su sabrane u unutra-
Snjem pasu, a svih 8 u vanjskome. Jo§ su za vanjski pas znacéajne Carpomitra
costata, Leathesia mucosa, Rodriguezella pelagosae, Halarachnion spathulatum
f. luxurians, Aeodes marginata, Chylocladia pelagosae, Dasya penicillata, Calli-
blepharis jubata, Lomentaria jabukae, Peyssonelia magne, neki oblici rodova
Nithephyllum i Polysiphonia i znatan broj drugih. Nasuprot vanjskome, unu-
trasnji pas sadrzi samc manji broj znacajnih vrsta, koje ne dolaze u vanjskome.
Medu te idu: C. spicata ssp. crassa, neki cblici vrste C. adriatica, osobito ssp.
reducta, Fucus wirsoides, Rhodymenia ligulata, neki oblici borealnog porijekla
kao Porphyra leucosticta, Bangia atropurpurea i Gymnogongrus griffithsiae.

Naselja vanjskog pasa pokazuju i veliku bujnost vegetacije, koia se ocituje
e samc u velikom broju i to narodito crvenih vrsta, nego i u ¢injenici da su
ne gusca (tj. ¢eséa) i opcenito sezu do znatno veéih dubina nego u priobalnim
vodama. Dck npr. na dnima oko Sveca i Jabuke, ili na plicacima Tres$njevac
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(juzno od Biseva) i Hvar (kod Palagruze) bogata i krepka naselja dolaze i u
dubinama od stotinu metara, dotle ona u obalnim vodama veé u dubini od
pedesetak reduciraju se na manji broj vrsta.

Za vanjski je pas osobito znacajan razvitak bujne vegetacije grudastih dna,
na koijima rastu vrste rcdova Lithophyllum, Lithothamnicn, Pseudophyllum,
Tenarea i drugih, koje se uopce ili ne pojavljuju u unutra$njim vodama, ili
dolaze u krzljavim ili csamljenim primjercima, tako da je o¢itc da ove vode:
ne prijaju bujnom razvitku vegetacije vapnenackih alga. Pc tome lako razu-
mijemo, zaSto je i pojava trotoara uglavnom ograni¢ena ma vanjski pas. Trotoar
je formacija znacajna za Mediteran, i u tom dijelu svjetskog mora ona zamje-
njuje — dakako u minijaturnoj formi — koraljne sprudove tropskih mora.
Jadranski trotoar je izgraden od triju vapnenackih algi: Tenarea tortuosa, Lit-
hophyllum incrustans i Lithothamnion lenormandi. Interesantno je da se eko-
logije jadranskog trotoara donekle razlikuje od ekologije mediteranskog, i da je
jadranski ograniden samo mna otvorene vode srednjeg i vjerovatno juznog
Jadrana.

Koji su faktori najviSe cdgovorni za navedeno diferenciranje jadranske
flore u dva razlic¢ita pasa? Ne isklju¢ujuéi, dakako, utjecaj ni ostalih faktora
sredine, mislim, da na postanak dvaju razli¢nih pasova vegetacije naivise utjecu
razlike dna, koje mi se ¢ine takovima, da mozemo govoriti o vaniskom i unu-
{ragnjem pasu toga dna. U vanjskom pasu su hridinasti i grudasti facies c¢eSéi
i oni tu seZu opcenito do vec¢ih dubina, nego u unutrasnjem pasu. O toj nas
¢injenici informira ne samo iskustvo, dobiveno prilikom dizanja uzoraka dubin-
ske vegetacije, nego i pomorske karte. Kako se vidi iz karata, u podrudju
vanjskih otoka hridinasti facies (naznacen sa k) je CeS¢i i zabiljeZzen je i za
ve¢e dubine, a Cest je tamo i grudasti, odnosno koralini, koji ie zabiljeZzen i za
dubine preko 80 ili 100 m. Takoder prema kartama, hridinasta dna (»k«) i
oscbite grudasto-koraljna su u unutrasnjim vodama znatno rieda, i ukoliko
dolaze, viSe su ogranic¢ena na plice vode. Miesto njih tu viSe prevladavaju sljun-
kovita, pjeStana i najvise muljevita dna. Dok su izdignuta pli¢a dna otvorenih
veda na kartama cestc oznadena sa »k« ili »kor«, takva dna u priobalnim
veodama najéedce nisu oznacena ni sa »k« ni sa »kor«, a iskustvc nam je za neka
od tih posljednjih pokazalo, da su ona prekrivena muljem i nose siromasnu
vegetaciju. I tako na csnovu svega izlozenog ¢ini mi se da moZemo govoriti o
izvjesnom stepenu diferencijacije dvaju pasova morskog dna — vanjskog s izra-
zitijim, ¢e$éim i do veéih dubina sezuéim hridinasto-grudastim faciesom, i unu-
tradnjeg pasa, u kojemu je takav facies rjedi, manje izrazit i seze cpcenito do-
manjih dubina. :

Naposljetku jo§ jednc pitanje: koji ie [aktor najvise odgovoran za razlike,
koje karakterisu oba pasa jadranskog dna? Cini mi se da pcred drugih faktora,
u koje ovdije ne mozemc ulaziti, glavnu ulogu vr§i stepen talozenja mulja. Veé
sam u pcdéetku oveg izlaganja napomenuo da taloZenie mulja vrlc nepovoljno
djeluje na naseljavanje velikog broia vrsta, a sada ovdje pretpostavljam, da
je stepen taloZenja u unutarnjim vedama znatne veéi nego u vanjskima, da
ono tu u veéoj mjeri utjede na zamuljivanje dna i time utiete na osiromasivanje:
njegove vegetacije.
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Evo ¢ime bih obrazlozio ovu pretpostavku.

Opcenito govoredi, dva su faktora, koja neposredno utjeéu mna intenzitet
talozenja: veli¢ina talozne mase i brzina gibanja vodenih estica. Prva djeluje
pozitivno, a brzina gibanja vodenih &estica negativno na taloZenje. Sto se tice
velicine talozne mase, ta je bez dvojbe veca u unutrasnjim nego u vanjskim
vodama. Sto se ti¢e gibanja vodenih &estica, pretpostavljam da medu pokreta-
¢ima morskih vodenih masa na istofnoj strani Jadrama jednu od najvaZnijih,
ako ne i najvazniju, ulogu vrse vjetrovi iz juznog i istoénog kvadranta, i da je
to njihovo djelovanje znatno jace u vanjskim nego u unutra$njim vodama. Da
je pokretacka snaga juznih vjetrova u otvorenim vodama znatno veca, zaklju-
¢io bih iz dviju indikacija. Prvu od njih predstavlja tamni pas litofitskih alga,
¢ija je visina (8irina, naime pasa) direktno proporcionalna stepenu izloZenosti
i snazi mlatanja, koje dolazi od juznih vjetrova i koja je (naime S$irina litofit-
skog pasa) na otvorenom gdjegdje i za tri puta veca od Sirine litofitske zone u
unutrasnjim vodama. Drugu indikaciju jace pokretacke snage juznih vjetrova
na otvorenom predstavlja déinjenica, koju sam ceSée zapazao, da na jako izlo-
Zenim stranama vanjskih otoka vegetacija hridinastih dna, a prema tome i hridi-
nasti facies, ¢esto sezu nekako do tridesetak m dubine. Prema tome bi se ¢&inilo,
da do te dubine seZe i gibanje vodenih ¢estica, koje spre¢ava znatnije taloZenje.
To dakako niie direktno zapazano ni dokazano, ali bi za to govorila i mjerenja
Ainé-a, prema kojima djelovanje najvetih valova na mediteranskoj obali
Alzira seze upravo do dubine od trideset m. Nista se ne opire pretpostavei, da
i valovi na otvorenom srednjem Jadranu, podignuti juZznim vjetrovima, mogu
vr§iti slicno djelovanje.

I tako na osnovu iznesenih zapazanja i indikacija zamisljam, da je stepen
taloZzenja u otvorenim vodama — zbog manje talozne mase i veée pokretacke
snage juznih vjetrova — manji, a u obalnim vodama veci, i da tako razlican
stepen taloZenja vrsi glavnu ulogu u formiranju dvaju u izvjesnoj mjeri razli-
¢itih pasova morskog dna i time u diferencijaciji dvaju razli¢itih pasova ben-
toske vegetacije.

Owdje sam Zelio iznijeti neke svoje poglede i pretpostavke o pojavi i uzro-
cima vertikalne i horizontalne raspodjele odnosno rasc¢lanjenosti vegetacije alga
u Jadranu. Pri tome sam najveéi formativni utjecaj pripisao razlikama povr-
Sinskog faciesa morskog dna. Ovim svojim izlaganjem sam Zelio posti¢i samo
to da ono moze posluziti kao polazna tacka za daljnja, kompleksnija i intenziv-
nija, izuc¢avanja geoloskih, fizikalnih i biolo§kih odnosa Jadranskog mora.
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DIVISION VERTICALE ET HORIZONTALE DE LA VEGETATION DES
ALGUES ADRIATIQUES ET SES FACTEURS

Ante Ercegovié

RESUME

Les populations benthiques des algues adriatiques présentent, tant dans le
sens vertical qu’horizontal, une certaine différenciation de la végétation.

Dans le sens vertical, la partie — toujours immergée — de la végétation adri-
atique, montre tout au moins Ia ou elle est le mieux développée — comme par
exemple dans les eaux du large de I’Adriatique moyenne — une division suffi-
samment nette en 4 étages: linfralittoral supérieur, moyen et inférieur et
Pélittoral (infralittoral supérieur, moyen et inférieur peuvent étre considérés
aussi comme les parties dun étage commun, linfralittoral). Ces étages ou
sous-étages sont caractérisés par des profondeurs inégales et un substrat
différent, ainsi que par des éléments floraux et des physionomies diver-
ses. Les trois étages (sous-étages de linfralittoral) sont caractérisés par une
végétation qui, tout au moins par endroits, présente des populations compactes.
Pour linfralittoral supérieur, sont particuliérement significatifs les caractéres
suivants: profondeur de 0 & 6 m environ, fond le plus souvent rocheux, flore
de cystoseires microbathes (C. barbata, C. spicata, C. crinita et C. crinitophyllc),
formes des faibles profondeurs des cystoseires eurybathes (C. adriatica, C. corni-
culata, C. abrotanifolia et C. discors), et des sargasses ainsi qu'un grand nombre
d’autres formes microbathes (Ulva, Scytosiphon, Corallina mediterranea etc.)
Pour linfralittoral moyen, sont caractéristiques: profondeur de 6 & 30 (35) m,
fond en grande partie rocheux, formes profondes de cystoseires eurybathes,
ainsi que des sargasses et un mombre important d’autres formes (Cystoseira
pelagosae, Dictyota linearis, Cutleria monoica, Chylocladia kaliformis etc.) Pour
Uinfralittoral inférieur sont caractéristiques: profondeur de 30 (35) jusqua 100 m
environ (ou 120), fond surtout corallien, flore de cystoseires profondes, ainsi
que prédominance des algues rouges, en premier lieu calcaires.

Quant a lelittoral, ses traits marquants sont des populations exclusivement
non compactes, composées d’éléments floraux disséminés, plus ou moins clair-
semés. Il est, de plus, caractérisé par des profondeurs de 100 (120) m environ et
au--dela (jusqu'a l'extréme limite inférieure de la flore) et par des fonds sableux
ou vaseux. Certains éléments floraux sont les mémes que ceux de la région voi-
sine supérieure.

La division établie, en fonction de la profondeur, est principalement condi-
tionnée par l'influence de deux facteurs: la nature du fond sous-marin et
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I’éclairement qui, tous les deux, présentent une répartition zonale et influenf
sur la distribution de la végétation. C’est pourquoi la division de la végétation
adriatique est la plus rigoureuse et la plus compléete 1la ou les deux facteurs
mentionnés atteignent le développement le plus net et le plus complet: dans
les eaux du large de 1’Adriatique moyenne.

La division horizontale se manifeste par l'apparition de deux ceintures
régionales de végélation: extérieure et intérieure. La frontiére entre ces deux
ceintures, en Adriatique moyenne, suit les cotes extérieures de Dugi otok, Kor-
nati, Blitvenica, Mali et Veliki Drvenik, Pakleni Otoci, Koréula, Lastovo et
Mljet. Appartiennent manifestement & la ceinture de végétation extérieure les
eaux de Jabuka, Sveti Andrija, Vis, BiSevo, Palagruz, SusSac, ainsi que les
cotes sud de Lastovo et Mljet. Les eaux cotieres et inter-insulaires font nette-
ment partie de la ceinture intérieure. Les caractéristiques de la ceinture exté-
rieure sont: extension des fonds durs et de la végétation jusqu’a des profon-
deurs notablement plus grandes, nombre généralement plus grand des espéces;
nette prédominance des rhodophycées, présence d’'un nombre plus élevé d’espe-
ces caractéristiques, absentes dans la ceinture intérieure, richesse des formes
calcaires, Lithophyllum et Lithothamnion en particulier, et présence du trottoir.

D’une facon générale, les caractéristiques de la ceinture intérieure sont:
extension des fonds durs et de la végétation a de plus faibles profondeurs,
inventaire plus pauvre des espéces, absence de certaines et présence d’autres
especes typiques pour cette ceinture seulement, retard ou faible développement
de certaines rhodophycées, des algues calcaires en particulier, et absence des
formes typiques du trottoir.

On peut considérer que I'un des plus importants facteurs de différenciation
des deux ceintures régicnales de végétation est, en premier lieu, le degré inégal
de sédimentation qui, dans les eaux intérieures, étant donné la masse plus
importante des dépdts et la force motrice plus faible des vents du sud (les eaux
intérieures étant abritées par la barriére des iles) est notablement plus élevé
que dans les eaux extérieures. La sédimentation plus abondante dans les eaux
intérieures a pour conséquence directe une modification et une détérioration du
substrat entrainant une modification et une dégradation de la végétation, qui
est dans une large mesure tributaire de celui-ci.



