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Poslijeratna istr:ažiwmja bentuske vegetacije Jadranskog mora, prli.l:i:kom 
koj,ih su sistem.abski istražeillii pored drugih udaljeni, izolirani i duboki loka
liteti otvorenog dijela srednjeg J.aidTana, dovela su nas do trlju važnih spoznaja, 
naime 1) da je inventar jadranske flore, osobito dubnske, daleko bogatiji, 
nego se moglo pretpostavljati na osn:orvu starije literature; 2) da jadranska 
vegetacija alga nos,i obHježja p:ri1ično odvojenog i sarnosta:lnog fitogeo,grafskog 
ok!ružja, koje se po sviojim osobinama pokazuje mteirmed:ijernim između bo
realnog i m editeranskog s jačtm naglaskom ovog posljednjeg; i 3) da ona poka
zuje u osnovnim crtama svoje građe, i vertikalno-dubinske, i hodzontalno-geo
grafske, naročitu podjelu .i!1i ,raščlanjenost dije1ova. Nais će ovdje dalje zanimati 
samo ova treća spoznaja, prema kojo,j jadranska vegetacija alga nije u svim 
sv.ojlm dijelovima jedno[Hm g,rac1ena, inego se njezin podvodni dio sastoji 
od četki različite zone ili etaže, supenponi:rane jedna iznad dTuge. Analogno 
tome, ona se u ho[1iz•on'balnom smjeru sastoji od dvaju različitih vegetacijskih 
pasova: od vanjskng pasa otvoirenih i unutrašnjeg pasa priobalno-ka1r:mls,.ldh 
voda. Ovdje bih želio ukratko obrazložiti svoju pretpostavku o raščlanjenosti 
jadra!IlSke vegetacije, a zatim iznijeti faktore, kc.ji mi se čine z.a tu raščlanjenost 
n :1jviše odgovorni. 

Prije nego prijeđem na izlaganje predmeta, želim istaknuti da narav 
morskog dna (S!Ups-tr.ata) ide među fakrto1J:-e, kojo. u znatnoj mjeri utječu na 
naselj•avanje alga. Pri tome nisu gotov:o ni od kakve v,ažnosti kemizam niti 
način postanka (geneza) dna kao takvi, nego su važne njegove fizikailne oso
bine, osobito tvrd,oća i urajno1st te veličina dijelova i kompaktnost. U tom 
pogledu irazlikujemo čertiirti starn1ardne vmte dna: hrid.i!Ilasto, grudai&to, pješčano 
i muljevito. Hridinasrto dno, koje je ina pom. ik,a1rtarna obli.J:jdeno sa k (kamen) 
i sastoji se od kompak,tne hridi li.li veLikih nepok,retnih blolmva, značajno je 
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za građu kopnenih i ortočnih obala, osobito onih koj,e strmo padaju, kao i za 
dijelove podV101d,niih· izdi.gnutih dna, koja ovdje nazivam zajedničkim imenom 
plićaci (ball1'kovi, brakovi itd). - Gnldastim dnom nazivam o,no, koje se sastoji 
od manjih dijelova, veličine fovječje gfave do oraha, i pokazuju samo rnlaitivnu 
nepokretnost (tj. u odsustvu znatnijeg gibanja viodearih čestica). Elementi 
ovog dna s,u sa jedne strane proizvod rušenja hridine, a sa druge tvorbe 
biogenog podjeikLa, oLSoibito inkr:ustacije crvenih aJ.ga. Ova dna su - budući 

da na njima dolaze i neki koralji, kao ,osoibi,to Eunicella - na pom. ka.mama 
fosto označen,>. sa kor (korail:ji). Stva!l.mo u francuskoj biogeog1rafokoj literaturi 
ova dna se nazivlju ikoraJ.jnim dnima (fonds cora,lligenes, P r u v o t, M a r ,i ,o n) . 
Pješčail1a dna (na :ka,rtama naznačeina sa p) s,u prema Gr ,a ča n rinu ona, kod 
kojih veličina diijelova koleba između pet stotinki i dva mm. Muljevita (na 
kartama naz,načen,a sa m) su ona, kojih dijelovi su manjri od 5 stoti,nki mm. 

Pored navedenih četirijru sipominju se u pom. kartama i u b1oluškoj lite
raturi i neka drug;a dna, i«a,o šiljfllil1kovito, školjJrnsto, travnafo, br,i,o,:wj,Slko itd., 
kojih sastav je obično već imenom naznačen. Manje mi se č1ni određen sastav 
školjkastog dna (na kartama šk), i ukJoHilrn mo,,aru sudiiti prema vlaistiJtom 
iskustvu, školjkasta d,n,a su dosta nehomo1gena i u njima se može ma,1ne redovno 
naći elemenata grudais,ta, šljunko,vita pa i muljevita dna, a među njima uvijek 
i ostataka škoiljki, kao pektUlilkulusa, li. d'I'u_g,ih. 

Za naše izlag,anje je važna činjenica, da su primamno čista h'I'idinasta, 
grudasta i pješčano-šljunkovit,a dna na mnogim lokalitetima izložena jačem 
ili slabijem taloženju mulja, zbo,g čega njli.hmr ,primarni facies biva s vremenom 
na pavrštini prekriven muljevitim faciesom. Ta je činjenica za naseljavanj-e algi 
od velike važnosti, jer ta,loženje o,dn,rnsno prisu:tnOGt mulja općenito nepov,oljno 
djeluje na naseljavanje velilrn,g broja -osoibivo dubinskih w ,sta .i. postaje faktornm 
osiromašenja vegetacije. Zašto taloženje djeluje ta~o nega,tivno, u to pitanje 
ne mogu · ovdje ·ulaziti. 

Nakon što smo ukTatilm upoznali glavnije v,rste jadranslwg din.a, želim da 
iznesem glaVJI1e crte njihove vegetacije. Hrid ina s ta dna su 111.aj,pr,i,kLadnija 
za naselj·avsainje alga i - akio su li. osita1li uvjeti sredine porvoljni - ona nose 
osebujnu i bo,g,atu floru, te bujnu vegetaciju. GJavna i tako .reći osnovni eleme
nat 1oive Hoire su ,smeđe aJige, a međru njima red fukcla, dakle r,odovi Fucus 
Cystoseira i Sargassum. Dok jadranski fukus ostaje ograničen na rpod11učje 

morskih mijena, dotle cistozir,e i sargasi naseljavaju kompak.,tne hvidi i nepo
kretne kiamene b1olwve ,od poVlršine pa sve do druoona, dokle arri sežiu. Od 
cIStoz,ira su ,oobito =ačajne C. spinosa, koja iz Mediterana zalazi u južni 
Jadran, ali se na svom -daljem napredovanjru prema sjeveru i osobito prema 
otvorenom trainsfo:i"lllir.a u vrlo polimorfnu i endemskru jadransku cistoziru 
(C. adriatica), a sa druge s,irane :u također erudemsiku jabuč,ku cistoZi.iJru (C. jabu
kae). Od ·ostalih cis1io'Zli.ra značajne su za hridim.asto dno C. spicata i C. corniculata, 
obje endemične u Jadr,anu, te C. barbata, C. discors i C. abrotanifolia, sve tri 
mediteranskog poriJeikJ.a. Za ovo dno su zrnačajne i tri wste sargasa (S. vulgare, 
linifolium i hornschuchi). Cisto:vire i sargasrl. ra.tzvli.rt:'kom sviojih lmrjeno1ibh, 
stabl,olikih i često li:stohkih dije1ova i svojim vtsokim ,~.-tmlmm (neki dosižu 
i preko 2 m u visinu) daju naseljima a1g;a hnidinast.a dna gustoću, bujnost 
i masi·vnost, koje u velik!oj mjeri obilježavaju fiziilonomiju o,ve vegetacije. A lu 
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gustoću i masivnost povećava šarena i teška masa raiztnobojinih epifirta, koji 
osobit.o potkraj ljetnog vegetacijs.lwg peTioda opterećuju i onako teške grane 
cistozi<ra i sairgasa. 

Gruda s ta d :na u milrnoj vodi dubine &u također rpriikladna za naselja
vanje. Međut,im, ona nose uglavnom ciruge f,lorne elemente i pokazuju drugu 
fizimmmiju vegetacije. U f1ori gruda:stih dna manju ulogu vrše smeđe alge, 
od kojih su nešto značajnije tri drubinske cistozire: C. platyramosa, C. jucoides 
i C. opuntioides. No ove 3 vrste zbog nevelike gusboće te zna1no nižeg i više 
rasrtresitog talusa ne pokazuju u ovom naselju onu predominaciju, koju poka
zuju druge cistozire u naseljii.ma hridinasta dna. - Glavni e1emenat vegetacije 
grudastih dna su crvene aJge, i to dijelom one, koje ne inkrustiraju, a dijelom 
inkr,ustiria.juće. Broj vrnta jednih i drugih je veoma znatan. Kao najčešći 

predstavnici prvih mogu se navesti: Phyllophora nervosa, Aeodes marginata, 
Fauchea repens, Rhodymenia corallicola, Gracilaria coraliicola, više v,rs1tia rnda 
l:Ialymenia, Neurocaulon reniforme, Lomentaria linearis, Halarachnion spathu
latum itd. Među češće vapnenačke rndoficeje ide više oblika rioda Lithophyllum, 
(Lith. byssoides ,L. solutum, L. racemus), mda Lithothamnium (L. philippi, 
L. calcareiim, L. fruticulosum) i drugih. Iako je broj rodoficejskih virsta na 
ovim dnima veoma znaitan, one nisu u stanju da ni izdaleka obilježe naselje 
onom bujnošću i masivnošću, koje su značajne z,a vegetaciju hridinasta dna. 
Ono što najviše karakteiriše naselja ,grudastih dna, jest njihovo boigatstv,o boja
ma, koje potječe od inhustirajućih crvenih i drugih epilitskih alga, k ojima 
su kao premazane na oči gole kamenolike grude. Te grude neviđenih tonova 
boj,a s.a msiij1an~m džbuno1ikii.m taius-ima povećih crvenih vrsrta nude jedi:n
stvenu sliku ljepote. 

P j e š č a na d n a nisu u znatnijioj mjeri povoljna :z;a naseljavanje viših 
alga. Pa ipak ona u Jadirau1u često nose dosta z,n,ačajnu , iako razrijeđenu vege
taci.ju. U njoj nalazimo pripadnika svih većih grupa. Među najčešć~ idiu zelene 
Codium bursa, Valoni('l macrophysa i Udothea desfontaini, srmeđe Halopteris 
ji.licina, Arthrocladia villosa ii Sporochnus peduncu.latus te crvene Vidalia volu
bilis, Rytiphloea t inctoria, Halymenia trabeculata i mnoge ,drruge. Neke od njih, 
tako Vidalia i Rytiphloea, kao da biraju dna, koja sa,držav;aju i znaitniju kom
pomentu mulja. Na takvim pješčano-muljevitim d.nri.ma dolazi do razvitka tzv. 
podmo:rskih livada, z.a koje su značajne neke cvjetnice, ,među kojima osiobito 
rodovi Posidonia i Zostera. Te fanei.sogame n01se na svojim rizomi1ma i. lišću 

biljne i živorl:injske elemente vrlo osebujne i Z111ačajne biocenoze. 
Mu 1 j e vita dna S1U općenito neipa:-ik1adna za naseljavanje viših alga, 

i samo stirani elementi ovih dna, kao krhotine mekušaca, dijelovi koralja ili 
!Jriozoa itd. mogu poslužiti lmo osnova za na:seljava:nje nekih vrnita, medu 
kojime>. se mogu inaći: Udotea, Valonia, Rhodymenia corallicola v. torta, R. ligu
lata, Laminaria rodriguezi i mnoge druge. 

Pretpostavivši najbirtmiij,e o vrs,tama dna i njihovim naseljima u Jadrnnu 
dolazi.imo na pitanje: Da li su razn,ov.risna naselja ili oblici vegetacije bez reda 
smješteni, ih u svom ,raspo1redu poJmzujru neku ,pravilnost. Pirije negio prijeđem 
ne>. to pitanje, napominjem, da se ispitivanja d,ubinske vegetacije temelje na 
analizama uzoraka naselja, koje dobivamo g,raJbiJom, povlačnom mrežom i naj
češće dredfom. S uzimanjem i • ainahzama tih u:z;oraka skopčane su ka1:kada 
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znatne poteškoće, koje dolaze odatle što ne vidimo dna, s kojih dredža pobira. 
Cesto već i na malim arealima izmjenjuju se, pruv1dno nepravilno, mali, ali 
različirti 01blici dna, koji nose elemente ~:i.zli-čitih vegetacija. Ako np,r. dredža 
prelazi preko malog hridii.nasrog braka, na čijoj je sredini formirrana samo 
nekoliko meta,ra duga, u ska udolina, u koj10j je staložen pješčani materijal, 
dredža će konaČII'lio sa braka donijeti elemenata hridine, kao što su cistozire itd., 
ali s njima također i elemenata pješčanog dna, kao što su Posidonia, Vidalia 
i drll.lge. Među;tim u odsustvu direktnog zapafainja i - ov.dje konkretno -
nedovoljnog poznavanja reljefa braka dofa.zimo u opaisnost stvaranja pogrešnog 
zaključka· o toboonjem postojanju posidionije uz bok dstozire i saxgasa i o 
tobože nepravi 1lnoj raspodjeli raznih oblika vegetacije na morskom dnu. Zbog 
toga je neoiphodno da, u odsustvu dirrektnih zapažanja, raspolažemo što gole
mi.jim naučnim materijalom i iskustvom, da na osnovu njih možemo doći do 
valjanih i općih zaključaka. Tako sam se i ja kra-ist1o upravo množim.om poda
taka i iskustva - k,oje su mi pnvoilj!l1e p1ilike naučnog rada omogućile da 
u d:ugogodiŠllljem peruodiu i na prostrnnom i reprezentativnom pod=čju sTedinjeg 
Jadrana saberem - da dođem do mišljenja o pravilnoj dubinskoj i horizontalnoj 
raspodjeli vegetacije alga u Jadrnnu. 

Dubi,ns:ka raščlanjeno,st jadirunske vegebaaije očituje se u činjenici, da se 
njezin po dvodni dio sas.to,j>i od četiri različne vegetacijske stepenice ili zone, 
koje pravilno slijede jedna iznad druge. Imena tih stepenica su: gornji, sirednji, 
i donji infrelitoral i elito,ral. (Goa.mji, sirednji i danji infrnlitornl mogu se smatrati 
i kao dije1o•v.i Hi podSltepenice jedine ziajedničke stepenice, infraHtarala. Dto vege
tacije u poda.0učju mo,rnkih mij·eina pripada tzv. euilitornlu, a dio iznad gornje 
granice plime pripada s.uprahlta,ralu, no u daljem iz1a,ganju ove dviije najgornje 
stepeinice puštamo s vida). četiri prije navedene podvodne stepenice su obilje
žene različiltim ,dubinama i supstratom te različitim f.Loxnim elementima i foiio
nomi.j'sJrnn aspekwm. Najgocnja podvodna stepenica, g o rnji i n f ,r a 1 i t o ,r a 1, 
seže od granice ruske vode d,o dubine od 5-6 m. Do1azi najčešće na ha.'i.dinasbom 
dnu. Već u njoj vlada z1na:tno <ltSfabljenje svjetla (za 30-400/o) te velika godišnja 
k0Jeba111.j'a temiperature. Za nju je značajna vegeta,cij,a hxid!inasta dina u kojoj pre
vH:adavaju mikiroibatski o,blici, kao C. barbata, C. spicata i C. crinita, a pored njih 
ekoforme pli,tke vode eulI'libatnih cisitoz,iTa(C. adriatica, C. corniculata, C. abrota
nifolia i C. discors). Ekoforme plitke vode O'Vih cistozira se oblikom razlikuju od 
dubinskih ekoforma ovih istih ciistozira. Po.red navedenih cistoziira za ovu je 
stepenicu znača}an velik broj drugih euriecičnih ro,d,ova i vrsta, tako Acetabu
laria, Scytosiphon, Corallina mediterranea, ljeti Hypnea i mnoge druge. 

!s.pod gornjeg infralitoirala, a u dubinu između 5-6 i 30 (35) m, formiran je 
srednji i n f r a 1 i tor a 1. I za nj je Z1I1ačajno -osobito hr,idinasto dno, a osla
bljenje svjetla ide i do ,preko 750/o od površd.nskog. I sezonske PJ'.'Omjene tempe
rature su vdo znatne. I za ovu stepenicu je značajna vegetacija h!ridinasta dna, 
aU u njoj dolaze drugi f1orni elementi. U njoj daleko prevladavaju dubinski 
oblici euriibatskih vrsta (C. adria.tica ssp. compressa, C. discors ssp. latiramosa, 
C. corniculata, dublin-ski oblici ro,da Sa.rgassum itd.) . U području Pala,ga.'uža ova 
stepenica sadržava i endemsku vrntu C. pelagosae, kao i duhi,nski oblile vrste 
C. barbata ssp. tophuloidea. Na fukoidnim vrstama dolazi čitava plejada epifita 
različitih boja, među kojima su najznačajniji za o•vu stepenicu Dict yota linea.ris, 
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Cutleria monoica, Myriothrichia repens, Protasperococcus myriothrichiiformis, 
Chylocladia kaliformis te u m a.sovnhn količinama Stilophora rhizodes i Sticty
osiphon adriaticus. 

fopod srednjeg slijedi donji i n f r a 1 i tor a 1, koji je razvti.jen u dubi
nama i0d 30 (35) do oko 100 (i~d. 120) m. On dolazi na kil"Upnijem i1i manje krup
nom gmdastom ili šljunkastom dnu. Ekološki je obilježen vdo. slabim OSIVjetlje
njem (<lo1pke samo ma1o ,procenata od pavršinskog svjetla), a godišnje kole
banje temperature je ogtl'."aničeno na kraći peri:od. Za ovu je sttlpenicu značajna 
prije opisana vegetacija grudastih dna. 

Najdonja stepenica - e 1 i tor a 1 - seže od c. 100 (120) m pa do donje 
g,raJ1.1ice vegetacije viiš,ih alga. Obilježena je pješčanim dnom, kode gdjegidj,e sadrži 
i veći ili manji procena,t muJ.ja. Nj ezini ostali uvj eti jesu: vdo s1abo :i gotovo 
neznatno ·osvjeitljenje te približno jednolike i k['oz cijelu godimu ,relatiV'l1.o niske 
temperatw-e. Za OVIU stepenicu je značajna vegetacija pješčanih dna, iz koje su 
iskilj1Učene morske faneroga.me. 

Koji su faktori n avedene dubinske q1ščlanjenos1Ji vegetacije? Da li da za 
tu podjelJU s.rnattl'."amo odg,o,v-orn:i!m fak1Jor dubine kao takov, k ako je to mislio 
otac ekološko-biocenotske algiologije Jadrnna vrlo zaslužni L o ,r e n z, koji je već 
pred stobim.1 ,godina u an:ald..zi vegetacije Kvarner.skog zaliva zapaziio sličnu 
zoniranost? Ili da slijedimo B e rt h ,o 1 da, istraživača vegetacije alga N apulj-
Sikiog z,aliva, k:ojd. je desetak godina rpaslije L o r e n z o v a djela porekao 
bilo kakav neposredan utjecaj dubine na vertikalnu raščlanjenost vegetacije 
i za dubinsku :nas,podjelJU vrsta najveći j,e uticaj pri,pisao faktoru svjetla? Da 
bismo po mogućnosti što bliže pdstupili kaiuzalnom shvaćanju pojave zoni
ra:nosti, činilo mi se n ajshodrnijim da pođem od onih fakitorn, koji ii sami poka
zuju zonaran rrasp·orred. Taikva su faktora narooi.to dva: narav m rnrslmg· dna 
i svjetlo. Oba ova faktora pokazuju zonaran rn:spor-ed i oba utj eču n a z,onarnu 
raspodjelu vegetacije, ali u različitxJm pogledu. Narav m01;skog dna utječe na 
osnovne crte podjele odno~;no na m ak,roizgradnju etaža, dok svjet1o utječe na 
detaljnij,i poređaj i oblikovanje vrsta, dakle na mik!r:oizgradnju sterpen:i.ca. Vrste 
dna pokazuju - osobito na lokalitetima, gdje oibale otoka i plićaka pi·avilno 
postepeno padaju - pravila111 zonaran raspored, ,u kojem slijede, počam odozgo, 
najptl'."ije hrridinas-to , zatim gnudasto i narpokion mekša dna. Hridiinastii. focies je 
ograni,čen na giornje slojeve, a n a svojoj do.nj,oj .graruici pre.1:a?Ji u g,rudasti 
facies, koji u obliku više ili manje šir;o1kog kružnog pasa <ide ispod (na obalama 
kopna) ili. oko (na obalama otoka i stranama plićaka) hri!dinastog faciesa. Napo
kon i g.mdasti facies prela.zi u šlj,unko,vito-pješfani, pješčani ili pješčano mulje
viti. U dubljim zav;a1ama Jadrana redov-no dolazi najfiniji mulj. Na taj način 
razna dna poJrn~uju ZIOtnaran porređaj, i budući da nose zonarno diferenciranu 
vegetaciju, mo:gu se smatrati glavnim fakitmom njezine zonarnosti. 

Postoji i da-ugi elwloški faktor, koji je u moru najsav,ršenije z,onarn-o podi
jeljen. To je svjet1o, ko je se prema dubini postepeno mijenja i slabi. To njegovo 
postepeno mijenjanje i slabljenje cdra,zuje se - kako mi se čini - i u nekim 
fiziološko-morfoLo~kim fenomenima, koje pokazuju neki florni elementi stepe
nica. Taikva fenomena su ,dva. Prv:i se m o~e obuhvatiti poznartim !imenom 
hromatske adaptacije. U smiJsiliu, naime, te adarpitacije neke vrste, koje dolaze 
u različitim stepemcama ,ili idub:i!nama (npr. neke oiistoizire, Dictyota dichotoma, 
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Dictyopteris), mijenjaju svoju bojru od maslinastozelene (u plitkoj vodi) do 
zlatnožurt;e (ru ve6im dubinama) i time se svojim asimilac.ijskim pigmentima 
(vjerovatno povećanjem fukoksantima na Taču,n nekog drug-og) adaptiraju na 
prihke i što bo~je isilmrišćivanje svjetla dubine. U iJStom smislu, ali na drugi 
način, djeluje i fenomen, koji bih ja nazvao moirfološika adaptacija. Ta se sastoji 
u činjenici da kod nekih vrsta - .naročito cistozira - cilindrični ta1us u većim 
dubinama :postaje postepeno sve više siplj,ošten i time - pod pretpostavkom da 
se orijerntira o,lwmitio na upadajuće svjetlo - pos ta je spoGobiniji da bo~je iskori
šćuje minimalne količine svjetla dubine. Hrema navedenom, dakle, i hrnma:t
skc>. i morfološka ada,ptacija na nekii načilll oGiposobljavaju neke vrste da uspi
jeva.ju u različitim stepenicama. Po tome š;to se 'I"lazlike svjetla rnz:liči<Uih stepe
nica neipiosreooo odrazuj,u u podavi navederah prilagodbi (fotomorfoza) ii one 
utječu na. formiranje ·stepemca. 

P ored vertikalne postoji i hc["izontalma raščlanjenost jadra1nske vegetacije. 
Ta se očituje u pojavi dvaju različitih vegetacijskih pasova: vanjskog vegeta
cijslkog pasc1. otvorenJih i unutrašnjeg (pasa) pd,0,balno-katnalslkih voda. Granica 
obiju pasova (u Srndnjen1 Jadrnnu) ide od sjeverozapada prema jugoistoku i to 
nekako preko Dugog c1bolka, K,oirn:ata, Blitvenice, ispred rta Ploča, ma1og ii velikog 
Drvenika, Šolte, Paklenih ort;,cka, zapadne obale Koirčule te .preko La,stova i Mlje
ta. Ovc1 . .granica ne smije se smalirati oštrom, i vode nepo•sredno s jedne i druge 
strane iste čiine pirelazno pod["učj e, ko,je je dos,ta široko d.zmeđu otoka Hvara i 
Korčule, te Krnrčule i Las·toiva. Izrazito va111jskom pasu pripadaju ~ode Jabuke, 
S,. Andrije, Kamika, Visa, Biševa, Palagruže, Sušca, južnih o bala Lastol\Ta i 
Mljeta, ka,:::, i svih plićaka između ovih otoka. Izrazito unutrašnjem vegetacij
skom. ,pasru ;pr.ipadaju ~o,de zada<rskog i šibenskog otočja, unutar Dugog otoka 
i K10111nata te Šc11tanislki, B,račk~, i1S1to1imi dio, Hvairs!k:og ~ Neretvanski ka:nal. 

Oba ova ,pasa su obilježena dj elomično različitim flornim inventarom te 
različitim stepen:om bujnos ti i grustoće vegetacije, osobito one grudastih dna. 
l<'lorni inventar vail1js,k,og pasa sadrži znatan broj vrsta, koje u unutrašnj em ne 
do1aze, ili se tu tek s,poradično pojavljuju. Za vanjski pas su značajne, prije 
svega, neke ci1Sfozire, kao C'. jabukae, C. platyramosa, C. pelagosae i C. fucoides. 
Samo u njemu dolaze i vrst·e Laminaria rodriguezi i endemska Desmarestia 
adriatica. Od 8 po;z;natih vrsta roda Halymenya, samo iri su sabratne u -unutt"a
šnj em pasu, a svih 8 u varrjs1lmme. Još SILI za v.anjs'ki pas značajne Carpomitra 
costata, Leathesia mucosa., Rodrig1lezella pelagosae, Halarachnion spathulatwn 
f. luxurians, Aeodes marginata, Chylocladia pelagosae, Dasya penicillata, CaUi
blepharis jubata, Lomentaria jabukae, Peyssonelia magna, neki oblici rodova 
Nithophyllurn i Polysiphonia i zna,tan brnj d,vuglih. Nasuprot vanjskome, unu
trašnji pa:s sadrži s•amo manji broj značajnih vrsta, foaje ne dolaze u vanj,skome. 
Među te idiu: C. spicata ssp. crassa, nekli ciblici vrste C. adriatica, 01SJ01bi1Jo ssp. 
reducta, F'ucus ·virsoides, Rhodymenia ligulata, neki obli.ci borea.Jnog prn·ije:kla 
kao Porphyra leucusticta, Bangia atropurpurea i Gymnogongrus griffithsiae . 

Naselja vanj.skog pasa pokazuju i veliku bujnost vegetacije, koja se očituje 
ne same, u velikom brnju i to naroči.to cr-venih VII"ISta, nego i u činjenici da su 
,n?. gušća. (tj. češća) i općenifo sežu do znatno većih dubina nego u prioibalnim 

vodama. Dck npr. na dnima oko Sveca i Jabuke, ili na plićacima Trešnjevac 



81. 

(južno od Biševa) i Hvar (kod Palagruže) bogata i krepka naselja dolaze i u 
dubinama. od stotinu metara, dotle ona u obalnim vodama već u dubini od 
pedesetak <reduciraju se na m anji b!roj virsta. 

Za vanjski je pas osobito značajan razvitak bujne vegetacije grudastih dna,. 
na ko,jima rastu vr.&te rodova Lithophyllum, Lithothnmnion, Pseudophyllum, 
Tenarea i drugih, koje se uopće ili ne pojavljuju u unutrašnjim vodama, ili 
dolaze u kržljavim ili eisamljenim primjer cima, tako da je •očit::> da ove vode 
ne prijaju •bujnom razv,itk,u vegetacije va:pnenački.h alg-a. P,c, t ome I.ako razu
mijemo, zašto je i pojava trotoara uglavnom ograničena 01a vanjski pa1s. Trotoar 
je formacija značajna za Mediteran, i u tom dijelu svjetstkog mora ona zamje-
njuje - dakako u minijatJurnu,j formi - koraljne sprudove rtmpskih mora. 
Jadranski t-roto,ar je izgrađen od triju vapnenačkih algi : Tenarea tortuosa, Lit
hophyllum incrustans i Lithothamnion lenormandi. Interesantna je da se eko
logija jadranskog t rotoara donekle razhkruje od ekologije mediteranskog, i da je· 
jadrans;.lci ograničen samo n a otvorene vode s<rednjeg i vjerovatno južnog. 
,Jadrana. 

Ko ji s:u faktori najviše c,dgio"'10ifni za navedeno diferenciranje jadransk e· 
flore u dva različita pasa? Ne isključujub, dakako, utjocaj n i ostalih faktora 
sredine, mislim, da n a po,stanak dvaju ,različnih pasava vegetacije najviše utječu. 

razlike dna, koje mi se čine takovima, da možemo govodti o vanjskom i unu
trašnjem ,pasu tog2. dna. U vanjskom pasu su hrid~nas1i i gru.dasti facies čei';ći 

l oni. tu sežu o-pćeni'to do većih dubina, nego u unutrašnjem pasu. O toj n as 
činj enici informfa·a n e samo iskustvo, dobiveno p.riliJwm dizanja u;;,o<ralrn dubin
ske vegetacij e, nego i pomoTske karte. Kako ,se vidi iz k arata, u pcdručju 

vanjskih otoka hridina.sti facies (naznačen sa k) je češći i zabi-lj ežen je i za 
veće dubLne, a čest je tamo i grudasti, o,dn,osn,o kora,ljni, koji je zabhlježen i za. 
dubine ,preko 80 ili 100 m. Također prema ik•a1r,tama, hri-dina1sta dna (»k«) i 
osobite, g1rudasto--koraljna su u unutraŠlfljim vodama zna,tno rjeđa, i ulmlitko 
dolaze, više su ograničena na pliće vode. Mjesto njih tu vi,še prevladavaju šljun
kovita, pješčana l najviše muljevita dna. Dok su izdii,,"'Y\uta plića dna otvorenih 
voda na k•artama često mmačetna sa »k« ili »kor-«, takva dna u ,prjJobalnim 
vodama najčešće nisu or.1:načena J.u sa »k« ni sa »kor,,, a iskustvo narri je za n eka 
ocl. tih posljednjih pokazalo, da su ona prekrivena mulj em i nose siromašnu 
vegetaciju. I tako n a osnovu svega izloženog čini mi se da možemo govoriti o 
izvjesnom ,stepenu diferencijacije dvaju pasova morskog dna - vanjskog s irzra
zitijim, češćim i do većih dubina sežućim hr~dri.nasto-ga"'Uda,stim faciesom, i uniu
trašnj eg pasa, u kojemu je takav facies rjeđi, manje izrazit i seže o,pćeruto do 
manjih dubina. -

Naposljetku' još jedne, pita.nj e: koji je faktor najviše -odgovorain za razlike,. 
koje karakterišu oba pasa jadranskog dilla? Čini mi 1se da pored dr,ugih fak,tora, 
u koje ovdje ne možemo ulaziti, glavnu ulogu vrši stepen taloženja mulja. Već. 
sam u početku ovcg izlaganja napomenuo eta taloženje mulja vrk, nepovoljno 
djeluje na na-seJja,vanj e velikog bro~a vr5ta, a sada ovdje pretpostavljam, da 
je stepen taloženja u unutarnjim vodama znatno veći nego u vanjskima, da 
ono tu u već-oj mjeri utječe na zamuljivanje dna i time utj eče na osiromašivanje· 
njegove vegetacije. 
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Evo čime bih obra;,.1oži,o ovu pretposta,vku. 
Općenito govoreći, dva su faktom, koja neposredno utječu na intenzitet 

taloženja: veličina taložne mase i brzina gibanja vodenih čestica. Prva djeluje 
pozitivno, a brzina gibanja vodenih čestica negativno na taloženje. što se tiče 
veličine taloržne mase, ta je bez dvojbe veća u unutrašnjim nego u vanjskim 
vodama. što se tiče gibanja vodenih čestica, pretpostavljam da među pokreta
čima morskih vodenih ma.sa na istočnoj strani Jadrn.na jednu od najvažnijih, 
ako ne i naj·važniju, ulogu vrše vjetrovi iz južnog i istočnog kvadrnnta, i da je 
to njihovo djelovanje znatno jače u vanjskim neg,o u unutrašnjim vodama. Da 
je pokretačka snaga južnih vjetrova u otvorenri.m vodama znatno veća, zaklju
čio bih iz dviju indikacija. Prvu od njih predstavlja tamni pa:s 1itofirtskih alga, 

. čiJa je visina (širina, naime pasa) direktno proiporcionalna steipenu izloženosti 
i snazi mlatanja, koje dolazi od južnih vjetrnva i koja je (naime širina litofit
.skog pasa) na otvm.·enom gdjegdje i za ta.·i puta veća od širine litofitske zone u 
unutrašnjim vodama. DI'ugu indikaciju jače pokretačke snage južnih vjetrova 
na otv;orenom predstavlja činjenica, koju sam češće zapažao, da na jak,o izlo
ženim stranama vanjskih Oltoka vegetacija hddinastih dna, a prema tome i hridi
nasti facies, često sežu nekako do tridesetak m dubine. Prema ·tome bi se činilo, 

. da do te dubine seže i gibanje vodenih čestica, koje sprečava :zmatnije taloženje. 
To dakako nii"! direktno zapažano ni dokaz,a,no, ali bi za to govori.Ja i mjerenja 
A i n e-a, prema kojima djelovanje najvećih valova na mediteranskoj obali 
Alžira seže upravo do drubine od trideset m. Ništa se ne opire pretipostavci, da 
i valovi na otvorenom srednjem Jadranu , podignuti južnim vjetrovima, m ogu 
vršiti slično djelovanje. 

I tako na osnovu iznesenih zapažanja i indikacija zamišljam, da je steipen 
taloženja u otvrnrenim vodama - zbog manje taložne mase i veće pokretačke 
snage južinih vjetrova - manji, a u obalnim vodama veći, i da tako rnr,,;ličan 
stepen taloženja vrši glavnu ulogu u formiranju dvaju u izvjesnoj mjeri razli-

. čitih pa.sova mo['sftrng dna i time u drl.ferencijacijo. dvaju -različirt-ih pasova ben
toske vegetacije. 

Ovidje sa:m želio iznijeti neke svarje poglede i ·pretpo1stavke o pojavi i u~ro
cima vertikalne i ho-riizontalne raspodjele odnosno raščlanjenosti vegetacije alga 
u Jadranu. Pri tome sam najveći formaitivni utjecaj ,pri.pisao razlikama povr

. šins.J.mg faciesa m o·rskog dna. Ovim svojim izlaganjem sam želio po6tići samo 
to da ono može poslužiti kao polazna tačka za daljnja, kompleksnija i intenziv-

• ni.ja, izučavanja geolo·~kih, fizikalni.h i bioloških odnosa Jadranskog mora. 
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Les populations benthiq;ues des algues a,driatiques pn~sentent, tant dans le 
sens vertical qu'horizontal, une certaine differenciahon de la vegetafam. 

Dans le sens vert!i.cal, 1a partiie - toujours immergee - de la vegetation adri
atique, mont1re to1ut au mrni111s la ou ehle est 1e m!i.:eux developpee - comme par 
exemp:le dans les eaux du la.rge de l'Add,a.tri.que moyenne - une diviJsiion suffi
samme111t nette en 4 eta,ges : l 'ii111fira1itft-01.·a~ superieur, moyen et infe..,ieur et 
l'elittrnral (l'iinfir.aliitto1r.a1 superiem, moyen ert inferi<eur peuvent etre co111s!i.deres 
auss1i cumrne fes pa.lI'ties d'un etage commun, l'infu-.at1irttoral) . Ces eta.ges eru 
saus-eta.ges sont caraciterises pa:r des rprof,QIIl.deuns ineg,ales et un substrat 
cliicfferent, ainsi que pair de:s element; f1rn·arux et cles physi,onomies divar
ses. Les ikolis etages (sous-efa.,ges de l'infr.alirtJtoiraJ) sont ca,mcterises pan.· une 
vegetatton qui, tout au mo~ns par enclroits, ·presente cles populations compactes. 
Pour l 'infralittoral superieiur, sont particulierement ,sigruficatifs les cal"acteres 
suivants: profondeur de O a 6 m environ, fond le plus souvent rocheux, flore 
de cystoseires m:icroba,thes (C. barbata, C. spicata, C. crinita et C. crinitophylla), 
formes des faibles pcr-:ofondeurs des cysmo,seires eurybathes (C. a.driatica, C. corni
culata, C. abrotanifolia et C. discors) , et des sa,rigasses ainsi qu''l.lll girand niombre 
d'aJU.tres foirmes mic.roba,thes (Ulva, Scytosiphon, CoraUina mediterranea etc.) 
Pour l'inf,r,awi.1t<tor-:a,l moyen, sont caa'aoteriisitiques: profondeuir de 6 a 30 (35) m , 
fond en gr,ande partie rocheux, formes <pTOfondes de cystoseires eurybathes, 
aiITT&i que des sargasses et un nom:bre importanrt d 'autr,es formes (Cystoseira 
pelagosae, Dictyota linearis, Cutleria monoica, Chylocladia kaliformis etc.) POIUr 
l'infralittoral inferieur sont ca'l.·acteri.!S.tiques: profondeur de 30 (35) jusqua 100 m 
envilf\Olll (,ou 120) , fond sUII'tout ooralhen, flore de cysrtosekes ,p;mfondes, ainsi 
r1ue predom~nance des aiLgues r,ouges, en premier lieu calcai-res. 

Quant a l'elittor.al, ses traits marquants sont des populations exolusivemenl 
non compactes, composees d'elements flaraux dissemines, plus ou moins clair
semes. 11 est, de plius, caira.cteinise pcl[' des prnfondeurs de 100 (120) m envi-ron et 
au-~dela (jusqu'a l'extreme limite inferieuire de la. flore) et par des fonds sableiux 
ou vaseux. Certains elements floraux sont les memes que ceux de la region voi
sine superieure. 

La divisi,on etabl:ie, en fonction de la profondeur, est principalement cO!Ildi
tionnee par l'infln.J.ence de deux facteurs: la nature du fond sous-marin et 
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l't'clairement qui, tous les deux, presentent une repairtition zonale et influent 
s1t1ir la distributio111 de la vegetaitiorn. C'est po,urquo~ la divi,siorn de la vegetiation 
adriatique est la plUJS 11i,goureuse et la plus oomplete la ou les de1t1x facteurs 
mentionrnes atteignent le developpement le plus net et le plus complet: dans 
l.es eaux du large de l'Adriatique moyenne. 

La diivision horizontale se mamfeste pair l'apparitiJon de deux ceinrtuTes 
regionales de vegeta:tion : exterieure et interieure. La foon1Jiere entre ees deux 
cei:ntures, en Adr[;lltique mioy,erme, .sllllit les c6tes exteirieures de Dugi otok, Kor
nati, Blitvenioa., Mali et Veliki Drve:ntk, Pakleni Otooi, Krnrčula, Lasitovo e.t 
Mljet. Appartiennent manif.estement a la ceinture de vegetati-0:!l exterieure les 
eaux de Jabuka, Sveti Andrija, Vis, Biševo, Palagruž, Sušac, ainsi que les 
c6tes sud de Lastovo et Mljet. Les eaux ·c61Jieres et inter: insulaires font nette
ment partie de la ceirnt,ure intedeure. Les caracteristiques de 1a ceinture exte
rieure sont: externsion d es fond-s durs et de la vegetation jusqu'a des profon
deur:s notaiblement pliUs .griandes, n omibre gener:alement plus -g,rand des especes; 
nette predomili1ance des rho1dophycees, piresence d'un nombre plus eleve d'espe
ces caracteristiques, absentes dans La ceinture i:nterieure, richesse des formes 
oalcaiiires, LithophyLlum e,t Lithothamnion en particulier, et prese111ce <lu trottoir. 

D'une fa~on generale, les caracteristiques de la ceinture interieure sont: 
extension des fonds durs et de la vegetation a de plus faibles prnfondeurs, 
inventai,re plus pauwe des es,peces, -absence de certai:nes et presence d'.autres 
especes ty.piques porur cette ceinture seulement, retard ou faible developpement 
de cea:,taiines rhodophycees, <les ailgues calcai1res en rpa['1Jicuiliier, et absence des 
formes typiques tlu tr-ottoir. 

On peut considerrn- que l'un deG 1pl!us importants facteurs de differenciation 
des derux ceinrtrures regLc111ail·es de veg6tatli:cn esit, en premi er lieu, le degre :inegal 
de sedimentati,o,n qui, da111s les ea1t1x intenieures, etant donne la ma:sse plus. 
lmpoirtiante d es dep6bs et 1a force matrice pliUs :fiajible des vent,s tlu sud (les eaux 
intenueUJres etallllt .abrtitees pa,r la bar:riiere <les iles) est notablemE1Illt plus eleve 
que dam; les eaiux exterieures. La sedimentatLon plus abondante dans les eaux 
interieures a pou.r consequence directe une mo dification et une deter-ioration ,tlu 
substrat entrainant une modification et une degradat1on de la vegetation, qui 
est dans ·une large m esure tributaire de ce1ui-ci. 


