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O PROBLEMIMA MJERENJA SVJETLOSNIH PRILIKA 
UMORU 

SUR LES PROBLEMS DE MESURATION DE LA LUMIERE EN ADRIATIQUE 

Stjepan Golubiić i Mkos,1a-v Haber 
Institut za biologiju mora, Rovinj 

Na osnovu naših zapažanja molŽe se transparencija svjetla u moru definirati 
na . dva načina: Ma da je osnovna definicija T = I/Io, ipak taj matematski oblik 
ne zadovoljava prirodne poj1ave U vezi S prndiranjem svijet1a U morn. Na 
osnovu opažanja bit će u ovom referatu ra7Jučena dva oblika za transparenciju 
i to: transparencija usmjerena Tu, i transparencija difuzna To . Kod mjerenja 
se najčešće rndi sa TL pa se u literaturi uglavnom susreću tak,ovi podaci, 
pri čemu nisu razlučene lwmponente, od kojih se T}: sastoji: 

T}: = Tu + To = (1/lo) + (l/lo) 

Budući da za žive organizme u moru nije svejedno da li se radi o usmje­
renom ili difuznom svjetlu, mi smo istraživanja usmjerili u pravcu odvojenog 
pmmafoanja jednog i drugo,g. Tako se npr. direktno usmjereno svjeUo sunca 
odnosno samo sunce vidi do neke :duibine u moru i samo do te dubine može 
dublje. Za teoretsko obrazloženje tih dviju trans;parencija .rr~emo se poslužiti 
shematskom sl. 1., na kojoj je prikazian uronjeni izvor svjetl.:.. i zone prodiranja 
svjetla ako tog izvara. Izvor svjetla bit će vidljiv do zone, gdje je intenzitt-t 
usmjerenog svjetla Iujednak mtenziteitu dif.uznog svijetl,a Io, nastalog u mediju 
oko izv;ora. Izvan te zone postoji samo difu'Z)no svjetlo. Unutar zone postoji 
lu+ 10 s jed•nim izrazitim maksimumom difuznog svjetla. Iz dijagrama na 
sl. 2, gdje je zbog jednostavnosti na ordirnati prikazan intenzitet svjetla, a na 
apscisi uic:ta:ljenoot od izvora, vidimo da kod mJerenja postoji biitna razlika 
između funkcija lu i lu + 0 , . a · računom je dobivena crtkana kiriyulja I 0 . 

U linearnom koordinatnom sustavu pri.ibližuju se obje funkcije asimptotički 

apscisi, tako da ne dolarzi do iiZII"ažaja,njihovo Uikrštavanje. U polulogari,tamskom 
sustavu lo,g I = f (d) ta zakonitost· dolazi do punog izražaja i pokazuje da se 
I.o+ u izjajnačuje sa lu na nekoj određenoj udaljenosti (sl. 3.). Odnosi.navedenih 
funkcija ovisit će o bro,ju, veličini, odno,su v~liČlina i ,o apsorpciji . čestica raspr­
šenih u vodi. Ove zak,onitosti_,mogu se . prjmijeniti i na . pojedina spektralna 
podrui;j,a. 
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Sl. 1. Shematski prikaz pr-odiranja svjetla oiko uronjenog umjetnog izvora. 
Fig. 1 Schema de ia penetration d e • ta -iumiere autour d'11ne source i mmergee de · zu.mierc 

artificielle. 
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Sl. 2. Ovisrioot intenziteta svjetla o dubini prod!iiranja. I u = fr1tenzitet usmje­
renog svjetla, I0 = in'.:~nzi,tet difuznog svjetla (crtkano). Io+u = intenzitet 
sumarnog svjetla. Pdkaz je u linearnom mjerilu. 
Fig. 2 Intensite de la Zttmlere en depe11da11ce de Za profo·ndeu.r de penetratlon. 



o 

- 1 

n 

t .. 
l -2 

-3 

-4 
o 20 30 40 

- d (um) 
50 

100 

,o 

r'\ 

~ 
:> 
u 
.., 
1 

0,1 

O.O, 

60 

113: 

Sl. 3. Ovisnost intenziteta svjetla o dubini prodiranja, prikazana u poluloga- -
ritamskom mjerilu. Sjecišta linija suma-mog svjetla Io+u za mjerne tačke ­
BanjoJi i Lim~ki kanal sa linijom vsmjerenog svjetla pokazuju <duibine 
do kojih se vidi izvor svjetla. 

F'ig. 3 Intenslte de Za lumiern en dependance de la profondeur de penetratton, exprimee en·, 
echeUe semi-loga1"ithmique. 
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Sl. 4. Shematski prikaz adaptia-anog Pulfrich--0vog fotometra za vizuelna mje­
renja Tu i T u+o- ž = ugrađeni izvor svjetla, Z = uronjeni izvor svjetla._ 
Tu se mjeri bez difuzera a Tu+o sa difuzerom. 

Fig. 4 Schema du photometre adapte de Pulfrich pour les mensurations visueUes. 



Kod ,pris~upanja mjerenju svjetla u vodi moQ·amo prethodno porves'Oi. računa 
-o usmjerenosti svjetla i njegovu izvoru. Za mjerenje dolaze u obzk vizuelni 
:i fotoelektrični aparati. Uzmemo li kao izvorr- svjetla sunce, aparat mora biti 
uronj en u vodu. Suprotna mo,gućnoot je uronjavanje umjetnog izvora svjetla 
uz mjerenje s površine i.Li. pod bilo kojim kutem iz vode. Kod ;prirodnih izvorn 
.svjetla mjerimo kombinaciju usmjerenog i difuznog svjetla i upotrebljavamo 
difuzer (pločicu od orpalno,g stakla). Kod umjetnog svjetla moržemo mjeriti 
jt.xlnako kombinaciju usmjerenog i difuznog svjetla kao i svako odvojeno. 

Mi smo se služili fotoelektričnim aparatom izvedbe bečko,g Meteorološkog 
.zavoda (prema »Empfehlungen fiir einheitliche Durchfuhrung von StraMungs­
·messungen fiir limnologische Zwecke«) i vizuel,nim apaTatom izvedenim vla­
:stitom adaptacijom Pulfrich-ovog fotometra (sl. 4.) . 

U referatu su zatim iznesene najčešće pogreške koje mogu nastati kod 
mjerenja d. upozmenja, kako a.h se može izbjeći. Mjerenja za usmjerenu i difuznu 
transparenciju vršena su južno od otočića Banjole kod Rovinja. Ostali podaci 
:bit će objavljein.i u časo,pi:s1U Thailassia Jugoslavica. 
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:SUR LES PROELEMES DE MESURATION DE LUMIERE EN ADRIATIQUE 

Stjepan G o 1 u b i ć - Mi1roslav H a b e 1r 

On expose quelques problemes SUI!' la reflexion, la il'efoactiion, l'exiti:nction et 
la di&persdion de la lumiere da111S la mer, tenaint compte de toutes les sou.rces 
possibles d'erreutr, ensuite les aspects b!iiologiques de l'action de 1a lumiere en 
-r:~~1Ji9\Il ayecles problemes de la pro,ductiion, airnsi qu'avec le comportement des 
·.9.~-g~~mes. . . 

L'expose est illustre par leii ,mesur!ltions de; la . transparence spectrale en 
.mer ayec qllelq,ues_,poipts r,epr:esentiaitifs, en Adria,tj.erue. 


