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Prilikom istraživanja z,ooplanktona posljednjih godina na području dubo
kog, otvorenog mora u južnom Jadranu lmnstatiralo se da je vertikailno rasprn
stranjenje planktonskih životinja u korelaciji s dubinom u kojoj one žive rza 
vrijeme dana, tj . da dubinske vrste imaju veću vertikalnu difuziju, nego one 
koje žive bliže površini. Međutim, kako dubina u kojoj se nalazi jerzgra popu
lacije organizama sez,onski znatno varira kod jednih te istih vrsta u odnosu na 
intenzitet osvjetljenja ii temperaturu mora, planktonske životinje pokazuju 
tokom godine tendenciju mijenjanja veličine vertikalne difuzije. U vezi s tim 
zapazilo se da svi dijelovi njihovih populacija ne reagiraju jednako na te sezon
ske promjene vanjskih faktom tako da godišnji tok vertikalnog rasprosrtranjenja 
zooplanktona ni'je samo rezultanta funkcije dubine, nego i posljedica s·pecifi ... 
čnog načina ponašanja pojedinih organizama. 

Podaci o ventikalnom raspr-ostranjenju z-o-op1anktona dobiveni su iz mate-, 
rijala koji se sistematski sakupljao više godina u otvorenim vodama južnog 
Jadrana riedaleko Dubrovnika. Probe su uzimane danju dvije godine. kontinu
irano svakog mjeseca u više slojeva od površine do 150 m i 300 m dubine. U 
sva četiri godišnja doba irzvršeno je na isti način u weme.nslmm intervalu od 
3 sata po nekoliko danonoćnih lovina. Detaljniji prikaz metodike •terenskog rada 
i obrade materijala iznesen je u ranijim radovima koji se odnose na vertikalnu 
distr~buci,ju i dnevnu migraciju z,ooplanktma (H ure, 1955; 1961). 

Gustoća cjelokupnog z,ooplanktona od povl1Ši.ne do dna pokazuje u vodama 
južnog, otvorenog Jadrana izrazi.to dva godi~nj,a maiksimuma: Jedan ~eći i dužii 
početkom proljeća i drugi daleko manji i kraći srndinom ljeta (H ure, 1955). 
Međutim, maksimum gustoće .po slojevima kroz veći dio godine kontinuirano 
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alterniTa, tako da se sinh1'0Ili.čno u svim dubinama pojavljuje samo jesenski 
minimum zooplanktona (sL 1). Analogno sitim može se tvrditi, što je uostalom 
l ,ainalizoan liovtilna bilo dokaw.no, da je ~agaru rporaJSt kva1I1titete Z010plank.:bolna, 
koji nastupa već početkom Zli.me, uvjetovan p:rietežno razvojem dubokomorskih 
vrs-ta bez obzira u kojoj se dubini ione zadržavaju za vrijeme punog danjeg 
osvjetljenj,a. U kasnijim mj esecima sve do sredine proljeća kvantiteta dUJboko
morskih vrsta (probe su uzimane samo do 300 m dubine) je u enormnom pora
stu, dok je udio povi·šinskih forma od neznatne važnosti u CJelo'kupnoj zoo
planktonskoj biomasi. Ljetni period, 111aproitiv, karakterističan je minimumom 
razv,oja organizama koji žive za vrijeme dana u slojevima ispod 100 m dwbine 
i naglim razvojem površinskih vrsta. fa toga se može zaključni da je u vodama 
dubokog, otvoren(•g mora u južnom Jadranu . čitava ,prva polovina godine, doba 
skol'o isključive dominacije dubokoimorskih organiz.ama. Powšins:ke forme 
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Fig. 1 Quantite de zooplancton par couches (No m ' ). 

kvantitativno su od veće v~nosti jedino za vrijeme ljeta, ali ni tada udio 
dubokomorskih vrsta nije neznatan u cjelokupnoj btomasi pla!Ilkltonsik:ih 
organizama. 

Oscilacije dnevne rrazine i r-aširenja z,ooplanktcm.a tokQm go~line prikarzane 
su na slici 2. Dnevna razina označuje dubinu jedne serije lovina od površine 
do dna iznad koje je nađena 500/o primjeraka svih ulovljenih organizama, a 
rnširenje, odnoono vertikalna difu2lija je dubinska razlilka između 250/o i 750/o 
dnevne razine, određene na isti način kao gornji termin. Najznačajnija je karak
teristika u odnosu na te dvije vrijednosti da dnevna razina rijetko kada zaJUzi
ma medijalan rpolooaj unutarr raširenja. Za homotermne stratifikacije, u febru
aru i martu, i u periodu od augusta do driuge polovine jeseni, dnevna razina 
zoopla.n.ktona nalazi se bliže gornjoj .granici rnširenja. Sredinom proljeća ona 
se naglo spušta u ,dublje slojeve pr1bližujući se na taj način donjoj granici 
vertikalnog rasprostranjenja ,planktonskih or.ga,nizama. T,o ustvari pokazuje da 
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tokom godine postoje u vodama otvorenog, dubokog mora u južnom J,adranu 
tri j.asnije konoentr,acije zoop1anktona unuta[' njihovog raši-renja: jedna izrazito 
dubinska i dvije ipowšinske koncentracije. 

U zimsko-proljetnom razdoblju, kako se mi. slici vidi, :z;ooplan!kton se za 
vrijeme dana najprije kO'rlcentnira blizu površine, a zatim se početkom proljeća 
naglo spušta u dublje slojeve mqra. Tu pojavu ne bi trebalo interpretirati kao 
razlike u o:dazirvu na intenzitet S1Vjetla i temperaturu mora između površinskih 
l dubolbomor:skih vrsta, jer se pokazalo, kako je naprijed rečeno, da je taj period 
pod potpunom. dominacijom dubokomorskih forma. Moguće je jedina da egzi
stiraju različiti odgovori !između gO'rnjih i donjih dijelova populacija na pro
mjene v:anjskih faktora , temperature i osvjetljenja. Ako su temperaturne 
razlike po slojevima neznatne, kakav je slučaj npr. u februaru i martu (homo,.; 
termna stratifikacija), naj,riiže p1anktonske razine kreću se ,prema go['e, dok je 
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Sl. 2. Odnos dnevne razine i raširenja zooplanktona tokom godine 

Ftg . 2 Rapport entre le niveau diurne et l ' e_xtension du zooplancton e11 cours d' annee. 

slab odaziv u gornjim razinama planiktona. Sa druge strane, početkom proljeća, 
kada svj,etlost penetrira dublje, gornji dijelovi planktona kreću se također 
dUJblje, ali najdublje razine pokazuju neznatan odaziv. 

Površinska koncentracija krajem ljeta ima, međutim, drugačije karakte-. 
ristike. U prrvom redu to je doba razvoja rpowšinskih VI1Sta i godišnjeg mini
muma dubokomorskih foruna. Tada se uspostavljaju i najveće temperaiturne 
razlike između površinskih i dubinskih slojeva (tab. I), dok je intenzitet sun
č-evog svjetla u postepenom opadanju. Radi siLaibijeg intenzi,teta svjetla donji 
dijelovi dubokomorakog pla.nktona pomiču se prema gore, a veće temperaturne. 
razlike koje se-najjače ispoljavaju u termoklini zadržavaju .gornje razine povr
šinskih forma da se _probiju što bliže površinskim slojevima mora. Tako dolazi 
do zbližav.anja površinskih i dubokomorskih populacija ii stvaranja jedne povr
šinske koncentracije zooplanktona unutar njihovog vertikalnog raširenja. 
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Poznato je da postepenim slabljenjem .danjeg osvjetljenja za1p.ocmJe noćno 
pomicanje planktonskih organizama prema površinskim slojevima. Pokazalo se 
da je veličina njihove dnevne migracije u direktnoj ovisnosti o dubini u kojoj 
žive daJITju (H u[" e, 1961). To bi značilo da je funkcija dubine jedini .faktor o 
kojemu_ ovisi stupanj stabilizacije danje koncentracije zooplanktona za vrijeme 
noći. Međutim, moglo se zapaziti da je položaj dnevne r~e U"1Uta:r raširenja 
također jedan od odlučujućih faktora. Ako se dnevna ·razina nalazi bliže gornjoj 
granici vertikalnog rasprostranjenja, nema niti veće dubinske razlike između 
danje i noćne koncentracije zooplanktona. Takav je slučaj npr. za homotermne 
stratifikacije, u februaru i martu, i u ljetno-jesensJkom .periodu ,(sl. 2 i 3). Naipro
tiv, što se dnevna razina nalazi bliže donjoj granici .koja omeđuje raširenje 
i veće dubinske razlike između danje i ncićne koncentracije organizama. Izgleda, 
zoop1anktona, kao što je kroz čitavo proljeće i v,eći dio ljeta, to se uspostavljaju 
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Sl. 3. Godišnji tok dnevne i noćne razine zooplanktona 
Fig. 3 Cours annuel du niveau diurne et nocture du zooplancton. 

dakle, da veličina dnevne migracije, pored funkcije dubine, ovisi i o :relativnoj 
poziciji dnevne .razine unutar raširenja, a to oboje ustvari određuje veću ili 
manju sta,bilnost danje koncentracije ZiOOplanktona za vrijeme noći. 

Danji intenzitet koncentracije :woplanktona tokom godine i njen položaj 
unutar vertikalnog rasp:rosiranjenja organizama ovisi, dakle, o relati'VIloj veli
čini efekarta osvjetljenja i tempernture mora i o :načinu na koji reagiraju poje
dini dijelovi planktonskih pOipulacijia na te prnmjene vanjskih faktora. To se 
najjasnije ispoljava kod dubokomo,rnkih forma u periodu njihove aipsolutne 
dominacije u planktonu, tj . za vrijeme zime i većeg dijela proljeća. Sa druge 
strane veća ili manja stabilnost danje koncentracije za vrijeme noći nije samo 
u direktnoj owsI1100ti s dubinom u lmjioj Žli.votilnje žiive za vrijeme dana, nego 
i o pozj.ciji danje koncentracije unutar vertikalnog r,asprostranjenja oll"ga,nizama. 
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TABELA I. 

TEMPERA TURA MORA U JU2NOiM JADRAN:U NA DUBINit 
300 M TOKOM 1955. GOD. 

Dubina 
m 26. I 27. II 17. LII 29. IV 23. V 19. VI 

o 14,6 13,1 13,0 16,8 17,5 20,8 
10 14,7 13,1 12,9 14,9 16,1 18,3 
20 14,7 13,1 12,9 14,4 15,5 16,2 
50 14,5 13,5 12,9 13,4 14,6 14,8 

100 14,1 13,5 12,9 13,5 13,9 14,2 
200 14,0 31,6 13,0 13,4 13,8 14,0 
300 13,9 

DUJbirna 
m VII 27. VIII 21. IX 12. X 6. X,I 21. XII 

o 23,7 25,6 22,9 20,5 17,8 15,5 
10 21,6 22,9 22,9 20,6 18,0 15,4 
20 16,6 17,8 22,9 20,9 17,7 15,2 
50 14,9 15,2 18,6 19,4 15,2 13,9 

100 14,2 14,4 . 14,5 14,6 14,4 13,9 
200 14,1 14,1 14,3 14,4 14,2 13,9 
300 13,9 
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RESUME 

Au cours des. recherches recentes sur les O'Dganismes planctoniques dans 
l' Adriatique meridionale profonde, on a pu remarquer que, en plus de sa distri
bution verticale, en cours d'anrnee, trois ooncentr.ations de z,ooplancton appara
issent aiussi dans l'extension verticale. En per.i!ode hiberno-printaniere, pendant 
le jour, Ie zoo,plancton se corncentre d'abord en surf.ace, ensuite, au debut du 
printemps, il descend brusquement vers les couches plus profondes <le la mer. 
Il remonte, a· la fin de l'ete, vers les oouches superieures, formant ainsi la 
seconde concentratton superficielle de l'annee. On a constate que l'intensite 
diurne de 1a ooocentration tlu zooplancton, et sa position quant a la distribution 
verticale des o.rganismes, ne depend pas uniquement de l'irntensite relative de 
l'eclakemeint et de la teimpemture de 1a mer, mais aussi de 1a fa~orn dont certai
nes parrties de.s popuil:atiioru; planctoniiqrues reagissent a ees chaing,ements des 
facteurs exterieurs. Ceci se manifeste surtout chez 1es formes aibyssales pendant 
l>a periode de leur predominance •absoLue, c'est-a~dire pendant l'hiver et une 
grande partie du pri.intemps. De meme, le degre de stabilite de 1a C01I1centration 
diurne, au cours de la nuit, n'est pas seulement sous 1a dependance directe de 
la pr,ofondeur a. laqruelle les anlmaux vivent pendant le jour (H ure 1961), mais 
aussi de la rposition de la concentration cliurne dans la distribution verticale <les 
organismes. 


