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Ispitivanja Steuera (1908), Ercegovié¢a (1940), Muziniéa (1937)
u ljetnoj sezoni i nasa viSegodi$nja opazanja u svim sezonama, pokazala su da se
srdela na isto¢noj obali. srednjeg Jadrana hrani zooplanktonom, a vrlo rijetko
ili samo mlada u stadiju metamorfoze, hrani se i fitoplanktonom. Glavna hrana
joj je krustacejski plankton, a od toga opet ma prvom mjestu po vazmosti su
kopepodi (tabela I, slika 1),

Kod uzimanja hrane potrebno joj je izvjesno minimalno osvjetljenje, pa
smo nasli da se noc¢u ne hrani, osim iznimno pri povrSini za punog mjeseca
i kod umjetnog svjetla. Najintenzivnije hranjenje nasli smo u poslijepodnevnim
satima (slika 2, tabela II), $to objasnjavamo vertikalnim pomicanjem planktona,
naime to je doba kad se zooplankton penje prema povr§ini, a po konstrukeiji oka,
prema Vilteru (1950) srdela najbolje i vidi, kad gleda odozdo prema gore
objekte u pokretu.

Takoder smo utvrdili da se srdela intenzivmo hrani, osim u sezoni lova ljeti
i za vrijeme mrije$¢enja zimi (slika 3). Tada u sastavu hrane dolaze krupniji
kopepodi i drugi krustacei, koji se samo u doba homotermije, javljaju u veéim
koli¢inama i u gornjim povrSinskim slojevima mora (Hur e, 1955, 1961, Vu ¢ e-
tié, 1961).

Prema nalazima srdelinih jaja u planktonu (Gamulin, 1954, Gamulin
& Karlovac J., 1956) srdela se mrijesti od oktobra do aprila, a mrijestiliSta
srdele se nalaze u kanalima izmedu otoka i prema otvorenom moru, sve nad
dubinama od 60 do 120 m.

Nakon mrije$¢enja srdela, za koju su Krvarié i Muzinicé (1950)
utvrdile da je iscrpljena (slabo masna), zapodinje kretanje prema obali vanjskih
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TABELA II — Kretanje broja srdele sa punim Zelucem u corinama iz razlié¢itog

doba dana
Postotak
Datum Satlova punih Alat
Zeludaca
2. XII 1954. 12.00 16,4 wing trawl
16. XII 1954. 12.00 22,4 i
20. XII 1954. 14.00 444 i
8. XI 1955. 16.00 100,0 . koéa
22. XII 1954. 17.00 73,4 wing trawl
20. XII 1954. 17.00 73,0 2
3. XII 1954. 19.00 30,4 ’ s
4, VIII 1954. 21.00 38,0 plivarica
2. VI 1954. 24.00 i 16,0 vojge
3. VI 1954. 24.00 18.5 "y

otoka i prema wobali kopna (Muzinié, 1950). U aprilu i maju ona je vrlo
aktivna i priblizava se lovistima. Tada smo ujedno nasli i vece koli¢ine hrane
u Zelucima.

Prema ovim dosadasnjim istrazivanjima mi pretpostavljamo da je jedan
od glavnih uzroka ovom pokretanju srdele, trazenje podruéja s boljim uvjetima
za ishranu. Naime najvece koli¢ine zooplanktona dolaze u povrsinskim slojevima
(0—50 m) na otvorenom Jadranu u zimsko-proljetnom periodu ili bas u doba
mrijeS¢enja srdele (slika 4). Kopepodi koji su najvazniji objekti u sastavu hrane
srdele, tada se nalaze u veéim koli¢inama u gornjim slojevima, jer se i oni tada
mrijeste, pa se i velik broj njihovih jaja i kopepodskih stadija tu nade (G am u-
lin, 1954). U to doba vlada homotermija i insolacija nije tako jaka, pa nema
ni onih izrazitih slojanja ni jakih vertikalnih dnevnih migracija zooplanktona,
kao za vrijeme ljeta. Uslijed svega ovoga srdela je u stanju da se u svako doba
dana i u svim slojevima hrani. Kasnije kako zapoc¢inje zagrijavanje mora i stva-
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Fig. 3 Fluctuations saisonniéres de la quantité de nourriture dans les poches stomacales des
sardines adultes.

ranje anotermnih slojeva i termokline, sve viSe se javlja odsustvo zooplanktona,
narocito trofoplanktona, pri samoj povrSini u pocetku za dnevne svjetlosti, a
kasnije i no¢u u svim gornjim slojevima. Neke vrste se spuste u dubine éak ispod
80m (Hure, 1955, 1961).

U proljec¢u i pocetkom ljeta, kad dolazi do ovog spustanja zooplanktona u
dublje slojeve i ujedno opadanja ukupnih koli¢ina zooplanktona na otvorenom
moru i u kanalima, vjerojatno srdela, koja je iza mrijeS¢enja isanpljena (Kr v a-
ri¢ & Muzinié, 1950) ne nalazi dovoljno hrane. Upravo u ovom periodu je
i jaci lov srdele po lovistima (uz obalu kopna i otoka) pa se zato smatralo da
ona u to doba prilazi obali (Kotthaus, 1938).

Istrazivanja markiranjem utvrdila su kretanje srdele prema obali i to naj-
intenzivnije kretanje dobilo se koncem maja, poc¢etkom juna (MuzZinié, 1950).
Sa druge strane istrazivanja zooplanktona (Gammulin,h 1954, Vucetid¢, 1957)
pokazuju da se u obalnom podrud¢ju u to doba javljaju godi$nje maksimalne
koli¢ine neritskog zooplanktona ne samo holoplanktona veé i meroplanktona.
Tada se na povrs§ini uz obalu, a naroé¢ito po brakovima, nalaze predveder i noéu
i velike kolid¢ine »pridnenih« planktonata, kao kumacea, misida, amfipoda, naro-
¢ito poliheta, a koje se nasle i u Zelucima srdele ulovljene ljeti plivaricom (slika 1
(III)].

Ukolike su uvjeti za ishranu na otvorenom meru-puéini — jo$§ pogorsani i
drugim hidrografskim faktorima, moguée je da ¢e srdela i amplitudu svog
horizontalnog kretanja povedati. Svakako efekat ulova dosada$njim nad¢inom
lova, pomocéu plivarice i umjetnog svjetla, ovisi o dostupnosti ribe tj. o jad¢ini
ovih faktora, koji priblizavaju srdelu obali kopna ili lovi§tima. Naroé&ito je to
vazno za podruc¢je Dalmacije, gdje uslijed konfiguracije dna, ribu treba dugo
»voditi« s mjesta gdje se sakupi pod umjetnim svjetlom, do mjesta gdje cée se
»opasati« mrezom. Naime mora je se dovesti nad pliée i ravnije dno, gdje su
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.ujedno odredene struje, kako bi se mrezom moglo zatvoriti, a da ona ne po-
bjegne izmedu dna i same mreze. Ovo je mnogo lakse izvesti u sjevernom Ja-
dranu i nad lovi§tima s ravnijim pjeskovitim ili ljusSturastim dnom, pa po nasem
-misljenju, na takvim po$tama i atraktivmost svjetla i planktona mozda i ne mora
biti toliko jaka, kao za sluc¢aj srednje dalmatinskih terena s brakovima.

Ranije jo§ (Vucéetié¢, 1961) utvrdili smo obrnutu korelaciju izmedu poda-
‘taka o ulovu srdele i godignjih srednjih vrijednosti za suhu tezinu zooplanktona. .
‘Ulov je bio znatno nizi u godinama s veéim wvrijednostima za zooplanktonsku
biomasu i obrnuto nizi godi$nji srednjak za zooplanktonsku biomasu javio se u
.godini za bogatijeg ulova srdele. Ovo bi iSlo u prilog gornjem tumacenju da
slabiji uvjeti za ishranu, na otvorenrm moru, uvjetuju veéu pokretljivost srdele,
bolju dostupnost i time veci ulov. Pri tome sigurno vaznu ulogu igra visi stepen
.agregacije ili koncentracije ribe, do kojeg dolazi, kad se ona na relativino malom
prostoru za hranjenje (brakovima) zadrzava.

U borbi za opstanak svakog organizma ishrana je, pored razmnazanja, glavni
pokretaé, pa mije iskljuceno da se njoj mora pripisati dobar udjel u horizontal-
nom pomicanju srdele. Napustanje lovista u jesen i u proljece odlazak s mrije-
stilista prema obali, kako smo vidjeli usko su vezani s moguénostima za hra-
njenje u tim podruéjima. Na jesen se ponovno stvaraju bolji uvijeti za ishranu
adultne srdele, u to vrijeme veé spolno zrele. Naime ponovno se javljaju vece
koli¢ine zooplanktona u gornjim slojevima, pored smanjenja vertikalnog raspona
temperature i saliniteta (termoklina se razbija).

~+Koliko direktno koncentracija tj. kvantitet fito i zooplanktona djeluje na
intenzitet mrijeséenja imamo malo podataka. Gammulin (1954) navodi da se
mrijeScenje zavr§ava upravo u doba opadanja zooplanktonske biomase. Npr. za
kopepoda. Calanus utvrdeno je da ne ispuSta jaja ukoliko se u okolnom
‘moru ne nalazi fitoplankton u odredenoj koncentraciji (Marshall & Orr,
1955), a Lucas (1956) i Shiarishi & Provasoli (1959) veé govore o
‘odredenim metabolitima koji su potrebni za pravilan razvoj organizama.
Nase je misljenje da 1 stupanj plodnosti srdele ovisi o koncentraciji zooplan-
“ktona ili koli¢inama raspolozive hrane za vrijeme sazrijevanja spolnih produkata,
pa dak i za vrijeme samog mrijeS¢enja. Kod haringe je zabiljezeno da ne dolazi
do jateg ispusStanja jaja ukoliko se riba nalazila u slabim uvjetima za ishranu,
a ¢ak moze dod¢i i do resorbiranja spolnih produkata u tkivo.

Osim manjih oscilacija u ulovu srdele iz godine u godinu, veé su registrirane
i visegodidnje fluktuacije kod nas (Zupanovié u $tampi). MoZda i pojava
tzv. bogatih godisnjih klasa nije samo rezultat jaceg mrijeSéenja tj. veéeg broja
reproduktera (spolno zrele ribe) i jadeg prezivljavanja tj. manjeg mortaliteta

jaja i larva wuslijed povoljnih abiotskih faktora sredine. Moguce je da veli¢ina
srdeline populacije u velikoj mjeri ba$ ovisi o uvjetima ishrane adultne ribe
‘u doba mrijescenja i kasnije o moguc¢nostima za ishranu larva i miladih stadija.

Jedino je ipak sigurno da je veli¢ina populacije (bogatstvo ribljeg fonda)
rezultat kompleksnih djelovanja biotskih i abiotskih faktora sredine, $to mora-
mo imati stalno u vidu kod planiranja nasih istrazivanja. Smatramo da bi bilo
korisno, ako ne i neophodno, kad bi se o ovim pitanjima iz ekologije nage srdele
iznijelo i dosadasnje rezuitate i misljenja o mjima sa stanovista drugih istra-

‘Zivanja.
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RESUME

Dans ce travail on expose quelques données récentes sur les recherches
concernant la nourriture de la sardine et les fluctuations de la biomase zoo-

planctonique.

On a essayé d’établir une relation entre ces résultats de recherches plus
récentes et les données sur 1’écologie de la sardine, publiées précédemment, afin
d’expliquer certains moments dans le comportement de la sardine envers les
changements des facteurs biotiques du milieu.



