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O ODNOSU SRDELE (SARDINA PILCHARDUS W ALB.) 
PREMA BIOTSKIM FAKTORIMA SREDINE 

- ZOOPLANKTONU -

SURLE C0MPORTEMENT DE LA SARDINE (SARDINA PILCHARDUS 

WALB.) ENVERS LES FACTEURS BIOTIQUES DU MILIEU 
(Z00PLANCT0N) 

Tamara V u č e t i ć 
Insti.tut za oceanografiju i ribarstvo, Split 

Ispitivanja Ste u era (1908), E r c e go vi ć a (194.0), Muž ini ć a (193'7) 
u ljetnoj sezoni i naša vrišegiodišnja opažarnja u svim sezonama, potkazala su da se 
sirdela na li.stočnoj obal1i. srednjeg Jackana hrani zoopl:ankitonom, a wlio rijetko 
ii1i. samo mlada u stailiju metamoirfo~, hranli. se i firtiopJanktonom. G1arvna hrana 
joij je iknlstacejski pil.a:nikton, a od <IDga opet 111a prrvom mjestiu po važlnostii su 
kopepodi (tabela I, sliilm 1). 

Kod uzimanja hrane potrr-ebrno JO~ Je lizvj,esno minimalno osvjetljenje, pr1 
smo našli da se noću ne hrruni, os.im iiznimll1o pri površini za ,pu!I110g mjeseca 
i k!od umjetnog svjetla. Naj!initenz!i1w1ije hranjenje našli smo u (POslijepoc:lnevmm 
satima (sli.lm 2, tabe1a II), što objašnj'aivamo vertikalnim pomicanjem pliarnktona, 
na.lime to je doba ka:d se zooplankiton penje pirem.a površini, a po konstr,uk.cijli oka, 
prema Vil t e ,ru (1950) srrdela najibo[je i v.i:di, kad gleda odozdo prema gore 
o>bjekte u ,pokretu. 

Također smo utvr.dli,hi da se siridela ;intenzivno hrnni, os~m u sezoni lOIVl8. ljeti 
i za vrijeme mriješćeinja :mmi (slika 3). Tada u s.astavu hrane doil.aze kru,pniiji 
kopepo<li i drugli krus,tacei, koji se .samo u doba homo.teirmije, javljaju u većim 
koliooama i u goirnjim ,pO'VII'šinskdm s1ojevima moca (H ure, 1955, 1961, Vuče­
t i ć, 1961). 

Prema nalazima s,vdelmih jaja u ,pl:ank,tornu (Gamu 1 ,i n, 1954, Gamu 1 i ri 
& Ka r [ova c J ., 1956) srdela se mrlijesiti od ok11Jobra do aprila, a mrijesti(lilišta 
s.rdele se nal1az.e u kalllalima između otoka i rprema otvonmom :moru, sve nad 
dubinama od 60 do 120 m. 

N:akioin mriješćenja sJ,dela, za kodu su Krvari ć i Muž Ji n ;i ć (1950) 
utvrdile da je iscrpljena (s1abo masna), zapoairnje !kretanje prema 01baJri. vainjsikih 
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TABELA I - Sastav hrane odrasle srdele 

COPEPODA . 
DEKAPODA la r ve . 
PISCES larve . · 
MYSIDAE . 
AMPHIPODA 
CHAETOGNATHA 
PTEROPODA 
LAMELIBRANCHIATA i GASTROPODA larve. 
POLYCHAETA 
OSTRACODA 
-T UNICATA 
COPELATA 
PHYTOPLANKTON 

30,1 O/o 
28,0 , 
9,1 . 
7,3 
6,3 • 
5,9 
5,0 
4,5 
3,2 
3,1 . 

. 0,9 
0,4 
0,4 • 
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Sl. 2. :K:retanje količine hrane u želucima odrasle srdele u toku dana 
Fig . 2 Variations de la quantite de nourriture dans la poche stomacale de la . sardine ađulte att 

cours de la journee. 

TABELA II - Kretanje broja srdele sa punim želucem u corinama iz različitog 
doba dana 

Postotak 
Datum Sat lova punih Alat 

želudaca 
2. XII 1954. 12.00 16,4 wing trawl 

16. XII 1954. 12.00 22,4 
20. XII 1954. 14.00 44,4 ,, 

8. XI 1955. 16.00 100,0 koća 
22. XII 1954. 17.00 73,4 wing trawl 
20. XII 1954. 17.00 73,0 
3. XII 1954. 19.00 30,4 ,, 
4. VIII 1954. 21.00 38,0 plivarica 
2. VI 1954. 24.00 16,0 vojge 
3. VI 1954. 24.00 18.5 

01Jok1a li. prema ,obali kopna (Muž ini ć, 1950). U ap1,iJu :i maju ona je vrlo 
aiktilwla i približava se Jioviištima. Tada smo ujedno našli li. veće Jwiličine hrane 
u želucima. 

Prema ovim dosatlašnjim istraživanjima mi pretpostavljamo da je jedan 
od glavnih U2JI'olka iov,om ,pokrretanju s1rdele, trraženje ,podrručj.a s boljim uvjetima 
za ishranu. Na!i.me na'jveće lk1oli.či1ne z;o,aplranlkiJOIIla dola-ze u ,povr-šdnskim ,slojevima 
(0-50 m) na otv,orenom Jadranu u Zlimsko-;pi·oljetnom peri,otdu li.li baš u doba 
mriješćenja svdele (slika 4). Kopepodi ikoji su najvažniji objekti ,u sastavu hrane 
s-rdele, tada se na[aze u većim k,aličinairna u gornjim sl,ojevima, jer se i oni tada 
mrijeste, pa se i velik broj njihovih jaja i kopepodl'l<k:ih stadija 1tu nađe (Gamu­
l i n, 1954). U ,to dioba vlada homotermija i iinsola.cija niije tatko jaika, pa nema 
ni onih ifilazitih s10ijanja ni jalkih vea.~bikalniiih dnewrih mi:g,racija zoaplanktona, 
kao za wijem~ ljetra. Usilijed svega ov,oga .SII"dela je u stanju da se u svako dob;i 
dana i u svim slojevima hrani. Kasnije tka!ko započinje Ža,grija:vanje mora i stva-
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Sl. 3. sezonsko kolebanje količine hrane u želucima odrasle srdele 
Fig. 3 Fluctuaiions saisonnieres de Za quantite de nourriture rlans les poches stomacales de.~ 

sardines adultes . 

ran.je anotermruih slojeva i termoklri.ne, sve više se ja'Vllja odsus.t'Vlo :ziooplanktona, 
na,ročito trofoplankt1ona, ;pri samoj površini u početku za dneVll1.e svjetlosti, a 
kasnije ii noću ,u svim g,()lrnjim slojevima. Neke vrnte se ispuste u dubi.!Ile čak ispod 
80 m (H ure, 1955, 1961). 

U pr,oljeću i rpo:čet:kom l:jeita, ikad do}azi do ovog spuštanja :zioorp}anktona u 
dublje slojeve i 'll(jedno opadaltl'ja ukupnih količina zooplankto:na na otvorenom 
mOII"U i u k.al1!alri.ma, vjerojatno srdela, koja je iza mri,ješćenja isar,pljena (K ir v a­
ri ć & Muž ini ć, 1950) ne nalazi dovoljno hrnne. Urpravo u ovom peI"iodu je 
i jači lov srdele :po, J-ovištima ,(uz obalu kopna i otoka) pa se zato smatralo da 
ona u to doba prilazi obali (K ·o t t h a u s, 1938). 

Istra1hrvanja marlciimnjem utvrd:illa \SU kTetanje srdele prema obali i to naj­
lntenzivruiđe kretanje d91YiJ,o se koncem maja, početkom Juna (Muž ini ć, 1950). 
Sa druge strane islbraživanja :zioorplanktona (Gamu 1 i n , 1954, Vuče ,t li ć, 1957) 
pokazuju da se u obalnom po.dTučju u to ,c'_aba jaivljaju godišnje maksimalne 
lmličine neritslkog zooplanktona ne sall1lo hoJiorplanktona već i merorplanktona. 
Tada se na površini uz oibalu, a naročito p.o bvaikovima, na1aze predvečer i noću 
i velike lk!ohčline •>,I)ridneruih« 1Plan!kt0illata, kao lkumacea, misida, amfip,o.da, naro­
čito polii.heta, a koje se našlo i u želucima srdele ulovljene ljeti pliva,ricom (sliika 1 
(III)] . 

Ukoliko su uvjeti za ishranu na ortvoirenom metru-pučini - još rpogorša,ni i 
drugđ.m hidirog.rad'skli.m .fakitorima, moguće je da će srdela i amplitudu svog 
hori:wi!1italn10g kretanja ,povećati . Svakak,o efeikat u-Lova 1dosadašnjim načinom 
lova, rpomo6u plivarice i umjetnog svjetila, ovilsd o dostupnosti ribe tj. o jačini 
ovih falktora, koji rpribliržarvaju srdelu obaih kopna dh Lova.štima. Na:rioči.to je to 
važno za područje Dalmacije, gdje usli1jed .kOlllf.igruiracije dna, r~bu treba dugo 
»voditi« s mjesta ,gdje se saikllllpi pod • umjetnim svjetlom, do mjesta gdje će se 
»opasa,ti« mre~om. Naime ,mOI'a je se dovesti nad pliće d ra'1illije dno, gdje ,su 
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Sl. 4. Sezonsko lrretanje kvantitete zooplanktona u Jadranu za vrijeme eksp . »HVAR« 1948. god-. 
Fig. 4 Variattons saisonnieres de Za quantite de zooplancton en Adriatique pendant l'expedition 

»Hvar«, en 1948. 
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.ujedno od,ređene struje, kako bi se mrežom moglo zatvoriti, a da ona ne po­
bjegne · između dna i same mreže, OVIO je mnogo lalkše iz•vesti u sjevernom Ja­
dranu i nad ;J,ovištima s ra,vnijim pjes.'kovitian ili ljušturas1li.m dnom, pa po našem 
mišljenju, na takvim ,poštama i atrakti=,ost svjetla i iplank1Jona možda i ne moca 
biti toiliiko jaiika, kaJO za slučaj srednje dalmatiill!Skih terena s brakovima, 

Ranije jl()š (Vuče ti ć, 1961) urtM1diih smo obnrrUJtu k,orelaciju između poda­
taka o utovu srdele i godišnjih sirednj•ih wijednosti za suhu težinu zoop:la,niktona . . 

'Ulov je !bio znatno niži u godinama s većim 'Vlri,jednostima za zooplanktonsku 
biomasu i 01brnuto niži godiišrrji sredrrjalk za z,o,oplankbOID'sikU !biomasu javio se u 

,.gochni za bogatijeg ulova srdele. Ovro bi išlo u prilog gornjem tumačenju da 
slabiji uvjeti za ishranu, na 01tvoren,r'm moru, uvjetuju veću ipolkretLj:ivost srdele, 
bolju dios!tupnost i time veći uLov. Pri rtome sirgurno važnu ulogu tigra viši stepen 

. agregacije lili lkoncentmcije ['i,be, :do ikojeg ddlaz,i, kad .se ona na relatiW1Jo mafom 
prostoru za hranjenj e (brakovima) zadržava, 

U borbii za ,opstanak svakog organi=a ishrana je, pored razmnažanj:a, glavni 
pokretač, pa nije isključeno da se njoj mora pripisati dobar udjel u hori,ZJontal-

. nom pomicanju sirdele, Napuštanje [oviišta u jesen i u proljeće odlazak s m['i.je­
st-ilišta prema oiba!li, kakio smo vidjelu uskio su vezani s mogućnostima za hra­
njenje u tim ,područjJma. Na jesen se ponovno stvaraju bo~ji uvjeti za ishranu 
adultne srdele, u to wijeme već ·spolno zrele. Naime ponovno se javljaju veće 
količine rzooplanktona u gornjim slojeVJiJma, pored smanjenja vertikaln,og raspona 

·temperature i saliru,teta (termoik.Jina se •razbija). 
·•Kolikio ,dJi['eik:tno Jmncentracija tj. kvantitet fi,to 'i zoopla111ktona djeluje na 

intenzitet rruriješćenj,a rimamo ma[o padata:ka, Gamu 1 i n (1954) navodi da se 
mriješćenje zavrrš:ava upraiv,o u doba OiPadanja :woiplankton:ske biomatse. Npr. za 
kopepodia C a 1 anus utV1rđeino je da ne ispušta jaja ukoliko se u olwlnom 

. tn01·u ne na,larzi fitoplanlk.ton u određenoj lmncenitradji (M ,a Q' s h ,a 11 & O r r, 
1955), a Lu c a s (1956) ii S hi a d s hi & Prova s o li (1959) već govore o 

, određenim metabohtima koji su p otrebni za praVliLan razvoj organiza,ma. 
Naše je mišljenje da i stupanj p1odnrnsti srdele ovtsi o lwncentraciji zoorplan­

-ktona ili količinama ['aspofožive h,rane za Vlrijeme sazr.ijevanja .spolnih 1produkata; 
pa čak rl. za vrijeme samog mriješćenja. I~od ha,rinige je zalbilježeno da ne dolazi 

• do jačeg i<sipuštanja jaj,a uk,olik,o se rilba nalazilla u slaibtm uvjetima za liiShranu, 
a ča:k može doći i ,do resoi,biranja sipolnih produkata u tkiVlo, 

Osim manjih oscilacida u u1ovu s11dele i:z g,oidiine u godinu, već su regilstrk,ane 
.i vtišegodišnje fluktuacije k,od nas (Ž u ip a no vi ć, u štampi). Mwda i pojava 
tzv. bogatih godišnjih klasa nije samo rezultat jačeg mrtješćanj:a tj. većeg broja 
t·eproduktera (1s,pum10 zrrele ,ribe) i j ,aičeg prr-eži1VJj01Va1nj,a tj . manjeg m orta1iteta 

. jaja i larva uslijed povoljnih ahiots:kih faktO!I'a sredine. Moguće je da veličina 
srdeline populacije u velikoj mj eri baš ,01V:iJsi •o uvjetima ishrane adultne ribe 

• u doba rrmiješćenja i kasni,je o mog,ućnosilima za i!ShrarllU larva i mladih stadija. 
Jedino de i;pa:k sigurno da. je veltičina ,populadje Qbogailstv,o ribljeg fOIIlda) 

rezulta:t kompleksnih djetovanja biiotskih i aibiotskih fakitorra srediine, što mora­
mo imati stalno u vidu kod p1anirainja naših j,strnživanja, Smatramo da bi bilo 
korisno, ako ne i neophodno, lw d bi se o ovim ,pitanjima ,iz ekologije naše s,r,dele 
iznije1o i dosadašnje rezuJtate i mišljenja ,o njima · sa stanovišta: dtugih ~stra­

: živanja, 
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SUR LES COMPORTEMENT DE LA SARDINE (SARDINA PILCHARDUS 

WALB.) ENVERS LES FACTEURS BIOTIQUES DU MILIEU 
(ZOOPLANCTON) 

Tamara V u č e t i ć 

RESUME 

Dans ce trava'i!l on expose quelques doill!nees recentes sur les recherches 
concernant I,a nourri.ture de 1a sardine et les fluctrua.tions de la biomase zoo­
planctonique. 

On a essaye d'etaibLir une relati,on entre ees resultats de recherches p}us 
recentes et les donnees sur l'ecologie de la saird:ine, publiees precedemment, afin 
d'expliquer cerrtailns moments daru le OOl!llfPortement de la sa,rdine envers les 
changements des facteu~s .bi1otiques du m:iJJieu. 


