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UVOD 

U ovl()lm rndu se iznose rezu11Ja1li. dii·e'krtrri!h ,mjerenja stTuja wšeruih od 1956. 
do 1962. g,odine na brodovima In.sitntuta za ,oceatnJoig,rafi,j.u i ribairS'tvo, Siplit, kao 
i rezultati mjerenja st1"Llja za VII'ijeme MGG 1957-58. VII'šenlih u ovgaruzaciji Pot
komisije za 1oceanog:rafaju Nacionalne komisije za MGG. 

Sva su mjerenja vršena strujomjea:-nm tipa Ekman s usidrenog b:r,oda i to 
u 24~satn:im meovtima. Nizovi su :pTekirdani jedrino u ·Slučaju Jošeg Vlremena. Mje
renja su se VII'Šifa sa 4 broda: »Bi,a,s«, »P,redviodn:ik«, »Miner« i »Spasifac«. Mje
renja su većim dijel,om vršena u s,rednjem, a manje u južnom Jadranu, dok u 
sjevernom Jad:ranu nisiu vršena. Na svim s'bruj,omjemim po~tajama nastojalo 
se dobiti ruiz,ove za INa 4 g,odišnja doba, ah na nekim postajama to nije ,b:iLo mo
guće, dok su ·sa druge strane mjerenja na nekim postajama vršena ,orpefo,vano 

Sl. 1. Postaje na kojima su vršena mjerenja struja (označene l<rižićima) 
Fig. 1. Localities (marked wi.th crosses) where currents were measuređ 
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vise godina. Unutar ,pojedinih nirwva mj&enja su obično v.ršena na 3 dubine, 
prvenstveno na O, 10, 20 ii. 50 m, ,aJl;i i na nekim drugim dubinama. Za vrijeme 
rada iredoviito su vršena meteorološka motrenja i praćene su rpromjene u kursu 
broda radt eventualndh korek:tura. Mjerenja su izvršena na ukupno 8 postaja, aili 
ne istovremeno (s,L 1). 

Za svaku postaju su datii slijedeći rpodaci: 
1) Maiklsrimalna nađena brzima od svih pojed:inaJČniilh mjerenja unutar svih 

nizova. 
2) Srecmjaik brzina dobiven kaJO srednja wd.jednost brzine svih .pojedi111•a<Čnih 

mjerenja za sve raspo1ožiive :ni?Jove zajedno. S abiirom na rnzaličiti broj pojedi
načnih mjerenja na irazlii6ttim posttaja!ma, ove V11"1jednios1Ji 111.isu međusobno sasvim 
uporedljive, nego vi.še inf01ITI1ati'V'11io. Br.oj podatalka za raĆIUnanje srednjaka 
iznosio je redrnnito više od 100, a samo u izlllimmm slučajevima manje. 

3) Smjer li 'brzina rezuilta!I1tne struje, i21raiČU!I1ate posebno za sva'kii ll1iz mje
renja za sve dubine. Ovi ,podaci su rncu:narti /Pl'ema tabLicama ru priručniku 

Manual of 0UT1I"ent observati1ons (1950). 
Izneseni rezultati predtstavljadu priva ocgarni•zia:ana mjerenja struda na Ja

dra:nu u 24-satnim niizovima. Istim ti!pom strujomjera su 1biJe mjerene morske 
struje 1913--14. godine u sjevernom J>oJdrranu (Kvaimer) za virijeme eikspediicije 
„vila Velebita« (Ga v a z z i, 1915), aJlli su ita mjerenja vrrše:na u vrlo kratkim 
nizovima. 

Neki od tTezultata koji se sada iznose su iranije •obja,vljeilli u jednom preli
minamom saio(Pćenju (Zore, 1960). 

Zbog prirode irada na mjerenju struja učestvovala je mnog,o swadnriika, iko
jima na tom mjestu najljepše ·zahva1ljujem. Posebno dugujem zahvalnost poru
čnliku fregate Zoranu Vučaik:u i kolegi Anti Šiknivaniću, ikoj~ su organizirah neka 
mjerenja. 

REZULTATI 

Post a ja 6, ep= 43° 26' N;). = 16° 24' E (dubina 55 m), u Splitakom k,analu 
odabrana je kao rnpirezenfativrna za [Podiručje kana,la u sirednjem J,adranu, gdje 
je obaJa wlo razvedena, te 1-okailin:i faktori mogu 2J11atno urphvati na sistem stru
janja. Na postajd je i:zvršeno pet 24..,satnih- illZ)()Va mjerenja (24-25. VIII 56, 
26-27. X 57, 20-21. I 58, 10-11. IV 58. li 7-8. VII 58). Prnma jeooom n:w:u mje
renja, površinska struja se (Poka!ZUje kao tipična plimna struja s nadolazefom 
strujom u smjeru S i odlazećom u smjeru N. U drug.im nli1zovima mjerenja to 
nije izrazito, pa su tTaJČUnate re2;ultatne struje. 

Maksi~lna brzina na ,površlin.i je 74 cm/sec (apnil 58). Sreooja brzina je 17 
cm/sec (0,33 čv.), a brzina rezultarntne st-ruje od 5 do 22 cm/sec. Smjer rezuJ.tantne 
stiruje (sl. 2) ukazuje na u.plriv domi!narntnog vjetra, ikoji se mijenja u različitim 
g,odišnjim dobinama. Ne vidi se, međutim, fU!P1iv vjetra, koji je duvao za wd.,jeme 
samog mjerenja, ako taj vjetair nije bio kairak.terilstičan za razdoblje kada je 
wšen-0 mjerenje. Ljeti na~azimo strujanje prema ,istočnom kvadrantu, a u osta
lim sewnaima prema zarpadrnom. U(Pllirv vjetra je jasan, kaida se uzme u obzir 
da u tom području ljeti prevladava maestral smjera SW (1oka,lnu uplivi), a u 
oota1im seZJOilama buira (NE) i jugo (SE), pa se može !kazati da je u tom obalnom 
poooučju smjer .struje pod upliv()!IIl vjetra i mO!I'sk.iih dobi. 
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Sl. 2. Rezultantine struje, računate ~osebno za svaki niz mjerenja za tri postaje uz istočnu 
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Fig. 2. Resultant currents involving three localities off the eastern coast of the Adriatic, 
calculated for each series of measurements separately 



Na 10 m dubine (4 niza mjerenja) maksimalna ,brzina struje je 48 cm/sec 
(I 58) . Srndnjak brz;itna je 14 cm/sec (0,27 čv . ), a bJ:zina rezultant111e struje vairira 
od 4 do 16 cm/sec. Smjer ireziuJ.ta111tne struje ,se mi,jenja tok,om g,odline i ne ukazuje 
na ntka:kViU ipra-vli11!1JOst tih prnmjena. , 

Na 20 m dubine (4 nirza mjerenja) malksima1na brzmna je 30 cm/sec (I 58), 
a srednjalk birzina irmosi 13 cm/sec (0,25 čv. ). BII'zina 1rezultarn:tne struje je od 4 
do 8 cm/sec. Smj& rezulrtatne s1Jruje kao i na dubini 10 m mijenja se u -različitim 
sezona.ma, ne ukazujući pni tom na neku pravilnost. 

Brzlina struje se smanjuje !idući od površiine prema dubljim slojevima, i to 
maksimalna, srednja i brzina rezultantne struje. • 

P ost a j a 8, <p = 43° 12' N; i. = 16° 19' E, u Paklenom kanalu !kod otoka 
Hvara (dubina 78 m) taikođea:- pripada po,d['učjru siredinjochdma.tinskih kanala, ali 
je udalj eni1ja ,o,d obale ,od prethodne postaje. Ima šest 24-satnri.h nizova mjerenja 
(9-10. III 60, 4-5. VI 60, 16-17. XII 60, 12-13. III 61, 10-11. IX 61, 22-23. 
XII 61) te dva niza od 10 odnos.no 12 :saili (9. III 62. ;i 10. VI 62). 

Na pOIVTšilni je maksimalna brzima struje 51 cm/sec (III 60). Ta je stiruja bila 
smjer-a NW uz vjetair SE 5B, kojii je sd.,gumo uzrok bržem strujanju. Srednjak 
brzina je 21 cm/sec (0,41 čv.), a brzina rezulitantne stiruje od 10 do 23 orn/sec. 
Smjer rezuJta111tne struje (s'l. 2) se mijenja, ali se može II'eć.i da ;pokazuje jednu 
opću tendenciju strujanja prema sjeveroza1padnom d. jugozapadnom kvadrantu, 
dok irewliantna struja prema SE lkvadrnnbu nije nađena. Smjer NW je čest, a 
odgovaTa smjeru grnrlijentske s1Jruje uz našu obalu. Smjer SW je smjer tran
sverzalne struje od !istočne ,prema zapadnoj obaili. Omi se da se ,ove dvije tenden
cije strujanja izmjenjuju u raZJličitim godinama, jer je NW smjer prevladavao 
60. godine, a SW smjer 61. Vjetar talkođer ima upliv na smjer srtruje, jer se samo 
u 2 sel!'ije mjerenja smjer :reZiUlta111,tne s1Jruje nije polkilapaio sa vje1Jr,om. 

Na 10 m dub:iine ja maksimaJ.na brzi111a 44 cm/sec (III 60) . SiI'ednjak brzina je 
18 cm/sec (0,35 čv.), tj. nešto manji ,nego na površirnri.. Brz:ina :rezultaJ111tne ,struje 
se ,lcr-eće od 4 do 23 cm/sec. Smjer l!'ezultantne struje pok•arzuje sličnu opću tenden
ciju kao na povr-šini, j·edinio je općeni,to za'k,renut u desno za 10-20°. 

Na 50 m dubine je malkJSima~na brzina 37 cm/sec (III 60). Srndnjak brzina je 
15 cm/sec (0,29 čv.), a brzima rezultaJ111tne struje se mijenja ,od 2 do 13 cm/sec, pa 
je znatno manja uego na 'POVII'šini. Se2!onske i Viišegodišnje promjene smjera su 
manje !izražene nego na površini, jer strujanje vode pokarzuje opću tendenciju 
prema jugozapadnom kvadrantu. P1rema tome na toj dubini je transverzalna 
struja ,od istočne rprema 7!apadnoj obali zna1Jltlo bolje izirae:ena nego na površini. 

Post a ja 9, ep= 43° 00' N ; ;, = 16° 20 ' E, kod otoka Visa (dubina 105 m)' 
je ,odabrana :zJbo,g važnosti ov,oig područja u ['i!ba,rstvu. Tu je izvdeno sedam 
24-satn.ih mziova mjerneja (10-11. IX 56, 14-15. III 58, 10-11. IX 59. 9-10. III 
59, 16-17. XI 59, 9-10. IX 59 i 16-17. XII 59) .i 3 ilcr'aća niza. U svim se s&i
jama mjel!'e:rija osjeća znatan upliv mo:rs,kih dobii, koje uzi"'Olmju pretežno rota
cione struje, dok su rezwrtantne :struje male brzine. 

Maiks:imalina birzina struje na površill1ii je 48 crn/:sec (VI 59), a sredja brzina 
19 cm/sec (0,38 čv. ). BII'zma rezuJ.tanrllne struj,e var.i!ra •od 4 do 26 cm/sec. Smjer se 
mijenja talkom g,odine, alii u tom poka:zruje određ0il1u ,praviil:nimt (sl. 2). Zimi je 
smjer struje NW, tj. smjer giraidijentne struje uz našu obalu, a ljeti je smier 
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Fig. 3. Resultant curren.ts involving three /.ocalit:ies of f tlw western coast of tl1e Acfi"!at'lc, 
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struje SE, ,tj oromut nego zimi. Zima je ;razdoblje, kaci,a je u s11Stemu g.raciijentskiih 
struja nagfašeno ulazno strujanje uz inašu obalu, dok l.jeti rpreviladav,a ,izlazno 
strujanje uz talijansku .obafu (Z ,o 'l' e, 1956), pa su nađene sezonske promjene 
smjera .srbruje u s,kladu s odgovarajućim pr.omjenama u sLstemu g.radijentsk:i!h 
struja. Tešk,o je kaza,ti :ko>liilw je s,vaiko pojedino mjerenje ,pdka,zalo uphv vjetrn, 
ali je činjenica da je npr. u zi.mslkom razdoblju J'ezul-tarnlna struja lima,la veću 
brzinu (1958) kada se smjer sta:·uje polk.la,pa,o s:a smjer,om vjetra. U proljeće je 
smjer 1rezultantne stl'Uje sl:iJčarn zimsk10m, a u j esen ljetnom smjeru (dnercija?). 

Na 5 m dubine ,raspal,ažemo 1s jednOiil1 serijlQlm mjerenja u 2limi. BrZiina rezul
tantne struje je 7 cm/sec, a smjer sličan ,smjeru na površinli. 

Na 10 m dubine je najveća izmjerena brzina 51 cm/1sec (VI 57). Srednja 
brooa je 18 .cm/sec .(0,36 ov.) . Brniina rezu1tan,tne sti,uje varira od 3 do 24 cm/sec. 
Sezonske promjene smjera poka:zruju ,razililku iprema ana1ognim pasomjenama na 
površin:i. Smjer struje se mnogo manje m ijenja tokom godine i pakawje opću 
tendenciju NW tdk,om cijele godrl.ne. 

Na 20 m dubine postoje Sclffi'O 2 se11i.je mjerenja. Srednja brzri.na ,(mali broj 
podataka) je 13 cm/sec (0,26 čv.). Smjer rezultantne struje ,po,ka:ouje kao i ni 
10 m ,sta}nu tendenciju NW, ,a brzina je nešto veća zimi neg,o ljeti. 

Na 50 m dubine (4 niza mjerenja) maksimalna zabiilježena brzina je 48 
cm/sec (III 59) , a s,rndnja brziina je 13 cm/sec (o,27 čv.), dok je brzina ,rezultantne 
struje od 5 do 18 cm/sec. Smjer struje je još konstantnijli nego na 10 m dubine 
i općenito je NW. U ZJilni je brzina srti.·uje najveća. 

P ,o s taj a 12, ep 0= 42° 22' N; }, = 16° 13' E, kod otoka Pa1lagr,uža (dubi,na 
115 m) je tak,ođer u 'l·1bolovn01m ;pod,ručju. Iz·vršno je šest 24-satnih :ni,2Jova mje
renja (dubine, O, 10 i 50 m) (6-7. VI 60, 10-11 IH 61 , 12-13. IX 61, 12-13 XII 
61, 11-12 II 62. i 6-7. VI 62) te je jedan 17-sa,tni niz 7-8. II 60. 

Ma,k,simalna brzina struje na p.owšin:i je 33 cm/sec (II 62) , a s,rednja 15 
cm/sec (0,29 ov.), pa je na toj pm,taj:i strujanj e 'l'ela1i'Vno palalko. Brziina rezul
tantne struje se :kQ·eće od 5 do 16 cm/sec, a njezin smjer varira od 130-270°, a 
može se apćenito orz.načli,ti kao S ~sl. 3). T,c, je smjer struje transverzalna od naše 
prema ta·Lijanskoj obali. Pr,omjene smjera ne poka2Juju sez,onsku pravilnost. 

Na 10 m dubine je maiksima1na zaibiil.ježena brzina 35 cm/sec (II 62) , a srednja 
16 cm/sec ,(0,31 čv.), pa je struja na ,toj dubini prosječno nešto brža nego na povOC'
šini, što niije slučaj na drugim postajama. Brvjna rezurtarnbne struje se kreće od , 
7 do 17 cm/sec, a smjer joj nije kOIIlsrtan tan. Dva puta je zabilježen smjer SE 
(smjer gradijentske struje uz zapadnu obalu), a 5 ,puta smjer NW (smjer gradi
jentske struje uz is,toonu obalu). 

Na 50 m dub>ine je maksdirnalna zabilježena brzina 43 cm/sec, a srednja iiznos.i. 
17 cm/sec (0,34 čv.). Brzina Q·ez1.tlitmtne s1Jriuje v.a,riJra od 4 do 18 cm/sec, a smjer 
joj je najčešće NW, ali se pojavljuju i osta:li smjernvli. Svakako na ,o,y,oj dubini, 
kao li. na dubin,i ·od 10 m prevladava smjer struje NW, tj. strujanje ikoje možemo 
označiti kao ulaznu s.truju u Jadran, dok se na površini na toj poziciji takova 
strujanje ne poja'Vljuje. 

Post a j a 13, ep = 42° 08 ' N; A. = 16°' 10' E, (dubina 115 m) kod po1uortoka 
Garga;no je u b1izilll:i zapadne obale. Na ,ovoj rpostajii ISU izvršena četi,ri 24-satna 
n.i.za mjerenja (20. III 58, 18-19. VI 59, 11-12. IX 59. i 18-19. XII 59) i dva 
kraća niza (8. VI 57. i 12. III 59). 
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Maksimalna brzina struje na povirsm,1 Je 72 cm/sec (IX 59), a sirednja 24 
cm/sec (0,47 čv.) . Brzina rezul.tantne struje va,ria.·a od 10 do 27 cm/sec. Smjer je 
zimi NW, a u ·ostalim sezonama SE ili NE (sl. 3). !',rema ,tome je smjea.· struje 
zimd upravo obrlJ1ut od normalnog smjera 1izlazne struje uz zapadnu obalu. Ovo 
je u skladru s činjenicom da zimi u sistemu gradijentskih struja na ,poviršd.ni pre
vladava ulazno stiruja:nje vode u J,adrran. P1~itom je brz,i,na ove zimske struje 
obrnubog smjera ma:nja od brzine stiiuje u ostalim sezonama. 

Na 10 m dubine je maiksimalrna b1rzina struje 38 cm/sec (IX 59) . Srednja 
brzina je 18 om/sec (0,35 čv.), a brnina rezultantne struje va-rlirn od 10 do 17 
cm/sec, pa je brzina općenri,to manja nego na površini . Smjer rezu1tan,tne struje 
pokazuje talkom cijele godine tendenciju SE. Pirema tome su sezonske paiomjene 
karakteristične za površinski sloj iograniičene na drubinu marnjru do 10 m, što je 
opaženo i na posfaji 9 kod otdka Visa. 

Na 20 m dubine postoji samo jedarn in!iz mjerenja {III 59). Ervina i smjer 
struje ne p:O'kazuju ,razli!ku ,prema strujii. na 10 m dubine. 

Na 50 m dU!bine je maJrnimalna brzina struje 34 cm/sec (III 59), a srednjak 
brzina je 15 cm/sec (0,28 čv.). Birz:ina rezultantne strnje se k,retala od 8 do 13 
cm/.sec (uz,evšd. u obzi.r samo potpune ni0ove), te je strujanje iPOllaga1ni1je nego na 
površini. Smjer rezu1tantne struje je tokom ci'jele g,od:ine SE. P,rema tome u toj 
dubinu postojli traj.11.10 jedino strujanje 1kode odrnos'i viod:u u ju:lini Jadran. 

Post a ja 23, ep= 42° 14' N; l = 18° 28' E (dubina 200 m), k,od Boke Ko
toa.-ske je uz J.s-točrnu obalu Ja:drnna u području gdje uz obalu nema otoka, koji 
mogu vršiti l,okalan u1pLiv na struj,mje. Izva·šena su dva 24 ... satna niza mjerenja 
(24-25. III 58. i 20-21. II 62), wli dmg;i niz je mj eren na mjestu n ešto bliže oba<Li. 
Ta1~ođer pos,toji jedan 6-satni niz mjerenja ,(6. IX 57). 

Na poVIII'šini je maksimalna (izmjerena brmna s.truje 51 cm/sec, a sTedrnjak 
brzina je 16 cm/sec (0,31 čv.). Brzina rezultantne st11uje va11irn od 3 dio 38 om/sec. 
Smjer rez:ultan,tne struje (s'1. 4) je zimi NW. P-riitom je zimi 1958. bio taj smjer 
toliko ,istaknut, da jE:! pdk1·io ,plimnu struju, koja se mogla ustanoviti jedino po 
ma111jri.m promjenama smjera ii. brzine. Ovalko j,z,ra,zita NW stTuja vimi uz istočnu 
obalu Jadrana u sikladu je s činjenicom da je u sistemu g,radijentsklih s,truja 
strujanje uz is.točnu oba-lu brže i izrazitije zimi nego ljeti. Kraći IIliiz mjerenja u 
ljetnoj se2Jorui. ukazuje na struju neznartne brzine smjera SW, što nije smjer 
ulazne struje. 

Na 5, 10, 20 ,i 30 m dubine pos.tojli. ,po jedan n1iz mjerenja (III 58). Struja se 
na tim dubinama go.tovo niije ra.clik,ovaila od struje na površini, jedino joj je 
smjer malo skretao u desno idući prema većim ,dubinama, a brzina se nezna•tno 
smanjival.a (sl. 4). 

Na 50 m dubine postoje dvije se rije mjerenja, obje ziimii. God 1958. je smjer 
struje htio pni:bl:iižno i,s.ti kao na površini (NW), a 1962. obmuitog smjera. Prutom 
je 1958. godi:ne bila NW struja i na porv,ršini mnogo brža i ,k/onstantnii.ja. 

Na 75 m dubine postajo. samo jedan !Il~(Z mjerenja (III 58). Smjer st-ruje je SE, 
tj. isti J.mo na 50 m iste Zlime, jedino je tu struja nešto boc·ž.a. 

Po .staja . 18, ep= 39° 58' N; J.. = 19°. 23' E (dubina 300 m), kod otoka Fano 
ima jednu sasvim kra.fau sernju mjea·enja ,i dVlije 6-.satne (16. VI 57, 3. IX 57 i 
22. XII 57), pa se o strujanju na toj postaji ne može kazati ništa od1·eđeno. 

Na pov.šini je maksima,lna nađena brzina 35 cm/sec (XII 57). Pos.toj!i pre-
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ma,l,o podataka za računanje srednjaka. Smjer ·rezultantne struje na povt·šini je 
WNW (sl. 4), tj. voda struji bra:nsverzalno od istočne prema zapadnoj obali naj
sjevennijeg dijela Jonskog mom. Taj je smjer struje ovdje neočeik1iva111, ali s 
obmrom na kratke nii.ZJo;ve mjerenja to nije pouzdano. 

Na 5 m dUJbine maksimalna brzina struje je 36 cm/sec (XII 57). Smjer struje 
se razlikuje od smjera na površini, te je prema ov,om u decembru zakrenut u 
desno, a u septembru u li,jevo. Slična je situacija na 10 i 20 m dubine. 

Post a ja 21, rp = 40° 10' N; }, = 18° 39' E (dubina 100 m), na zapadnoj 
stra.nli Otran:tsk.ih vrata odabrana je zbog važnosti poznavanja izmjene vode 

~~ 
: 'ii :,,o 15 ,o S 
l&llltNR \1(VJt C"/)h 

Sl. 5. Rezul-tantne str.uje za !jelo za više godina i gradij.,,ntne struje zn ljeto 1911. Oba sistema 
struja pokM.uju tendenciju i zlaženja vode iz Jadrana 

Fig. s. Resultant summer currents obtained over a period of several yeal'S, and gradient currents 
in the summe1· of 1911 . Both systems of currents reveal the tendency of water 

flow aut of the Adriatic 

između Jadrana i Mediterana na tom pi,olaeu. Postoji jedan sasvim k1"'atak niz 
mjerenja (16. VI 57), dva 6-satna niza (4. IX 57. ii 27. III 58), te jedan 16-:satni 
n~z (17. n 62). 

Maksimalna brzina stl"Uje na powšinii. je 88 cm/sec (II 62), a srednja brzina 
42 cm/sec (0,82 čv.). Prema tome s;u na o;voj p'ostaji nađ~ne najveće brzine struja 
(maksimalna li srednja). Smjer rezuHantne struje dobiven u februaru 62. i 16-sat
nog niza može se smatram 2ia naj:b1iži stvarnom stanju, jer se za v,rijeme mje,renja 
gotovo ni.je mijenjao. S1iča111 je smjea· :dobiven !i. u septembru 57. (sl. 3) To je 
smjer izlame struje iz Jadrana li sasvim je :razumlj:jJv,o da je na ton-i' mjestu ta 
struja inajbrža. U martu 58. je smjer struje na pov,rši111i pro1livnog smjera, ali s 
obziirom na kratak n~z to nije sasvim pouzdano, premda je mo~da nekfo zima 
opća tendenci,ja ulaženja vode u Jadran naglašenija. 

S ostalih dubi:na postoji samo po jedan 1niz mjerenja, i struja tu ne pokazuj~ 
neku razliku u odnosu na pov,ršiirnsku struju,· te se smjer izlazne st11·uje opaža do 
75 m .dubine. 
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DISKUSIJA 
Radi boljeg pregleda pr.ilaže se tabllica sa srednjim brzinama te smjerom 

rezultantne struje posebno za zimu o. ljeto za 7 postaja. 

Srednja br:zJna Smjer 
Postaja Dubina (Aveirage (Direction) 

(Station) (Depth) veloc•ity) Z.ima Ljeto 
m cm/sec (Wilnter) (Summe.r) 

~plitski kanal 6 o 17 w E 
10 14 ,pi-omjen]jli!vo (vai,iable) 
20 13 prnri1jenljdvo (variable) 

Hva,r 8 o 21 NW NW 
10 18 NW NW 
50 15 sw sw 

Vis Đ o 19 NW SE 
lt! 18 NW NW 
20 13 NW NW 
50 13 NW NW 

Pa!agmž 12 o 15 s s 
10 16 promjenljivo (vat1iable) 
50 17 prromjenljivo (variable) 

Gargano 3 o 24 NW SE 
10 18 SE SE 
50 15 SE SE 

Boka 23 o 16 NW (SW) 

Otrnnto 21 o 42 ssw (SE) 

U zagradri su nepouzdanii podaci. Raspo.red srednjih b,rz,ina pokazuje da se 
na površini u srednjem i južnom· Jadranu ,one kreću od 15 cm/sec (0,29 čv.) do 
24 cm/sec (0,47 čv.), dok je na zapadnoj sitrani Otran,ts<klih vrata srednja brzina 
struje 42 cm/sec (0,82 čv.). Uočljiva je ,raLllriika između istočne i zapadne obale 
Jadrana, jer je strujanje uz i,s1Joč,nu obalu ·apće:nito s.p,m·i,je (postaje 6, 8, 9 li. 23) , 
a na zapadnoj brže ,(postaje 13 i 21). Zatim se orpćenci,to brzina u dublj,im sloje
vima smanjuje, [Pa se na dubini od 50 m ,~reće u srednjem i južnom Japranu 
cd 13 cm/sec (0,25 čv. ) do 17 cm/sec (0,33 čv.) . Iznimka je postaja 12 kod otoka 
Pailagruža, ·,gdje je u dubl11im slojevima skujanje ča'k nešto brže nego na površrini. 
Ta:kođer ·u dubl.jim .slojevima se, 01brnmto nego na po-vršini, ne zapaža da bi 
strujanje uz zapadnu obalu bilo brže neg,o uz ,iJStočnu. 

Smjer struje na pov·ršini se općenito razlwkuje zini.i ii. ljeti (sl. 5 !i 6). Zimi 
na pretežnom broju postaja prevlaqava NW struja, tj . ulaženje , VIQlde u .Jadr~n. 
Strujanje obrnutog smjera na rpastaji 12 .i jednom na po;staji 8 pokaZJUje, da 
i zimi postoj1i transverzalna strujanje od istočne prema zapadnoj obali u . pod
ručju srednjeg Jadrana. Ov,o je strujanje <kc01.stant:no, os-obit•o na otvorenom 
moru. Ljetii, obrnuto neg,o zimi, na pretežnom . broju ,postaja pi'evladava SE 
struja, tj. izlaženje vode -iz Jadrana, a niti na jednoj p c,staj;i nije , nađena s,tru
janje posve obrnutog smjera. Uz t-o se Lij epo vidi transverzalna struja od istočne 
prema zapadnoj obali u sirednjem Jadraniu i može se ,liijepo praiJiti. .njezino 
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Sl. G. Rezultanlne struje za zimu za vge godina i gr adijent n e st rui e za zimu 1914. Oba sjstema 
struja ulrnzuju na opću tendenciju ulaženja vode u J -a clran 

Fi.g . 6. Resultant winter currents obtained over a p er iod of several years, and gradient currents 
in the winter of 1914. Both systems of currer..ts reveal the tendency of water 

flow into the Adriatic 

1.l 

Sl. 7. R ezultantnc struj e lj eti u srednj en1 Jadranu . Na postaj mna bliži1n uzdL1žnoj osi 'Jaclran~ 
(~ i 12) vicli se n n 10 i fiO n1 struj anj 1:! k.Jje c!onosi vodu u to podru,~je i z južnog Jadrnna, 

ti k ej e se na površini ne prin1jcćuje 

Fig. 7. Resultant su mmer c11rrents in the ce,itra l Adri,:itic. Loca.li ! ies situa ted closer to the longi
tudinal axis of the Ad1·iatic (9 and 12) reveal a,e occ tl!Tence, a t d epths of 10 and 1,0 m.et:re.~, 
of water Cll!T e nts, 11n11oti.cea.b/.e 011 the su.rfacc, car,·y·i.ng water fl'Dm. thc Sont/1er11 
Aclri.atic into t h c area. 
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Sl. 8. T-S dijagram za područje srednjeg Jadrana (blizu posta.je 12) za ljeto . Vide se tri sloja 
vode razli{:itih karakteristilrn 

Fig. s. T-S điagram covering the centra! Ađriatic are,z (in the vicinity of tlte locality No. 12) 'i-n 
summer. Three wate,· laye,·s with differe11t characteristics can be distinguisl1ed 

postepeno zaikreta:nje od ipostaje 8 preko (POsta}a 9 i 12 do p·ostaje 13. Up.ocediba 
s kartama gradiijentskiih struja pokazuje, da se iste 1ra7il.ci.lke između 2Jima i ljeta 
pojavljuju i ,u stlstemu gradijentskiih struja i može se kazati, da se wdi opće 
poklapanje i•zmeđu sistema gradQ1jen1Jskih struja i rezul<tam.tnri.h struja d<abivendh 
direktnim mjerenj em. Među asta'lim ,je d u jedniom i u drugom sistemu ljeti 
strujanje brže uz zapa:dnu, a zimi uz dstočnu .oba'lu, a i brZline uguaviliOm odgo
varnju. ZJbog toga pi·oizl:a.:m da su struje u ,otvorenom di,jeln..t Jadrnna ;pretež,no 
gra<lijentske struje. Odstupanja, koja su uočlji,va na kartama između oba s1Istema 
struja su svaikaik,o uzr-okovana i time, što karte gradijentsiki,h i rezultantnih 
struja ne odgova•raju istiim razd<oblj·ima, a poznato je da jadQ·a:nske struje dmaju 
i višegodišnje fluik,tuacije. 
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U proljeće i jesen ika1rte sitnuja izgledaju »nemirno«, a svakako ne ,prev:ladava 
ni,tri. tendencija ,Uilaženja inlitri. tendencija izlaženja vode ii.z Jadrana, ka'O uosta~om 
niti kod g,radiijentsikih struja. Ipaik irezuiltantne struje pokazuju veća odstupanja 
od gradiijen:tslkiih struja nego zimi li. ljeti, pa vjerojatno na strujanje u proljeće 
i jesen li.majrU znaičajil11ijii upliirv i drugii faik1too.i. 

Raspo,red ,strujanja prema dubini je za ljeto ipniikazan na sl. 7. Stnuja111je na 
10 i 50 m dubine pokazuje znatrnu s1i6nost. Od strujanja na powšini stru.janje se 

Sl. 9. R ezultantne struje za zimu sa dvije različite dubine (O i 50 m) 
Fig. 9. Resultant winter currents at two different depths (O metres and 50 metres) 

na tim dubinama razlikuje naročito u srednjem dijelu pvofila Spl.i<t-Gangano, 
tj. dalje od obala. Naime, ,postaje b1iže isto!6n:oj :i zapadnoj oba1i (8 li 13) ne 1poka
zuju 'razliike u stl'Ujanju u odnosu ,n,a površinsko strujanje. Međutim, na posta
jama blli:žim uzduž,noj osi Jadrana (9 i 12) s.triujanje ina 10 i 50 m ima smjer NW, 
a to je smj& ulaz-ne struje u J,admn. Ovdje se očito radi o -st'.ruj,i liintermedijarnog 
s1oja vode, koji je ljeti 1lrnraMerističan po višem salinitetu, tj. po vodi jUŽ!no
jadranskri.h ili medi-teranslillh kairakteristika. T-S dijagrami za srednji J ,a,dran 
siu ,pokaziali da se tu ljeti pojavljuju tri sloja: površinski karakiteriziram V'Odom 
nižeg s:aJiin!iteta li više temperature, lintermedij,arni k,araMeriz'iirian vodom v,išeg 
sa1in:iJteta i &rednje temperatUII'e, te pnidneni kaTak.terizirran vodom nižeg -sal.i.ni
teta i temipeirature (sl. 8). Po svojim karaikteristikama su vode površinskog i 
pric:1nen,oig sil:oja sjeve:rm.01jardranske, a voda i.!ntermedijamno.g sloja j1užnojadrnnsik.a 
i1i mediternnska (Zm:e-Airmand-a, u štampi) . Sirr'ujanje NW smjeira, obimlutog 
nego na powš:i,ni, na posta.jama blizu uzdužne os;i Jadrana, p.ortJVrda je dinami-
6kih pretpootavki dobliven;ih analizom T-S dijagrama, tj. da ljeti u po1v;ršinskom 
sloju prevladava izlaženje vode ~z Jadrana, a u i'l1termedd-j-armom ulaženje vode 
u Jadiran. • 
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Vertri.kialne p.r:omjene u sistemu strujrunja ~ pokazuju nešto manje ,pra.vil
DJOsti nego ljeti (sl. 9) . Može se reći da su one ,općenito manje inego ljeti. U poiVr
ši.ru;,lrorn Slloo11.1 je uočlji'V'a tendencija stTuj.a,nja prema sjevernom J.adraruu uz 
transverza1no strujanje prema :z.apadnoj obalri. ,!roje se traj1I110 ipojavlj11.1j1e na 

f--

Sl. 10. Karta rezultantnih struja za dvije godine uzevši u obzir sve sezone 
Fig. 10. Chart showing the resu!tant currents obtained over a period of two years, invo!vtng 

aU the four seasons 
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Sl. 11. Promjena smjera ,rezultantne struje tokom tri uzastopne godine kod Hvara 
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Fig. 11. Diverl].ing directions of the resultant current recorded off Hvar in the cou,rse of three 
consecutive years 

profilu Siplit-G:argaino. Na d!ubilni od 50 m je na postajama !bližim uzdužnoj 
o.'>i. Ja,drana, tj. :na :po,s,tajama 9 li. 12 ta:kođer iz,raženo strujanje prema sjeveru10m 
J adranu, k,aio i u powši:nsimm sloju. Međrutim, j-edain ,put na postaji 12, a mače 
na posta,jama 13, 8 i 23, tj. na po.stajama b1iž.e obalii, ko1je su u plićem podrnčju, 
vidi se si1Jruj0111je prema južnom Jadranu. Tu je očirtJo v;eć zahvaćen pri.dinenii s.loj 
vode, u kojem zimi v,oda strujti. prema južnom Jadiranu, odnosno Mediteranu. 

Treba jlOIŠ napomenuti, da su kod razmatranja struj.ainj:a u pojedinim sezo
nama uzeti podaci iz više godina, premda je poznato da u Ja,dvaniu posto,je i višc
godi,šnje fh.11roiluacije u sistemu struja„11ja (Zore, 1956), što je u vezi s nejedna
kim obimom ulaženja medirterainsike vode u različitim periodima (B u 1 j a n, 
1953). Podaci ikojrl.ma mspolažemo 1111isu dovoljni za prikaz višegodišnjih fluktu
acija, iali su kao primjer odabrane dvije ,godine (1958. i 1962) i m~etli. za nj,ih 
svli. rnsp.ol,ožicvi podaci (sl. 10). Premda podiaci za obje god!ilne nii1su sa istih postaja, 
niti sez•one uvijeik odgovaraju, ipak se može kazati da je 1958. naglašendja ten
dencija trliaženja v:ode u Jadiran neg,o 1962. Sv,aikako bi u buduće OV1om -prob1emu 
trebalo posvetiti vli.še pažnje, jer da su višegodišnje fluktuacij,e vrlo 2;načajne, 
može se v:ildjeiti. iz pwmjena smjera sitruje na postaji 8 u toku ,tri ruz1asitopne 
godine (sL 11). 
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RESULTS OF DIRECT CURRENT MEASUREMENTS IN TRE ADRIATIC 

Mira Zore-A r ma n da 

SUMMARY 

Results are given on diT-ect cuinrerut meas.urements carried out at ejght 24- • 
hours anchore staiJion.s in the nriddle end soruth Adrriartic (Fig. 1) taken by Ekma:n 
current-meter firom 1956 to 1962. Fo:r each S1tart:ion the maximum and average 
ve1ocity as well -a:s the direction a111d veilocilty o,.f the resultant currents in -diifferent 
seasons ,are given (Fig. 2, 3 and 4). 

SUJrface oumrents im the Addatic g€1!1erally bave a small velocity rnnging 
f.rom 0,3 to 0,8 kno,ts a,nd being g•reater alt0ng the western than along itbe easteirn 
ooast. The velocity of ithe rresultant ourrents oairespo:nd generally to the velocity 
of gr-aidient ourrents. Goiing to the deeper Layers the velocity becomes smail.er. 

The directirnn of cur:rent is differenrt im winter and summer. S:uperimposed 
on the general docwise cumrerit system it exist rthe prevail,ing tenidency of the 
incomilng ourrent to the Ackiatiic in w.iinter and of the outgoa:ng cuirrnnt in 
summer (Fig. 5 a:nd 6). 

Ana1o,gorus rhythmical changes in the sys,tem iof cdrirents found to occur 
with g.r,ada:ent curr<::nts indica,te that the curren:ts ex,i,stđ.ng i,n the Adni.a,tic gene
rally be:Lcng to gradient currents. The influence of the wind is only o,f local 
impo•rtance in the insho,re s,tati,o,ns (station 6). 

The ebb a,n,d .flow of the ,ti,de do Ill()lt d111arease the speed oif: the CJUrrents, 
but their ti.nflruerice is st111 felt, partJiouJ,arly at some stations where the velocitty 
of the rnsultant current is small (e. g. i111 the v,iciniity of the Islaoo of ViJs) . 

As l['esulting from the sta<'uitons lying along the Spldt-Gar,ga111,o pro.file 
(across the cenilral Adriaitic) there is a lmown t.ransversal current showiing 
crnn:stan.t flow only -at the s,tait~on No . 12 li111 the viciniiity of the Palagruža Is,1and. 
This cu,r,rent :i.s evidently carused by the if1luence of the mid-Dalmart:·i.an od'fshore 
islands ·arnd the Palagruža sill in the central Adr:iatic. 

There is a s.umm& ourrent h'l the i:ntermed.i,al['y water layE,1r of the •o~en 
Ad:ria:tic (bclow the depth of 10 m) m oivia1g • in the orppo&i.te direotio111 of the 
surface current Fig. 7, statioil'l's 9 and 12). We have here a curr.ent rimvolving the 
~n,termedi:air·y wafor 1aver cha,racte:rized by a higheQ' salin,ity rate, i. -e. cmlltai.nin.g 
wateT showing the charracteristics of :soruther111 Adriaitic or Mediterranean w.ater. 
Ln summer, su:rfoce water of 1owe.r salinity tends to f,Jiow out of the Adriatic, 
while inflowing wart:err of higher salirni.ty has the tendency to ipenebrart:e the 
intermedii!cllI'y layer od' that sea. This dyrriamic is cocr-ifiiirmed by the ,appearrance of 
the T-S dtaigrnm for the region ,o;f the middl.e Adriatic (Fig. 8) . 

The occur,ence of yea:r to year considerrable fluctuaHons in the system oJ 
cu!'rents prevaiLing :in the Adoc·i<:1,t:ic have been cou1fkmed by direct meas.urements 
(Fig. 10 ,and 11). The extent of these measurements, however, shouJ:d lbe much 
greater if the cha:raoter o;f the filuctuatiions and the cumrents movd.ng in the depth 
had to be prop6l["Jy fonown. 


