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I UVOD 

S o bziro m na znaca.1nu ulogu koju srdela ima u našem morskom ribar­
stvu, bilo je potrebno da se i njeno:i ishrani kao i svim drugim pitanjimla njene 
elrnlogij-e ,obrati narnčita pažnja. 

Ispi tivanje nač-ina ishrane srdele predstavlja j,edan od aspekata: za upo­
znavanje njenog odnosa prema biotslmj sredini, a također je i od važno-3ti za 
razumijevanje kretanja srdele, pozna;vanje determinizma preživljavanja nje­
zi-nih mladih stadija kao i njezinog ponašanja uopće. 

Bolj.e p o,znavanje ponašanja srdele pri hranjenju može p,om-o ći pri pode­
šavanju lovne tehnike, a što se m o-že odraziti i na povećanje ulova. 

Pojedinačne podatke -o ishrani srdele nalazimo kod Po u ch e t & G u e r­
n e (1887), M o ntic e lli (1887) , R oc h e (1893), Cep e d e (1907) , Mangi­
n a (1912), S w i t hi n b an k & B u 11 e n (1913) , F a ge (1920) , Le b ou 1· 
(1921 , 1927), Hickling (1938) ,, Mas s :ut ii: M. (1946) , M ass uti M. & 
Oliver M ,assuti (1948) , M. Oliv e1· Ma ss uti (1949, 1955), J es per­
s e n (1950) , Andreu B. & R o driguez-Roda (1951) , Oliver Mas­
suti & Navarr -o (1952) i Demirhindi (1960) . 

O hrani kao i o načinu hranjen ja ,odrasl e srdele u Jad.ranu nema mnogo 
p odataka. Na ishrani srdele u stadiju metamorloz.a radio je E r c e go vi ć 
(1940) . S te u e r (1908) je da,o s,amo fragmentarne podatke o kvaliteti uzete 
hrane kod o drasle srdele. Muž ini ć S. (1936) nadopunjuje poznavanje kva.­
lite1Jno,g :s,a:stava organizama kojima se sn:lela hrani u t,oku ljetne sezone, a 
dotiče :se' i načina hranjenja ili go dišnjeg i dnevniog ritma. O ovom p oslj ed­
njem pri::iblemu govori se i u radu Vu če ti ć • (1955) . Neke podatke o p::ma­
šanju sirdele pri hrainjenju u akvariju donosi i Muž ini ć R. (1959). 

Sk•o1ro svi dosadašnji radovi izrađeni su na temelju analiza želučanih 

sadriaja r ibe ufovljene u sezoni lova Jj-eti. U -ovcm pak radu i.spitiva•:> s-e način 
hranjenja ,::idra::;!e srdele, ne samo na temelju .analiza materijala sakupljenog 
u .sezoni l,o<va, nego i na .materijalu izvan lovne ,s,ez,one, zimi . Analizi.ran je 
kvaliteti kvantitet hrane u odnosu na lovni alat, te ·na doba dana i sezonu lova. 
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Autor se ovom prilikom najtoplije zahvaljuje suradniku Instituta za ocea­
nografiju i rtbarstvo u Splitu dr Rad o s ni Muž ini ć na korisnim. savje­
tima u toku istraživanja i obrade materijala kao i k,oleg.ama ing. Dinku 
M o r o vi ću i prof. Jo ži c i Ka r 1 o v a c. 

Također izražava zahvalnost svima ostalima, koji su joj pomogli pri 
sakupljanju materijala, a naročit,o drugu F a b ja n u Grub i š i ću i kape­
urnu Go j k u Gosp od ne ti ću. Cr,tež-e u ovom radu izradio je institutski 
laborant Za ip .a 1 a c Z d r a v ko ,pa i njemu aut,or na ovom mjestu izražava 
.svoju zahvalnost. 

II MATERIJAL I METODIKA 

Kako su svi prethodni auto,ri spominjali (Muž ini ć, S . 1936; E r c e­
g o v ić, 1940), pri istraživanju ishrane odrasle sTdele u Jadranu sakupljanje 
materijala p1,edstavlja j,ednu ,o,d glavnih poteškoća. U iloku pravce sew111e lova 
ljeti moguće j-e nabaviti ribu uglavnom samo iz Lovina dobivenih pomoću 
umjetnog svjetla plivaricom ili potegačom . To je sada glavno sredstvo za lov, 
koji se obavlja u nas, u Dalmaciji, uglavnom od aprila do oktobra, dok Tali­
jani u sjevernom Jadranu, (Chiog.gia) čini se love skoro kroz cijelu godinu. 
L •o rini (1930) spominje da se preko cijele godine love brgljuni, a p,o usme­
nom saopćenju nekih ribara iz Chi,oggie i Rovinja, ovih zadnjih g,odina love 
se srdele i zimi. P,onegdje, ali vrlo rijetko, nađu se j,oš kao lovni alati mreže 
staja.ćice »v,ojge"· 

U zimskom periodu izvan lovne sezone u srednjem Jadranu bilo je mnogo 
teže doći dio ribe. Uspjelo je jpak sakupiti nešto materijala iz lovina rmgavi­
com, a i neke lovine koćom. Po zimi 1954. g. vršili su se institutskim brodo­
vima eksperimenti wing-trawlom'), pa smo dobili vrijedan materijal, s obzi­
rom da se ovom mrežom 1ovi1o nešto više srdela nego je to uobičajno ,običnom 

koć-om. Osini toga, naročita vrijednost ovih lovjna je u tome, što su skoro 
isključivo dobivene za vrij.eme danjeg svj-etla. Jedan uzorak, također po danu , 
dobiven je pom,oću dinamita. 

Cje1o.kupni analizirani materijal iz p1'ivrednih kao i eksperimentalnih 
lovina sakupljen je razdoblju -od 1947-1955. g. u području istočnog srednjeg 
Jadrana (.slika 1.) . Privredne lovine dobivene SlU pomoću umjetnog s,vjetla i 
plivarice u sezoni lova plave ribe, dok ome van sezone l01vljeine su koćom i 
migavic-0m. Specijalne eksperimentalne lo;vine uzete su pomoću nu·eža staja­
ćica »V<t>dga«, k,o ć-e, w.ing-tr,awla i dinamita . 

Usv-e s u pregledana 3.044 primjerka, uglavnom ,od['.asle sl'dele ko ju smo 
po veličini svrstali u slijedeće kategorije: 

A sa dužinom < 12 cm 
B „ od 12-16 crn 
C ,, > l6 ·cm 

Od Uikupn,og brnja pregledanih primjeraka grupa A bila je zastupaina sa 
3,31 %, grupa B sa 10,51 %, a grupa C .s.a 86,18%. 

1
) Razlikuj e se ocl obične koće višim krilima, koja povećava,iu otvol' mreže. 
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Sl. 1. lstraživaio .područje (x). 
Fig. 1. Ai1·e exploree. 
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Srde le -određen e za ispitivanje ishrane bile s u -odmah nakon lova još na 
terenu konzervirane u 4 % neutraliziranom f.oi:malinu. Uzdužnim pres.iekom za­
sjekao bi se abdominalni dio ribe kak-o bi formalin brže i lakše prodro u trbušnu 
šupljinu i bolje konzervirao želučani. sadržaj. Neke lovine bile su već na ten~nu 
p·egledane (po dužini izmjerene, određen postotak p,unih želudaca), te se iz 
isbh samo pro bavni tra-kt ·konze-i-vira,o za daljnje analize u laboratori,iu. 

Osim poteškoća pri samom sakupljanju miaterijala , izvjesnu poteškoću 
pri obradi predstavljaju i razlike koje . se javljaju u odnosu punih i pra,-;nih 
želudaca. Ponekad su svi želuci iz j.edne lovine približno · jednoJiko bili ispu-
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njen i hranom, d ok bi se ponekad našl,o samo par želudaca sa hranom, a sve 
ostale prazne. Upravo ko d ·1,0.vina dobivenih pomoću umje1mog svjetla nailazilo 
se na takve r azlike . Kod njih je uvijek bio najveći postotak sa potpuno p[',:l.'­
znim želucima. 

Postotak punih želudaca, ka::> i stepen punoće , određivao se makrosikop­
skim pregledom l,ovine po mogućnosti još na mjestu ulova. U laboratoriju, pri 
svakom prnbavno m traktu, •otvarao se je dnjak, želučana kesa i pil-orični di-o 
(slika 2.) i njihov sadržaj analizirao kao želučani .sadržaj . Sadržaj crijeva nije 
uziman u obzir. U tabelama dones ene vrij edno-sti vo1urn.ena sedimenta želuča­
ncg sadržaja s u preračunati s rednjaci za sve izmj erene primjerke u jednoj 
lovini. Da se utvrdi stupanj prnbavljen-osti, kao i kvalitetni sastav hrane, 
kasnije se isti želučani sadržaj pregledava-o p od mikr-oskopom . 

. Sl. 2. probavni trakt srdele ,(1 - ;jednjak, 2 - želučana kesa, 3 - pilorična kesa , 
4 - pilorični ,nastavci i 5 - crijevo). 

Fig. 2. Tractus digestif de la sardine (1-oesophage, 2-poche stomacale, :l-poche pylo­
r ique, 4-aipenclix pilorique, 5-in testin) . 
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Za utvrđivanje eventualnih ootata1ka dijafomeja u probavljen'.l j hrani , 
lrnhalo se želučane sadržaje u K 2 003 (O 1 iver - Ma s s ut i, 1955). Da bi se 
uk.1onila suvišna mast i ola'kšalo determinaciju vrsta, pokušalo se jak,o pr-o,.. 
bavljene želučane sadržaje prati u detergentu »BIS«. Ukioliko se radiki o hitin­
skim ostacima krustacea, ovaj način pranja je bio efikasa·n i opr-ani hiti11:ski 
,ostaci organizama mogli su se lakše prepoznati, jer su ostali iz,olirani iza 1-· ·.1.k-0 

se sva mast i slijepljena hrana isprala. Jedino se događak, da su poneki orga-
11izrni, koji .su bili manje probavljeni, gubili prozirnost. 

III REZULTATI 

1. KVALITET I KVANTITET HRANE U ODNOSU NA LOVNI ALAT 

a) Mig a vica") (tabela I) 

Od ovog lovnog alata bil-o je moguće nabavih nekoliko lovina s bkaliLeta 
neposredno u blizini Instituta i nešto dalje u Kaštelanskom zaljevu. Uz,o,rci su 
iz zimske sewn.e od oktobra do decemlbra i kasnije iz marta. Usve je pregle­
d ano 215 želudaca, od toga srdele iz grupe A - 40,9% , od grupe B - 11,9% 
i grupe C - 47,2 % . U ribi u1ovljenoj ovim alatom nije nađena velik,ih razlika 
u pm1:0ći pojedinih želudaca unutar :jedne lovine. Kod dvije lovine izmjereni 
su volumeni sedimenta želuča,nih sadJ'Žaja i srednje vrijednosti na. jedan želu­
dac kretale su se od 1,8-2,4 ccm. 

Nađena hrana u želučanoj kesi ,i piloričn,on1 dij,elu nije bila potpuno pPCJ­
bav1jena, te su se mogle determinirati mnoge grupe, pa čak i neke v:rs.te . Kva­
lifaitivnom analizom sastava želučanih sadržaja nađena je da kopepodi zati­
z1mlju prvo mjesto (35,7%), zatim larve lamelibranhiata (17,8%) i dekapoda 
(10,0)%. U mianjoj rnj€ri nađeni su misidi i pteropodi (7,1%) te pojedinačno 
hetognati, kopelati, ostrakodi, gastropocl.ne larve, tunikati i fitopla,nkton. Među 
kopepodima naročito su često bili sačuvani Corycaeidae, -po-red kopepoda Para­
cal.an-us parvus, Isias clavipes i Temora stylifera. Od misida bilo je m,oguće 

determinirati Mesopodopsis slabberi. U jednoj lovini kod Segeta,, pored kope­
poda, primj,ećeni su neki nitasti ostaci, koji se niisu dali detenninirati, a mogli 
bi pripadati organizmima iz grupe hetognata, tunikata ili kopelata. 

U želucu .srdela grupe A (sasV'im mlade) ulovljene u blizini Slatina, nađene 
su dobro. sačuvane ~diJat.omeje Tlwlassiotrix frauenfeldH dinoflagelat • C~ratium 
sp. To je ujedno jedini slučaj da se našao fitoplankton u želucu srdele. 

2) Migavica se sada prvenstveno upotrebljava za lov gira, a povremeno love 
se njom i srdele. 
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b) Koća i wing-trawl (tabela II) 

Ovaj materijal s različitih područja u srednjem J:adranu potječe uglav•­
nom iz zimskog perioda od oktobra do marta (osim jedne lovine iz maja i jedne 
iz septembra). 

Ukupno su analizi-rane 34 lovine, a pregledan je 531 želučani 1::adi·žaj. Od 
toga srdele veličine do 12 cm (A) bilo je 2,44 %, veće -0:d 12 do 16 cm (B) 10,0·% 
i one preko 16 cm (C) 87,56%. Većina uzoraka port:ječe iz eik:sperimetalnih lovina 
institutskih brodova. Osim lovi1t1a iz obione koće analiziran je i materijal 
lovljen specijalnom koćom šir-okih krila tzv. wing-ti,a.wlorn . Lovine wfr1g-~ 
-trawlom predstavljaju vrijedan matel'ijal, jer dolaze iz zimske sezone, kad 
se rijetko love srdele, a također su ulovlje ne za vrijeme danjeg osvjetljenj.t, .. 
Želuci ove ribe bili .su uvijek puni, a hraina nije bila jako probavljena. 

Anahziirajući odnos punih i praznih želudaca u pojedinim lo,vinama, utw·­
dilo se da se postotak punih želudaca. tok,om dana mijenja. Najveće vrijed­
nosti dobivene su 2Ja kasne popodnevne satove od 1600 do 1700 h , to jest tada. 
prevladava broj punih želudaca, što znači da su se skoro sve srdele hranile u. 
to doba ili nešto malo ranije (tabl. VI str. 17). To je ujedno još jedan d e>lr.3.z 
u prilog ranijoj pretpostavci da intenzivnije hranjenje nastupa u popodnevnim 
satima (Vuče ti ć, 1955) . 

1 . 

10 1\ " u 

Sl. 3. Kvan.titet hrane u ·odnosu n a sat lova ,kod s1·dela ulovlj eni h koćom . 

Fig. ::i . Quantites de nourriture pal' l'appor t a l'heure de la peche chez les sanJ:lnĐs 
prises au cha'lut. 
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K,oličin e hrane u jednom. želucu kretale su se o d 0,18 d o 5,0 ccm volu­
_;n:eria sedimenta, a i kod ovih vrijednosti opazio se izvjestan ritam, Kolifana 
hra1ne opada kako s·e približavaju noćni ,c,atovi. Najveća količina nađene hrane 
b ila je u 16,30 h. (Sl. 3.). 

Vaganje želučanih sadržaj.a moglo se izvršiti na j€dnoj lovini od 20. XII 
:i.954. g. na postaji Pelegriin i preračunate srednje vrij ednosti na jedan žekdac 
iznosile su 7,16 gr. Analizirana Piba bila je veličine preko 16 cm. Ovo iznos.imo 
1·adi orjentacije i d onekle komparacije 1ca vrijednostima od 6,7 gr koje spominju 
A n d r e u & R o d r i g u e z - R o da (1951) za španj,olsku srdelu.") U akva­
r ijskim eksperimentima na juve.nilnoj haringi', veličine od 16 do 22 cm, 
P, 1 a x ter & H o 11 ida y (1958) našli su maksimalne k,oličine hrane od 5 gr 
na jednu ribu. 

Ko d većine lovina koćom i wing-trawlom nađena hrana bila je dobro 
sačuvana. To moguće proizlazi iz toga št,o se riba baš hranila za vrijeme lova, 
a _i što je u ovo doba godine s igurno i pr-obava usporena zbog ni,5-ke tempera­
ture mora (cca 14°C). 

Sastav želučan,og sadržaja varira, ali su ipak, skoro st.:,lno, zastupani" 
kopepodJ (27 ,0% ) i dekapodne larve (22,5%), zatim u manjem broju riblje 
Jarve (11 ,2%) , amfip-0di (9 ,8%), heto,gnati (8,4%), pteropcdi (7,0%), ostrakodi 
(5,6% ), misidi (4,20/o), dok su pojedinačno nađeni poliheti, lamelibranhiatne 
i gastropodne larve. 

Od kopepoda više puta je bilo mpg,uće determinirati Calmms helgolandi­
cns. Euchaeta hebes, Pa.racalanus pa.rvus, Js;ias clavipes, Centropa.ges sp. , Pleuro­
-nw.-m,nia abdomina1-is, Coryceus sp., Cmidacia sp. i Tem,ora sp. U nekim želucima 
dobrn su bili sačuvani pteropodi Cavolinia sp. i Clio s,p. Među dekapodirna i 
n jihovim Jarva ma u jednoj se lovi11i Dpazila Ja.--cea. noctunw. u veiik-0m brojµ , 
<l zabilježena je i jedna phylosoma larva. Od ribljih larva u jednom želucu 
11ade-ne s u larve bl'gljuna . 

c) P 1.i var i c a u z um ,i etno s v j e t 1 ,o (tabela III) 

Od ovog lovnog alata pregledane su 34 lovine sa ukupno 1093 želuca .. 
Me(hi ovom ribom nije bilo srdelica ispod 12 cm, već j,e bilo plimjeraka dužine 
oo 12 do 16 cm 22,14% i 77,86 % sa dužinom'. cd preko 16 cm. Sve lovine po­
tječu iz razdoblja .acl mart.a d-o novembra. 

Dok se pregledavalo zapazile su se velike razlike u odnosu punih i pm­
:lnih želudaca kod jedne te iste lovine. U velikom bro,iu lovina svi želuci bili 
su prazni. Kod nekih pak dOibiven je mali postotak punih želudac.a, a doga­
dafo 1,,e ponekad -dc.-;.fe- tih nekoliko punih želudaca upi-avo bilo preh'Pano hra­
nom. Naročito praznih želudaec1. našfo se u 6bi ulovljenoj'okO otoka. Visa u 
j u nu 1953 godine. Sumnjalo se da je možda tome uzrok kasno konzerviranje 
Jovin:a. Naime, zbog visokih tempei·atura mora u ovo doba , moguće je došlo 

•3) Nema podataka o veličini ribe. ' 
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do naknadne proba,ve i iza ulova. Međutim, na ovom lokalitetu i 1VI užin i ć 
S. (1936) je također našao prazne želuce za vrijeme svojih istraživanja u istoj 
sezo1Jii. 

Najmanje količine nađene hrane iznosile su 0,9 ccm, a najveće 7,0 ccm. 
Ova najveća vrij,ednost je ujedno rnlaksima1na vrijednos:t na.đena kod sveukup­
nog materijala iz svih lovnih sredstava, a želuci su bili upravo abnormaloo­
nabiveni hranom. 

Kvalitativna analiza hrane pcikazala je da pored kopepoda (20,3 %), 
dekapodnih larva (18,7%) te ~-ibljih larva (15,6%), dolazi i veliki broj misida 
(15,6%), arn.fipcida (7,8%) , pcilihetnih crva (7,8%), nešto manje hetognata 
(4,6%) i tunikata (1,5°/0 ) . 

Od kopepoda bili su. više puta ,određeni Euchaeta hebes, Temora st·ylifera, 
Calanus helgolandicus, Coryceus sp., Oncea sp . Naročito su dobro bili sačuvani: 
misidi : Gastrosacns normani (31 ,8%), Anchiallina agilis (22,7%) , Siriella clausi 
(13,6%), Lept01nysis gracilis (9,1 %). Među riblje larve u hrani nađne s u srde­
l ice i brgljuni veličine od 3 do 4 cm. U jednoj lovini bile su u želučanim sad!l."­
žajima V'eće k1oličine salpa.4) Jedna od 1mjinteresant1nijih lovina bila je ona od 
3. V 1953. g. na lokalitetu Dugi Rat-Velaluka o. Korčula . Tada su nađeni neki 
želuci nabijeni hranom (7,0 ccm) koja se sas:tojala isključivo ,odpo1ihetnih crva 
(Platynereis Dumerilii) te -nešto manje mi.sida i lwpepoda, a na.đene su i tri 
srdelice veličine 3 do 4 cm. P-olihetni crvi bili su potpuno spolno zreli tako da 
su no.sili na tisuće vrlo velikih i jako masnih jaja. 

Opća karakteristika utvrđena ikad sve ribe lovljene plivarioom uz pomoć­

umjetnog .svjetla je da su želuci u većini slučajeva jak-o prazni ili potpu'Il.o 
prazni. Do-gađalo se d.a su samo kod p-ojtedinih riba u lovini želuci puni i to u 
većini slučajeva hranom ili plankt0111.-om za lwji je poznato da dolazi n-0ću bliže 
površini i da se rado zadržava pod umjetnim ,svjetl-0111. Interesantno je spo­
menuti da se u više lovina, · a ,nar-očito u ,on-oj ,od 23. VI 1955 . na lokalitetu­
P-oplat-Velaluka (o. Kiorčula) mo-glo u želučanoj kesi primijetiti -da se h rana 
sa.stoji do jedne granice od ostataka ranije uzete hrane i sada već probavljene, 
te od potpuno nepr-obavljke svježe hraine (amfipoda) uzete za vrijeme dok se 
riba skupljala pod umjetnim svjetlom. 

d) Stajaće mreže »vojge« (tabela IV) 

Pokusni lovovi ovim. alatom vršeni .su da bi se dobio u ljetnoj sezoni l)Q_ 
mogućnosti materijal ulovljen i za -danjeg svjetla.") Nastojanja da se riba ulov.i 
i p,o -darnu nisu uspjela. Čak i bacanje meke, prn;vljene od ribljeg brašna i osta­
taka slane ribe, po lovištima gdje se noću lovila srdela, nije dalo pozitivnih 

•1) Na istom području u doba uzimanja o:ve lovine nađene su ogromne kolicrne 
salpa (zookoi'ent), tako da se rpraktički lovina planktonskom mrežom nije mogla 
koristiti (Vučetić, nepublicirani podaci iz 1955 .g.; Hoeni -gman, 1958). 

5) Ovom 1:>rilikom autor se zahvaljuje drugo:vima Perici Damjanoviću i Niku 
Tabainu iz Veleluke koji su mu dopusti-li da s njima odlazi 1na lov i da se koristi 
njihovom lovinom. 
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rezultata. Po nJec1ma naših ,ribara i iz njih,o,v;og iskustva ovom mrežom u 
srednjoj Dalmaciji najuspješnije ,se Lovi u prv,om večernjem sumraku, a pone­
kad i pred samu z,oru. Oni su primijetili da se t,okom dana, kako svj etlo .poja­
čava, riba spušta u dublje sl-oje-ve, a ujedno izbj,ega'-7.a m~·ežu koja j,oj p ostaje 
vidljiva. 

Moguće je, ·-da- bi se srdela, kJJ,:>om danjeg sv jetla i uhvatila da se l ovilo 
·u v-odama sa slabijom prozirno,sti kao što je npr . sjeverni. Jadran. Tamo se 
izgleda nekad (L o r ini, 1909) lovila, srdela uz pomoć meke u niskim staja­
ći.oama preko cijelog d.ana. Iz razg,o'-7,oT.a s e ngleskim ribarskim stručnjacima 
saznali smo da su se u južnoj Englesko j (Oornwall) lovile s rdele po· danu na 
taj nači11 što su bacali glinu (cl.a0') u more .da bi smanjili pmzi,rnost vode i one­
mogućili r1bi da vidi mrežu. Na sličan način l ovili su i naši ribari sačcem mladu 
srdelu uz obalu u Pir•ov.ačk,om zalj evu. 

lako vojge kao lovni .alat za d obivanj e reprezentativnih uz-araka za 
biometrijsku analizu ne ,odg,ovaraju .po.tpuno zbog s.v,oje selek:livnosti, ipak 
za ovaj rad, to jest za a-nalize želuičanog sadržaja ,, zbog · lakše i brže 
manipulacije, v;ojge su pružile bolji i svježiji materijal •od bilo J.mj€g clrngog 
lovnog sredstva. Materijal potječe iz sumraka ili ranijih večernjih sati , dakle, 
nekako u doba iza najintenzivnijeg hranj enja. 

UkupnD je obrađeno 31 lovina i .analizi r ana su 1143 želučana sadržaja iz 
različitih područja u .sred njem J ad r.anu, .a sve ·ribe iJripadale su grupi C, ili 
veličini preko 16 cm. Velike razlike u punoći pojedinih želudaca kod jedne t€ 
iste lovin€ njsu utvrđene. Obično su svi želuci približno jedn,oliko puni, a koli­
-čina hrane po jednom želucu kretala se od 0,2 ccm' do 2,95 ccm. Količine hrane 
padaju tokom noći (sl. 4) . Samo u jednoj lovini nađene su nešto veće lrnličine 

o 
~ .. 
{ ;-

" 16 

Sl. 4, Kvantitet J-)i·ane ,u odnosu .na sat , lova kod srdela ulovljenih vo.jgama. 
Fig. 4. Quan.tites de no-u1T i·ture -par. rapport . * l'heure de la peohe chez les sardin.es 

prises au filet mailian.C • • • • • 
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hrane u želucima (srednjak 5,6 ccrn), ali .ie u tvrcieno da su u -r:1-vom sluč·.aju 

vojge bile bačene u neposrednoj blizini svj ećarice što se m oglo kasnij e utvr­
diti i kvalitativnGm analizom želud.aca. 

Pregledom želučanih sadržaja p okazalo se da s u kopepodi (42,5 % ) i deka­
podne larve (33,5 % ) skor-o stalno zastupljene u većim količinama, dok u znatno 
man joj mjeri d olaze ostale grupe, kao hetogna ti (5,5°/0 ) , riblje lmve ('.1 ,7%), 
him elibranhiatn e larve (3,7% ), a tek s u pojedinačn o nađeni i misidi (1 ,80/o) , 
poliheti (1 ,8%), pternpod i (1 ,8% ) i ,ostrakodi (1 ,8% )-

* * * 

Na tabeli IV don osimo i podatke za jednu lovinu dobivenu pom :i·ću dina­
mita kod Palagruže. Analizira,na su 62 primjerka, a srednja vrijednost volLt­
mena sedimenta želučanih sadržaja iznosila je 1,3 ccm. U hrani su nađeni k-op e­
p:Kli , dekapcdne la rve, o str ak odi i riblje larve. 

IV D I S K U S I J A R E Z U L T A T A 

1. KVALITET HRANE UOPĆE 

Na csnovu cjelokurpnog analiziranog materijala zastupanost pojedin ih 
grupa o rganizama u želučanim sadržajima ide ovim redom: 

Copepoda . 
D e cap ,o da larve 
P i s c e s larve 
My si da e 
Amphip -oda 
Chaetogn a th a 
Pterop o cla 
Lamellibranhi ata 
Polychaeta 
Ostracoda 

G a s t r o p od a larve 

30,1 '.lc 
22,8 

9,1 
7.3 
6,3 
5,9 
5.0 
4,5 
3,2 
:3,1 

T u n i c a ta 0,9 
C o pelata C, i 
Phytoplankton 0.4 

(srednj.aci na osnovu cjelokupnog rnaterijala) 

Po ovim p odacima očito je da su krus-tacei glavna hl'ana jadranske srdele 
i to na prvom mjestu k opepodi (Calanus, Euchaeta, Isias, Centropages, Coryceus, 
Onc:ea, Pontella, Pleu.romam,ma itd.), zatim dekaipodne larve, a iza njih tek 
d:01::ize sve ostale g1-t1pe zooplanktonskih organizama. 



---------
,•,, 

1. MIGAVI C/\ 2. l(C(A • 'w'll•/G TO\ P.\X/L 

-~ 

- - -

- - -,..,f) 
. I,, / 

, -~~~-=--~- ::~• --=-r.-:.;,~•,• •/ /: 1 ,
1//1

1/ 

\
-. .. ej~~--::::-.,-- f/1 I/'',! '/I/ --,~-__..--;. I ' . I I ' ' 

. ~-~ · 1; 11, i.·, 

\ 

... _,,../,;,. ._) . I I 
/ -,;. '0 .: •~/ ,. '•'/ 
', 1·; .'.1/..1_ . • ; ' ' , • 1- I • 

: ) .•. ... :· :J / 
•••• J t 

} j ,, 

3 PLIVARICA 
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CH AE TOGN~i~A ~HJ\~POOA 

C.OPI LAlA 

Sl. 5. Zaslupano,st (u %) pojedinih zooplaniktonskih grupa u želu:"anim sadržajima 
. sn;iela ulorvljenih migavicom, koćom, phvaricom i vojgama. 

Fig, •5. Repart1lion e111 percentage de chaque grou,pe zooplanctonique dans les co-n­
tenus stomacaux des sardines prises a la senne tournante (1.), au chalut et 

»wing trawl« (2.), a Ja senne c6-tiere (3.) et au filet maillant (4.) . 
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Kvalitet hrane se znatno razlikuje lwd kvina do,bivenih različitim 1ov­
r, im alatom. Na silici 5. (ta1beli V) moguće je uočiti da su grupe: misidi, poli­
heti i amfip-odi jače zastupane u ž.elucima ribe. ubvljene u ljetnj-o•j sezoni pliva­
rioom pomoću umjetnog svjetla. Po količinama nađenim u želučanom sadržaju 
.sTdele izgleda d.a je polihet Platinereis Dumierilii prava p.c:slastica za ,cdraslu 
.srdelu. Misidi su također bili vrlo često ZcJS.tupa.ni i to najviše Gastrosacus nar­
mami (31,8%), Anchialina agilis (22 ,7%), Siriella clausi (13,63%) i Leptomisis 
!-J racilis (9,90/o) . Utvrđene :su također i riblje larve u 01Vini želucima i to ,ostaci 
brgljuna i srdele. Većina ovih misida i poliheta, na.đelllih u želucima, dola-zi po 
danu uz mo~·s~o dno, a noću se p enju prema površini te p,od umjetnim svjet­
lom dolazi do njihol\Te k,oncentracij,e u gust.a jata. Ovo se koncentriranje mo(Že 
lako pra!titi na polihetima Platinereis Dumerilii, i amfip,odima Lysionasa longi­
cornis i CoTophylum Bonelli.6

) 

U lovinama dobivenim mig,avioom nađene su veće količine lamelibram.­
hiatnih i g.astropodnih larva, jer njih ima 1staln,o u većim količinama u nerit­
skom planktonu ob.alm,o.g područja, u ,ovom slučaju u Kaštelanskom zaljevu. 

Što se tiče same kvalitativne izbirljiv,osti iz -Opažanja u pririodi i eksperi­
menata u .akvariju (Gr o ,o,d y , 1952), poznato je da se mlada Sardinops caeru­
la.e hr.ani filtrirajući, kad otv,oren.im ustima brzo pliva k.r,mz: gusta jata pla:n­
ktona, ali autori navode da ,ona i po-j-edinaČino uzimlje objekte, kad se ne nalaze 
u. gUJstim jatima. Gr o ,od y sn.atra da pr i pr,o.n.ala,ž-enju hrane riba reagira na 
miris. !,sti autor smatra da se ,odra.3.Ja riba ( Sardinops c.) hrani selektivno u 
prirodi. Za našu srdelu M už i n i ć R. (1959) je ta:k,o,đer utvrdila aktivno i pa­
sivno hranjenje u akvariju, a nešt,G slično zapazili .smo i u ovim istraživanjima. 
Tako smo našli da su se srdele u1ovljen.e u Velik,mn Jezeru na ,o. Mljetu 
(VII-1954) skor-o i-s1ključiV10 hranile k opepodorn. CalantlS helgolandicus, iako 
su u jezeru, u to. doba, bila i gusta jata ,k,o:p-epoda Paraca!anus parvus i Pseudo­
calanus elonqatus. Sais.tav u že]uč.ancm sadržaju bio je: 72 % Calanus-.a, 27 % 
dekapodnih la,:vi i 2% mo1uska larva, dok je u planktonsk,oj 1ovini. :m:rež,om 
(vertikalni povez od dna do. površine) e.astav plankt,o,n,a pokazao zasbupanost 
Paracalanils~a s.a 25%, Pseudocalan-us-a 60% i Calanus-d. 3%, t,e dek.apo,dnih 
larvi i moluska 1 %. Ov,o ukazuj e da je s rdela pasla (grazing) baš po »riojevima« 
Calanus-a. 

K,omparaciju između sastava želučanog sadržaja i sa.stava lovine plan­
kton,sk,om nu·ež,om ipak U 7 .irnlljemo s izvjesnom rezervom, budući da. ,se zna da 
<'e planktonski •organizmi ,drž,e u r-ojevima »pa tches-« (C u :s hi n g, 1955). Isto 
'kao što rrmgu SL'dele pasti po samom jednom r-oju isfovrsnog plankton.a, m:J(Že 
,se d,og-oditi da i planktonsk.a mr,eža hvi u s.am„om rnju ili izvan njega,. 

Tamo gdje nije bi1o velikih i g'u;stih rojeva krustacea, srdela je bila pri­
morana hrainiti se s:a o, talim ,organizmima, p.a se zato i našlo u njeno,j hrani 
1 -ostataka sapla, sagita i ,cstalih rr:anje hranljivih plankton.ata. Najveća. koli­
čina salpa nađen.a je u dob.a kad .su se ove pojavile u gustim jatima u području 
srednj e Dalmacije (V u četi ć, nE1publicir.ani podaci iz 1955.; H ,o e n i g­
m a n, 1958). 

0) Pd velikim koncentracijama 1·ibari vele ima dobre hrane za srdelu »piće« . 
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Neki autori tvrde da kopepodi iz grupe Coricaeydae spadaju među važnije 
:kopepode u ishrani ,srdele (F 1 e u r y, 1950),, a što bi se mog1o donekle i za­
ključiti gledajući naše lovine, naročito one uhvaćene migavioom. Međutim, 

kod određivanja stupnja probavljeniosti, moglo se vidjeti da se koricei:d,e dobro 
.sačuvaju i zato laJw raspoznaju i kad je ,sva druga hra1J1.a sasvim probavljena. 
Vjerojatno s e radi o otpornosti pr,ema procesu probave uslij ed nar:očite forme 
.(kugla) i čvrstoće hitins:kog ok1opa. 

Analizirajući podatke lmj·e smo mi dobili , uz ranije podatke Muž ini ć a 
S. (1936) , moguće je sa sigurnošću tvrditi da se ,cd.rasla srdela iz srednjeg 
Jadrana ne hrani fitoplanktonom već isključivo z,o,oplankto,nom. Upotrebivši 
metodu Oliver Massuti-a (1955) , pregledali smo neke ž-elučane sadržaje 
adultne srdele iz lovina u maju, junu i novembru u doba cvatnje fitoplanktona 
na tim područjima, ali osim i1eke ne,određene z-e1enkaste mase, nisu nađeni 
nikakvi ostaci fitoplankto.nskih stanica. 

Ni drugi autori, ko ji su radili u Mediteranu i bliskim v,odama, nisu našli 
u hrani @dultne srdele neke značajne !količine frtoplanktona. Je s p e r s e n 
·(1950) je našao u Marnku .samo u je dnoj Lovini pore d z.oioplankton.a ka,o glavne 
hrane nešto fitoplanktona i to per1dineju . Goniaulax polyedra. - Dem i r­
:h i n d i (1960) smatra da rijetki nalaizi fitoplanktona u želucima govore, da je 
isti uzet slučajno za vrijeme filtriranja morske v,ode radi disanja. Mi pak sma­
tra m o da nije isključena mogućnost da je di,o ov,og fi toplankt-ona pripadao 
želučanom sadržaju većih objekata kcpepoda, amfipo da, mi:sida, k,oji su bili 
·u želučanom .sadržaju srdele. 

Kako je utvrdi,o E r c e go vi ć (1940), srdela se u svoj im ranijim fazama 
·života za d,o,ba metamorfoze donekle hrani i. fitoplankt,rnnom. U većim količi­
na.ma ju,ven:ilne srdele dolaze uvijek u obalno podvučje (F age, 1920) !kao što 
je ,t,o 'k od nas Kaštelanski zaljev, Novigradsko more, Boka Kotorska, Kvarner 
i ,slični Lokaliteti (Mu ž ini ć , 1954) . Po sastavu hrane ko ju sm o našli u snie-
1icama u K aštelanskom zalj.evu mlože se pretposrtaviti da se mlade s r,dele sigur­
n o i mnog,o više zadržavaj u u površinskim sl,oj,ev.ima, što je i utvrđeno za 
1rnlif.o,rnijsku s1>delu Sardinops caerulea (Ahlstr o m , 1959). Naše obalne 
vode, n;ar,c,čit,o gore spomenuti zaljevi, m\nogo .su bogatije fitoplanktonom od • 
v c da otvorenog Jadrana. K tome u obalnom području d olaze u planktoou 
{G am u 1 i n , 1930; Vuče ti ć, 1957) manji oblici n eritsJ.rng zoiopla111ktona (ko-­
:pepodi, filop,odi, la1ve ben:to,skih organizama itd.) ikoji su uj edno euritermni 
i euriha lini ,o,rganizini ,, pa ih ju:venilne srdele mogu na.ći uz samu površinu 
danju i noću, ili u ljetnim mjesecima ,samo, predvečer ' i noću. Muž i 11 -i ć R. 
{1959) je u akvariju održavala mlade srdelice od 10,8 do 13,2 cm, lrnd tempe­
raitu.r-e mora ,c,d 11,1 d o 25,4°C. Iz eksperin1enata u akvariju je poznato da su 
rnla<le haringe manje osjetljive na promjene saliniteta (B la x te r1) ih je 
tlržao s koro u slatkoj vodi), p,a je moguće' da i naše srdelice dolaze i žive uz 
samu obalu pri površini i kod nižeg sa liniteta i relativno visoke tempera-ture. 

·) Lično saopćenje. 



16 No. 2 

2. KVA NTITET HRANE UOPCE I RITAM HRANJENJA (DNEVNI , SEZONSKI) 

D ok su prethodni a utori (S te u e r , 1908 ; Mu ž ini ć, S. , Hl36) , ko j i su 
radili na ishrani o drasle srdele u Jad.ranu , imali prilično oskudni ma ter ijal 
sakupljen samo u sez-oni lova ljeti, dotle se za ,ovaj rad raspoia.gaki b ogatim 
materijal om sakupljenim pomoću različitih ala,ta u svim godišnjim sezonama 
i u različ it,a doba dana. Sa t :1.g razloga bilo je moguće utvl·diti da količine hrane 
u želucima ,usciliraj u prem a satu ulova (slika 6.) kao i prema go-dišnj em d obLt 

...,,. 

5RT ULOVA 

Sl. 6. Dnevno kol ebanj e koli čina hrane u želucima srdela (linij a označav a s red njak 
svih lovina osim on ih uz pomoć um.ie1mo.g svjetla). 

F'ig. (i. Quantites de nourriture trouvees d a.ns les estoma cs des sardines pe nda n t Ja 
.iournee (la ligne marque la moycnne de tou tes les pr ise:; ~t r exe-p tion de 

celles effectuees a la lumiere art ific ie lie). 

(.slika 7.). Tak, ::i đ.e r i icr•o cent punih želudaca u lavinama se n1ijen ja . Naj već i 
bl'oj riba s punim želucima nađen je u po:Slij ep cdnevnirn .satirna (16 h) š to 
ukazuj e da je najveći brnj s rdela tada u zim ao hranu ili d a je t o, ili nešto malo 
ranije, doba n ajintenzivnijeg hranj enja (tabela VI) . U to doba nađene su i 
najveće koliične hra,ne u želucima. Prema k,oli činama i s tupnju probavljen osti 
hrane,, mQŽe se v idje ti d a se adultne sr dele i;:,cd prirodnim uslovima ni,su h ra­
nile noću . Sr dele s u uzimale hra nu noću samo u z prisu.sivo umtjetnog svj eth_ 
Po s tupnju p rnh avlj en os ti hra n e također se m oglo utvrditi d a je najintenziv­
nije hran jenj e rn.oglo biti negdje u p opodnevnim .s.atima što· je u skladu s ra n:­
j,om p retpostavkom autora (Vu če t i ć, 1955). 

Količi,ne nađene hrane u ribi dužine pr ek o 16 cm , kretale s u se od 1,8 
d a 7,0 ccm v,o-lumena s edimen ta., U sr-delama u Marnk u J e s p e r s o n (1950) 
je naš.a,:::i vrij ednosti od 0,13 do 0,7_1 ccm.") Bl a xt e r & H o lliday (1958) 
:1ašli su ko d haringi (16-22 cm) iz akvarija najveće lwhčine hran e, do 5 cm_ 
fnteresan tno je d a je najveća v r ijednost (7 ccm) lwd ovih istraživa nja nađena 
u ž,ehi ci ma iz jedne lo vine plivarieom u z pom,oć umj etnog svje tla . Ove vri-

8) Nema podataka o dužini r ibe, satu ni sezoni lova. 
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"TabI. VI Odnos između sata lova i broja punih želudaca unutar jedne lovine:, 
(Rapport entre l'heure de la prise et le nombre d'estomacs pleins dans une capture.) 

Datum : Sat lova: 
Date: Heure de la 

capture: 

2. XII 1954. 1200 

16. XII 1200 

20. XII 1400 

8. XI 1955. 1600 

·22. XII 1954. 1630 

20. XII 1700 

3. XII 1900 

-4. VIII 1954, 2100 

" VI 2400 ,., 

3. :II 2400 

Postotak 
punih želudaca: 

Nombred'estomacs 
pleins (en %) : 

16,4% 

22,4 „ 

44,4 „ 

100,0 „ 

80;4 „ 

73,4 „ 

30,4 „ 

38,0 „ 

16,0 „ 

18,5 „ 

Alat : 
Eingin de peche: 

»wing-trawl« 

koća - le ohalut 

»wing-trawl« 

.pliva,rica - la senne tournant 

" 
vojge - le filet maillant 

jednosti odnose se uglavnom na hranu tpolihete) koju je srdela j-ela za vrijem1e 
:zadržavanja pod umjetnim .svjetlom. 

Iz krivulje o godišnjem kolebanju količine hrane u želucima s.rdele (slika 
7-) vidi se da su najmanje količine nađene u augustu. Ove niske vrijednooti 
mogu biti ili rezultat slabijeg hranjenja srdele u to ddba ili rezultat brže pro-

1 

o 
J F M A M J . A • s • O N D 

Sl. 7. Godišnje kolebanje količina hrane u želudma srdele. • 
·.Fig. ·7. Fluctuation • annuelles de la quantite de nourriture dans les estomacs de. • 

sardines. • 
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b.;:;ve koja nastupa u to vTij-eme zbog visokih temperatma rnora (V tiče­
Li ć, 1955). 

B 1 a x ter & H o 11 ida y (1958) ispitivali su na haringi u akvariju 
b1·zinu prolaza hrane kroz crijeva. u odnosu na temperaturu 1nora, pa su usta­
novili da je pri temperaturi od cec1. ·7°c potrebno 22 sata, a kod temperature 
od 13°C ,oko 15 sati da hrana prođe krnz crijeva. Ukoliko su se u našem slu­
čaju srdele hranile oko 1800 h, to je, k,od temperature mora od 20-23°C hrana 
mogla biti prnibavljena ,dio sata lova (2300- 2400 h) . 

Također, jedan od uzroka za manje količine hrane nađene u augustu 
možda je i nepristupačnost zooplanktona odrasloj srdeli u toku dana, a što 
_ie posljedica vertikalnih migracija zooplanktona u veće dubine za vrijeme 
jakog dnevnog osvjetljenja (Bure, 1955, 1961 ; Vui":etić, 1961). Svojstvo 
srdele da joj je za hranjenje potrebno izvjesno minimalno osvjetljenje0), one­
mogućava joj hranjenje u neosvjetljenirn dubljim slojevima gdje se spušta 
rnoplankton. Ova pojava možda je donekle uzrok ritma u hranjenju odrasle 
srdele. Lalw _ie moguće da s,e mlada srdela hrani stalno tokom čitavog dana 
(E r c e go vi ć, 1940) jer se i organizmi kojima se hrani stalno nalaze u po­
vršinskim. slojevima. Kako riba raste i seli prema pučini i većim dubinama 
·(Muž i n i ć S. 1936; Muž ini ć R. 1954) u vertikalnom i horizontalnom 
smjeru, tako se i njen način ishrane mijenja. Ona se povlači u veće dubine 
po d~~nu, dok se po noći približava površini, a rnog1o bi se pretp,ostaviti dp.. vrši 
dnevna vertikalna pomicanja u skladu sa dnevnim vertikalnim. migracijama 
planlktona.rn) 

Za vrijeme homotermije u zimskim mjesecima. i p,očetkmn prnlj eća p-o­
zna to je da se srdela zadržava u kanalima i dalje od ,o-bale gdje se u t,o doba 
i mrijes ti (Gamulin, 1954; Gamulin & Karl,ovac J ., 1956). Također 
u t,o vrijeme nalazimo zooplanktonske organizrn.e skoro jednoliko raspoređene 
u svim slojevima ,od dna do po,vršine, pa čak i z,a dnevne svjet1osti. To je i jedan 

") 1\/I u ž ini ć R. na temelju akvarijskih ekspel'imenata smatra da se s1·dela 
služi vidom kod uzimanja hrane (lično saopćenje). S h e 1 bou r n e (1960) kad govori 
o laboratorijskom hranjenju lis,ta veli da je osvjetljenje potrebno, je1· su larve 
»visual feeder«. Kod aikvarijs!kih eksperimenata na haringi B 1 a x ter & H o 11 i­
da y .(1958) su utvl'dili da je optimalna jačina svjetla potrebna za hranjenje od 
100-1000 me (metar candle). Ta jačina svjetla nalazi se po danu na dubinama od 
7-40 m (Škotska). Autori su našli da minimalno osvjetl jenje pri kojem se još haringa 
može hraniti u akvariju iznosi 0,25 me. Po danu taj se intenzitet nalazi u otvorenom 
moru na dubini od 35 m- 80 m, a po prilici odgovara jačini svjetla koje se za punog 
mjeseca nalazi uz samu površinu. 

10) Vjerojatno srdela vrši vertikalna dnevna pomicanja u odnosu na ·promjene 
dnevnog osvjetljenja, a pitanje je u kojoj mjeri na to utječe i vertikalno migriranje 
zooplan:ktona. Da li su vertikalna pomicanja ribe u smislu zadržavanja u zoni opti­
malno,g osvjetljenja ili pak u direktnoj vezi s ishranom? Do nekih zadovoljavajućih 
podataka o vertikalnom· pomicanju srdele kod različitih osvjetljenja i uz to hra­
njenja, vrlo je teško doći putem direktnih opažanja u akvariju, jer se riba brzo 
prilagodi na nove uvjete. Tako npr. haringa ne osjeća ,potrebu da se hrani kope­
podima koji su njena prirodna hr.ana, već radije uzimlje isjeckane lignje (B la x ter 
& H o 11 i d a y, 1958). Moguće je -da će akvarijski eksperimenti, uz paralelna opa­
žanja: dnevne vertikalne migracije srdele ·u prirodi, uz pomoć ultrazvučnog detek­
tora, dati bolje rezultate. 
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od peri-cda cvatnje fitopla.nktona i kasnije w ,o,plankkna ,otv-orenng mora. Ve­
ćina plankt:mskih životinja tada dolazi uz površinu ra,di m!rije-šćenja , a nar.o­
čito k.opepcdi. U to doba homotermije i in.s,olacija nije tako jaka, pa nema ni 
onih izrazitih :sl,ojanja i jakih vertikalnih dnevnih migracija lwd z,o,o,planktona 
ka,o z.a vrijeme ljeta. Uslij ed svega ov,oga srdela je u st.anju da se u svak,o, doba 
dana i u svim sl!o,jevima intenzivno hra·ni, a što srno usta1novili u ovim našim 
istraživanjima. 11

) Kia8111ije, pc.četk,om proljeća količine zooplanktona sve više 
se smanjuju, a i vertikalne migracije su sve izrazitije. U to doiba počinje 
za,grijavanje mo,ra i stvaranje anotermnih slojeva, a kasnije .i termo1di~e. Ovo 
ima za p osljedicu da se sve više javlja odsustvo zoiopla nktona pri samoj p,ovr­
šini1 u pn,četku zc1 dnevne svjetl,osti, a kasnije i noću u svim g,ornjim sJ.o,jevima. 
Neke vrste s,e sp1;:ste u dubine jsp-od 80 m (H ur e 1955, 1961). U prnljeću i 
početku ljeta, kad dolazi do ovog spuštanj„1 zo,cpla,nktona u dublje slojeve i 
uj edno ,opadanja ukupnih količina z,o,oplanktona na otvorenom moru i kana­
lima, vjerojatno je, da srdela, koja je iza mriješćenja iscrpljena (Krvari ć 
& Muž ini ć R. 1950), ne nalazi dov,oljno hrane. 12

) Upravo u ovom peri-odu 
započinj e J.ov ·srdele po lovi.štima (uz obalu kopna i otoka) pa s2 zato smatralo 
d,Đ. ona u b'J· d ob.a r:;r ilazi premla ,obali (Ko t t h a u s, 1938). Istraživanja marki­
h1ranjcm utvrd ila su kretanje srdele ;prema obali kopna, a J1aj intenzivnije je kon­
cern rn.sj.a i početk,om juna (Muž ini ć, R. , 1950). S druge strane istraživanja 

.z.o,oplankt<:ma (Gamu l i.11., 1938 ; Vuč e ti ć, 1957) pokazuju da se l! obalnom 
području u to doba javljaju godišnj e maksimalne lwli čine n eritsk,::ig z,o,::iplan­
-ktpna ne Eam,:::;, bo.J,oplanktona, već i rnernplan:ktona .. Tada .<:e na površini uz 
obalu nalaze, ;i::rsdvečer i noću, i velike količine »pridnenih« planktonata ku­
rnace.a, rni:3ida, amfip,oda, naročito poliheta, a lwjih se našl,J i u želucima srdele 
ul,ovljene plivaricorn . 

Uzevši s,va ,ova d,osadašnja ,opažanj,a i rezultate n.a.ših istraživanja zajedno. 
rnoiemo pretp,o,staviti da se srdela kreće od mrij,es.tilišta premo obali i ,obrnuto 
radi ishrane, a pri tem e ne isključujemo mogućnoGt d.::i do ,aktivnijeg kretanja 
u pojedinim g,c,dinama možda. dolazi i djelomično radi drugih biots.kih i abi,ot­
skih faktora . 

Eventualna trofička kretanja srdele ne izgleda da su u smislu kretanja 
zb-o,g kvalitete hrane, već :kvantitete, il i bolje reći zbog produktivne moći jed­
nog mora ili dijela miora. Radi t oiga bismo se pridružili m1šlj enju O 1 iver -
- Ma s s u ti - a (1956) po kojem teži~te za buduće radove treba baciti na o :lre­
đivanj e kvantitete pl.,mkt,ona , pa bi trebalo s,t1.1:dir.ati godišnje kolebanje kvan­
titete ·i analizirati d,ominantn.e planktonske grupe u pojedinim sez,onarn'.l . I 
K ,om ar o v s k y (1959) za ribu Sardin,ella aurita tak,o đer navodi da je bila pri­
vučena gu:sto6om plankt,::;na, a da nema određeni režim hranjenja s obzir-om 
na kv.ali tet hrane . 

.. , Naš.a bU,duća i,spi-tivanja mogla bi .<=:,2 kretati u pravcu ispitivanja k Jleba­
nj,a kvanti tet,e fito i z,o,c,planktona . Prat,eći jz g,:dine u g,:,:hnu J.:..o~ acanja fak -

11 ) Ovim ujedno potvrđujemo pretpo3tavku Gamu 1 ina 0954) da se srdela 
intenzivno hrnni i nakon odiaska s l jetnog lovišta. 

1") Vidi st. 9 (minimalne količine hrnme u želucima ribe s područja o. Visa 
• u junu 1931 i 1953). 
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tora, koji ravnaju pr-cduktivnost našeg . mora, otvorenog dijela, kao i ,obalnog, 
te upoređivanjem istih s p:;,javom i ulovom plave ribe u istim v,odama, možda 
bi se moglo doći do nekih zakonit,osti koje tu vladaju. 

3. ISHRAJ':l"A I TEHNIKA LOVA 

Ispitujući ishranu crd.ele nametnulo nam ,se i pitanje da li je sakupljanje 
i koncentrir.anje srdele pcd umjetnim :svjeHomi vezano uz ishranu i ovisi li 
uspjeh lova ,ovim .lovnim sredstvom o različitim ITuogu6nostirna za hranjenje. 

Iz novije literature nam je p,oznato da se utjecaj umjetnog svjetla na 
sakupljanju srdele tL1ma.či hipotezom ,o masovnoj de:wrjentaciji, a koja se može 
u.porediti s reakcijom noćnog leta ptica i ins,ekata (V e r h e i j e n, 1958) . Po 
i..stom autoru jedan izolirani izvor svjetla, okružen tamnom podlogom, nije za 
srdelu jednoli:k,o o.svjetljenje kakvo dolazi tokom danjeg svjetla . Ovaj kontrast 
kuji riba pod norrnlalnim us1ovima nema ,. u stvari čini da je riba, kao na jedno 
Dk•'.) slijepa tj . samo jedno oko dobiva podražaje svjetla u svako doba. Dok 
riba ovu razliku ne izravna, vrti se i pliva pod izv:j,esnim kutem u pravcu 
svj-etla. Dakle, prema V e r h e i j e n - u srdela se kreće ,o,:<o svjetla da izravna 
nepravilni podražaj ikoji dobiva s jedne strane, ili možda da dođe u zonu opti­
rn.alnog ,csvj-etljenja, koje B 1 a x ter & H ,o 11 i d a y (1958) spominju. 

V e r h e i je n (1958) isključuje mogućnost da srdelu privlači svjet1o 
preko pla1tkt-ona (prisustvo plankt,ona, a ne svjetlo) , ali dozvoljava da se ona 
za vrijeme zadržavanja pod um,j,etnim svjeUom može hraniti. Ovo potvrđuju 
i naši nalazi jer smo ,k,od analiza želučanih sadržaja srdele, ul-ovljene uz po,moć 
umjetnog svjetla., našli velike količine hra,n-e, uzete baš za vrijeme zadržavanja 
pc-d svjet1om. Međutim to smo našli u ljetnoj sewni, dok za zim,ki period nema­
m .o podataka. J edi:no iz usmenog .saopćenja Lu i g i a F. F a r i na -e, eksperta 
FAO, saznali srno da lov srdele 1.1z pomoć umjetnog .svjetla zimi nema uspjeha. 
M,oguće su ,ovi i;iegativni rezultati lova srdele pomoću umjetnog svjetla zimi 
po,sljedica njenog fizi-ološk>o,g stanja (mriješćenja) ,, ali isto tako mogu biti u 
nelrnj vezi s ishranom. Riba možda i reagira na svjetl,o, ali se ne zadržava, jer 
n8 ne hrani. Moguće se neće hraniti pri umjetncm svjetlu po noći ako se 
clr,v.oljno hranila za dnevnog svjetla, što je ,po zimi lako moguće, prvo jer j•oj 
je z,o,oplankton dostupniji, a drugo jer je ,općenito u hladno doba g,odine zimi 
njena aktivnost smanj-ena, pa. je vjerojatno da su joj i potrebe za hranjenjem 
minimalne. 

Nije isključeno da je uspjeh dosadašnj2g načina pr-onalaženja srdele i 
koncentriranja pomoću umjetnog svjetla počivao na jednom -od načina dopun­
skog hranjenja srdele. Količine hrane lrnje su srdeli pristupačne tokom d,anjeg 
osvjetljenja ljeti u Jadranu, nisu moguće dovoljne -za njenu ishranu, te riba 
slijedeći u sumraiku 7;0,oplankton, prispije u blizinu i:ovršine, a zatim kad se 
pojavi 1.1:mjetno svjetlo, produžava hranjenjein . . Ne govori li tome u prilog i 
činjenica da su ribari u srednjoj Dalmaciji ,običavali tražiti tzv. tvrtla dna 
(kamenito, pjeskcvit-o) ,:fa. na njima započnu svijetljenjem i to iz 1,azloga što 1bi 
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tam o sakupili p od svijeću veći broj planktonskih organizama koje oni nazivaju 
»pića«, a za kojima bi se nešto kasnije zali jetale skuše, srdele i ,ostala. rihaY') 
Osim toga ribari rado navraćaju na ista 1ovišta ukoliko utvrde da. tamo ima 
,.•p iće«, jer im je is,ku.stvo i:;okaz.alo da se tu zadržava srd-ela ili pak da je lako 
»sku pe«, koncentriraju i ulove. 

Karakteristično je i ono lagano veslanje (šija.vanje) ikode »šijavac«'1') 
stalno podržava. Možda se tim veslanjem riba drži u s talnoj napetosti-dez,or­
jen taciji po V e r h e i j e n - u (1958) . Laganim veslanjem i pomicanjem brcda 
sa svijeoorn, jednostrani svje tlosni podražaj stalno se mijenja i ona se zato 
kreće i pliva za svjetlom, a pri tome moguće i b olje vidi planktonske orga­
nizme,, s obzirom na karakteristike oka koje lakše registrira pokretanje nego 
formu objekta koji gleda odozdo (V i 1 ter, 1950) . Da ribu drži u napet,osti to 
lagan:o pokreta,nje svjetla, dokazuju i eksperimenti u akvariju, pa Muž ini ć 
R. (1959) veli »svjetio u pokretu uznemiruje ribu više n ego stacionirano«. 

Optimalno -o.svjetljenje k,oje odgo:vara srdeli, kao i ono minimalno pri 
kojem se još može hraniti, nalaze se na izvjesnoj udaljenosti od umjetnog 
svjetla. Uznemirena riba k oja se približava površini, prelazi razne dubinske 
slojeve i pri tome ispušta iz plin.skog mjehura mjehuriće plina (V e r h e i je n, 
1958) za k,oje naši r ibari kažu »srdela pini«, a po kojima su prije upotrebe 
ultrazvučnog detektora jedino znali da li ima ribe isp,od svjećarice. 

* * * 

Po d osadašnjim statističkim podacima pr-oizlazi da je ulov najintenziv­
niji u proljeću (maju), zatim za najveće vrućine (augustu) opada i kasnije na 
jt•sen opet je pnjač.an . Neka ko slično našli smo i kolebanje količina hrane u 
:ielucima srdele, tj. najmanje količine u augustu, a znatno veće u proljeću i 
zi mi. Upotrebom ultrazvučn:g detektora u riboiovu moguće se ,ova slika ulova 
1 izmijeni. Na;rne, ako se dogc di da se neki z,c.oplankt-onti zbog termoklin1.e n e 
c1.ižu lj eti (augustu) ni po noći do površine (Vuče ti ć, 1961) , -onda je t.akođer 
moguće da to n erado čini i srdela. Moguće je da tako d:uboko gdje- -ona ostaj e 
ne d-r:,pire dj elovanje umj etnog svjetla ili je zna tno oslabljeno. Osim toga ako 
:k raspršena u !krugu na većoj dubini, manje je i mj ehurića koje ispušta, pa 
su iz tog razloga ribari vršili manje »zapasa« topljenja mreže što je rezultiralo 
1, s lab ij em ul ovu u augustu. Nije isključeno da je opći porast ulova ,od 15-20 % 
n nkon upotrebe uztr.azvučnog detekt,ora baziran na ,ovoj činjenici. Sigurno se 
prije upotrebe u.ltrazvu čnog detektora događalo da je riba bila u dubljim 
slo jevima p risutna, a budući da n ije davala znak,ova (prnst:Jm -oku vidljivih 
n-ijehurića), ribari nisu bacal i mrežu. 

Za vrijeme ispitivanj a načina hranjenja s rdele uz umjetno· svjetlo i bez 
umjetn,::i-g svj etla„ kao i niza drugih momenata u ponašanju srdele uopće , istra ­
živanja uz pcmoć ultrazvučnog detekfora mnogo će nam pomoći . Jedno od 
glavnih pitanja jest da utv1,dimo kada se i pcd k,ojim u.s1o,vima s rdela k on­
centrira i stvara veća ja ta. Za eksperimentalnog rada u akvariju Mu ž ini ć 
11. (1959) navodi da stupanj agre-gacije, na kojem se srdela drži za vrijeme 

"1) Većina ovih riba hrani se plankto.nom tzv. »plankton feeders«. 
1•1) Osoba koja vesh1 u »svjećarici«, brodu· sa svjetlom. 



22 No. 2 

hr.a,~jen.ia u bazenima, ne 1T1ožem10 nazvati jatom. Međutim u prir-:;dnim usl,o­
vi11<-a u moru, uk,Jl ik:J sr-dela ne stvara pravilna jata u mome11tu uzimanja 
hran2, to se ista m,o,ž-e jatiti u vremenskom razdoblju kada vrši kretanja bilo 
prema •obali ili obrnuto, a za k oja smatr.amo da bi, djelcmično , mogla biti u 
potrazi za hranom. Moguće je da uz to uopće promj ene temperature mora dje­
luje na stepen k oncentracije srdele u to doba, kao što je n<l!đeno za haringu 
u akvarij.skim eksperim2ntima (Groody, 1950). 

Ono što nas je najviše intersiral-o j est; dH li fluJduacije ulova iz godine 
u godinu imaju -kakve veze s ishranom. B u I .i a n (1953) pretpostavlja da pr-o­
dukcija u površinskim slojevima u plitkon1 srednjem Jaidranu zavi:si ,o fluk­
tvacijama ulaza slanije vode u Jadran i da se ovo možda odraziLc na u1ov 
plave ribe 1949-50. g . županovi ć (ruk-opi.s) analizira utjecaj metc:;,ornJ.o:':\k,o­
-klimatskih prilika u Jadranskom -bazenu i to povezuje sa onima u Mediteranu 
i drugim m orima. On nalazi pozitivnu korelaciju između ulova srdele i hlad­
nih zima, te godina. jačeg strujanja mediteranske vode u Jad.ranu. Tada doJ.azi 
do jače produkcije f'ito i z-ooplanktona u ,obalnom\ pojasu p.a ,on srnatr.a da se 
to ,odražava i na ulov (dostupnost ribe). Srdela se, možda, za g,odine bogatije 
planktonom. zadrži dulje u području pristv. pačnorn lovu, dok za godi.na siro­
mašnih plankton-om,. ona više luta. Iz raspoloživih p,odataka o kretanju zoo­
planktonske bfornase (suha težina) u srednjem Ja,dranu ispitivan je odnos 
između ulov.a srdele i količine z,oopla.nkt,onske biomase (Vuče ti ć, 1960) i 
rezultati su pokazali da u godinama ni skih srednjih g,odišnjih vrijed.no.sti za 
Z{J-oplanktonsku biomasu ulov je bi-o bolji i -obrnut,o u godinama većih vrijed­
nosti za z,o,oplan:kt-onsku biomasu ulov je bio manji. 

Da bisrno bolje razumjeli cdn:-is u1ova srdele i k,olebanja fal(to,ra sTedine, 
potrebno bi bilo, pored ostal-o-g uz pomoć ultrazvučnog' det-ektor.a i statističkih 
podataka o ulovu, dobiti za više godina p'.Jdatke o k,oličinama srdele uopće u 
Jadranu (obalnim i otvorenim v•odama) i -doznati da li uistinu g,odine jafah 
popu1acija srdele odgovaraju i godinama bogat,og ulova ili b ;rnvisi u veliko.i 
mjeri o dostupnosti ribe u.l,ovu, ·putem dmadašnje tehnik-e lova pDmoću umjet­
nog svjetla. 

ZAKLJUČCI 

Analiza ,ovih rezultata pokazuje da se adultna srdela u s rednjem. Jadr-anu 
hrani, u .svim sezonama, isključivo z,o,oplanktonom, a to je u skladu s ranijin1 
jednosezonskiri, opažanjima Muž ini ć S. (1936) . Samo u jednoj 1ovtni srdele 
veličine ispod 12 cm ,opažena je izvjesna količina fitoplankt-ona. 

U cjelini uzet-o, kao najjače zastupane skupine u želucima adultne srdele, 
nađeni su ik.opepodi i dekapodne larve, nešto manje riblje larve, a zatim dolaze 
mi.sidi, amfip,ocli, peropodi, hetognati, lamelibranhiatne i gastrnpodne larve, 
poiiheti, ostra.kodi, tunikati i kopelati. 

Kvalitetni sastav želučanih sa:držaja pokazuje znatne razlike s obzirom 
na sredstvo kojim je lovina dobivena (.sl. 5, tab. V). Nar-očito upadna razlika 
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javlja .se kod ribe ulovlj ene uz pomoć umjetnog svjetla. U ovin1 Iovinama bili 
su mnogo jače zastup.::mi mi.sid i, amfipodi, polihetni crvi i riblje larve i ki n aro­
čit,o srdele i brgljuna. 

Kvantitativni pcdaci, dobiveni mj erenj em volwnena sedimenta želučan ih 

sc:,driaja, p:ikazali su izvjesno godišnje kolebanje (slika 7) . Najveće količ;ne 
nađene su u decembru i m aj u , a najmanje u augustu. 

Utvrđen je dnevni ritam u hra njenju adultne srd ele i t o u skladu s rani­
jim 1: ::: dacirna (Vuče ti ć, 1955). P,o razlikama koje se javljaju u broju punih 
želtdaca u t:ojedinoj Lovini (tabela VI) , te k•oličinama hrane u njima (slika 6) , 
kao i stupnju pro·kwlj enosti iste, utvrđeno je da se riba najintenzivnije hra­
nila u popndnevnim .~atirn a. Prema dobive nim poda cima m ože se zaključiti da 
se srcl ela u priredi ne hrani p o noći , iznimno možda za punog mjeseca uz .samu 
površinu. Uz umjetno svjetlo srdela se hranila i po n<Jći. 

Dcv,ođenjem u vezu rezulh,ta ispitivanja ishrane sa r ezultatima drugih 
ist.raživ;;mja iz ekologij e srdele (Mu ž ini ć R. 1950-1954) i eko1ogije J adran­
skog z-o,oplanktona (Gamu 1 i n ,. 1938, 1954 ; H ur e, 1955, 1961 ; Vu če ti ć, 
1957) JXJku~alo se protumačiti kretan je srdele prema obali trnfičkim mom entom. 





TABLE 

TABLEAUX 





Tabela I 

P oz i c ija: 

Lo ca lit e: 

Kaštelanski zali v 
(Slatine) 

Kaštelanski zaliv 
(Slatine) 

Kaštelanski zaliv 
(Slatine) 

• Kaštelanski zaliv 
(Slatine) 

r,aštelanski zaliv 
(Slatine) 

Kaštelanski zaliv 
(Slatine) 

Kaštelanski zaliv 
(Seget) 

Kaštelanski zaliv 
.(Seget) 

Kaštelanski zaliv 

ivIL\TERIJ AL ULOVLJf~N MIG/\VlCOM (f,ES MATERCEL CAPTURE /\U FILET JVfATLLANT) 

D aturn: 

Date : 

S at: 

H eu­
re: 

<ll 
<!) 

_;:: 

'" .. O, 
~s -'" 

(U E ~ .n. (i)() 

·~ :§tj 
~ .. a~ 

~g~ -.-,~ 
~-..-I o~ 
a;~ ~ o 
»E-< P1 Z 

24. X 1000 A 3 
1952. 

24. X 1500 B 20 
1952. 

25. X 0700 A 10 
1952. 

29. X 0600 A 10 
1952. 

6. XI 0430 A 30 
1952. 

7. XI 0700 A 30 
1952. 

2. III 1600 C 31 
1954. 

4. III 1600 C 21 
1954. 

9. III 2400 B 3 
1954. 

Prisustvo 
hrane 

Presence 
cle la 

nourriture 

"' "' <!) ~. 
ro .S s: CI) • • 

2Q)~ 
;j ,c ctS 

-"" <!)o"' 

NP; E 

+ 

+ 

<!) 

.. ~ 
o·=--
'cl .§ 
-~ :>, 
C:,:,. 

'.;:!a.> ,..,... 
.9cJ -~ o 
P-. P; 

+ 

+ 

+ 

+ 

. 
~~ 
"" .;:; 
~~ 
<!)" 

C: s 
~ a; 
~ "O 

Q~ .s~ 
"-''"' -~ -- '" o" 
~G' 

c:l 
'tJ 
o 
g, 
P. o 

{.) 

<!) 

:> 

~ 
c:l 
'tJ o 
Q. 

" t.) 

"" Q 

XX X 

"' " '1j 
-~ 
;:,, 
:;, 

c:l 
'ti 
o 
-~ 

! 
,'l 
OJ 
tl 

'5 
;:,, 
o 
P-. 

c:l 

" .: 
C, 
o 

" " u 

c:l 

" " 5' 
{.) 

o 
:> 
;... 

.s 
::,: 
'-' 

" " o: 

c:l 
'ti o u 

" ;; 
"' o 

<!) 

:> 
:.. 
.':: 
,'l 
~ 

~ 
" ~ 
"' § 

>-1 

., 
:> ,... 
.':: 
<:i 
'tJ o 
~ 
t 
"' <:i 
l1 

tl 

'g 
P. o 
t 
ii:; 

X X XX 

~ 
tl 

-~ 

~ 

š 
.,; 
g 

I 
:' 
ii:; 

Primjedbe : 

Rcn1arqucs : 

x Paracalanus parvus, Thalas­
siotrix fraiienfeldi, Isi as cla­
v i pes, Ceratium sp., Kope­
podita sp. 

x _ _ - _ _ - - - - - - - - Corycaeidae 

x - - - - - - - - - - - - - Corycaeidae 

X - - - X - - - -

+ + ---- -- X - - -

+ ' X X -- - - - X- ---

+ + X X- - _ _ - X - ----

+ + 2.4 x - - - - x x - - - - - x - Tcmora stilyfera 

+ + x __ x __ - - - - - - - - - - Mesopodopsis slabberi 



Prisustvo -
cn hrane • 
.~ Presence S ~ 
" de Ja <i3 

.. O, nourriture ;:j ·c 
- . . ~ E c.> ~ 

P o z 1 c I J a: Datum: Sat : .. ci~ "' g. ~ 0 ~ 

Loc2lit e : Date: Reu- ~ @C> ~ O·c ctSi:: ~ 
re: •i:: ·s~ ~ I ~.9 t.g -

ro ·cw ~~-- -a~ ctS~ .g ,g 
.s~ °"~ c;JQJ~ ~v .s~ 8. ~ 
~a ·oe ]-5~ 8-fi ~§ g_ ~ 
~~ iiiz ~~ E :s:~ ~& 8 8 

Kaštelanski zaliv 16. III 0500 B 2 + + - x 
1954. 

--- - -
Kaštelanski zaliv 2. XII 0800 A 5 

1954. 

Kaštelanski zaliv 29. XII 1400 C 50 + + 1.8 x 
(Trogir-Vinišće) 1954. 

x - prisutan (present) 
xx = nešto vise zastupan (plus frequent) 

xxx. = skoro isključivo (presence presque exclu sive) 

'" d 
'.;;1 
"' ;::, 
~ 

X 

*) srednje vrijednosti na jedan želudac (valeur mooenne :par estom ac) 

" 'tl 
o 
.;;-
i. 
!:: 
si: 

l 

(1) 
:,. .... 
~ 
d 

(1) 
~ :,. 
~ .... 

" 
Primjedbe: 

"' " o ~ o 
~ (1) 5 ...., Remarques: 

d <! :,. " ,'< 

" tl 

~ 
'tl tl " t " " ~ 'tl o 'tl tl tl 

tl t:l> <! o P. o <! 'i,, 
ti 2 "' o ., o P. <J 2 "' O) '" tl !:: t o .E ;::, 

:l P. o t "' .; ;::, o o "' "' d tl ;:l 

:i. u u o: o ..., 
(.') ii: E-, o; 

X X 

Corycaeidae 

vrijedi za sve tabele 
(valable pour tous les tableaux) 



Tabela II 

MATERI.JAL ULOVL.JEN KOĆOM I WING TRAWLOM (LE MATERIEL CAPTURE AU CHALU'l' E'1' AU „WING 'rRAWL~J 

Pozi cija : 

Lo c·alite: 

Ne1·e tvanski kanal 
(Gradac) 

Milna - o. Brač 

Milna - o. Brač 

Zadarski kana,l 

Murter 

Vis - o. Vis 

Vis - o. Vis 

Hvarski kanal 

Hvarski kanal 

Sveta Nedj elj a 

Prisustvo 
Vl hrane .. . . ~ 
(1) n QJ :... 

-~ Presence S ?:: Ci::l 

!2 de la e.>~ -
~ e nourriture ;:1 ·a s QJ 

D atum: S at : ~Q) ~ a, g ~ ~ ~ t:! 
Q) S..~ Ci::l ·•O" ~t: M tS ~ ,...... O 

Date: He';1- a -~~ :g _o ·c ~ QJ ,5 t3 ~ ~ § d ~ 
re. .... e-o • .,. o ;a .s .c: -o Si Si 'tl s Si .... Si ... -o Si ~ 

~ -~ Q) ~ti.. ·s~ ~'f 'tj ~ ~ ~ ~ Ši g ~ 'tj '° a -g .g .s 
.s · · °' ,s § QJ ~ ~ dJ .s~ ~ 8. .g ~- .c: s ~ ~ 8 ~ ? A. ~ g, 
;gš ·os ~-5 e 8-5 ~ § ~ ~ -~ A. ~ ~ ~ ~ t ~ ~ ~ ·E ~ 
QJa, MO Q)O~ ~O 3::s O ~ ~ s O ~ O -~ v.i -~ 0 ~ ~ ,C: 
:>F-< ~z ,.,~" ~~ ,..(J' o q "" .,: "" o o "" o ~ " "" t"< ll, 

21. IX 1400 A 10 - + - x x - - - - - - x 
1947. 

30. X 1400 C 2 
1947. 

Primj e dbe: 

R e 1narqu e s: 

Jaxea nocturna, Evadne sp. 

5. XII 1300 B 1 
1947. 

+ x x - - - - - - - x - - - - Corycaedae 

21. I 1600 A 3 
1948. 

19. III 0800 B 1 
1948. 

14. III 1900 C 4 
1950. 

17. III 2100 C 13 
1950. 

19. XII 1030 B 1 
1951. 

23. I 0800 B 10 
1953. 

21. X 
1951. 

1000 B 
C 

6 
10 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

x - - - - - - - - - - - - - U želučanoj kesi mulj i par 
kopepoda (limon, copepodes) 

X XXX - - - - - - - - - Candacia sp. 

+ 1.2 X X - - - - - - - - - X 

+ 0.6 - - - - - - - - - - - - - -

+ X- X -- X --------

+ U želučanoj kesi mulj 
(limon) 



Prisustvo 
"' hrane .... 
<!) n <!) 

-~ Presence S " 
~ de Ia CJ2 

~ g. nourriture ;j ·E 
p • .. D St v'- C!J -o z 1 c 1 J a atu1n: a : _ _ '@ ~ ~ g. ~ ~ 

Localite: Date: Heu- 2 a:,a, ~ O·c: ~-
re: ·c: ·g=c ~b :S,Q ,t!~ t3 

Hvarski kanal 

rv -~~ ~~-- ·2~ rv'~ 'g 
;§ ~ -,o 2 ~ ~ ~ ~ ;5 :g ~ 
~~ ·eg ~~~ ~~ ~g § 
:>E-< a:iz NP..E p..P.. ~0 u 

22. X 0700 B 
1953. C 

2 
2 

+ + 

<!) 
:, ,_, 
;S tl 
tl 'tl 

o '<j "" ~ o tl 
"- ~ tl ! C) "' 
"' ;:,, 
Q :eE 
-----

X X 

ć:: 
"' tl 

u 
;:,, 
o 
;:,. 

tl ,s 
tl 

" "' s 
"' tl 

6 

~ 
tl 
OJ 
"­o u 

Qj 
:, 
;... 

;S 

"' '" C) 

"' a: 
xx 

tl 

'2 
<J 

1 
"' o 

Qj 
:, 
;... 
;S 

;:l 
-~ 
u 
§ 

~ 
OJ 
§ 
..,1 

<!) 
:, 
;... 

"' 
.g 
o 

i 
tl 
C) 

tl 
'<j 
o 
"-
9 
oi 
i5'. 

tl 
~ 
C) 

-~ 
~ 

g 
1:! 
g 

I 
;:,, 

il: 

Primjeclbe : 

Rema rq ues: 

Splitski kanal 23. X 0930 C 
1953. 

8 + x - - - - - - - - - - - - - Corycaidae 

Hvarski kanal 7. XI 
1953. 

---------
Sveta Nedjelja 7. XI 

1953. 
----------
Sveta Nedjelja 

Hvarski kanal 

7. XI 
1953. 

9. XI 
1953. 

---------
Hvarski kanal 9. XI 

1953. 
- ---

Hvarski kanal 

Palagruža 

Hvarski kanal 

Splitski kanal 

23. XI 
1953. 

16. I 
1954. 

20. V 
1954. 

25. XI 
1954. 

1700 C 1 

0700 B 4 

- ----
1000 C 1 

0600 B 7 
C 10 

- · --

1730 B 4 
C 4 

0600 B 5 
C 6 
- -
C 15 

15'!0. B 12 
C 20 

+ 

+ 

+ X x X X- X- -XX 

+ X 

+ X X 

- - xx X - - - - X 

----~---------------...,,-~------------------- ·----· 



Splitski kanal 

Hvarski kanal*) 
Pelegrin 

Sveta Nedjelja*) 
o. Hvar 

Hvarski kanal*) 

Trpanj - Šćedro*) 

Pakleni otoci o. Hvar*) 

Viški kanal*) 

Pelegrin - o. Hvar*) 

Pelegrin - o. Hvar*) 

Palagruža*) 

Viški kanal*) 

Lastovo*) 

Drvenik Mal i 

·') Win_g m;rwl 

27. XI 1300 C 34 
1954. 

2. XII 1200 C 6 
1954. 

3. XII 1900 C 10 
1954. 

4. XII 0800 C 16 
1954. 

+ 

X X X -- ________ , 

+ 1.2 x x - x - x - x - - - x - - Isias clavipes, Centropages 
sp., Temora sp., Euchaeta 
sp., Euphausid larva, Cavo­
linia, sp. 

16. XII 
1934. 

1200 C 46 + -i- 0.18 X X - - - - x . - - - - - Paracalanus parvus, Isias 
clavipes, Temora sp. , Cen­
topages sp. 

17. XII 0830 
1954. 

17. XII 1200 
1954. 

20 . XII 1400 
1954. 

20. XII 1700 
1954. 

21. XII 0900 
1954. 

22. XII 0830 
1954. 

22. XII 1630 
1954. 

8. II 1600 
1955. 

C 13 

C 24 

C 18 

C 102 

C 13 

C 5 

C 68 

C 14 

+ 
-
+ 

-/- 3.0 X X - X - _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

-/- 3.8 X X - X - x - x - x - Ccvolinia sp., Engrau lis en-
(7.16) crasicholus larve 

+ 4.5 x x - x - - - x x - - - - - Calanus helgolandicus, Eu-
chaeta hebes, Euphausid lar­
va, Pleuroma1nma abdomi­
nalis 

-/- -/- 5.0 X X - - X X - - x - - Cumacea 

+ + 2.0 x x - x - x - x x - •- Eu chaeta hebes, Clio sp. , 
Decapoclna J.1rva (phylosc.m1a) 



Tabela · nr 
MATERIJAL ULOVLJEN PLIVARICOM (LE MATERIEL CAPTURE OU SENNE TOURNANTE) 

Prisustvo 
"' hrane ;; a.i "' "' :, 
-~ Presence E 5 ;... 

.:S de Ia CJ...,. ~ 

~ E naurriture :i ·a " "' Pozicija : Datum: Sat: ~(l) •• Cl.) Q)::I ' "' -~ :, .... Primjedbe: ru ~~ ~ .. & c2 :, 
"' ce 

Localite: Date: Heu- I-< tl u ~ Q 
.n -~ ~ (lJ o ·c ~ w ~ .ce "' ,: ~ Remarques: re: ·s:: E'O ~ b :a!:: ~-o tl 

tl ... :, tl tl 
t:l tl 'tl ... t:l I-< tl .t 'tl tl ,: 

ca ·c(!) ~cn -- ·s~ ~ •:u 'tl 'tl OJ 
Q OJ ,: tl ~ 'tl Q 'tl tl tl 

r',. O.i... CiS QJ • i:.) c:.::: Q Q tl .!:, tl o, 
~ Q A, Q ... 'i5. 

!§~ -...,~ ~~~ -c~ '.§~ A, A, '.:l ~ 
.ce Q 

" " O) Q A, tl 
OJ " ... O) ., tl .t Q " ;l "' " 

;,, OJ 

" t 1-, .E 
.-1 , .... o- _c;c;:; Ot> -~ A, " 1-, tl A, " oi ;,, 

tg iii~ ~~E ~~ ~& Q "' 
;,, o .ce Q " "' '5 "' ~ .ce 

lJ Q :;, <,: o. lJ lJ a: o -1 t) ii; E-, P.. 

Velaluka - o. Korčula 6. VII 2400 C 10 + ' - - - X - X - - - ·- - - - - Siriella clausi T 

1952. Gastrosaccus norma-ni 

Velaluka - o,. Korčula 17. IX 2400 C 10 + + - - - X - X - - - - - - - - - Gastrosaccus normani 
1952. 

Bobovišće - o. Brač 17. IX 2400 C 10 + + - - X X - X - - X - - - - - - Siriella clausi, Gastrosaccus 
1952. normani, ostaci vertebre ne-

ke ribice (pisces vertebre) 
--

Korniža - o. Vis 17. IX 2400 C 2 + + - X xx xx - - - - X X - - - - - Siriella clausi 
1952. 

Velaluka - o. Korčula - X - B 40 + + - - X - - - - - X - - - - - -
1952. 

Bobovišće - o. Brač 16. XI 2300 B 20 + + 1.6 X - X - - - - X - - - - - - Temora sp., Anchiallina agi-
1952. lis, Oncea sp., Siriella clau-

si, Coriceus sp., Gastrosac-
cus normani 

Bobovišće - o. Brač 17. XI 2300 B 30 + + - X - X X - X - X - - - xx - - Jaxea n. , Coriceus sp., Eu-

1952. chaeta sp., Gastrosaccus n., 
Leptomisis gracilis 

--··· ·· - --
Mali Drvenik 12. IV 0100 B 10 + + 1.3 X XXX X - - - - X X - - X - - Euchaeta hebes, Temora sp., 

1953: C 10 Anchiallina agilis, Calanus 
helgolandicus, Coriceus sp., 
Gastrosaccus normani 



Velaluka - o. Korčula 3. V 2400 C 7 + + 7.0 x x x - xxx x - x - - - - - - SirieUa clausi, Gastrosaccus 

:Mala Palagruža 

Oključna - o. Vis 

Komiža - o. Vis 

Ploče - o. Biševo 

Oključna - o. Vis 

Potok - o . . Biševo 

Srebrna - o. Vis 

Porat - o. Biševo 

Vlakitna - o. Vis 

l'iutna - o. Korčul a 

Pržnjak - o. Korčula 

Poplat - o. Korčula 

Cara - o. Korčula 

Orud 

Trog ir 

1953. 

8. VI 
1953. 

10. VI 
1953. 

12 VI 
1953. 

12. VI 
1953. 

13. VI 
1953. 

0230 

0130 

2300 

0130 

0200 

C 25 

C 25 

C 25 

C 25 

C 25 

------------
13. VI 

1953. 

13. VI 
1953. 

13. VI 
1953. 

0100 

0200 

0200 

C 25 

C 25 

C 25 

normani, srdelice od 3--4 cm 

- ------- - - --------- - -
13 VI 

1953. 

2. VII 
1953. 

2. VII 

0300 C 

- --
2400 C 

2400 C 

25 

30 

1 + x x x x _ _ - - - - -- - - - Gastrosaccus norrnani 

1953. __________________________ ___________________ ~ 

2. VII 
1953. 

2100 C 27 

8. VIII (1400 C 20 
1953. 

24. III 2-~00 B 21 
1954. 

7. V 0200 B 10 
1954. 

+ 

+ T X - -

+ X - - -

- ······--~ ·-···- ·-----.....----------· ----· . __ --



Prisustvo 
gJ hrane ;.; a.i ~ 
.;: Presence E 5 ~ 
~ de la o.. -

~ ~ nourriture ::s 'E d a, 

Pozi ci i a: Datum: Sat: .>< iiJ .. ~ ., ;:l w " r; p . . • 1 b . 
. . (I)~~ ca . .. crc:2 i:: .., ~ ~ !:: 11n1JeC c . 

Locnl1te: Date : Heu- .o. "'" i(] 0 -~ c; "' ;:; ., '! 2 Rern . . . re · . ..-4 •,-,;.... ...,. • ..-4 ~ i-, QJ - 0 ';:;; :,. :::: 0 v a 1 q u e s . 
• 1-. E u ..... 6 'O ..9 ..C::-u O tj 't3 .S a .... d s:i 't! d ~ 

~ -~ ~ ~ ~ .. ·a~ cu ·~ "a '\J ~ 8. ~ Si .s ~ ~ .o g_ '2 s _g 
-~ ·· -,o cu QJ ~ ~ Q) .S-.o 8. 8. .g -~ .c ,2 _g "" 2 ....., ~ ~ o ~ 
,e,; ~ . .., ~ ,~ ,c cG i-, .C: •CJ C (l) o -.- ~ CJ (!) ~ Ql O ~ .::; o -~ .8 

• ~~ 8 o .g g ~ :§ g ~ ~ ~ g ~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ § ~ ~ § ~ 
?E-< lllZ NP. E P..P. :<iO' CJ q :,: <,: ii. CJ CJ P., o "' c., ii. E-< ii. 

Lozna - o. Hvar 2. VI 2400 C 106 - + 2.0 
1954. 

Komiža - o . Vis 3. VI 2400 C 64 - + 1.7 x x - xxx - - - - - - - - - - Euchaeta sp., Coriceus sp. , 
_ ___ __ 195,1. _____ __ _ _________ ____ _____ Calanus helgolandicus 

Krmiža - o. Vis 26. VI 2400 C 100 - + 0.9 x - - - - - - - - - •-- - - -
1954. 

- ------- ---- -··--------· 

K omiža- o·. Vis 28. VII 2100 C 130 - + 0.26 - - - x - - - - · - - - - - - Jako probavljeno .(tres digere) 
1954. • 

----------
P d e gr i n - o. Hvar 3. VIII 2400 C 49 - ' 0.4 - - - - - - - - - - - - - -

1954. 

Kaštelanski zaliv 28 . IX A - - - - - x x - -- - - - x - - -· - - - Gastrosaccus normani, En-
1954. gra lis encrasicholtis, Siriel­

la norvegica 

Pelegrin - o. Hvar 3. X 2400 C 1 + + 1.4 - x - - - - - - -
1954. 

Orud 10 V 2200 C 2 + + 1.4 x Y - - - x - - - - - - xxx - Salpa sp. , Sagitta sp., - ni-
__________ __ 19_55. ______________ tast.i ostaci 

Poplat - o. Korčula 23. VI 2300 B 11 + + 1.0 x x - x - - - x - - - x - - Euchaeta sp. 
• 1955. Squilla larva 

Komiža - o. Vis 13. VIII 2300 C 47 + + 2.30 x x - - x - - x - - - - -
1955. 

' 
*) U to doba u moru mnogo Salpa 



Tabela I'V 

Po z icija: ­

T.ocalit e : 

Drvenik 

Pržnjak - o. Korčula 

Pržnjak - o. Korčula 

Pržnjak - o. Korčula 

Pržnjak - o. Korčula 

Pržnjak - o . Korčula 

Pržnjak-o. Korčula 

Pržnjak - o. Korčula 

Pržnjak - o. Korčula 

MATERIJAL ULOVLJEN »VOJGAMA« (LE MATERIEL CAPTURE AU F'ILET MA ILU\N'I') 

Prisus tvo 
~ hrane ~· Q.) ? 
-~ Presence S ~ ~ 
as de la 0 +! -

;,j ~ nourriture ::J ·s ~ Q) 

Datum: Sat. : ..: " •• g "5 " .;l ~ P r i mi e db e . 
. .. ;,j f: ~ ~ ·• g' ~ S:: ~ d '5 ~ 3 • 

Date· Heu .o -~~ a.i .S ·1-( ~ a; .S .:: ClJ ~ 'i-,> R e n1 a r q u e s: 
re: ·c s 'C ~ , -c ,g .c: -o .g .g ~ ~ ~ .g d ~ 

,,... cu..8 , r-1>, , d d O ~ t:::! ctl .g """ O 'tJ d d 
~ •. ~~ ~ Vl (I) ,5 ~ ~-~ 'g -g ~ .e- ~ ~ ~ ~ o ~ A. o ~ R 

·:-1 Q) .o •-.J ~ '° ·c di ;Đ ~ A. A. '?j ,t:! ej s;.., _, ~ g ~ e 2- u o := 2 ·o S E c3 C) o '5 ~ cu ~ ~ "' ·A. 2> g ~ t..1 t ~ ~ ~ .E t 
Q,) ~ ~ o Q.) o ;2 ;,::: o o ::s o ~ ~ ~ o ,:::! o -~ ~ ~ ~ ~ ;: .c:: 
>E-< f!lZ NP.. C P.. p.. ~O' u Q "" ~ p.. u u o.. o ... [j o.. e-< :i.. 

13. II 1500 C 26 + + 1.8 x x - x - - - - - - - x - - Calanus helgolandicus, Eti-
1953. chaeta hebes, Temora sp., 

Candacia aethiopica 

29. VI 2000 C 30 + + 1.1 x x - - - - - - - - - - - - Jako,probavljeno(tres digere) 
1953. 

29. VI 2200 C 30 + + 0.6 x x - - - - - - - - - - - - Ja"ko .probavljeno (tres digere) 
1953. 

1. VII 2400 C 30 - + 0.55 x x - - - x - - - - - - - - Euchaeta hebes, Euchaeta 
1953. marina, lsias clavipes, Squil­

la sp. 
- --- ·--- -~- - - -

2. VII 2000 C 27 + + 2.0 x x - - - x - - - - - - - - lsias clavipes 
1953. _ ___________________ Centropages sp. _____ _ 

2. VII 0400 c 27 + + 0.22 - - - - - - - - - - - - - - Jako pi:obavljeno (tres digere) 
1953. 

----- --- - ---
7. VIII 2000 C 30 + + 1.22 x xx - - - - - x - - - - - - Riblj e larve (pisces) 
1953. 

7. VIII 2300 C 30 + + 0.9 x - - - - - - - - - - - - - Ostaci velikih kopepoda 
1953. 

- -------------------
7. VIII 0100 C 30 + + 0.55 - - - - - - - - - - - - - - Nemoguće odrediti 
1953. 
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+ 0.8 X -

+ 0.3 
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- -
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- -

- . ~ - - - Euchael:a hebes. Sqtt-illa m.a11-
tis. Euphausid sp. 
·-

- - - - - -

- - - - - - Corycaeidae - jako probav-
l.ieno (tres digere) 

----- - ---·· 
- - - - - - Jako probavi.i eno (tres digere) 

-- X ·- - - - Calanus helgolandicus 
Sagitta setosa 

- - - - - - Euchaeta hebes 

x - - - - - Calanus helgolandic1is, E·u• 
chaeta hebes, Corycaeida,e 

Oncae sp . 

-- ---- -----·----- ---- - ------------
x - - - - Con1caeidae 

Pontella copepoditi 
- -· - ~ --· - - -·---· 

+ 1.4 X - - - - - - - - - - -

- -- -~- --· 
+ 1.3 ,.: X - X X - - - -

** Lovina pomoću dinamita - capture avec le dinamit 
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Tabela V 

Alat: 
Engin .de peche: 

1. Migavica 
La senne c6tiere 

Sezona: Doba dč11na: 

Sa,ison: Heure: 

Ko. 2 

Ko.Jičina h rane 
cm3 : 

Veličina ribe(%): Quantit0s cle 

Taille (en %): nomTiture en cm'1 : 

A B C min. max. sred. 

III, X-XII 0530-2400 40,9 11 ,9 47 ,2 1.3 2.4 (1.6 

2. Koća , wing-trawl I-V, IX-XII 0600-2100 22,4 10,0 87,56 0,18 5.0 (2.59) 
La chalut 

3. Plivarica IV-XI 2100-0400 22,14 77 ,86 0.9 7.0 (3 .85) 
La senne tournante 

4. Voj,ge II*) , V-IX 1500-0400 100 0.2 2.95 (157) 
Le filet rnaillant 

*) Svega jedna lovina (Une seule capture) 
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27.0 22.5 4.2 9.8 1.4 8.4 11.2 5.6 1.4 1.4 7.0 

20.3 18.7 15.6 7.8 7.8 4.6 15.6 3.1 4,6 1.5 

42.5 33.3 1.8 3.7 1.8 5.5 3.7 1.8 3.7 1.8 
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SURLA NUTRITION DE LA SARDINE ADULTE 
(SARDINA PJLCHARDUS WALB) DANS LA PARTIE MOYENNE 

DE L'ADRIATIQUE ORIENTALE 

(nvec 7 figures et 6 tableaux) 

Tamara V u č e t i ć 

Institut d'oceanographie et de peche, Split. 

RESUME 

La nutrition <le la sardine adulte a ete e tudiee· dans l 'Adriatique moyen n::> 
;;ur le materiel recueilli entre 1947 et 1955. Une partie du materiel provenait 
de peches comrnerciales a la senne tournante, a la senne cotiere et au chalur, 
L·autre partie a ete obtenue par de 'Prises experimentales au chalut ,,wi n,? 
tJ-awl« et aux filet,s maillants. On a ana.lyse en toutJ.044 exemplaires. La com­
position de l'ensernble du materiel d'apres la taille etait la suivante: 3,31 % 
d'exemplaires au-dessous de 12 cm, 10,51 % entre 12-16 cm, et 86,18 % au-de-s.su, 
de 16 cm. L'analyse portait surla nourriture contenue danis l'cesophage, la p :1 ehć' 

stvmacale et la poche pylorique. 
L'analyse montre qu'en Adriatique la sardine adulte s 'est nourri pe('.·­

dant toute la. periode de recherches, exclusivement de z-ooplancton, ce qu i cor.­
corde avec les resultats de S. Muž ini ć (1936). Dans une seu)e prise, effc..,_·­
tuee ,d:ans la baie de Kaštela, on a remarque, ,dans Ja nourriture cle sm·di1w~ 
<le moins de 12 crn, une certaine quantite de phyt-o,plancton. 

Pour la totalite du materiel ,on a tr,ouve que, qualitativement, les cope­
podes et les larves de decapodes sont les groupes les plus fo-rtement representes 
dans la nourriture de la sardine adu.lte, alors que les stades larv.aires <l es p ~,is­
,,;,cJnS, les mysides, les amphipodes, les pternpodes, les cha.etognathes,· les larve:s 
de lamellibranches et de gastropodes, les polychetes, ]es ostracodes, les tuni­
e:iers et les copelates so-nt representes d'une rnaniere seoon<laire. 

La composition qualitative de Ja nourriture differe assez sensiblerr,en t 
selon l' engin de peche employe (Fig. 5, tabl. V). La difference est surtout eviden­
te chez les poissons pris a la lumiere artificielle, dans les estomacs desquels ont 
ete beaucnup plus largement .representes les mysides, les amphypodes, les poly ­
chetes et les stades larvaires des poissons, que dans la nourriture de sardine 
d 'autre provenance. Parmi les sta-des, larvaires du contenu stomacal de la sar­
dine on a pu indentifier ceux de sardine et .d 'ancho,is. 

Quantitativement, les volumes <les sediment.s des eontenus stoma.caux -unt 
motre -une certaine fluctuati-on -saisonniere (Figure 7). Les plus hautes vaJe,.trs 
cnt ete trouvees en decembres, et les plus basses en a6ut. 
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Le rythme journaliere (Fig. 6) de la nutrition de la sardine adulte a ete 
etabli et il s'accorde avec les donnees ,o,btenues anterieurement (Vuče ti ć, 1955). 
En se hasant surle pourcentage des estomac.s vides, dans chaque pri:se (tableau 
VI), la quantite de noul'l'iture dan.s les estomac:s pleins (figure 6) ainsi que 
d 'aipres le degre de digestion, on a pu constater que le poisson se nourissait plus 
intensement pendant les heures de l'apres midi . D'apres les donnees obtenueson 
peut oonclure que, dans la nature, 1a sardine ne se nourrit pas pendant la nuit, 
sauf, peut-etre, par .pleine lune, dans les oouches superficielles. En presence 
d-e 1a lumiere artificielle la sardine se nourri~sait aussi pendant la nuit. 

On a essaye d'expliquer les deplacement de la sardine <les aires de ponte 
vers la cote par le moment trnph.ique, en rnettent en relation les resultats de.s 
r-echerches sur la nutrition avec les resultats d'autre recherches sur l'ecologie 
de la sardine (Muž ini ć, 1950., 1955; Gamu 1 i n, 1954) et sur l'eoologie de 
z,c,oplancton adriatique (Gamu 1 i n , 1939, 1954; H ure, 1955, 1961; Vuče ti ć, 
1957, 1961). On a discute .au..ssi 1a qu.estion de la technique de peche emp1oyee 
jusqu'a present (a l'aide de Ja lumie1;e artificielle) en rapport avec les resultats 
sur la nutritio n. 
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