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1 UVOD

S obzirom na znacajnu ulogu koju srdela ima u nasem morskom ribar-
stvu, bilo je potrebno da se i njenoj ishrani kao i svim drugim pitanjimia njene
ekologije obrati narocita paznja.

Ispitivanje nac¢ina ishrane srdele predstavlja jedan od aspekata za upo-
znavanje njenog odnosa prema biotskoj sredini, a takoder je i od vaznosti za
razumijevanje kretanja srdele, poznavanje determinizma prezivljavanja nje-
zinih mladih stadija kao i njezinog ronafanja uopce.

Bolje poznavanje ponaSanja srdele pri hranjenju moze pomoc¢i pri pode-
savanju lovne tehnike, a §to se moze odraziti i na povecanje ulova.

Pojedina¢ne podatke o ishrani srdele nalazimo kod Pouchet & Guer-
ne (1887), Monticelli (1887), Roche (1893), Cépede (1907), Mang i-
na (1912), Swithinbank & Bullen (1913), Fage (1929), Lebour
(1921, 1927), Hickling (1938), Masswuti M. (1946), Massuti M. &
Oliver Massuti (1948), M. Oliver Massuti (1949, 1955), Jesper-
sen (1950), Andreu B. & Rodriguez-Roda (1951), Oliver Mas-
suti & Navarro (1952) i Demirhindi (1960).

O hramni kao i o na¢inu hranjenja odrasle srdele u Jadranu nema mnogo
podataka. Na ishrani srdele u stadiju metamorfoza radio je Ercegovic
(1940). Steuer (1908) je dao samo fragmentarne podatke o kvaliteti uzete
hrane kod odrasle srdele. Muzinié¢ S. (1936) nadcpunjuje poznavanje kva-
litetnog sastava organizama kojima se srdela hrani u toku ljetne sezone, a
dotide se i nadina hranjenja ili godi3njeg i dnevnog ritma. O ovom posljed-
njem problemu govori se i u radu Vucetic¢ (1955). Neke podatke o pona-
Sanju srdele pri hranjenju u akvariju donosi i Muzinié R. (1959).

Skoro svi dosada$nji radovi izradeni su na temelju analiza Zelucanih
sadrzaja ribe ulovljene u sezoni lova ljeti. U ovem, pak radu ispitivao se nadin
hranjenja odrasle srdele, ne samo na temelju analiza materijala sakupljenog
u sezcni lova, nego i na materijalu izvan lovne sezone, zimi. Analiziran je
kvalitet i kvantitet hrane u odnosu na lovni alat, te na doba dana i sezonu lova.
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Autor se ovom prilikom najtoplije zahvaljuje suradniku Instituta za ocea-
nografiju i ribarstvo u Splitu dr Radosni Muzinié na korisnim savje-
tima u toku istrazivanja i obrade materijala kao i kolegama ing. Dinku
Moroviéu i prof. JozZici Karlovaec.

Takoder izrazava zahvalnost svima ostalima, koji su joj pomogli pri
sakupljanju materijala, a naroCito drugu Fab janu Grubisiéu i kape-
tanu Gojku Gospodnetiéu. CrieZe u ovom radu izradio je institutski
laborant Zapalac Zdravko pa i njemu autor na ovom mjestu izrazava
svoju zahvalnost.

II MATERIJAL I METODIKA

Kako su svi prethcdni autori spominjali (Muzinié¢, S. 1936; Erce-
govié, 1940), pri istrazivanju ishrane odrasle srdele u Jadranu sakupljanje
materijala predstavlja jednu od glavnih poteskoc¢a. U toku prave sezone lova
lieti mogucée je nabaviti ribu uglavnom samo iz lovina dobivenih pomocu
umjetnog svjetla plivaricom ili potegac¢om. To je sada glavno sredstvo za lov,
koji se obavlja u nas, u Dalmaciji, uglavnom od aprila do oktobra, dok Tali-
jani u sjevernom Jadranu, (Chioggia) ¢ini se love skoro kroz cijelu godinu.
Lorini (1930) spominje da se preko cijele godine love brgljuni, a po usme-
nom saopcéenju nekih ribara iz Chioggie i Rovinja, ovih zadnjih godina love
se srdele i zimi. Ponegdje, ali vrlo rijetko, nadu se jo$ kao lovni alati mreze
stajacice »vojge«.

U zimskom periodu izvan lovne sezone u srednjem Jadranu bilo je mmogo
teze doé¢i do ribe. Uspjelo je ipak sakupiti nesto materijala iz lovina migavi-
com, a i neke lovine ko¢om. Po zimi 1954. g. vrsili su se institutskim brodo-
vima eksperimenti wing-trawlom'), pa smo dobili vrijedan materijal, s obzi-
rom da se ovom mrezom lovilo nesto vise srdela nego je to uobicajno obi¢nom
koéom. Osim: toga, narocita vrijednost ovih lovina je u tome, Sto su skoro
iskljucivo dobivene za vrijeme danjeg svjetla. Jedan uzorak, takoder po danu,
dobiven je pomocu dinamita.

Cjelokupni analizirani materijal iz privrednih kao i eksperimentalnih
lovina sakupljen je razdoblju od 1947—1955. g. u podrudju istoénog srednjeg
Jadrana (slika 1.). Privredne lovine dobivene su pomoc¢u umjetnog svietla i
plivarice u sezoni lova plave ribe, dok one van sezone lovljene su kocom i
migavicom. Specijalne eksperimentalne lovine uzete su pomoéu mreza staja-
¢ica »vojga«, koce, wing-trawla i dinamita.

Usve su pregledana 3.044 primjerka, uglavnom cdrasle srdele koju smo
po veli¢ini svrstali u slijedece kategorije:

A sa duzinom < 12 cm,

B . od 12—16 cm

€ . > 16 cm
Cd ukupnog broja pregledanih primjeraka grupa A bila je zastupana sa
3.31%, grupa B sa 10,51%, a grupa C sa 86,189/,.

) Razlikuje se od obi¢ne koc¢e vi§im krilima, koja povecavaju otvor mreje.
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Sl. 1. Ish'aiivaiq podruéje (x).
Fig. 1. Aire explorée.

Srdele odredene za ispitivanje ishrane bile su odmah nakon lova jo$§ na
terenu konzervirane u 4% neutraliziranom formalinu. UzduZnim presjekom za-
sjekao bi se abdominalni dio ribe kako bi formalin brze i lak3e prodro u trbusnu
Supljinu i bolje konzervirao Zelucani sadrzaj. Neke lovine bile su veé¢ na terenu
pregledane (po duZzini izmjerene, odreden postotak punih Zeludaca), te se iz
istih samo probavni trakt konzervirao za daljnje analize u laboratoriju.

Osim potesko¢a pri samom sakupljanju miterijala, izvjesnu poteskoéu
pri obradi predstavljaju i razlike koje se javljaju u odnosu punih i praznih
Zeludaca. Ponekad su svi Zeluci iz jedne lovine priblizno jednoliko bili ispu-
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njeni hranom, dok bi se ponekad naglo samo par zeludaca sa hranom, a sve
ostale prazne. Upravo kod lovina dobivenih pomocé¢u umjetnog svjetla nailazilo
se na takve razlike. Kod njih je uvijek bio majveéi postotak sa potpuno pra-
znim zelucima.

Postotak punih zeludaca, kao i stepen puncdée, odredivao se makroskop-
skim pregledom lovine po moguénosti jo§ na mjestu ulova. U laboratoriju, pri
svakom probavnom traktu, otvarac se jednjak, ZeluCana kesa i piloriéni dio
(slika 2.) i njihov sadrzaj analizirao kao Zelufani sadrzaj. Sadrzaj crijeva nije
uziman u obzir. U tabelama donesene vrijednosti volumena sedimenta Zeluca-
nog sadrzaja su preracunati srednjaci za sve izmjerene primjerke u jednoj
lovini. Da se utvrdi stupanj probavljenosti, kao i kvalitetni sastav hrane,
kasnije se isti zelucani sadrzaj pregledavao pod mikroskopom.

SL 2. probavni frakt srdele {1 — jednjak, 2 — Zelu¢ana kesa, 3 — piloriéna kesa,
4 — pilori¢éni nastavei i 5 — crijevo).

Fig. 2. Tractus digestif de la sardine (l-oesophage, 2-poche stomacale, 3-poche pylo-
rique, 4-apendix pilorique, 5-intestin). ;
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Za utvrdivanje eventualnih ostataka dijatomeja u probavljenoj hrani,
kuhalo se Zelucane sadrzaje u K, CO; (Oliver-Massuti, 1955). Da bi se
uklonila suviSna mast i olakSalo determinaciju vrsta, pokusalo se jako pro-
bavljene Zelucane sadrzaje prati u detergentu »BIS«. Ukoliko se radilo o hitin-
skim ostacima krustacea, ovaj nacin pranja je bio efikasan i oprani hitinski
ostael organizama mogli su se lak3e prepoznati, jer su wostali izolirani iza lako
se sva mast i slijepljena hrana isprala. Jedino se dogadalo da su poneki orga-
nizmi, koji su bili manje probavljeni, gubili prozirnost.

Il REZULTATI

1. KVALITET I KVANTITET HRANE U ODNOSU NA LOVNI ALAT

a) Migavica®) (tabela I)

Od ovog lovnog alata bilo je mogucée nabaviti nekoliko lovina s lokaliteta
neposredno u blizini Instituta i nesto dalje u Kastelanskom zaljevu. Uzorci su
iz zimske sezone od oktobra do decembra i kasnije iz marta. Usve je pregle-
dano 215 Zeludaca, od toga srdele iz grupe A — 40,9%, od grupe B — 11,9%
i grupe C — 47,2%. U ribi ulovljenoj ovim alatom nije nadeno velikih razlika
u punoc¢i pojedinih Zeludaca unutar jedne lovine. Kod dvije lovine izmjereni
su volumeni sedimenta Zelucanih sadrzaja i srednje vrijednosti na jedan zelu-
dac kretale su se od 1,8—2,4 ccm.

Nadena hrana u Zelu¢anoj kesi i piloriénom dijelu nije bila potpuno pro-
havljena, te su se mogle determinirati mnoge grupe, pa ¢ak i neke vrste. Kva-
litativnom analizom sastava Zelucanih sadrzaja nadeno je da kopepodi zau-
zimlju prvo mjesto (35,7%), zatim larve lamelibranhiata (17,8%) i dekapoda
(10,0)%. U manjoj mjeri nadeni su misidi i pteropodi (7,1%) te pojedinac¢no
hetognati, kopelati, ostrakodi, gastropodne larve, tunikati i fitoplankton. Medu
kopepodima narodito su Gesto bili sa¢uvani Corycaeidae, pored kopepoda Para-
calanus parvus, Isias clavipes i Temora stylifera. Od misida bilo je moguce
determinirati Mesopodopsis slabberi. U jednoj lovini kod Segeta, pored kope-
poda, primjeceni su neki nitasti ostaci, koji se nisu dali determinirati, a mogli
bi pripadati organizmima iz grupe hetognata, tunikata ili kopelata.

U Zelucu srdela grupe A (sasvim mlade) ulovljene u blizini Slatina, nadene
su dobro_saduvane:- aijafbfheje Thalassiotrix frauenfeldi-i dinoflagelat: Ceratium
sp. To je ujedno jedini sludaj da se nasao fitoplankton u Zelucu srdele.

2) Migavica se sada prvensiveno upotrebljava za lov gira, a povremeno love
se njom i srdele. ’



b) Koéa i wing-trawl (tabela II)

Ovaj materijal s razli¢itih podrucdja u srednjem Jadranu potjece uglav-
nom iz zimskog perioda od oktobra do marta (osim jedne lovine iz maja i jedne
iz septembra).

Ukupno su analizirane 34 lovine, a pregledan je 531 Zeludani sadrzaj. Od
toga srdele veli¢ine do 12 cm (A) bilo je 2,44%, vece od 12 do 16 cm (B) 10,0%
i one preko 16 cm (C) 87,56%. Veéina uzoraka potjece iz eksperimetalnih lovina
institutskih brodova. Osim lovina iz obitne koée analiziran je i materijal
lovljen specijalnom ko¢om Sirokih krila tzv. wing-trawlom. Lovine wing-
-trawlom predstavljaju vrijedan materijal, jer dolaze iz zimske sezone, kad
se rijetko love srdele, a takoder su ulovljene za vrijeme danjeg osvjetljenis.
Zeluci ove ribe bili su uvijek puni, a hrana mije bila jako probavljena.

Analizirajuéi odnos punih i praznih Zeludaca u pojedinim lovinama, utyr-
dilo se da se postotak punih Zeludaca tokom dana mijenja. Najvece vrijed-
nosti dobivene su za kasne popodnevne satove od 1600 do 1700 h, to jest tada
prevladava broj punih Zeludaca, $to znac¢i da su se skoro sve srdele hranile u
to doba ili nesto malo ranije (tabl. VI str. 17). To je ujedno jo$ jedan dokaz
u prilog ranijoj pretpostavei da intenzivnije hranjenje nastupa u popodnevunim
satima (Vucetidé 1955).

{freduge Ungcalicarts’)
-

KOLILINA KRANE
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SAT JLOVA

Sl. 3. Kvantitet hrane u odnosu na sat lova kod sirdela ulovljenih kocdom.
Fig. 3. Quantités de nourriture par rapport a I’heure de la péche chez les savdines
prises au chalut. '
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Koli¢ine hrane u jednom zZelucu kretale su se od 0,18 do 5,0 cem volu-
mena sedimenta, a i kod ovih vrijednosti opazio se izvjestan ritam. Koli¢ina
hrane opada kako se priblizavaju noéni satovi. Najveéa koli¢ina nadene hrane
bila je u 16,30 h. (SL 3.).

Vaganje Zelucanih sadrzaja moglo se izvr$iti na jednoj lovini od 20. XII
1954, g. na postaji Pelegrin i preracunate srednje vrijednosti na jedan Zeludac
iznosile su 7,16 gr. Analizirana riba bila je veli¢ine preko 16 cm. Ovo iznosimo
radi orjentacije i donekle komparacije sa vrijednostima od 6,7 gr koje spominju
Andreu & Rodriguez-Roda (1951) za $panjolsku srdelu.?) U akva-
rijskim eksperimentima na juvenilnoj haringi, veli¢ine od 16 do 22 cm,
RPlaxter & Holliday (1958) nasli su maksimalne koli¢ine hrane od 5 gr
na jednu ribu.

Kod veéine lovina kocom i wing-trawlom nadena hrana bila je dobro
sactuvana. To moguce proizlazi iz toga Sto se riba bas hranila za vrijeme lova,
2 i §to je u ovo doba godine sigurno i probava usporena zbog niske tempera-
fure mora (cca 14°C). )

Sastav zelu¢anog sadrzaja varira, ali su ipak, skoro stalno, zastupani
kopepodi (27,0%) i dekapodne larve (22,5%), zatim u manjem broju riblje
larve (11,29%), amfipodi (9,8%), hetognati (8,4%,), pteropecdi (7,0%), ostrakodi
{3.6%), misidi (4,2%,), dok su pojedina¢no nadeni poliheti, lamelibranhiatne
i gastropodne larve.

Od kopepoda viSe puta je biloc moguce determinirati Calanus helgolandi-
cus. Euchaeta hebes, Paracalanus parvus, Isias clavipes, Centropages sp., Pleuro-
maemma abdominalis, Coryceus sp., Candacia sp. i Temora sp. U nekim Zelucima
dobro su bili sa¢uvani pteropodi Cavolinia sp. i Clio sp. Medu dekapodima i
njthovim larvama u jednoj se lovini opazila Jaxea nocturna u velikom broju,
a zabiljezena je i jedna phylosoma larva. Od ribljih larva u jednom Zelucu
nadene su larve brgljuna.

¢) Plivarica uz umjetno svjetlo (tabela III)

Od ovog lovnog alata pregledane su 34 lovine sa ukupno 1093 Zeluca.
Medu ovom ribom nije bilo srdelica isped 12 cm, veé je bilo primjeraka duZine
od 12 do 16 cm 22,14% 1 77,86% sa duzinom od preko 16 em. Sve lovine po-
tje¢u iz razdoblja od marta do novembra.

Dok se pregledavalo zapazile su se velike razlike u odnosu punih i pra-
2k Zeludaca kod jedne te iste lovine. U velikom broju lovina svi Zeluci bili
su prazni. Kod nekih pak dobiven je mali postotak punih Zeludaca, a doga-
dalo se ponekad-da-je tih nekoliko punih Zeludaca upravo bilo pretrpano hra-
nom. Narvodito praznih Zeludaca naslo se u ribi ulovljenoj oko otoka Visa u
junu 1953 godine, Sumnjalo se da je mozda tome uzrok kasno konzerviranje
lovina. Naime, zbog visokih temperatura mora u ovo doba, mogude je dodlo

3) Nema podataka o veli¢ini ribe.”
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do naknadne probave i iza ulova. Medutim, na ovom lokalitetu i Muzinié
S. (1936) je takoder maSao prazne Zeluce za vrijeme svojih istraZivanja u isfoi
sezoni.

Najmanje koli¢ine nadene hrame iznosile su 0,9 ccm, a najvece 7,0 ccm.
Ova najvedéa vrijednost je ujedno maksimalna vrijednost nadena kod sveukup-
nog materijala iz svih lovnih sredstava, a Zeluci su bili upravio abnormalno-
nabiveni hranom.

Kvalitativna amaliza hrane pokazala je da pored kopepoda (20,3%),
dekapodnih larva (18,7%) te ribljih larva (15,6%), dolazi i veliki broj misida
(15,6%,), amfipoda (7,8%), polihetnih crva (7,8%,), nesto manje hetognata
(4,6%) i tunikata (1,5%,).

Od kopepoda bili su vise puta odredeni Euchaeta hebes, Temora stylifera,
Calanus helgolandicus, Coryceus sp., Oncea sp. Narocito su dobro bili saéuvant
misidi: Gastrosacus normani (31,8%), Anchiallina agilis (22,7%,), Siriella clausi
(13,6%), Leptomysis gracilis (9,1%,). Medu riblje larve u hrani nadne su srde-
lice i brgljuni veli¢ine od 3 do 4 cm. U jednoj lovini bile su u Zelu¢anim sadr-
Zajima vece kolic¢ine salpa.') Jedna od najinteresantnijih lovina bila je ona od
3. V 1953. g. na lokalitetu Dugi Rat-Velaluka o. Korc¢ula. Tada su nadeni neki
Zeluci nabijeni hranom (7,0 cem) koja se sastojala iskljucivo od polihetnih crva
(Platynereis Dumerilii) te neito manje misida i kopepoda, a nadene su i fri
srdelice veli¢ine 3 do 4 cm. Polihetni crvi bili su potpuno spolno zreli tako da
su nosili na tisuée vrlo velikih i jako masnih jaja.

Opéa karakteristika utvrdena kod sve ribe lovljene plivaricom uz pomotc
umjetnog svijetla je da su zeluci u veéini sludajeva jako prazni ili potpuno
prazni. Dogadalo se da su samo kod pojedinih riba u lovini Zeluci puni i to u
vedéini slucajeva hranom ili planktonom za koji je poznato da dolazi nocu bliZe
povriini i da se rado zadrZava pocd umjetnim svjetlom. Interesantno je spo-
menuti da se u viSe lovina, a marocito u onoj od 23. VI 1955. na lokalitetu
Poplat-Velaluka (o. Korc¢ula) moglo u Zeluéanoj kesi primijetiti da se hrana
sastoji do jedne granice od ostataka ranije uzete hrane i sada ve¢ probavljene,
te od potpuno neprobavljene svjeze hrane (amfipoda) uzete za vrijeme dok se
riba skupljala pod umjetnim svjetlom.

d) Stajac¢e mreze »vojge« (tabela IV)

Pokusni lovovi ovim alatom vrSeni su da bi se dobio u ljetnoj sezoni pg
mogucnosti materijal ulovljen i za danjeg svjetla.®) Nastojanja da se riba ulovi
i po danu nisu uspjela. Cak i bacanje meke, pravljene od ribljeg brasna i osta-
taka slane ribe, po lovi§tima gdje se nocu lovila srdela, nije dalo pozitivnih

1) Na istom podruc¢ju u doba uzimanja ove lovine nadene su ogromne koli¢ine
salpa (zookorent), tako da se prakticki lovina planktonskom mreZom nije mogla
koristiti (Vu éetié, nepublicirani podaci iz 1955 g.; Hoenigman, 1958).

5 Ovom prilikom autor se zahvaljuje drugovima Perici Damjanoviéu i Niku
Tabainu iz Veleluke koji su mu dopustili da s njima odlazi ma lov i da se koristi
njihovom lovinom. .
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rezultata. Po rije¢ima na$ih ribara i iz njihovog iskustva ovom mrezom u
srednjoj Dalmaciji najuspje$nije se lovi u prvom vecernjem sumraku, a pone-
kad i pred samu zoru. Oni su primijetili da se tokom dana, kako svjetlo poja-
¢ava, riba spusta u dublje slojeve, a ujedne izbjegava mrezu koja joj postaje
vidljiva.

Moguce je, da bi se srdela, tokom danjeg svjetla i uhvatila da se lovilo
u vodama sa slabijom prozirnosti kao $to je npr. sjeverni Jadran. Tamo se
izgleda nekad (Lorini, 1909) lovila srdela uz pomo¢ meke u niskim staja-
¢icama preko cijelog dana. Iz razgovora s engleskim ribarskim strucnjacima
saznali smo da su se u juznoj Engleskoj (Cornwall) lovile srdele po danu na
taj nacin $to su bacali glinu (clay) u more da bi smanjili prozirnost viode i one-
mogucili ribi da vidi mrezu. Na sli¢can nac¢in lovili su i nasi ribari saécem mladu
srdelu uz obalu u Pirovackom zaljevu. )

Iako vojge kao lovni alat za dobivanje reprezentativnih uzoraka za
biometrijsku analizu ne odgovaraju poipuno zbog svoje seleklivnosti, ipak
za ovaj rad, to jest za analize ZeluCanog sadrzaja, zbog lakSe 1 brze
manipulacije, vojge su pruzile bolji i svjeZiji materijal od bilo kojeg drugog
lovnog sredstva. Materijal potjece iz sumraka ili ranijih vecernjih sati, dakle,
nekako u doba iza najintenzivnijeg hranjenja.

Ukupno je obradeno 31 lovina i analizirana su 1143 Zelucana sadrzaja iz
razli¢itih podrucéja u srednjem Jadranu, a sve ribe pripadale su grupi C, ili
veli¢ini preko 16 em. Velike razlike u punoc¢i pojedinih Zeludaca kod jedne te
iste lovine nisu utvrdene. Obi¢no su svi Zeluci priblizno jednoliko puni, a koli-
¢ina hrane po jednom Zelucu kretala se od 0,2 ccmy do 2,95 cem. Kolicine hrane
padaju tokom noéi (sl. 4). Samo u jednoj lovini nadene su nesto vece kolic¢ine
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Sl. 4, Kvantitet hrane ﬁ,odngs‘u.,‘na sat.lova kod srdela ulovljenih vojgama.
Fig. 4. Quantités de nourriture par rapport & I'heure de la péche chez les sardinés
prises au filet maillant.
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hrane u Zelucima (srednjak 5,6 ccm), ali je utvrdeno da su u ovom slucaju
vojge bile bacene u neposrednoj blizini svjecarice §to se moglo kasnije utvr-
diti i kvalitativhom analizom Zeludaca.

Pregledom zelucanih sadrzaja pokazalo se da su kopepodi (42,5%) i deka-
podne larve (33,5%) skoro stalno zastupljene u veéim koli¢inama, dok u znatno
manjoj mjeri dolaze ostale grupe, kao hetognati (5,5Y%), riblje larve (3,7%,).
lamelibranhiatne larve (3,7%), a tek su pojedina¢no nadeni i misidi (1,8%),
poliheti (1,8%,)., pteropodi (1,8%,) i ostrakodi (1,8%)-

Na tabeli IV denosimo i podatke za jednu lovinu debivenu pomocu dina-
snita kod PalagruZe. Analizirana su 62 primjerka, a srednja vrijednost volu-
mena sedimenta zelucanih sadrzaja iznosila je 1,3 cem. U hrani su nadeni kope-
podi, dekapcdne larve, ostrakodi i riblje larve.

IV DISKUSIJA REZULTATA

1. KVALITET HRANE UOPCE

Na csnovu cjelokurprog analiziranog materijala zastupanost pojedinih
grupa organizama u zZelu¢anim sadrzajima ide ovim redom:

Copepoda . s v s w w s @ & w w DI
Decapoda larve . . . .. . . : 22,8
Pisces larve s 8 & ¥ ® % @ B & @ 9.1
Mysidae R T 7.3
Amphipoda T 6,3
Chaetognatha 4 & & 5 & B Z B v 5.9
Pteropoda oW wm & W @ @ ® B 5.0
Lamellibranhiata i Gastropoda larve . 4,5
Polychaeta i ¥ &% @3 & ® @ T 3§ B 3.2
Ostracoda s & @& ® B M & @m W % 3.1
Tunicata s m s 8 & & % & % & i 0.9
Copelata s B : B & W & B g . C1
Phytoplankton . . . . : 0.4

(srednjaci na osnovu cjelokupnog madterijala)

Po ovim podacima odito je da su krustacei glavna hrana jadranske srdele
t to na prvom mjestu kopepodi (Calanus, Euchaeta, Isias, Centropages, Coryceus,
Oncea, Pontella, Pleuromamyma itd.), zatim dekapodne larve, a iza njih tek
dolaze sve astale grupe zooplanktonskih organizama.
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PLIVARICA

COPEPODA : 5 PISCES LARVE

LICAPODA - LARVE O5TRACODA u,ﬁ,i:
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Sl. 5. Zastupanost (u %) pojedinih zooplanktonskih grupa u zZeluZanim sadrzajima
. srdela ulovljenih migavicom, koéom, plivaricom i vojgama.
Fig: 5. Répartition en percentage de chaque groupe zooplanctonique dans les con-
tenus stomacaux des sardines prises a la senne tournante (1.), au chalut et
»wing trawl« (2.), & la senne cotiére (3.) et au filet maillant (4.).
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Kvalitet hrane se znatno razlikuje kod lovina dobivenih razli¢itim lov-
nim alatom. Na slici 5. (tabeli V) moguce je uociti da su grupe: misidi, poli-
heti i amfipodi ja¢e zastupane u zelucima ribe ulovljene u ljetnjoj sezoni pliva-
ricom pomoc¢u umjetnog svjetla. Po koli¢inama nadenim u Zeluc¢anom: sadrzaju
srdele izgleda da je polihet Flatinereis Dumerilii prava pcslastica za odraslu
srdelu. Misidi su takoder bili vrlo c¢esto zestupani i to najvise Gastrosacus nor-
mami (31,8%,), Anchialina agilis (22,7%), Siriella clausi (13,63%,) i Leptomisis
gracilis (9,9%). Utvrdene su takoder i riblje larve u ovim Zelucima i to ostaci
brgljuna i srdele. Vec¢ina ovih misida i poliheta, nadenih u Zelucima, dolazi po
danu uz morsko dno, a noéu se penju prema povrSini te pod umjetnim svjet-
lom dolazi do njihove koncentracije u gusta jata. Ovo se koncentriranje moze
lako pratiti na polihetima Platinereis Dumerilii, i amfipodima Lysionasa longi-
cornis 1 Corophylum Bonelli.®) .

U lovinama dobivenim migavicom nadene su veée koli¢ine lamelibran-
hiatnih i gastropodnih larva, jer njih ima stalno u veéim koli¢inama u nerit-
skom planktonu obalnog podrudja, u ovom slucaju u Kastelanskom zaljevu.

Sto se tite same kvalitativne izbirljivesti iz opazanja u prirodi i eksperi-
menata u akvariju (Groody, 1952), poznato je da se mlada Sardinops caeru-
lae hrani filtrirajuci, kad otvorenim ustima brzo pliva kroz gusta jata plan-
ktona, ali autori navode da ona i pojedinatno uzimlje objekte, kad se ne nalaze
u gustim jatima. Groody smatra da pri prenalazenju hrane riba reagira na
miris. Isti autor smatra da se odrasla riba (Sardinops c.) hrani selektivno u
prirodi. Za nasu srdelu Muzinié¢ R. (1959) je takoder utvrdila aktivno i pa-
sivno hranjenje u akvariju, a ne$te sli¢no zapazili smo i u ovim istrazivanjima.
Tako smo naSli da su se srdele ulovljene u Velikom Jezeru na o. Mljetu
(VII-1954) skoro iskljuc¢ivo hranile kopepodom Calanus helgolandicus, iako
su u jezeru, u to doba, bila i gusta jata kopepoda Paracalanus parvus i Pseudo-
calanus elongatus. Sastav u Zeludanom sadrzaju bio je: 72% Calanus-a, 27%
dekapodnih larvi i 2% moluska larva, dok je u planktonskoj lovini mrezom
(vertikalni povez od dna do povrsine) sastav planktona pokazao zastupanost
Paracalanus-a sa 25%,, Pseudocalanus-a 60°%, i Calanus-d 3%, te dekapodnih
larvi i moluska 19,. Ovo ukazuje da je srdela pasla (grazing) bas po »rojevimax
Calanus-a.

Komparaciju izmedu sastava Zelucanog sadrzaja i sastava lovine plan-
ktonskom mrezom ipak u-imiljemo s izvjesnom rezerviom, buduci da se zna da
se planktonski organizmi drZze u rojevima »patches« (Cushing, 1955). Isto
kao sto mogu srdele pasti po samom jednom roju istovrsnog planktona, moze
se dogoditi da i planktonska mreza lovi u samom roju ili izvan njega.

Tamo gdje nije bilo velikih i gustih rojeva krustacea, srdela je bila pri-
morana hramiti se sa cstalim organizmima, pa se zato i naslo u njenoj hrani
1 ostataka sapla, sagita i cstalih manje hranljivih planktonata. Najveca koli-
¢ina salpa nadena je u doba kad su se ove pojavile u gustim; jatima u podruéju
srednje Dalmacije (Vucetié¢, nepublicirani podaci iz 1955.; Hoenig-
man, 1958).

%) Pri velikim koncentracijama ribari vele ima dobre hrane za srdelu »pice«,
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Neki autori tvrde da kopepodi iz grupe Coricaeydae spadaju medu vaznije
kopepode u ishrani srdele (Fleury, 1950), a Sto bi se moglo donekle i za-
kljuciti gledajuéi nase lovine, narocito one uhvacene migavicom. Medutim,
kod odredivanja stupnja probavljenocsti, moglo se vidjeti da se koriceide dobro
satuvaju i zato lako raspoznaju i kad je sva druga hrana sasvim probavljena.
Vjerojatno se radi o otpornosti prema procesu probave uslijed narocite forme
(kugla) i ¢vrstoée hitinskog oklopa.

Analizirajuéi podatke koje smo mi dobili, uz ranije podatke Muzinica
S. (1936), mogucée je sa sigurno3¢u tvrditi da se cdrasla srdela iz srednjeg
Jadrana ne hrani fitoplanktonom veé isklju¢ivo zooplanktonom. Upotrebivsi
metodu Oliver Massuti-a (1955), pregledali smo neke ZeluCane sadrZaje
adultne srdele iz lovina u maju, junu i novembru u doba cvatnje fitoplanktona
na tim podruéjima, ali osim neke mneodredene zelenkaste mase, nisu nadeni
nikakvi ostaci fitoplanktonskih stanica.

Ni drugi autori, koji su radili u Mediteranu i bliskim vodama, nisu nasli
u hrani adultne srdele neke znadajne koli¢ine fitoplanktona. Jespersen
(1950) je naSao u Marcku samo u jednoj lovini pored zooplanktona kao glavne
hrane ne$to fitoplanktona i to peridineju Goniaulax polyedra. — Demir-
hindi (1960) smatra da rijetki nalazi fitoplanktona u Zelucima govore, da je
isti uzet sluc¢ajno za vrijeme filtriranja morske viode radi disanja. Mi pak sma-
tramo da nije iskljucena moguénost da je dio ovog fitoplanktona pripadao
Zelucanom sadrzaju vecih objekata kopepoda, amfipcda, misida, koji su bili
u zelucanom sadrzaju srdele.

Kako je utvrdio Ercegovié (1940), sndela se u svojim ranijim fazama
zivota za doba metamorfoze donekle hrani-i fitoplanktonom. U veéim koligi-
nama juvenilne srdele dolaze uvijek u obalno podrugje (Fage, 1920) kao $to
je to ked nas Kastelanski zaljev, Novigradsko more, Boka Kotorska, Kvarner
i sliéni lokaliteti (Muzini¢, 1954). Po sastavu hrane koju smo nasli u srde-
licama u Kastelanskom zaljevu mioZe se pretpostaviti da se mlade srdele sigur-
nc i mnogo vie zadrzavaju u povriinskim slojevima, $to je i utvrdeno za
kalifornijsku srdelu Sardinops caerulea (Ahlstrom, 1959). NaSe obalne
vode, narcéito gore spomenuti zaljevi, minogo su bogatije fitoplanktonom od
veda otvorencg Jadrana. K tome u obalnom podru¢ju dolaze u planktonu
(Gamulin, 1930; Vuéeti¢, 1957) manji oblici neritskog zooplanktona (ko-
pepodi, filopodi, larve bentoskih organizama itd.) koji su ujedno euritermni
i eurihalini organizmi, pa ih juvenilne srdele mogu na¢i uz samu povrSinu
danju i notu, ili u ljetnim mjesecima samo predveéer i noéu. Muzini¢ R.
{1959) je u akvariju odrzavala mlade srdelice od 10,8 do 13,2 cm, kod tempe-
rature mora cd 11,1 do 25,4°C. Iz eksperimenata u akvariju je poznato da su
mlade haringe manje osjetljive na promjene saliniteta (Blaxter’) ih je
drzac skoro u slatkoj vodi), pa je moguée da i naSe srdelice dolaze i Zive uz
samu obalu pri povrsini i kod niZeg saliniteta i relativno visoke temperature.

7) Liéno saopdenje. |
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2. KVANTITET HRANE UOPCE I RITAM HRANJENJA (DNEVNI, SEZONSKI)

Dok su prethodni autori (Steuer, 1908; Muzinié¢, S., 1936), koji su
radili na ishrani cdrasle srdele u Jadranu, imali prilicno oskudni materijal
sakupljen samo u sezoni lova ljeti, dotle se za ovaj rad raspolagalo bogatim
materijalom sakupljenim pomocdu razli¢itih alata u svim godiSnjim sezonama
i u razli¢ito doba dana. Sa tog razloga bilo je mogucée utvrditi da koli¢ine hrane
u zelucima osciliraiu prema satu ulova (slika 6.) kao i prema godisnjem dobu
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Sl. 6. Dnevno kolebanje koli¢ina hrane u zelucima srdela (linija oznacava srednjak
svih lovina osim onih uz pomo¢ umjetnog svjetla).
Fig. 6. Quantités de nourriture trouvées dans les estomacs des sardines pendant la
journée (la ligne marque la moyenne de toutes les prises a l'exeption de
celles effectuées a la lumiére artificielie).

(slika 7.). Takoder i procent punih Zeludaca u lovinama se mijenja. Najveci
broj riba s punim Zelucima naden je u poslijepodnevnim satima (16 h) Sto
ukazuje da je najveci broj srdela tada uzimao hranu ili da je to, ili nesto malo
ranije, doba najintenzivnijeg hranjenja (tabela VI). U to doba nadene su i
najvece koliicne hrane u Zzelucima. Prema koli¢inama i stupnju probavljenosti
hrane, moze se vidjeti da se adultne srdele pod prirodnim uslovima nisu hra-
nile no¢u. Srdele su uzimale hranu nocu samo uz prisustvo umjetnog svjetla.
Po stupnju probavljencsti hrane takoder se moglo utvrditi da je najintenziv-
nije hranjenje moglo biti negdje u popodnevnim satima §to je u skladu s rani-
jom pretpostavkom autora (Vucetidé, 1955).

Koli¢ine nadene hrane u ribi duzine preko 16 cm, kretale su se od 1,8
do 7,0 ccm volumena sedimenta., U srdelama u Maroku Jesperson (1950)
je naSao vrijednosti od 0,13 do 0,71 cem.*) Blaxter & Holliday (1958)
nasli su kod haringi (16—22 cm) iz akvarija najveée koli¢ine hrane, do 5 cm.
Interesantno je da je najveca vrijednost (7 ccm) kod ovih istrazivanja nadena
u Zelucima iz jedne lovine plivaricom uz pomo¢ umjetnog svjetla. Ove vri-

%) Nema podataka o duZini ribe, satu ni sezoni lova.
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Tabl. VI Odnos izmedu sata lova i broja punih Zeludaca unutar jedne lovine.
(Rapport entre Uheure de la prise et le nombre d’estomacs pleins dans une capture J

Postotak ’
Datum: Sat lova: punih Zeludaca: Alat:
Date: Heure de la Nombre d’es tomacs Eingin de péche:
capture: pleins (en %):

2. XII 1954. 1200 16,4% »wing-trawl«
16. XII ,, 1200 22,4 ,, 5
20. XII ,, 1400 444 ,, =

8. XI 1955. 1600 100,0 ,, koéa — le chalut
'22. XII 1954. 1630 80,4 ,, »wing-trawl«
20, XII ,, 1700 73,4 ,, 5

3. XI1I 1900 304 ,, »
4. VIII 1954, 2100 38,0 ,, plivarica — la senne tournant
2 ¥, 2400 16,0 ,, ”

3 NI 2400 18,5 ,, vojge — le filet maillant

jednosti odnose se uglavnom na hranu (polihete) koju je srdela jela za vrijeme
zadrZzavanja pod umjetnim svjetlom.

Iz krivulje o godi$njem kolebanju koli¢ine hrane u Zelucima srdele (slika
7.) vidi se da su najmanje koli¢ine nadene u augustu. Ove niske vrijednosti
mogu biti ili rezultat slabijeg hranjenja srdele u to doba ili rezultat brZze pro-

cem
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Sl 1. God.lsnje |koleban]e kohcma hrane u Zelucima srdele

Fig. 7. Fluctuation annuelles de la quantité de nourriture dans les estomacs des
sardines. i
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have koja nastupa u to vrijeme zbog visokih temperatura mora (Vuée-
116, 1955). '

Blaxter & Holliday (1958) ispitivali su na haringi u akvariju
brzinu prolaza hrane kroz crijeva u odnosu na temperaturu mora, pa su usta-
novili da je pri temperaturi od cca 7°C potrebno 22 sata, a kod temperature
od 13°C oko 15 sati da hrana prode kroz crijeva. Ukoliko su se u naSem slu-
¢aju srdele hranile oko 1800 h, to je, kod temperature mora od 20—23°C hrana
mogla biti probavljena do sata lova (2300—2400 h).

Takoder, jedan od uzroka za manje koli¢éine hrane nadene u augustu
mozda je i nepristupacénost zooplanktona odrasloj srdeli u toku dana, a §to
je posljedica vertikalnih migracija zooplanktona u veée dubine za vrijeme
jakog dnevnog osvjetljenja (Hure, 1955, 1961; Vucetié¢, 1961). Svojstvo
srdele da joj je za hranjenje potrebno izvjesno minimalno wosvijetljenje?), one-
mogucéava joj hranjenje u neosvjetljenim dubljim slojevima gdje se spusta
zooplankton. Ova pojava mozda je donekle uzrok ritma u hranjenju odrasle
srdele. Lako je moguce da se mlada srdela hrani stalno tokom Cditaviog dana
(Ercegovié¢, 1940) jer se i organizmi kojima se hrani stalno nalaze u po-
vrSinskim slojevima. Kako riba raste i seli prema puéini i veéim dubinama
‘Muzinié¢ S. 1936; Muzinié R. 1954) u vertikalnom i horizontalnom
smjeru, tako se i njen nadin ishrane mijenja. Ona se povladi u veée dubine
po danu, dok se po no¢i priblizava povr$ini, a moglo bi se pretpostaviti da vrsi
dnevna vertikalna pomicanja u skladu sa dnevnim vertikalnim migracijama
planktona.'’)

Za vrijeme homotermije u zimskim mjesecima i podetkom proljeéa po-
znato je da se srdela zadrzava u kanalima i dalje od obale gdje se u to doba
"1 mrijesti (Gamulin, 1954; Gamulin & Karlovac J., 1956). Takoder
u to vrijeme nalazimo zooplanktonske organizme skoro jednoliko rasporedene
u svim slojevima od dna do povrsine, pa ¢ak i za dnevne svjetlosti. To je i jedan

) Muzinié R. na temelju akvarijskih eksperimenata smatra da se srdela
sluzi vidom kod uzimanja hrane (liéno saopéenje). Shelbourne (1960) kad govori
o laboratorijskom hranjenju lista veli da je osvjetlienje potrebno, jer su larve
»visual feeder«. Kod akvarijskih eksperimenata na haringi Blaxter & Holli-
day (1958) su utvrdili da je optimalna jacina svjetla potrebna za hranjenje od
100—1000 me (metar candle). Ta ja¢ina svjetla nalazi se po danu na dubinama od
7—40 m (Skotska). Autori su na$li da minimalno osvjetljenje pri kojem se jo§ haringa
moZe hraniti u akvariju iznosi 0,25 mc. Po danu taj se intenzitet nalazi u otvorenom
moru na dubini od 35 m—80 m, a po prilici odgovara jac¢ini svjetla koje se za punog
mjeseca nalazi uz samu povrsinu.

10) Vjerojatno srdela vr§i vertikalna dnevna pomicanja u odnosu na promjene
dnevnog osvjetljenja, a pitanje je u kojoj mjeri na to utjece i vertikalno migriranje
zooplanktona, Da li su vertikalna pomicanja ribe u smislu zadrzavanja u zoni opti-
malnog osvjetljenja ili pak u direktnoj vezi s ishranom? Do nekih zadovoljavajuéih
podataka o vertikalnom pomicanju srdele kod razli¢itih osvjetljenja i uz to hra-
njenja, vrlo je teSko doé¢i putem direktnih opaZanja u akvariju, jer se riba brzo
prilagodi na nove uvjete. Tako npr. haringa ne osjeéa potrebu da se hrani kope-
podima koji su njena prirodna hrana, veé¢ radije uzimlje isjeckane lignje (Blaxter
& Holliday, 1958). Mogucée je da Ce akvarijski eksperimenti, uz paralelna opa-
7anja dnevne vertikalne migracije srdele u prirodi, uz pomo¢ ultrazvucénog detek-
tora, dati bolje rezultate.
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od pericda cvatnje fitoplanktona i kasnije zcoplanktcna otvorenog mora. Ve-
¢ina planktcnskih Zivotinja tada dolazi vz povrsinu radi mrijeséenja, a naro-
¢ito kopepedi. U to doba homotermije i insolacija nije tako jaka, pa nema ni
onih izrazitih slojanja i jakih vertikalnih dnevnih migracija kod zcoplanktona
kao za vrijeme ljeta. Uslijed svega ovoga srdela je u stanju da se u svako doba
dana i u svim slojevima intenzivno hrani, a §to smo ustanovili u ovim nasim
istrazivanjima.'') Kasnije, pocetkom proljeéa koli¢ine zooplanktona sve viSe
se smanjuju, a i vertikalne migracije su sve izrazitije. U to doba pocinje
zagrijavanje mora i stvaranje anotermnih slojeva, a kasnije i termoklime. Ovo
ima za pesljedicu da se sve vise javlja odsustvo zooplanktona pri samoj povr-
$ini, u pocetku za dnevne svjetlosti, a kasnije i ncéu u svim gornjim slojevima.
Neke vrste se spuste u dubine ispod 80 m (Hure 1955, 1961). U proljeéu i
pocetku ljeta, kad dolazi do ovog spustanja zooplanktona u dublje slojeve i
ujedno opadanja ukupnih koli¢éina zooplanktona na otvorenom moru i kana-
lima, vjerojatno je, da srdela, koja je iza mrijeS¢enja iscrpljena (Krvarié
& Muzini¢ R. 1950), ne nalazi dovoljno hrane.””) Upravo u ovom periodu
zapodinje lov srdele po lovistima (uz obalu kopna i otoka) pa se zato smatralo
da ona u to doba prilazi premia obali (Kotthaus, 1938). Istrazivanja marki-
hiranjem utvrdila su kretanje srdele prema obali kopna, a najintenzivnije je kon-
cem majaipotetkem juna (Muzinié¢, R, 1950). S druge strane istrazivanja
zooplanktona (Gamulin, 1938; Vucetié¢, 1957) pokazuju da se u obalnom
podrudju u to doba javljaju godiSnje maksimalne koli¢ine meritskog zooplan-
ktona ne samo holoplanktcna, ve¢ i meroplanktona. Tada ce na povr§ini uz
cbalu nalaze, predveder i nocu, i velike koli¢ine »pridnenih« planktonata ku-
macea, misida, amfipoda, narocito poliheta, a kojih se naslo i u Zelucima srdele
ulovljene plivaricom. -

Uzevsi sva ova dosadas$nja opazanja i rezultate nasih istrazivanja zajedno.
mozemo pretpostaviti da se srdela krece od mrijestiliSta prema «obali i obrnuto
radi ishrane, a pri tecme ne isklju¢ujemo moguénest da do aktivnijeg kretanja
u pojedinim godinama mozda dolazi i djelomi¢no radi drugih biotskih i abiot-
skih faktora.

Eventualna troficka kretanja srdele ne izgleda da su u smislu kretanja
zbog kvalitete hrane, ve¢ kvantitete, ili bolje reéi zbog produktivne modci jed-
nog mora ili dijela mora. Radi tcga bismo se pridruzili misljenju Oliver-
-Massuti-a (1956) po kojem teZiste za buduce radove treba baciti na odre-
divanje kvantitete planktona, pa bi trebalo studirati godiinje kolebanje kvan-
titete 1 analizirati dominantne planktonske grupe u pojedinim sezonama. I
Komarovsky (1959) za ribu Serdinella aurita takoder navodi da je bila pri-
vucena gustodom planktcna, a da nema cdredeni rezim hranJenJa s obzirom
na kvalitet hrane.

. Naga buduca ispitivanja mogla bi se kretati u pravecu ispitivanja koleba-
nja kvantitete fito i zooplanktona. Prate¢i iz gcdine u godinu kolebanja fak-

11y Ovim ujedno potvrdujemo pretpostavku Gamulina (‘904) da se srdela
intenzivno hrani i nakon odlaska s ljetnog lovista.

12) Vidi st. 9 (minimalne koli¢ine hrane u Zelucima ribe s podruCJa 0. Visa
‘u junu 1931 i 1953).
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tora, koji ravnaju produktivnost naseg. mora, otvorenog dijela, kao i obalnog,
te uporedivanjem istih s pcjavom i ulovom plave ribe u istim vodama, mozda
bi se moglo dcéi do nekih zakenitosti koje tu vladaju.

3. ISHRANA I TEHNIKA LOVA

Ispitujuéi ishranu srdele nametnulo nam se i pitanje da li je sakupljanje
i kencentriranje srdele ped umjetnim svjetlom) vezano uz ishranu i ovisi li
uspjeh lova ovim lovnim sredstvom o razli¢itim moguénostima za hranjenje.

Iz novije literature nam je poznato da se utjecaj umjetnog svjetla na
sakupljanju srdele tumadi hipotezom o masovnoj dezorjentaciji, a koja se moze
upcrediti s reakcijom noc¢nog leta ptica i insekata (Verheijen, 1958). Po
istom autoru jedan izolirani izvor svjetla, okruzen tamnom podlogom, nije za
sidelu jednoliko osvjetljenje kakvio dolazi tokom danjeg svjetla. Ovaj kontrast
keji riba pod normialnim uslovima nema, u stvari ¢ini da je riba, kao na jedno
oko slijepa tj. samo jedno oko dobiva pecdrazaje svjetla u svako doba. Dok
riba ovu razliku ne izravna, vrti se i pliva pod izvjesnim kutem u pravcu
svjetla. Dakle, prema Verheijen-u srdela se kreée cko svjetla da izravna
nepravilni podrazaj koji dobiva s jedne strane, ili mozda da dode u zonu opti-
malnog csvjetljenja, koje Blaxter & Holliday (1958) spominju.

Verheijen (1958) iskljucéuje moguénost da srdelu privlaéi svjetlo
preko planktona (prisustvo planktona, a ne svjetlo), ali dozvoljava da se ona
za vrijeme zadrZavanja pod umjetnim svjetlom moZe hraniti. Ovo potvrduju
i na&i nalazi jer smo kod analiza Zeludanih sadrZaja srdele, ulovljene uz pomo¢
umjetnog svjetla, nasli velike kolid¢ine hrane, uzete ba§ za vrijeme zadrZavanja
ped svietlom. Medutim to smo nasli u ljetnoj sezoni, dok za zimiski period nema-
mo podataka. Jedino iz usmencg saopéenja Luigia F. Farina-e, eksperta
I"AQ, saznali smo da lov srdele uz pomoé umjetnog svjetla zimi nema uspjeha.
Moguée su ovi negativni rezultati lova srdele pomoc¢u umjetnog svjetla zimi
posljedica njenog fiziolo§kog stanja (mrijeS¢enja), ali isto tako mogu biti u
nekoj vezi s ishranom. Riba mozda i reagira na svjetlo, ali se ne zadrZava, jer
se ne hrani. Moguée se nece hraniti pri umjetnom svjetlu po noé¢i ako se
doveljno hranila za dnevnog svjetla, $to je po zimi lako moguce, prvo jer joj
je zcoplankton dostupniji, a drugo jer je opcenito u hladno doba godine zimi
njena aktivnest smanjena, pa je vjerojatno da su joj i potrebe za hranjenjem
minimalne.

Nije isklju¢eno da je uspjeh dosada$njeg nacdina prenalazenja srdele i
koncentriranja pomoéu umjetnog svietla poc¢ivao na jednom od naé¢ina dopun-
skog hranjenja srdele. Koli¢ine hrane koje su srdeli pristupa¢ne tokom danjeg
osvjetljenja ljeti u Jadranu, nisu moguée dovoljne za njenu ishranu, te riba
slijede¢i u sumraku zcoplankton, prispije u blizinu povrSiine, a zatim kad se
pojavi umjetno svjetlo, produzava hranjenjem. Ne govori li tome u prilog i
¢injenica da su ribari u srednjoj Dalmaciji obicavali traziti tzv. tvrda dna
(kamenito, pjeskovito) Ja na njima zapoc¢nu svijetljenjem i to iz razloga $to bi
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tamo sakupili pod svije¢u veci broj planktonskih organizama koje oni nazivaju
»pi¢a«, a za kojima bi se nesto kasnije zalijetale skule, srdele i ostala riba.')
Osim toga ribari rado navracaju na ista lovi§ta ukoliko utvrde da tamo ima
»pice«, jer im je iskustvo pckazalo da se tu zadrZava srdela ili pak da je lako
»t¢kupe«, koncentriraju i ulove.

Karakteristicno je i ono lagano veslanje (Sijavanje) koje »Sijavac«™)
stalno podrZzava. Mozda se tim veslanjem riba drzi u stalnoj napetosti-dezor-
jentaciji po Verheijen-u (1958). Laganim veslanjem i pomicanjem brcda
sa svijeéom, jednostrani svjetlosni podrazaj stalno se mijenja i ona se zato
krece i pliva za svjetlom, a pri tome moguce i bolje vidi planktonske orga-
nizme, s obzirom na karakteristike oka koje lak$e registrira pokretanje nego
formu objekta koji gleda odozdo (Vilter, 1950). Da ribu drzi u napetosti to
lagano pokretanje svjetla, dokazuju i eksperimenti u akvariju, pa Muzinié
R. (1959) veli »svietlo u pokretu uznemiruje ribu vise nego stacionirano«.

Cptimalno osvjetljenje koje odgovara srdeli, kao i ono minimalno pri
kojem se jo§ moZe hraniti, nalaze se na izvjesnoj udaljenosti od umjetnog
svjetla. Uznemirena riba koja se priblizava povrS$ini, prelazi razne dubinske
slojeve i pri tome ispusta iz plinzkog mjehura mjehurice plina (Verheijen,
1958) za koje na$i ribari kazu »srdela pini«, a po kojima su prije upotrebe
ultrazvucnog detektora jedino znali da li ima ribe ispod svjeéarice.

* * *

Po dosada$njim statistickim podacima proizlazi da je ulov najintenziv-
niji u proljeéu (maju), zatim za najvece vrudine (augustu) opada i kasnije na
jesen opet je pojacan. Nekako slitne mas$li smp i kolebanje koli¢ina hrane u
zelucima srdele, tj. najmanje koli¢ine u augustu, a znatno veée u proljecu i
zimi. Upotrebom ultrazvuéncg detektora u ribolovu moguce se ova slika ulova
1 izmijeni. Naime, ako se dogcdi da se neki zcoplanktonti zbog termoklime ne
dizu ljeti (augustu) ni po noé¢i do povrSine (Vucetié¢, 1961), onda je takoder
moguée da to nerado ¢ini i srdela. Moguce je da tako duboko gdje ona ostaje
ne depire djelovanje umjetnog svjetla ili je znaino oslabljeno. Osim toga ako
je raspréena u krugu na vecoj dubini, manje je i mjehuriéa koje ispusta, pa
su iz tog razloga ribari vrsili manje »zapasa« topljenja mreze 5to je rezultiralo
1 slabijem ulovu u augustu. Nije isklju¢eno da je opéi porast ulova od 15—20%
naken upotrebe uztrazvuénog detektora baziran na wovoj ¢injenici. Sigurno se
prije upotrebe ultrazvuénog detekiora dogadalo da je riba bila u dubljim
slojevima prisutna, a budué¢i da nije davala znakova (prostom oku vidljivih
rjehuricéa), ribari nisu bacali mrezu.

Za vrijeme ispitivanja nad¢ina hranjenja srdele uz umjetno svjetlo i bez
umjetnog svjetla, kao i niza drugih momenata u ponasanju srdele uopce, istra-
Zivanja uz pemo¢ ultrazvuénog detektora mnogo ¢e nam pomoéi. Jedno od
glavnih pitanja jest da utvrdimo kada se i pcd kojim uslovima srdela kon-
centrira i stvara veca jata. Za eksperimentalnog rada u akvariju Muzinic¢
R. (1959) navodi da stupanj agregacije, na kojem se srdela drZi za vrijeme

1) Vedina ovih riba hrani se planktonom tzv. »plankton feeders«.

) Osoba koja vesla u »svjeéarici«, brodu sa svjetlom.
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hranjenja u bazenima, ne moZemo nazvati jatom. Medutim u prirednim uslo-
vima u moru, uvkoliko srdela ne stvara pravilna jata u momentu uzimanja
hrane, to se ista moze jatiti u vremenskom razdoblju kada vrsi kretanja bilo
prema obali ili obrnuto, a za koja smatramo da bi, djelomi¢no, mogla biti u
potrazi za hranom. Moguce je da uz to uopée promjene temperature mora dje-
Iuje na stepen koncentracije srdele u to doba, kao §to je nadeno za haringu
u akvarijskim eksperimentima (G roody, 1950).

Ono $to nas je majviSe intersiralo jest, da li fluktuacije ulova iz godine
u godinu imaju kakve veze s ishrancm. Buljan (1953) pretpostavlja da pro-
cdukcija u povrsinskim slojevima u plitkom srednjem Jadranu zavisi o fluk-
tuacijama ulaza slanije vode u Jadran i da se ovio mozda odrazilo na ulov
plave ribe 1949—50. g. Zupanovié (rukopis) analizira utjecaj meteoroloko-
-klimatskih prilika u Jadranskom bazenu i to povezuje sa onima u Mediteranu
i drugim morima. On nalazi pozitivhu korelaciju izmedu ulova srdele i hlad-
nih zima, te godina jacdeg strujanja mediteranske vode u Jadranu. Tada dolazi
do jace produkcije fito i zooplanktona u obalnom! pojasu pa on smatra da se
to cdrazava i na ulov (dostupnost ribe). Srdela se, mozda, za godine bogatije
planktonom zadrzi dulje u podrucju pristupacnom lovu, dok za godina siro-
masnih planktonom, ona vise luta. Iz raspolozivih podataka o kretanju zoo- .
planktonske biomase (suha teZina) u srednjem Jadranu ispitivan je wodnos
izmedu ulova srdele i koli¢ine zooplanktonske biomase (Vudetié, 1960) i
rezultati su pokazali da u godinama niskih srednjih godi$njih vrijednosti za
zooplanktonsku biomasu ulov je bic bolji i obrnuto u gedinama veéih vrijed-
nosti za zooplanktonsku biomasu ulov je bio maniji.

Da bismo bolje razumjeli cdnos ulova srdele 1 kolebanja faktora sredine,
potrebno bi bilo, pored ostalog uz pemoé¢ ultrazvucénog detektora i statistickin
pedataka o ulovu, dobiti za vise godina podatke o kolicinama srdele vopce u
Jadranu (obalnim i otvorenim vodama) i doznati da 1i uistinu godine jadih
populacija srdele odgovaraiu i godinama bogatog ulova ili to zavisi u velikoj
mjeri o dostupnosti ribe ulovu, putem dosadasnje tehnike lova pomodu umjet-
nog svjetla.

ZAKLJUCCI

Analiza ovih rezultata pokazuje da se adultna srdela u srednjem Jadranu
hrani, u svim sezonama, iskljudive zooplanktonom, a to je u skladu s ranijim
jednosezonskim opazanjima Muzinié¢ S. (1936). Samo u jednoj lovini srdele
veli¢ine ispod 12 cm opaZena je izvjesna koli¢ina fitoplanktona.

' U cjelini uzeto, kao najjate zastupane skupine u zelucima adultne srdele,
nadeni su kopepodi i dekapodne larve, nesto manje riblje larve, a zatim dolaze
misidi, amfipodi, peropodi, hetognati, lamelibranhiatne i gastropodne larve,
poliheti, ostrakodi, tunikati i kopelati. i

Kvalitetni sastav Zeludanih sadrzaja pokazuje znatne razlike s obzirom
na sredstvo kojim je lovina dobivena (sl. 5, tab. V). Naro¢ito upadna razlika
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javlja se kod ribe ulovljene uz pomoé umjetnog svjetla. U ovim lovinama bili
su mnogo jace zastupani misidi, amfipodi, polihetni crvi i riblje larve i to naro-
¢ito srdele i brgljuna.

Kvantitativni pedaci, dobiveni mjerenjem volumena sedimenta zelucanih
sedrzaja, pokazali su izvjesno godisnje kolebanje (slika 7). Najveée koli¢ine
nadene su u decembru i maju, a najmanje u augustu.

Utvrden je dnevni ritam u hranjenju adultne srdele i to u skladu s rani-
jim podacima (Vucetié, 1955). Po razlikama koje se javljaju u broju punih
zelu“aca u pojedino] lovini (tabela VI), te koli¢dinama hrane u njima (slika 6),
kao i stupnju probavljenosti iste, utvrdeno je da se riba najintenzivnije hra-
nila u popodnevnim satima. Prema dobivenim podacima moze se zakljuditi da
se srdela u priredi ne hrani po nodi, iznimno mozda za punog mjeseca uz samu
povriinu., Uz umjetno svjetlo srdela se hranila i po nodéi.

Dovodenjem u vezu rezultata ispitivanja ishrane sa rezultatima drugih
istrazivanja iz ekologije srdele (Muzinic¢ R. 1950—1954) i ekologije Jadran-
skog zooplanktona (Gamulin, 1938, 1954; Hure, 1955, 1961; Vucdetig,
1957) pokugalo se protumaciti kretanje srdele prema obali trofickim momentom.
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Tabela I
MATERIJAL ULOVLJEN MIGAVICOM (I.LES MATERIEL CAPTURE AU FILET MAILLANT)

Prisustvo

" hrane o 2
Y Presence &P 3
s de la o= L
> itur = &
. N ) - . ' s E nourri Lll(z 5; E‘ g
Poziedijas Datum: Sat: " ?3 5 égé o = 5 2 Primiedpss
34 B " 0 5 .- a 3] ]
PERgS G }igl:l- 2 ::")’g ﬁ, gg gg = 8 @ § g 5 3 . é Remargues:
¢ Zo S8. 2R e 3 § ¢ 8 3 £ s 2 % 5 % % g §
g..%n §ro gy &8 8 8 & & g B L. 8 =3 & 8 ® B
e 49 o83 g8 § 2 ¥ &£ ¢ 3 3 % 8 2 £ o &8 8
ZHpE 282 96 =58 & § & & > 3 & 3 35 E B o5 § 3
0 20 BO 56 083 o ) > & s & B 4 @ 3 g 3 S 2
PHMAZ NAE AR M@ ©O QA 8§ < @4 O 0O & O = U A B R/
Kastelanski zaliv 24, X 1000 A 3 - + — T X = — = = — — X X XX — X Paracaelanus parvus, Thalas-
(Slatine) 1952. _ siotrix frauenfeldi, Isias cla-
vipes, Ceratium sp., Kope-
podita sp.
Kastelanski zaliv 24. X 1500 B 20 + + - X - - - — - — — — — — — — — (Corycaeidae
(Slatine) 1952.
Kastelanski zaliv 25, X 0700 A 10 — + - - - - - — - — — — — — — Corycaeidae
(Slatine) 1952.
" Kastelanski zaliv 29. X 0600 A 10 — + - X - - - - - - — — X — — —
(Slatine) 1952.
Rastelanski zaliv 6. XI 0430 A 30 + T e e e e e e e e e (B e e R
(Slatine) 1952. .
Kastelanski zaliv 7. XI 0700 A 30 — + — X X — — — — — — — X — — — —
(Slatine) 1952. e
Kastelanski zaliv 2. III 1600 C 31 = e = B e = e e 2= e e e e = B
(Seget) 1954.
Kastelanski zaliv 4. III 1600 C 21 + + 24 X —- - — — X X — — — — — X — Temora stilyfera
(Seget) 1954.
Kastelanski zaliv 9. III 2400 B 3 -+ 4+ —- X —- X oo - — — — — — — — — — Mesopodopsis slabberi

1954.



Prisustvo

s Fa o
g hrane e, >
= Presence 34 3
ot - - —
s de la oz
2 E‘ nourriture g% g o
Pozicija: Datum: Sat: fés . g 03 v =2 5 5 Primjedbe:
ey a SR o ..o 8¢ £ S
. - o g ] =
Localité: Date: HeL}- 2 2_@ a SE 8o = " 2 9 § & ,’3 Remarques:
re: A gD~y Tl &g 2 5 508 3 £ 9 P o) =
= <8 el < I T 9 1} £ 5 S ] S 3 5] S
s He f6; BEe2 % % s 2 3 5§ 2 % S R % % 3
S92 82¢ 2282 §F § § 0§ S 8§38 s ¥ L8
SEfEiiisfiis i rP s isEiiEg::
o] = g 5} = 2 %) - &
PEHMZ NAE AR ME® O QA ® < &4 O 0O & O H O A B A
Kastelanski zaliv 16. I 0500 B 2 + + — F — ¥ —= — — — — = B =
1954,
Kastelanski zaliv ZoX0E 0800, A B e e e e ey e s g e e, et o
1954.
Kastelanski zaliv 29. XII 1400 € 50 O 18 B = e am = =mm s e Xoee am E g ==
(Trogir-Vinisée) 1954, - Corycaeidae

X — prisutan (présent)
XX — neSto vise zastupa-n (plus fréquent)
xxx — skoro iskljuc¢ivo (présence presque exclusive)
*) srednje vrijednosti na jedan Zeludac (valeur modenne par estomac)

vrijedi za sve tabele
(valable pour tous les tableaux)



Tabela II

MATERIJAL ULOVLJEN KOCOM I WING TRAWLOM (LE MATERIEL CAPTURE AU CHALUT ET AU ~WING TRAWL«)

.. Prisustvo
0 hrane g
5 Presence & Z
= de la oz K
25% nourriture B'E 8 @
i 4 A R & < M Q = | [~
Pozielja: Datum: Sat: 3 ;‘f% - ggg g 3 E . Pridi] 6dD &
Localité: Date: Heu- o 99 u op 8 = 3 i g S ] i
re: T Eo My =) 23 o : 3 s S z . B & § Remarques:
s Be 8%; BA g2 3 % s & 3 5 8 % ¥ 28 % o& 3
™8 B0Y S0 £E § & ™ F £ 8§ ¥ 4, 9 B o & & 8
BE .8 0S8 EoaBF ¢ & 2 § ¢ ¥ ‘T s o8 2 5 9o 8 8
5955 383 9833 2 § 3§ 2 3 8 8 : § 3z 5 8§ >3
SEdz S4E A X® 8§ 4 § < &§ 6 8 &8 &8 3 8 & & =
Neretvanski kanal 21, IX 1400 A 10 — + — X X — — — — — X — — — — — Jaxea nocturna, Evadne sp.
(Gradac) 1947. :
Milna — o. Bra¢ 80, X MO0 € 2 — i e e e e R e e e e e e e e
1947.
Milna — o. Brac 5 XII 1300 B 1 — + — x X — — — — — — — X — — — — (Corycaedae
1947.
Zadarski kanal 21, I 1600 A 3 + + — X — — — — — — — — — — — — — U Zelutanoj kesi mulj i par
1948. kopepoda (limon, copépodes)
Murter 19. III 0800 B 1 + 4+ — x XxXx — — — — — — — — — — — — C(Candacia sp.
1948.
Vis — o. Vis 14. III 1900 C 4 + Ao AT W B e e ey e e e e e Y e
1950.
Vis — o. Vis 17. III 2100 € 18 <+ dr BB —— o e e e e R AEL e e e e e e
1950.
Hvarski kanal 19. XII 1030 B 1 — — — — — — — — — — — — — — — — —
» 1951.
Hvarski kanal 23. I 0800 B 10 + 4+ — X — X — — X — — - - - = = —
1953.
Sveta Nedjelja 21, X 1000 B 6 -+ 4+ —_ - - - - - - — — — — — — — — U Zzeluéanoj kesi mulj
1951. E~20 (limon)



Prisustvo

‘gx; hrane Bk g’
5 Presence = =
2 de la 55 =
-+ & nourriture <& g o
G i < & ) = o
Pozicija: Datum: Sat: ﬁg o S 02 9 2 = " Primjedbe:
Localité: Date: Heu- 3 89 2 ] §= g 2 ® s 7 2 Remarques:
Corer m g X, B9 8% . 8 s ¥ E S % o 2
g a8 4P o 8 3 S 3 & s & ® 5 & - s 8§
g Ho gw, FA g VB T 9 & s 5 § ~- T = a o = =
e PH g, B¢ £ 8 8 8 & =2 9 8 o, © &% ¢ &5 8§ 8
Fo 2 3% =2 8% & &% R £ S§ 3§ 3 g & § =& o & 8
Z2FE 268 g% & § & fF 2 3 & 8 £ E ¥ ;5 § O3
SEdz S8 BAEE 8 & § < £ 5§ 8 & &8 § & & & =
Hvarski kanal 22. X 0700 B 2 + + — > JE JUEN S - (I e
1953. (8 2 _
Splitski kanal 23. X 0930 C 8 — o X — — — — — — — — — — — — — C(orycaidae
' 1953. )
Hvarski kanal 2 T 700 @ A = s s e s e e e e e e A e G Eam e eem
1953. : o
Sveta Nedjelja 7. I 00 B 4 o = e o s ey e o e e e e e e ED S
1953. =
Sveta Nedjelja o ¢ N o S (R A N
1953.
Hvarski kanal g XT 0800 B T — o= —= i v s=e mewe o e e e S et e ey e e
1953. C 10
Hvarski kanal 9. XI 1730 B 4 + + — x X — X — X — X — — — XX — —
1953. CcC 4
Hvarski kanal 23. XI 0600 B 5 e iy B e e o e e e e e e, b e B
1953. C 6
Palagruza 16. T — & 5 de wl B OB iy e e e e e i e e e we
1954.
Hvarski kanal 2. V — — — — — — XX X — — — — X — — — — — — — .
1954. ) N p——
Splitski kanal 95 RT 1530 B '18 — — o o e e s s S Bm B G eES Tm weS pemsee

1954. Cc 20




Splitski kanal

27. XI 1300 C 34

1954.

Hvarski kanal*)
Pelegrin

2. XII
1954.

1200 C

6

Sveta Nedjelja*)
o. Hvar

3. XII 1900 C 10

1954.

X

Isias clavipes, Centropages
sp., Temora sp., Euchaeta
sp., Euphausid larva, Cavo-
linia, sp.

Hvarski kanal¥)

4. XII 0800 C 16

1954.

Trpanj — Séedro*)

16. XII 1200 C 46

1954.

s

+0.18 =

Paracalanus parvus, Isias
clavipes, Temora sp., Cen-
topages sp.

Pakleni otoci o. Hvar*)

17. XII
1954.

0830 C

13

Viski kanal*)

17. XII
1954.

1200 C

24

Pelegrin — o. Hvar¥*)

20. XII
1954.

1400 C

18

Pelegrin — o. Hvar*)

20. XII
1954.

1700 C 102

_’._

H 38

(7.16)

Ccwvolinia sp., Engraulis en-
crasicholus larve

Palagruza*)

21. XII
1954.

0900 C

13

_f_

4.5

Cealanus helgolandicus, Eu-
chaeta hebes, Euphausid lar-
va, Pleuromamma abdomi-
nalis

Viski kanal*)

22. XII
1954.

0830 C

5

Lastovo¥*)

22. XII
1954.

1630 C

68

Cumacea

Drvenik Mali

1955.

1600 C

14

Euchaeta hebes, Clio sp.,
Decapodna larva (phylosoma)

) Wing trawl



Tabela TIT

MATERIJAL ULOVLJEN PLIVARICOM (LE MATERIEL CAPTURE OU SENNE TOURNANTE)

Pozicija: Datum:
Liocalité: Date:

hrane u ecm?:

Veli¢ina ribe:
Taille:

primjeraka:
Nombre d’ exemplaires:
Zelutana kesa:
Poche sto~
macale:
Pilori¢ni dio:
Poche pylorique
Koli¢ina
Quantité de nourriture:
Copepoda
Decapoda larve
Mysidae
Amphipoda
Polychaeta
Chaetognatha
Copelata
Pisces larve
Ostracoda
Lamellibranchiata larve
Gastropoda larve
Pteropoda
Tunicata
Phytoplankton

Broj

PRrimijedpe:
Remarques:

Velaluka - o. Koréula 6. VII

Q

-
|
|
l
"
l
I
l
|
l
|
I
]

Siriella clausi
Gastrosaccus normani

2
—
=
o4
+

Gastrosaccus mormani

_(,_

Siriella clausi, Gastrosaccus
normani, ostaci vertebre ne-
ke ribice (pisces vertébre)

Siriella clausi

1952.

Velaluka - 0. Korcula 17. IX
1952.

Bobovisce - 0. Brac¢ % IX
& 1952.

Komiza - 0. Vis 17. IX
1952.

Velaluka -o0. Kor¢ula — X
1952.

Bobovisée - 0. Brac 16. XI
1952.

Temora sp., Anchiallina agi-
lis, Oncea sp., Siriella clau-
si, Coriceus sp., Gastrosac-
cus mormani

Boboviscée - 0. Brac 1% 2R
1952,

Jaxea n., Coriceus sp., Eu-
chaeta sp., Gastrosaccus n.,
Leptomisis gracilis

Mali Drvenik 12. IV
1953.

Quw

Euchaeta hebes, Temora sp.,
Anchiallina agilis, Calanus
helgolandicus, Coriceus sp.,
Gastrosaccus mormani



Velaluka - 0. Korcula 3 VvV 2400 C T -+ 4 70 T ¥ X — X X

- - X — — — — — — GSiriella clausi, Gastrosaccus
1953. normani, srdelice od 3—4 em
Mala Palagruza 8. VI 0230 C 25 — e S W N A S e e R e R e e e s
1953.
Oklju¢na - 0. Vis 10. VI 0130 C 25 — e e e mew A el T S e e R A ek G s e
B 1953. -
Komiza - 0. Vis 12 VI 2800 € 85 —— o= oo o= == s omm owmw o = B e N s B B e
1953.
Ploc¢e - 0. BiSevo T W OI830 T F5 == == = o o= o e = e ey e Sam BN % s e
1953.
Okljuéna-o. Vis 8. VI 0200 € B — — o o o e e e e i sy e T
1953.
Potok - 0. Bisevo 18. WI 0100 € 95 == s o = = == e S o e s e e e e e s
) 1953.
Srebrna -o. Vis 13. VI 0200 C 285 — — — — — — — — — — — — — — — — —
1953. i
Porat - o. BiSevo 13. VI 0200 C 26 — — — — — — — — — — — — — — — — —
-~ 19;')3. L ) -
Vlakitna - 0. Vis 13 VI 0300 C 25 — _ — — — — = - = = = = = — = — =
] 1953. -
Nutna - o. Korcula 2. VII 2400 C 30 — —_—— — = - = = — = = = — — — —
1953.
Prznjak - o. Korcula 2. VII 2400 C 1 — 4+ — x x x X — — — — — — — — — — Gastrosaccus normani
1953.
Poplat - 0. Korcula 2. VII 2100 C 27 — + - - - —_- — — - = = = = = — = —
1953.
Cara - 0. Korc¢ula 8 VIII 0400 C 20 — — — — — — — — — — — — — — — — —
1953. - -
Orud 24, III 2100 B 21 + + e B e a2 om ES mm B2 SR e Em T e e A
1954.
Trogir 7. V 020 B 10 — + — X — — — — — — — — — — — — —
1954.




Prisustvo

@  hrane —_— v
= Presence ?-_‘- & Z
i de 1a o3 8
o . ' ‘35 nourriture 5® g o
POZJC%J‘R. Datum: Sat: Eg = ‘-Gé‘ gé ? 3 E p " Primijedbe:
Localité: Date: Heu- § 3¢ 2 o0 @ o S ° g = Q RE fia F 6 e
re: o Tw oM, S8 22 = s 4 = 2 £ & % arq :
£ s ©8 AT ¢ T § 3 £ g 8§ = & %
s Gy fuwg; EA S 3 % g & 3 H 8§ ° ¥ & 8 %B ¢§ =2
£ 8 8oz Pe FE & & 3 2 § 8 % g g8 3% & & 8 9
B p5E 3§6S 3% =2a & § » & 3 ¥ R S T = = E B 3
‘3% 88 368 =8 93 o o 2 & ¥ =2 § =2 B § & 8 §5 2
PHMZ NAE KA NP O A R < 4 0O O A& O 2 U & B A
Lozna - 0. Hvar 2. VI 2400 C 106 — F+ 20 — — — — — = — s == = —
1954.
Komiza - 0. Vis 3. VI 2400 C 64 — + 17 x X — xXxXX— — — — — — — — — — Euchaeta sp., Coriceus sp.,
1954. Celanus helgolandicus
Kcrmiza - 0. Vis 26. VI 2400 C 1680 — 09 B — — = = = = == ——= e = == e
1954. B -
Komiza - 0. Vis 28. VII 2400 C 130 — + 026 — — — X — — — — — — — — — — Jakoprobavljeno (lrés digéré)
1954. ’
Pelegrin - o. Hvar 3. VIII 2400 C 49 — o (DU cem o s e e e e e e e G e e S
1954, -
Kastelanski zaliv 2. IX — A — — — — — X X — .. — — X — — — — — — Gastrosaccus normani, En-
1954. gralis encrasicholus, Siriel-
la morvegica
Pelegrin - 0. Hvar 3. X 2400 C 1 + F ld — B = = = e = s e e e
1954. |
Orud 10 V 2200 C 2 + + 14 = ¥ — — — X — — — — — —xxx - Salpe sp.; Segitta sp., — Bi-
1955. tasti ostaci
Poplat - 0. Korcula 23. VI 2300 B 11 -+ 4+ 10 x X — X — — — X — — — X — — FEuchaeta sp.
1955. * Squilla larva
Komiza - 0. Vis 13. VIII 2300 C 47 + + 230 ¥x X — — X — — X — — — — — —
1955.
¥
*) U to doba u moru mnogo Salpa



Tabela IV

MATERIJAL ULOVLJEN »VOJGAMA« (LE MATERIEL CAPTURE AU FILET MATLLANT)

Pozlielja::
L.ocalité:

Sat:

Heu-~

re:

Velitina ribe:

Taille:

Nombre d’ exemplaires:

Broj primjeraka:

Zelu¢ana kesa:
Poche sto-
macale:
Pilori¢ni dio:
Poche pylorique

Decapoda larve
Mysidae
Amphipoda
Pclychaeia
Chaetognatha
Copelata

Pisces larve
Ostracoda
Lamellibranchiata larve
Gastropoda larve
Pteropoda
Tunicata
Phytoplankton

Primjedbe:
Remarques:

Drvenik

1500

Q

[
[=2]

!

+

“
»”
|
l
I
|
|
l
"
l

Calanus helgolandicus, Eu-
chaeta hebes, Temora sp.,
Candacia aethiopica

Prinjak - 0. Korcula

2000

30

Jako probavljeno (tres digéré)

Prznjak - 0. Korc¢ula

2200

30

Jako probavljeno (trés digéré)

Prznjak - o. Korcéula

2400

30

Euchaeta hebes, Euchaeta
marina, Isias clavipes, Squil-
la sp.

Prznjak - 0. Korcula

2000

27

Isias clavipes
Centropages sp.

Prznjak - 0. Koréula

0400

27

Jako probavljeno (trés digéré)

Prznjak - 0. Koréula

2000

30

Riblje larve (pisces)

Prznjak - o. Koréula

2300

30

Ostaci velikih kopepoda

Prznjak - 0. Koréula

0100

30

s
S8

5
®o
g:
.:é’ s
o
ex O
BE §
5§ §
MG ©
1.8 X
11 x
06 x
055 X
20 x
0.22 —
1.22 X
09 x
0.55 —

Nemoguce odrediti




Prisustvo

hrane

Presence

de la

o ;_,—‘- neurriture = o
Pozieitja: Datum: Sat' —‘éé : :Ji o £ % & Primjedbe:
i 5 - . o =2a p =g = ~7 S —
Localité: Date: 1-1142‘21- g ':é’%: é; gg a ¥ . = C/) - ::::‘ s . g}' Remarques:
s To 2. % T § ¢+ 8 3 £ ¢ 2 % 53 3 % & 3
S RP £2y 5 E & & 5 = g - = = R
£5°5 fef 2o S 8§ 3% s £3 283 2 8§ 8
Gz NEE B § &8 £ < & 88 & & 3 ¢ & & =&
Prznjak - o. Korcula 7. VIII 6400 C 30 —+ + 033 — — — — — — — — — — — — — Nemoguce odrediti
1e88. 000000000000 ——
Orud 10. vV 1900 C 2 + + — - - = — — — = —- — — — — — — Nemoguée odrediti
_ _ 1954 . o -
Zarace - o. Hvar 25, v 2000 C103 — —11 x X — — — — — X — — — — — — Euchaeta hebes
1954 . .
Zarace - 0. Hvar 25, V 2400 C 100 — + 015 - - - — — — — — — — — — — —
1954 . - -
Zargte - o. Hvar 26. vV 030 C 3 — == 00 — == e e e e Es e e e el e
1954. o
Velaluka - 0. Kor¢éula 28. V 2000 C 18 + + 27 x x — X — — — — — — — — — — Fhaenna spinifera
1954. i
Pelegrin - 0. Hvar 31. V 2000 C 86 — —_—_ — e — — — — — = = = = = = —
1954. o
Pelegrin - o. Hvar 2. VI 0300 C 123 + + 02 ¥ X X — — — — — — — — — — —
o 71954‘ o - - )
Komiza - 0. Vis 3. VI 2100 C 3 — + 56 x X — — X — — — — — — — — — Anchialina agilis, Euchaeta
1954. sp., Calanus gracilis, Siriel-
la clausi, Gastrosaccus nor-
mani¥)
Velaluka - 0. Koré¢ula 9. VI 2130 ¢ 31 — 4+ 28 x x — — — — — — — — — — — =— FEuchaeta hebes
1954. Cumacea

*) umjetno svjetlo bilo u hlizini — la lumierc artificielle été pros




9330

Velaluka - 0. Karéula 9. VI + 24 _— — — o -— — — — Euchacta hebés. Squilla ;;m—
1954. tis. Euphausid sp.
Velaluka - 0. Koréula  10. VI 0200 5 + 068 x W s e e —m w — — e '
* ; 1954.
KomiZa - 0. Vis 25. VI 2100 67 + 051 x —- = = = - - — — — — — Corycaeidae — jako probav-
1954. ljeno (trés digéré)
Komiza - 0. Vis 26, VI 2200 25 + 14 x —_— = — = = = — — — — — Jako probavljeno (trés digéré)
1954.
Veliko jez.-o.Mljet 27. VII 2100 20 + 22 x —_ = = X — e —_ — - — C;ianus helgolandicus
{ 1954, Sagitta setosa .
Komiza - 0. Vis 28. VII 2030 3 1+ 1.63 x —_ — = = = - — -— — — — Euchaeta hebes
1954.
Komiza - 0. Vis 30. VII 2100 2 + 295 x _ - - - — — X — — — — Calanus helgolandicus, Eu-
1954. chaeta hebes, Corycaeidae
Oncae sp.
KomiZa - 0. Vis 31. WII 2100 %4 + 17 X —_— — — — = - — —_ — - —
1954.
Komiza - 0. Vis 1. VIIT 2100 | + 01 x —_ — —_— — — — = — — — — Corycaeidae
1954. X . Pontella copepoditi
Pelegrin - 0. Hvar 4. VIII 2100 C 100 + 08 x /A S - - - —
1954.
Pelegrin - 0. Hvar 4. VIII 2400 50 + 03 — e - - — =
1954.
Veliko jez. - 0. Mljet — IX 2100 419 + 14 X — e e = e e —— e B GEe
1954. _
Palagruza** 5. II 1200 62 + 13 x - = - — — X X = R w89
1953.

** Lovina pomocéu dinamita — capture avec le dinamit
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Tabela V
Koli¢ina hrane
- cm?:
Veli¢ina ribe (%): Quantités de
Alat: Sezona: Doba dana: Taille (en %): mnourriture en cm?;

Engin de péche: Saison: Heure: A B C min. max. sred.

1. Migavica III, X—XII 05302400 40,9 11,9 47,2 1.8 24 (1.6
La senne cotiére ‘

2. Ko¢a, wing-trawl I—V, IX—XII 0600—2100 224 10,0 87,56 0,18 5.0 (2.39)
La chalut

3. Plivarica IV—XI 2100—0400 — . 22,14 77,86 0.9 7.0 (3.85)
La senne tournante

4. V‘o‘jrge I1%), V—IX 1500 —0400 — — 100 0:2 2.95 {1.57)
Le filel maillant

¥ Svega jedna lovina (Une seule capture)
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1.4

5.6

11.2

98 14 84

22.5 4.2

27.0

15

4.6

3.1

15.6

78 7.8 46

18.7 15.6

20.3

1.8

3.7

1.8

37 1.8 55

1.8

33.3
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SUR LA NUTRITION DE LA SARDINE ADULTE
(SARDINA PILCHARDUS WALB) DANS LA PARTIE MOYENNE
DE L’ADRIATIQUE ORIENTALE

(avec T figures et 6 tableaux)

Tamara Vucetic

Institut d’océanographie et de péche, Split.

RESUME

La nutrition de la sardine adulte a éié etudiée dans V'Adriatique moyena=
sur le matériel recueilli entre 1947 et 1955. Une partie du matériel provenait
de péches commerciales a4 la senne tournante, a la senne cotiére et au chalur.
L’autre partie a été obtenue par de prises expérimentales au chalut »wing
trawl« et aux filets maillants. On a analysé en tout 3.044 exemplaires. La comi-
position de 'ensemble du matériel d’aprés la taille était la suivante: 3,317
d’exemplaires au-dessous de 12 cm, 10,51% entre 12—16 cm, et 86,18% au-dessiis
de 16 cm. L’analyse portait sur la nourriture contenue dans 'cesophage, la poche
stomacale et la poche pylorique.

L’analyse montre qu'en Adriatique la sardine adulte s’est nourri per-
dant toute la période de recherches, exclusivement de zooplancton, ce qui con-
corde avec les resultats de S. Muzini¢ (1936). Dans une seule prise, effec-
tuée dans la baie de Kastela, on a remarqué, dans la nourriture de sardines
de moins de 12 cm, une certaine quantité de phytoplancton.

Pour la totalité du matériel on a trouvé que, qualitativement, les copé-
podes et les larves de décapodes sont les groupes les plus fortement représentes
dans la nourriture de la sardine adulte, alors que les stades larvaires des pois-
sons, les mysides, les amphipodes, les ptéropodes, les chaétognathes, les larves
de lamellibranches et de gastropodes, les polychétes, les ostracodes, les tuni-
ciers et les copélates sont représentés d’une maniere secondaire.

La composition qualitative de la nouwrriture differe assez sensiblement
selon I'engin de péche employé (Fig. 5, tabl. V). La différence est surtout éviden-
te chez les poissons pris a la lumiére artificielle, dans les estomacs desquels ong
été beaucoup plus largement représentés les mysides, les amphypodes, les poly-
chetes et les stades larvaires des poissons, que dans la nourriture de sardine
d’autre provenance. Parmi les stades larvaires du contenu stomacal de la sar-
dine on a pu indentifier ceux de sardine et d’anchois.

Quantitativement, les volumes des sédiments des contenus stomacaux cnt
motré une certaine fluctuation saisonniere (Figure 7). Les plus hautes valeurs
cnt été trouvées en décembres, et les plus basses en aout.
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Le rythme journaliére (Fig. 6) de la nutrition de la sardine adulte a été
établi et il s’accorde avec les données cbtenues antérieurement (Vucetié, 1955).
En se basant sur le pourcentage des estomacs vides, dans chaque prise (tableau
VI), la quantité de nourriture dans les estomacs pleins (figure 6) ainsi que
d’apres le degré de digestion, on a pu constater que le poisson se nourissait plus
intensément pendant les heures de 'aprés midi. D'aprés les données obtenues on
peut conclure que, dans la nature, la sardine ne se nourrit pas pendant la nuit,
sauf, peut-étre, par pleine lune, dans les couches superficielles. En présence
de la lumiére artificielle la sardine se nourrissait aussi pendant la nuit.

On a essayé d'expliquer les déplacement de la sardine des aires de ponte
vers la cote par le moment trophique, en mettent en relation les résultats des
recherches sur la nutrition avec les résultats d'autre recherches sur 1'écologie
de la sardine (Muzini¢, 1950, 1955; Gamulin, 1954) et sur l'écologie de
zocoplancton adriatique (Gamulin, 1939, 1954; Hure, 1955, 1961; Vucetié,
1957, 1961). On a discuté aussi la question de la technique de péche employée
jusqu'a present (a l'aide de la lumiére artificielle) en rapport avec les résultats
sur la nutrition.
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