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TDotzdem die diesbeziiglichen Forsohungen mit Unterbrechungen 
schon an die 100 Jahre dauern, ist die Verbreitung der Echinodermen 
im Adriatischen Meer noch immer nur unvollstandig bekannt. Die For­
schungen begrenzten sli.ch bis jetzt nur auf geographisch geschlossene 
Gebiete, vor allem auf die Buchten (Golf von Triest, Laguna v:on 'venedig, 
Quarner, Golf von Rijeka, Bucht von Ko.tor) und weniger auf einige Inseln 
(Lošinj, Cres, Krk, Vi,s, Hvar). Im Gebiete von Quarner arbeiten schon 
zahlreichen Biologen, vorallem G r ub e, L o r e n z und V at o v a, die 
aber bei ihren Fo,rschungen okologisch so mairkantes Gebiet, wie der 
Oberinfralitoral ist, fast vollkommen vernachlassigten. Deswegen hab 2n 
wir in den Jahren 1955-58 mehr Beachtung der Echinofauna des Stran­
driegion der Insel K,rk gewidmet. In diesem Gebi-ete forschten bis jetzt 
nwr G r u b e und L o r e n z in den Sechzigerjahren des vergangenen 
Jahrhunderts. L ore n z arbeitete mit dem Schleppnetz auf 26 Stationen, 
von dies,en waren 6 Stationen in der Bucht von Omišalj. Der Forscher 
deutete in seinen Werken nicht die Fundor•te der Organismen auf diesem 
Gebiet an und beschrankte sich voil.· allem auf das Studium der Bioz.enos,en 
des Qua,rner und der Inseln Krk, Cres und Lošinj . 

Die Ins,el Krk ist mit 408 qkm die g.ro.sste Inse1 der Adria. Mit ihrer 
Westki.iste begrenzt sie den Golf von Rijeka, im Nordosten ist sie mit dem 
Vinodolski Kanal und teilweise Velebitski Kanal vom Fes tlande getrennt, 
im Siiden gren.zt sie an den Kvarnerić; zvischen K1ik und Cres befindet 
sich der Kanal Srednja vratač Der westliche Teil der Insel ist flach. Auch 
die See ist hi.er verhaltnismassig seicht und erreicht erst nach ein paar 
hundert Meter Entfernung von der Kiiste die Tie fe von 6 m. Dffi· feine 
Sand reicht hier fast bis zu der Kuste. Die Siid:kiiste der Insel ist steiler 
und die Tiefe steigt schnell an. Hier sind unterseeiche Susswasserquellen 

* Fili: die vo,rliegon.de Arbeit wurde dem Auto,: der hćichste Prešeren-Pr·eis 
fiir StudentE:1:1 de;r Umiveinsitat voll'l Ljubljana filr da.s Ja.hr 1958 zuerkannt . 
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Abb. 1. Lage unsere r Statiomen an de n Kilsten der Inse l Krk. 
Položaji naših postaj ob obalah otoka Krka. 
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nicht selten. Besonders haufig sind diese Que1len um Stara Baška und in 
der Bucht v,on Jane. An die F,elskus.te grenzt der Sandboden in allen 
geschutzten Buchten auch an der No;rd0:s.tkuste, die sonst aussero-rdentlich 
steil ist und fast vertikal in die Tiefen von 20 und mehr Meter abfallt. 
Hier ist die Felsikuste wegen der Abrasion sehr zerghedert. Haufig sind 
Unterseegrotten unrl grosse Spalten, in denen die Faunenelemente 
gross,erer Tiefen nicht selten sind. Die ,grossten Gebi.ete des Sandbodens 
in unmittelbar,er Nahe der Kiislte sind in der Bucht von Malinska, 
Bašćanska Draga, Peškiera und der Westkuste van Rt bei Omišalj. Knapp 
am Straind Mnd aber fast immer grossere Steine oder Gerollboden. Auf 
solchem Meeresgrund siind Asteroide und Echinoide am haufigsten. Die 
In:sel ist nicht den gross,en Wel1en dies offenen Meer,es ausgesetzt, weil 
sie d.ie Inseln Cres und Rab schutzen. Nur an der Nordostkuste ist Krk 
gegen die Grosswellen, clie di,e Bora v.erurmcht, ung,eschutzt. 

Liin,gst der ganzen Kuste deir Insel K,rk beobachteten wir in den 
Sommermonaten 1955-58 Vertreter der Echinodermen auf 57 Stationen 
(Abb. 1.). W.ir tauchten nwr mi,t Masken und dar-um sind unsere 
Bwbachtungen auf T.iefen bis 10 m beschranikt. Nur auf den Stationen 
30-34 tauchten wir mit einem primitiven Tauchgerat, mit welchem wir 
auf der Stat.ion 33 (Vinca) die Tiefe van 25 m erreichten. Ich danke hier 
allen meinen Kollegen di:e beim Tauchen m.itwirkten, besonders aber P u c 
M a r i j a, V i č i č J o ž a, T u r k M a j d a und K o v a č V o j k o hir 
di-e Begleitung und Hilfe bei der Arbe.it an den ubrigen Stationen. Auf 
j,eder Sta-tion tauchten wi-r einen halben bis ganz-en Tag, bei einer 

mit steiler Bodensenkung auch tief.etT. Am liingsten, 14 Tage , dauerten 
clie Beobachtungen auf Vinca (Station 33), wo wir fast 500 m der Kuste 
bis zu:r Tiefe von 25 m durchsuchten. Der Boden ist auf dieser Stat.ion 
aUJsserordenthch verschiedenartig mit Sand, Geroll, Felsen und vertikalen 
Felswiinden mi,t einigen kleineren Unterwa.S:se1rgrotten. Alle diese Bode~ 
na:rten sind teils vollkommen f['ei van jeder V,egetation teils aber auch s2hr 
dicht mit Algen bzw. Zostera bewachsen. W.eg-en der Verschiedenheiten 
der Lebensbedingunge:n und gross,er Fliiche des untersuchten Bodens ist 
die Tats.ache nicht erntaunlich, dass w.ir auf dieser Station 22 Arten der 
Echinodermen fanden, was 3/4 aller Arten, die auf Krk bekannt sind, 
vors:tellt. Von 57 Stationen wurden die Echinodermen auf 55 Stationen 
gefunden (Tabe le I.). Nur aus der Bucht van Punat (Stationen 17 und 18) 
ist uns keine Art bekannt geworden. Dort besteht der Meeresboden bis 
zu:r Tiefe 0,5 m aus Geroll, tiefer ist mit Zostera dicht bewachsener 
Schlamm. 
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Auf unseren Stationen wurden 26 Echinodermenarten gefunden. 
Wegen technisch ungenugender A.usrustung fanden wir von 4 Arten der 
irregularen Seeigel (Echinocyamus pusillus, Spatangus purpureus, Echino­
cardium cordatum, Schizaster canaliferus) nur Scha1len. Dies,e aber wa.r-en 
auf einigen Stellen so gut erhalten und so zahlreich, dass man nicht 
zweifeln kann, dass diese Arten im Krkgebiet leben. Weiter sind aJUS der 
Literatur Anseropoda placenta aus Omišalj (Ko 1 o sva r y 1940) und 
Oestergrenia digitata aus der Malinskabucht (V a t o v a 1942) bekannt. 
Die Arten Brissopsis lyrifera und Ludwigia planci erwahnt aber kein 
Autor und ist v:on uns auch k-ein E~emplatr gefunden woirden, doch sind 
im Naturhistorischen Museum in Zagreb zwei Exponate di.eser Arten, di,e 
bei Malinska bzw. Krk gefunden wurden, ausgestellt. Auf dem Gebiete von 
Krk sind also bis jetzt 30 Echinodermena1·ten bekannt, was 42% der 
Echinofauna der Adria ausmacht. Von di,es:en sind 1 7 Arlen neu fur das 
Krkgebiet und 6 Arten fur den Gollf von Rijeka (Amphipholis squamata, 
Arbacia lixula, Sphaerechinus granularis, Echinocyamus pusillus, Echino­
cardium cordatum, Holothuria forskaii). Amphipholis squamata und 
Echinocardium cordatum wurden gleichzeitig zum Erstenmale auch im 
Gebiet der Quarnerinseln gefunden. 

In Bezug auf ih1,e geographische Verbreitung gehort die Mehrzahl 
(83%) im Gebiete der Insel Krk gefundener Echinodffmen zrne mediterran 
- atlantischer Gruippe: :Astropecten aranciacus, A. irregularis penta­
canthus, A. bispinosus, Asterina gibbosa, Anseropoda placenta, Echinaster 
sepositus, Coscinasterias tenuispina, Marthasterias glacialis, Ophiomyxa 
pentagona, Ophiothrix fragilis, Ophiopsila aranea, Ophioderma longi­
caudum, Arbacia lixula, Sphaerechinus granularis, Paracentrotus lividus, 
Psammec_hinus microtuberculatus, Echinocyamus pusillus, Spatangus 
purpureus, Schizaster canaliferus, Brissopsis lyrifera, Holothuria tubulosa, 
H. polii, H. forskaii, Ludwigia planci und Oestergrenia digitata. Typische 
Mediterranarten sind nurr mit 10% vertreten: Antedon mediterranea, 
Astropecten spinulosus und A. platyacanthus. Die beiden Ko.smopoliten 
(Amphipholis squamata, Echinocardium cordatum) stellen 7% der Echino­
fauna Krks vor. 

Viele der erwahnten Echinodermen sind nicht an bestimmtes Substrat 
beschrankt. Auf steinig,em mit Algen und sandigem mit Zostera bewachse­
nem Boden wurden Astropecten spinulosus, Asterina gibbosa, Echinaster 
sepositus, Marthasterias glacialis, Ophiothrix fragilis, Sphaerechinus gra­
nularis, Paracentrotus lividus, Holothubria tubulosa und H. forskaii 
gefunden. Charakteristisch fur den Sandboden sind Astropecten aranciacus, 
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A. irregularis pentacanthus, A. bispinosus, A. platyacanthus, Echinocyarmus 
pusillus, Spatangus purpureus, Echinocardium cordatum und Holothuria 
polii. Nur an mit Alg,en bewachsenem Fels oder Geri:illboden wurden 
Antedon mediterranea, Coscinasterias tenuispina, Ophiomyxa pentagona, 
Ophiopsila aranea, Ophioderma longicaudum, Arbacia lixula und Psamme­
chinus microtuberculatus gefunden. Exemplare der Amphipholis squamata 
waien im Fital am zahlDeichsten, nur selten waren sie unter Steinen oder 
an da Oberflache verschiedener Spongien. Gewisse Arten leben vorzugs­
weise Ulilter gri:isseren Steinen, besonders Coscinasterias tenuispina, 
Marthasterias glacialis, Ophioderma longicaudum und grosse Exemplare 
von Ophiothrix fragilis. Kleine Exempla1:1e der letztgenannten Art sind 
am zahlreichsten im Fital, zwischen Stei-nen und in Schwamrnen sind 
sie seltener. 

Einige Arten erreichen auf ihrem Besiedlungsareal ziemlich grosse 
Dichte. So fand ich nicht selten am 1 qm Steinbodens iiber 20 ausge­
wachsene Exemplare des Seeigels Paracentrotus lividus. Im gleichen 
Gebiet ePreicht Arbacia lixula hi:iahstens 5 E~empla:re auf 1 qm. Sphaere­
chinus granularis ist aber haufiger am Sandboden, wo er in Tiefen unter 
5 m die Dichte von 1-2 E~empl.are auf gleicher Flache erreicht. Holothuria 
tubulosa erreichte auf eini,g,en Stattonen die Dichte von 6-8 Exemplaren 
auf 10 qm. Gr.osse Ansiedlungsdichte haben auch die Arten, die sich unter 
grčisseren Steinen aufhalten. Nicht selten wurden unter einem Stein von 
30 crn. Durchmess,er 1-2 Exemplare von Marthasterias glacialis, 2-3 von 
Ophioderma longicaudum und einige Ophiothrix .fragilis gefunden. Im 
Fital erreichen die grčisste Ansi,edlungsdichte klein e Ophiothrix. Auf der 
Station 8 fanden wir auf 25 cm hohem Thalus der Cystoseira barbata 
43 Exemplare. Auf der Station 41 wurden in einer ½ m grossen Kolonien 
<ler Cladocora aus der Tief.e von 10 m iiber 200 Individuen dieser Art 
gezahlt. 

An den Kusten der Insel Krk sind die am haufigsten verbreiteten 
Arten Paracentrotus lividus, der am 89% der Stationen (Tabele I.), 
Holothuria tubiilosa auf 82% und Ophiothrix fragilis auf 77% der Stationen 
gefunden wurde. In geringeren Tief.en sind noch Astropecten aranciacus, 

Echinaster sepositus, Marthasterias glacialis, AmphiphoLis squamata, 

-Ophioderma longicaudum, Arbacia lixula und Sphaerechinus granularis 

-sehr verbreitet. Andere Arten treten nur sporadisch a'llf, oder sind sehr 
selten und nur in einzelnen Exemplaren vorhanden gewesen ( Astropecten 

irregularis pentacanthus, A. bispinosus, Ophiomyxa pentagona, Psamme­

<:hinus microtuberculatus, Holothuria polii) . 
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CRINOIDEA 

Antedon mediterranea (Lam.) 

Die Artist eine typische mediterrane Form, verbreitet in Tiefen van 
0-200 m. Gefunden wurde sie am Steinboden unter Algen auf Stationen 
9, 32, 33, 34 und 35. Die Exemplare waren orangerot gefarbt. 

ASTEROIDEA 

Astropecten aranciacus (L.) 

Die Art charakterisiel·en gross,e Dorsomarginalplatten, welche neben 
zahlreichen Granulae wenigstens eine, gewohnlich aber 2 odel" 3 spitzige 
und starke Stacheln tragen . Exemplare von vielen unseren Stationen 
hatten aber nicht selten auf den Platten VII-IX uberhaupt keine ·stachel 
sondern nur Granulae und an folgenden nur je eine, schwach entwickelte 
Stachel. E.in 17 cm gross,es ExempJar von der Station 33 hatte abei· Dorso­
marginalplatten, ausser der ersten sieben, nur mit Granulae bedeckt. Im 
Gegensatzt zu diesem Ex;emplar zeigte ein 21 cm grosser Seestern von 
der Station 50 die Armatur ausse.rordentlich stark entwickelt, da fast auf 
allen Dorsomarginalplatten je 3 oder sogar 4 starke Stacheln auftreten. 
Alles deutet darauf hin, dass bei dies-er Art die Variationen in der Besta­
chelung der Dorsomarginalplaitten nicht so sehr auf die Gross,e der Indivi-­
duen gebunden .sind, sondern van dem Milieu in dem der Stern lebt,. 
abhangt. Die Armatur der Ti,ere aus den dicht mit Zostera bewachsenen 
Fundstatten war viel besser entwiokielt, als bei den Exemplaren, die auf 
wenig bewachsenem Sandboden gefunden wu~·den. 

Astropecten aranciacus ist eine typische litornle Art, welche in d-er· 
Adria in der Tiefe von 1-101 m auftritt. Auf der Sta,tion 55 fanden wir· 
sie wahrend der Flut bei 0,5 m , sonst ist sie aber am haufigsten in Tiefen. 
von 3-50 m . Gewohnlich sind die Individuen vollkommen im Sand 
eingegraben und ihre Anwesenheii.t verraten nur sternformige Einsen-­
kungen an den SteUen, wo die Tiere eingegraben sind. Stellenweise ist 
die Art sehr haufig und stellt z. B. bei Krk und Baška die Mehrheit der 
Echinofauna vor. In Ambulacralfurchen g1·osserer Exemplare wurde nicht. 
selt,en als Komensal lehend AchLoe aestericoLa Ch. (PoLynoidae) gefunden. 

Wir untersuchten die Mii.gen von 20 Exemplaren, in denen wir 
vorwiegend Reste deT Mollusken, besonders der Gattungen Conus, Rissoa„ 
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Cerithium, Cardiu,m, Tapes, k:leine Pecten und Dentalium, fanden. Nur 
zwei Ti ere batten im Magen U ebeirreste der Echinodermen: eines zwei 
Scbalen des Echinocyamus pusillus, das zw,eite wurde aber erbeutet gerade 
als es ein 6 cm gross,es Exemplar des Astropecten spinulosus verscMuckte. 

Astropecten irregularis pentacanthus (D. Ch.) 

Diese Art ist in der Adria der haufigste Ast-ropectenide, welche aber 
im oberen Litoral seltener ist. Gefundren wurde nur ein hell gelbbraunlich 
gefarbtes Exemplar mit R 19 mm, r 6 mm u:nd zwar in Vinca im Sandboden 
in de,r Ti,efe von 8-10 m. Ko 1 o sva r y (1940) erwabnt diese Art auch 
ftir Omišalj . 

Astropecten bispinosus (Otto) 

Gefunden wUTde nu.r ein Exei:nplar mit R 85 mm, r 12 mm, R = 7,08 
r in Vinca in der Tiefe von 4 m. Dorsom1l!rginalplatten sind 67 gezahlt 
worden, v,on denen Jede ei:ne sitarke Stachel am obeDen Inne.rurand tragt. 
Latera1 sind di,ese Platten vorwitegend kabl. Adambulacrale Stacheln sind 
spitzig und scharf. Das Tier war an der aboralen Seite g,ri.inbrau.nlich 
gefarbt, die Oralseite und die Stacheln waren weisslich. Auf dem Gebiet 
der Insel Krk war diese Art bis jetzt nicbt bekannt. 

Astropecten bispinosus (Otto) 

V,e:rschl-edene Autoren verwechselten di,ese Art baufig mit Astro­
pecten bispinosus, die aher verhaltmssmassig langere Arme hat. Di,es,e 
konnen br,ei.ter odrer schmaler- sein, was abeT auf das Verhaltniss R : r 
keinen Einfluss bat. Dieses Verhhltniss ist nach Tor t o,n e se (1947) 
hochstens 5,5. Die Zahl der Dorsomarginalplatten, die vollkommen mit 
kleinen Stacheln bedeckt siind, variie,rt nacb diesem Autor v;on 24-48, 
der grosse Stacbel dieser Platten ist aber mehr oder weniger von ihrem 
oberen Innenrand entf-ernt. Mediane Adambulakral-Stacheln sind lang, 
angeschmi,egt und mehr oder wenig,er stumpf. Die Art beobachteten wir 
nur an der Nordostki.iste der Insel auf den Stationen 29, 33, 47 und 50. 
Die Zahl der DorsomaTginalplatten va;riiert bei unseren Exemplaren von · 
21-39, bei denen das Exemplar mit R 87 mm, r 15 mm das Verbaltnis 
R = 5,8 r zeigt! Die Bestachelung entspricht vollkommen der oberen 
Beschrei bung. 
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Astropecten spinulosus (Phil.) 

Diese ist eirie typisch mediterrane Art, die in Tiefen von 3-55 m 
auftrit. Im Gebiete von KTk ist sie sielten, sii.e wuTde nur auf den Stationen 
12, 33 und 50 gefunden. Nach Babi ć lmmmt sie auch bei Malinska vor. 
Die ges,ammelten Exemplaire s~nd typisch dunkelbraun gefarbt, die karinale 
Linie, die Stacheln und die ventrale Seite sind heller und von schmutziger 
bis graubrauner Farbe. Die Bewaffnung der engen Dorsomarginalplatten 
stellen Granula.e und ein kleine,r Stachel auf dem internen bzw. distal 
externen Rand vor. A. spinulosus ist zwar ein Bewohner des mit Zostera 
oder Algen bewachsenen Sandbodens, wurde aberr in Torkola (Station 12) 
am felsigen Ter:rain gefunden, wo weit herum kein Sandboden worhanden 
ist. 

Asterina gibbosa (Penn.) 

Di,e Art trafen wir nur an der Nordostkuste im Gebiet von Vrbnik 
auf den Stationen 32, 33, 36 und 37 auf der \.lJilteren Seite grosserer Steine, 
in Felsspalten sowi,e auf Zosterawiesen. In Vinca fand M. G o go 1 a 10 cm 
unter dem Was,serspi.egel ein hexameres Exempla[' mit R 22 mm, r 14 mm, 
R = 1,85 r. 

Anseropoda placenta (Penn .) 

Die Art wurde auf k,einer unsmer Station beobachtet, aber nach 
Kolo sva r y (1940) lebt sie in de,r Bucht von Omišalj. 

Echinaster sepositus (Retz.) 

Im Gebiet von Krk ist sie im Litoral langst aller Kusten haufig am 
felsigen mit Algen bewachsenen Boden. Alle Exemplare waren leuch­
tendrot gefarbt. 

Coscinasterias tenuispina (Lam.) 

Auf den Stationen 25 und 32 fanden wir in der Tiefe von 0,5-2 m 
zehn 32-82 mm grosse Exempla:re mit ·g,ewohnlich 5-9 wegen d-e1· 
Regeneration verschieden langen Armen. Bei pentameren Tieren variiert 
di-e Lange der Armen n{cht wesentlich. Die Mehrheit untersuchter Exem­
plare hat 2 ode1~ 3 Madreporalplattchen, ein Tier mit fi.inf Armen nur 
eine, ein anderes mit 8 Armen aber sogar 4. Alle erbeuteten Tiere waren 
an der Abo,ralseite grunbraunJich mit duil1!k1eren Querntreifen an deri 
Armen, unten heller mit orangefarbigen Ambulacralfusschen. Die Art ist 
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typisch fur festen Boden, wo sie unter Steinen, seltener zwischen Algen 
auf Felswanden auftritt. Im Gebiet vron Krk war C. tenuispina bis jetzt 
noch nicht bekannt. 

Marthasterias glacialis (L.) 

Dieser SE•2ste['n is;t der grosste de-r Adria, welcher besonde['S in 
gri:isser,en Tiefen (um 50 m) die Gri:iss,e i.ibe-r einen halben Mete·r erreicht. 
Diese Exemplare sind lebhaft gefarbt. Die Exemplare aus dem Litoral 
sind abe1· im ganzen vorwiegend kleiner und dunkler, gewi:ihnlich braun 
bis gnin gefarbt. Auf unseren Stationen ist M. glacialis sehr haufig. Wir 
fanden ihn gewi:ihnlich unte-r gri:isseren Steinen, nicht selten 3-4 Exem­
plac1.·e zusarnmen. In Vinca wurde ein hexameres Tier dieser Art gefunden . 
Auf dem Gebie t von Krk erwahnt sie bis jetzt Gr u b e (Peškera, d. i. 
Station 52) und K o 1 o s v a -r y (Krk). 

OPHIUROIDEA 

Ophiomyxa pentagona (Lan1.) 

Die Art ist charakteristisch fik Fels- und Km allenbo den; im Fital 
ist sie seltener. Wir fanden zwei Exempla:re auf Stationen 33 und 37, immer 
zwischen Algen in Ti.efon von 7 und 4 m. Beide Tiere waren gleichmassig 
dunkelbraun g.efarbt. Fi.ir die Ins,el K,rk ist dies eine neue Art. 

Amphipholis squamata (D. Ch.) 

Dies ist der kleinste Schlang,eJ:1Sterrn der Adria, dessen Diskus 
hi:ichstens 4 mm erreicht und die Arme sind nie langer als 15 mm. Das 
ist auch der Grund, dass diese Art viele F,orsche-r i.ibersahen, obwohl sie 
vo.rzugsweise im Litoral auftritt. Dieser Kosmopolite wa,r bis jetzt im 
Quarner nicht bekarnnt, tritt aber an der Ki.iste von Krk ziemlich haufig 
auf und wi,r trafen ihn an 27 Stationen. Unter Steinen wur-de A. squamata 
selten gefunden; etwas haufiger an der Oberflache verschie dener 
Schwamme (besonders Euspongia officinalis L.) und fast immer an dicht 
ve,rzweigten Thalen der Cystoseira und Laurencia, wo sie gemeinsam mit 
Ophiothrix fragilis lebt. Die Disken d~r ausgewachsenen Exemplare waren 
grau oder graubraun mit etwas dunkleren Radialplatten, Disken der 
ji.ingeren Tiere aber heJ.Ler, golbbrnun. Die Arme waren immer hellgrnu. 
Bekannt ist die Bioluminiszenz dieser A:rt, ebenso ihr Hermaphroditismus 
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Abb. 2 An Amphipholis squamata (D. Ch.) schmarotzendes Weibche,n der Cancerilla 
tubulata Dal. - Vergr. 42 x 
Samica kopepoda Cancerilla tubulata Da,l. zajeda na kačjerep,u Amphipholis 
squamata (D. Ch.) - P.ov. 42 x 

unid die Viviparitat. In 3 Ex,emplar-en von der Statio-nen 48 und 56 fanden 
wir je ein j,unges EJQemplar mit 6 gli,edrigen Armen. 

A. squamata ist auch a;Ls Wirt des Weibchen des parasitischen 
Copepoden Cancerilla tubulata Dal. (Cancerillidae) bekannt. Der Krebs 
haftet sich an den Wirt an der Oralseite des Di.skus an de,r Basis des 
Armes fest. Der KoIJf des Parasiten ist immer gegen den Mund des Wi.rtec 
gerichtet (Abb. 2). Ophim.·oide mit diesen Ektoparnsiten wurden auf tlen 
Stationen 2, 5, 23, 32, 55 und 56 gefunden. 
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Ophiothrix fragilis (Abbi1d.) 

Das ist in der Adria der haufigste Schlangenstern. Beobachtet wurde 
er an 77% unserer Stationen. Dicht verzweigte Thalus der Cystoseira 
bietet ihrn einen vorzuglichen Zufluchts:ort und deswegen uberwiegt O. 
fragilis nicht selten zahlenma.S!sig .alle gri::isseren Tierarten, die im gleichen 
Ambient leben. Besonders zahlreich sind zwischen den Algen k1eine-re 
Exemplare, wahrend sich gri::issere Tie11e unter Stei-nen oder- in kleineren 
Felsspalten aufhalten. Im letzten Falle is;t der Diskus vollkommen_ ver­
steckt, aus dem Zufluchtsort ragen nur die Arme, die gewi::ihnlich nicht 
auf die Grundlage aufg,elegt sind, sondern ragen frei aus dem Felsloch 
mehr oder weniger Vierti1lrnil gegen die Flache des Fels-en. Gesam.melte 
Exempla!I'le wa,rern nicht selten s,ehr bunt gefarbt: von weissgrau bis 
dunkelbraun, mit grunlichen Musteirn am Disk:us. Einige hatten am sonst 
graugrunem Disikus einen brarunumrandeten Funfock hellgelbe:r Farbe. 
Di,e Arme war,en nur sclten gleichrnassig gefarbt, gewi::ihnlich hatten sie 
auf je pa,ar Glieder dU1111kle~:e Ringe. Junger,e Tiere waren immer heller 
als die ausgewachsenen Exemplar,e. 

Ophiopsila aranea Forb. 

Nach bisherigen Ergebrnissen tritt sie zwischen Geri::ill und Ka·lkalgen 
in d·en Tiefen van 24-185 m auf. Wi,r fanden aber 3 ausgewachs,ene 
Exemplaa:-e in viel ge1·ingeren Tiefon und zwair a,uf den .Sta:tionen 32 und 
33 zwischen Algen in deir Tiefe von 3 und 7 m, auf der Station 41 aber 
ein Exempla,r in einm- Kolonie de,r Cladocora, welc9e zehn Metern ti,ef 
sich vodand. Die Farbe aller ckei Ex,emplare war braunrot mit weisslichen 
Flecken. Die Arme waren \/ion d01· g1eichen Farbe, mit dunkelbrnunen 
Querring,en. Um Krk waT diese Art bis jetzt nicht bekannt. 

Ophioderma longicaudum (Retz.) 

Diese Art ist langs de!r Kusten d,01· Insel Krk verbreitet zwischen 
den Algen, in FelStrissen und unter den Steinen, wo sie am hiiufigS'ten ist. 
Nicht selten fand man unter einem Steine 5-6 Exemplar,e. Die Farbe des 
Diskus ist sehr va,riabel, von fas,t schwarzer uber brauner bis zur grun­
licher, nicht selten mit helleren Str,eifen und Limen. Die Oralseite de.s 
Diskus ist heller, ebernso die Arme, die in den Ringen dunkler gefarbt 
sind. Einzelne Farbenvari,etaten sind nicht an bestirnmte Fundorte 
gebunden, da man s<Jgar unter einem. St-eine verschieden gefarbte Exem.­
plare fand. 
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ECHINOIDEA 

Arbacia lixula (L.) 

Diese Art lebt ausschlies.slich im Litoiral von 0-5 m Tiefe. J etzt 
wurde sie zum erstenmale im Golf von Rijeka und im Gebiet der Insel 
Krk g.efunden, wo sie nurr an der West- und Si.idkuste lebt und wo sie 
an einigen Stellen am Felsboden in der Tiefe von 0,5-1 m sehr haufig ist. 
A . lixula tritt gewohnlich zusamrnen mit Paracentrotus lividus und 
Ophiothrix fragilis auf. Mit verschiedenen Algen ma,skiert sie sich sehr 
selten; solche Exemplare wurden auf den Stationen 14 und 21 gefunden. 

Sphaerechinus granularis (Lam.) 

Die Stacheln dieser Art sind kun, stumpf und braun oder violett 
gefarbt mit weiss•em Ende. Zuweilen uberwiegt sogar die weise Farbe 
und violett bleibt nur di-e Basis der Stacheil ; so gefarbte Tiere sind in der 
Adria selten. Dagegen komrnt es leicht zum anderen Extrem, wo das 
Weisse fast vollkommen verschwindet und einige Stacheln ruicht einmal 
ein weisses Ende haben. Ausschlieslich solche Exemplare wurden in Vela 
Luka (Station 28) in der Ti,efe von 2 m ab, gefunden. Moglich ist es, dass 
einzelne Farbvairianten an bestimmte Gebiete begrenzt sind. 

An den Kusten der Insel Kr-k ist S. granularis sehr haufig und 
steUenweis-2 am Sandboden sagar uberwiegt. Charakteristisch ist e:r for 
Zosterawiesen, aber haufig auch an den Felswanden, die mit A~gen, mit 
denen sich dies,er Seeigel ernah:rt, bewachsen sind. Sehr selten wurde er 
in den Lucken unter grosseren Steinen oder Felsen g,efunden. In der Ackia 
reicht Sphaerechinus sehr selten uber 60 m TJefe, g,ewohnlich lebt er in 
Tiefen zwischen 5 und 30 m . Auch naher der Meeresobedlache wurde 
diese Art gefunden , so z. B. auf decr Insel sv. Marko, die in unmittelbarer 
Nahe des Krk hegt, schon in der Tiefe von 1 m. In der Literatur wurde 
S . granularis im Gebi,et von Ku:k und Golf von Rij eka bis jetzt nioch nicht 
erwahnt. 

Paracentrotus lividus (Lam.) 

Fur die Insel Krk ist das de-r charnkteristische Seeigel, welcher 
vorwieg.end am Fels,en oder Gerollboden, wie auch unter den Steinen , 
selten aber am Sandboden zwischen der Zostera auftritt. Getroffen WUQ'de 
er in Tief.en von 50 cm ab. Im Gebiet von Silo (Station 43) sind die 
Kustenfelsen dicht ang,esi,edelt mit den kleineren Exemplaren des Para-
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centrotus, welche hier in Lochern, die sie selbst ausgeholt haben, leben. 
Die Li:icher sind manchmal so tief , dass sich der Seeigel in ihnen voll­
kommen versteckt. 

Psammechintls microtuberculatus (Blv.) 

Das ist der k1einste regulare Seeigel der Adria, welcher aber im 
Gebie t vion Krk sehr selten ist. Gefunden wurden nur zwei Exemplare 
auf den Stationen 33 und 34 zwischen den Algen ur:nd unter einem Stein 
5 bis 10 m tief. Fi-1r die Insel Krk ist das eine neue Art. 

Echinocya.mus pusillus (O. F. Miill.) 

Diese Art wurde auf Staho:nen 3, 4, 5, 6, 8, 20, 33 und 45 bemerkt, 
wo aber im Sand in Tief.en von 1-5 m nur Schalen von der Lange 2-6 mm 
der ver endeten Exemplare angetroffen wurden . Moglicherweis e h aben 
die Meeresstri:imungen diese Schalen von anderen Gebieten angeschwemmt, 
doch befanden sich die Mehrzahl der Fundorte in sehr ruhigen und 
zi.emlich geschutzten Stellen. Zwei Schalen fanden wir aber im Magen 
d-es Astropecten aranciacus auf der Station 45. E. pusil,lus war im Gebiet 
von Krk und in Golf von Rij eka bis jetzt nicht betkannt. 

Spatangus purpureus O. F. Miill. 

Wegen ungeniigender Ausstattung lmnnten wir nur Schalen bzw. 
ihre Teile sammeln. Die besterhalten en , welche noch mit Stacheln bedeckt 
waren, fand-en wir in Vinca, wo der Sandboden mit ihnen von 10 m ab 
wortlich bedeckt ist. In eini,gen diesen Schalen waren kleine Fische der 
Arten Blennius tentacularis Brunn. und Gobius jaza L. versteckt. S. 
purpureus wurde bis jetzt auf Krk nicht beobachtet . 

Echinocardium cordatum (Penn.) 

Die Schalen dieser A<rt fanden wir von allen Seeigeln fast an allen 
Sandge bieten von • Krk am haufigsten . Sie waren in der M-ehrzahl 
unbeschadigt, aber so dunn, dass s i-e manchmal schon bei der Beriihrung 
zedielen. Die Scha1en der unausgewaschsenen Exemplare sind im Ver­
gleich rriit den ausgewachsenen verhaltnisrnassig hoher. In der Poste­
riorserie der latero-,anteri-oren P.etalen sind bei unseren Exemplaren 11-13 
Porenpaare vorhanden, dagegein ffi.ihrt Torto ne s e (1952 : 222) fiir 
die Exempla.re aus Barletta 10-11, aus Noli 12-15 und fiir jene aus Manica 
10-12 an. Nach dem gleichen Autor befinden sich die P o:ren des anterioren 
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Ambulacrum in einer einzigen ei1nfachen Reihe (Noli) oder in zwei und 
zwar im proiXimalen Teil oder der ganzen Lange nach (Barrletta). Von 
zehn unternuchten Exemplaren aus v:erschiedenen Fundorten am Krk, 
be.sri.t:uen 6 nur eine Pocr:enreihe, 3 Exemplare zwei am proximalen Teil, 
ein Exsemplar aber solche der ganzen Lange nach. 

E. cordatum iSlt ein Kosmopolit, jetzt zum ersten Male auf dem 
Gebiet der Inseln des Quarner und im Golf van Rijeka festgestellt. 

Schizaster canaliferus (Lam.) 

Die Art ist in der Adria sehr haufig, besonders in ihrem nordlichen 
Teil, wo sie zusammen mit Amphiura chiajei Forb. auf dem Schlammgrund 
die Biozenos,e Schizaster chiajei bildet (Vat ova 1949). Auf dem G2biet 
van Krk ist bis jetzt nur ein Exemplar aus der Bucht Peškra (Grube 
1861) bekannt, wo es am Schlammgrund gefunden wurde. An der gleichen 
Stdle (Station 52) bekamen wir ein Schalenfragment dieses Echinoides 
in der Tiefe van 6 m. 

Brissopsis lyrifera (Fmb.) 

Diese Art wurde auf unseren Stationen nicht beobachtet und auch 
andere Autoren erwahnien sie nicht. Im Naturhistrn·ischen Museum in 
Zagreb befinden sich aber zwei Exponate, gefundene bei Malinska am 
23. 9. 1911. 

HOLOTHURIOIDEA 

Holothuria tubulosa Gm. 

Diese bei uns gri:isste Holothuria-Art ist sehr haufig und wurd2 auf 
37 Stationen, nicht selten schon in ½ m Tiefe, getroffen. Sie lebt vorwiegend 
auf sandigem mit Zostera bewachsenem Grund, viel seltener ist sie 
zwischen den Alg,en auf steiniiger bzw. felsiger Unterlage. Ge1egentlich 
wurde sie auf Gecr:oll oder sogar unter grosseren Steinien gefunden. Auf 
der Station 25 fanden wir zwei Exemplare auf einer senkrechten, einige 
Mete:1.· hohen Felswand. Auf Vož (Station 54) uberwiegten junge, 
durchschnitlich 10 cm lange ExeffiJpla.rre, bei denen die sonst charakteri­
stischen Warza-1 der Dornalseite noch unvollkommen entwickelt waren. 
Gefarbt wa,ren sie dunkJelbraun, fast schwarz. Di,e Tiere, die am Sand 
leben, sind wegen der schleimigen Oberflache oft mit feinen Sandkornchen 
beklebt und deswegen auf den Grund sehr schwer zu bemerken. 
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Holothuria polii D. Ch. 

Typische litorale Art, von welcher nu[' ein Exemplar in Vinca auf 
einer Zosterawies,e gemeinsam mit H. tubulosa in der Tiefe wm 3 m 
gefunden wurde. Das 18 cm lang,e Tier ist auf der Dorsalseite sehr dunkel, 
fast schwarz, wahr,end die Spitzen der PapiUen und die Saugscheiben der 
A mbulakralfusschen weiss sind und deswegen schairf abstehen. Das ist 
ein Erstfund der H. polii auf dem Gebiete der Insel Krk. 

Holothuria forskiili D. Ch. 

Diese Art lebt auf Sandboden bzw. Zosternwiesen (Stationen 3 und 
4). Auf der Station 31 wurde in 4 m T•iefe ein Exempl1:tr auf dcr Stuf.e 
einer 20 m hoher Felswand beobachtet, auf der Station 32 aber zwischen 
gross,en Steinen, wochin sich beide Tiere wahrscheinlich nur zufallig 
vei·i.rrten. Die Farbe der Dorsals;eite unserer Exemplare ist bra'.lngrun, die 
Papillen sind am Ende weiss mit tiefschwarzen Spitzen. Die Ventrals:eite 
und Ambulakralfusschen sind heller, die Saugscheiben gri:isstenteils 
weiss. Die gereizten Tiere haben sehr schnell die Cuvierorgane ausge­
stossen. H . .forskali ist eine neue Art fur die Insel Krk und den Golf von 
Rijeka. 

Ludwigia planci (Br.) 

Wi·r fanden kein ExempLar, ebenso spurten wir auch in der Li.ten1iur 
keine Fundstatte auf, doch befindet sich im Naturhistorischen Museum 
in Za,greb ein Exemplar mit der Angabe des Fundorts: Krk. 

Oestergrenia digitata (Mont.) 

Auf unseren Stationen wurde diese Art nicht gefunden, doch fand 
sie Vat ova (1942) in der Bucht von Malinska (Station 339) auf 
Schlammboden in einer Tiefe von 56 m. 
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ECHINODERMAT A OTOKA KRKA 

Duš.a,n Z a v o d n i k 
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Izvleček 

19 

Večino, t. j. 26, v razpravi navedenih ehinode rmov smo dobili v 
poletnih mesecih 1955-58 pri potapljanju na 57 postajah ob obalah otoka 
Krka. Pri študiju literature in pregledu nekaterih zbirk smo za isto 
področje ugotovili še štiri vrste. Skupno je to~·ej s področja Krka znanih 
Od teh jih 83% pripada mediteransko-atlantstki grupi, 10% je medite-
30 vrst ehinodermov, kar predsitavlja 42% ehinofaune JadTanskega morja. 
ranskih vrst, 7% jih pa prištevamo med kozmopo.lite. 17 u:gotovljenih vrst 
doslej v literaturi s Krka še ni bilo znanih, 6 vrst je novih za Rešk,i zaliv, 
Amphipholis squamata in Echinocardium cordatum sta pa sedaj prvič 

najdena na področju Kvarnerskih otokov. Deset (33%) na področju Krka 
živečih ehinodermov je bilo najdeno na trdnem in peščenem dnu, 7 vrst 
živi samo na trdi podlagi, 8 1e na peščenem dnu, Schizaster canaliferus 
pa je karakterističen za blatno dno. Za preostale 4 vrste, ki jih na naših 
postajah nismo našli, manjkajo tozadevni podatki. Nekatere vrrste se 
zadržujejo p1°edvs-em pod kamni, n . pr. Coscinasteiras tenuispina, Martha­
sterias glaciali.s in Ophioderma longicaudum. Amphipholis squamata in 
Ophiothrix fragilis sta najpogostejša v fitalu, redk,eje sta bila najdena na 
ali v spužvah ter pod kamni. N ekatere vrste so ponekad zelo gosto nase­
ljene; tako je bilo najdenih na 1 m 2 površine tudi preko 20 odraslih pri­
mer,kov ježa Paracentrotus lividus ali do 5 primerkov Arbacia lixula. V 
fitalu doseže največjo gostoto naselja Ophiothrix fragilis, pod kamni pa 
Marthasterias glacialis in Ophioderma longicaudum. Ho:rizontalno najbolj 
razšii·j-ene vrste otoka K!rk:a so Paracentrotus lividus, Ophiothrix fragilis 
in Holothuria tubulosa, istočasno pa dosežeta prvi dve vrsti na mnogih 
postajah tu.di največjo .gostoto naseljenosti. V ambulakiralnih brazdah 
zvezde Astropecten aranciacus smo našli komenzalskega poliheta Achloe 
astericola Ch., na Amphipholis squamata pa ektoparnzitskega kopepoda 
Cancerilla tubulata Dal. 
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Antedon mediterranea 

Astropecten ar.anciacus 

Astrop~cten irregu lari.s pent. 

Astropecten bispinosus 

Astropecten p latyacanthus 

Astropecten spinulosus 

Asterina gibbosa 

Echinaster sepositus 

Coscinasterias tenuispina 

Marthasterias glacialis 

Ophiomyxa pentagona 

Amphipholis squamata 

Ophiothrix fragilis 

Ophi opsila aranea 

Ophioderma longicaudum 

Arbacia lixula 

Sphaerechinus granularis 

Paracentrotus lividus 

Psammechinus m icrotuberculatus 

Echinocyamus pusillus 

Spatangus purpureus 

Echinocardium cordatum 

Schizaster canaliferus 

Holothuria tubulosa 

Holothuria polii 

Holothuria forskdli 

Tabele I. Fundorte der Echim,oderrnen der Insel Krik. - Nahajališča ehino:l.ermov otoka Krka. 
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