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1. UVOD

Preliminarna istrazivanja bentoske faune kanala srednjeg Jadrana su
zapocleta prije Drugog svjetskog rata (Zei & Sabioncello, 1940). Ta ispi-
tivanja su bila prekinuta za vrijeme rata. Ponovna istrazivanja bentoske
faune, u kanalima srednjeg Jadrana, nastavljena su istom u junu 1957. godine.
Ispitivanja su se vrsila jednom mjese¢no, na 10 odredenih postaja, u toku
1957./1958. godine.
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Autor se i ovom prilikom najtoplije zahvaljuje prof. dr. M. Zei-u
za ukazanu nauc¢nu i struénu pomoé¢, kolegama ing. D. Morovicu i
F. GrubiSi¢u za pruzenu tehnicku pomoé na moru, zatim kolegama
Dr. M. Buljanu, S. Alfirevié¢u i H. Gamulin-Brida za tehni¢ku
analizu saliniteta, mehani¢kog sastava dna i zoobentosa kanalskog podrucja
srednjeg Jadrana. Nastavniku biologije Meter Lavu, koji mi je narocito
mnogo pomogao kod laborantskih poslova na brodu, kap. K. Primorac,
kao i ostalim &lanovima posade m/b »Bios« i m/b »Predvodnike, koji su svojim
pozrtvovnim radom pridonijeli, da se uspjeSno obavi terenski rad.

Posebno se zahvaljujem upravi Instituta za oceanografiju i ribarstvo
© u Splitu, koja mi je omogucila redoviti izlazak na more.

2. SVRHA ISTRAZIVANJA

Institut za oceanografiju i ribarstvo u Splitu, kad je ponovno zapoceo
ispitivanjima bentoske faune, imao je u vidu slijede¢u svrhu:

1. da se odredi priroda ribljih naselja, t.j. odnos izmedu migratornih
i rezidentnih vrsta, zatim njihovu relativhu i apsolutnu gustoéu
u pojedinim mjesecima i sezonama na razli¢itim poloZajima lova;

2. da se pronadu najpovoljnije metode za detaljniju analizu biologije
razli¢itih ekonomski vaznijih vrsta;

3. da se dobiju $to je moguée precizniji podaci o nedoraslim »obalnime«
vrstama, narotito za daljnji studij komercijalno vaznijih vrsta;
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4. da se determiniraju, $to je moguée preciznije i sve ostale vrste

zoobentosa, osim riba, koje sa¢injavaju faunu doti¢nih podruéja;

5. da se ispita distribucija ovih organizama u odnosu na prirodu dna

i hidrografske uvjete;

6. da se odrede biocenotski odnosi izmedu raznih Zivotinja, koje obita-

vaju pojedine biotope;

7. da se odredi gustoéa ribljih naselja po jedinici povrSine.

Svi navedeni faktori su uzeti u obzir kod ispitivanja bentoske faune
kanala srednjeg Jadrana. Analiza istih, u prvom redu, treba pridonijeti, Sto
je moguée viSe daljnjem rjeSavanju dvaju osnovnih problema ribarstvene
biologije i to: 1. ispitivanju uzroka fluktuacija i 2. odredivanju granica
optimalnog ulova.

NaSa analiza kvantitativno-kvalitativnih odnosa bit ¢e posveéena samo
prvom problemu, t.j. ispitivanju prirodnih uzroka sezonskih fluktuacija ribljih
naselja. Kod odredivanja ovih uzroka, naroc¢ita je paZnja posvecena utjecaju
fizikalnih faktora sredine na ponaSanje ribe. Monastirski (1952) istice,
da je statisticki metod osnov rada u pitanju fluktuacija. Taj statisticki metod
kako navodi autor se izrazava u trazenju korelacije izmedu veliéine »poko-
ljenja« s jedne strane i razli¢itih elemenata spoljasnje sredine (uglavnom
fizikalnih) s druge strane. Ustanovljenje korelacije izmedu tih dvaju poka-
zatelja predstavlja, prema tome, osnovni vid u rjeSavanju problema uzroka
fluktuacija. Statisticku analizu odredivanja Kkorelacije izmedu kolebanja
ulova i utjecaja fizikalnih faktora sredine na iste, upotrebili smo u ovom
radu. Medutim, da bismo lakSe mogli pratiti tu uzajamnu povezanost pojava,
podijelili smo c¢itav materijal u tri karakteristicne faze, koje se medusobno
nadopunjuju. Te faze su slijedece:

Prva faza ispitivanja obuhvaca sinekolo$ki pregled postojeteg stanja.
Svrha ovog sinekoloSskog pregleda je, da pripremi materijal o zajed-
nicama ili dominantnim vrstama i njihovim uzajamnim odnosima za detalj-
niju ekoloSku analizu i sintezu.

Druga faza sacinjava autoekoloSki studij pojedinih najvaznijih ben-
toskih populacija, t.j. njihovu biologiju, ekologiju i sezonske promjene
uvjetovane raznim abiotskim i biotskim faktorima.

Treca faza bi zapravo predstavljala sintezu prethodnih faza. U trecoj
fazi nastojimo iznijeti potrebu sintetskog izucavanja problema, koji sacinja-
vaju ekolosku cjelinu. Misljenja smo, da se fenomen medusobnog odnosa
vrsta (interspecies) treba promatrati u sklopu totalnog eko-sistema (Allee
i al. 1950, Clark, 1954., Moore 1958, Ercegovié¢, 1949), a ne izolirano,
kako viSe puta rade pojedini autoekologisti. Takoder je potrebno prosiriti
i definiciju populacije, koja bi imala ukljuciti vise nego jednu vrstu (Allee
i al. loc. cit.). Prosirenje definicije populacije je utoliko potrebnije, jer se
u zivom svijetu ekolog sve viSe susrete sa fenomenom interakcije pojedinih
»mjeSovitih« populacija i njihovim funkcionalnim odnosima (koakcija), odnosno
sa njihovom pojedinaénom i uzajamnom reakcijom na fizikalne faktore sredine.
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Kompleksna priroda ribljih naselja bi odgovarala jednom takvom fenomenu
koakcije i reakcije pojedinih grupa na spoljas$nje faktore sredine.’

3. MATERIJAL I METODIKA

Na geografski ta¢no oznacenim poloZzajima lova vukli smo povlaénu
mrezu (ko¢u) jedan sat. Potezi su bili ujednaceni da bismo, na taj naéin,
dobili Sto vjerniju sliku relativne i apsolutne gusto¢e naselja po jedinici
vremena, koja bi bila ekvivalentna za sve poteze. Na’ fig. 1. su uneseni

——

Fig.7 Postaje na kojima su uzet!
uzore/

Fig. 1. Stations sur lesquelles ont été prélevés les échantillons.

1) Pod naseljem u statistiCkom smislu podrazumijevamo hipotetski stock, a reprezen-
tativni uzorak kao dio ovog stocka.

Autor je u jednom ranijem radu (Zupanovid, 1953), pokuSao da dobije barem
pribliZznu sliku gustoée naselja na analiziranim ribolovnim podrutjima pomoéu indukcije repre-
zentativnog uzorka, u odnosu na ukupan hipotetski stock. Sli¢an poku$aj je udinjen i u ovom
radu (cf. Merriman & Warfel, 1948; Hoclt, 1958).
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polozaji lova na kojima su uzeti uzorci. Pocetak povlacenja na svakoj postaji
je prikazan krugom, a pravac oznaéava njihov smjer i duljinu povlaenja
mreZe. Brojevi postaja na podruéju srednjeg Jadrana su uzeti iz liste postaja
ribarstveno-bioloSke ekspedicije »Hvar« (Karlovac, 1956).

Sakupljeni materijal se jednim dijelom obradivao na samom brodu,
a drugi u laboratoriju. Od dobivenog materijala su uzeti slijede¢i podaci:

Ihtiobentos: broj primjeraka i duljinu za veéinu vaznijih vrsta.

Zoobentos: kvantitativno-kvalitatitvan sastav bentoskih beskraljeznja-
ka (vagilnih, sesilnih i hemisesilnih), koji su bili uhvaéeni mreZom za vrijeme
povlaéenja po morskom dnu u pojedinim mjesecima i sezonama.

Mehanic¢ki sastav (teksturu) taloga dna: na svakoj je postaji
za vrijeme povlac¢enja mreZe po morskom dnu trasiran profil, postavljanjem
serije od 11 plovaka. Na taj na¢in je Petersenovim grabilom sabrano ukupno
110 uzoraka marinskih sedimenata zbog odredivanja granulometrijskog sastava,
teksture i faciesa dna..

Hidrografski podaci: od hidrografskih podataka su redovito uzeti
na svakoj postaji salinitet i temperatura.

Svrha uzimanja ovih uzoraka je ispitivanje korelacije izmedu kolebanja
gustoée naselja u pojedinim sezonama i promjena fizikalno-kemijsko-edafskih
faktora sredine.

Koeficijent totalne i multiple korelacije je izratunat pomocéu formula:

2(xy) .

e ] Sy e R L
V2(x3. 23

1—Rus=1—r%8) (1 —1%5:2) . . « . o = & + « » » » =« (2P

gdje je r koeficijent totalne, a R multipie korelacije. Oznaka (1/28) znaé&i koefi-
cijent multiple korelacije ulova (1), u odnosu na klorinitet (2) i temperaturu (3).

Opravdanost vrijednosti R utvrdujemo pomocu Fischerove formule:

B2 N—p
z = Y2 log. X Y L e
1—R? p—1

gdje je p broj varijabla, a N ukupan broj uzoraka.

2) Ove formule totalne i multiple korelacije su upotrebljene prema Fischeru (1947)
i Yule & Kendallu (1950).
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Opis glavnih dijelova upotrebljene vuée-koce

Upotrebljena wvuca-ko¢a je bila domaceg tipa. MreZa je izradena iz
‘pamuka. Veli¢ine njenih glavnih dijelova bile su slijedece:

Gornji dio Donji dio
Visina krila 130 oka, duljina krila 110 Visina krila 50 oka
oka (vel. oka 57 mm)
“Visina sake (I, II, III i IV dio sake)
215 oka (vel. oka 22 mm)

Od krila do vrece je duljina 15 m, broj Od krila do vrec¢e 360 oka (vel. oka od
oka 400 (vel. oka od 22 do 14 mm) 26 do 14 mm), duljina 17 m

XKlin 12 oka (vel. oka 20 mm), zavrSetak Duljina kariona 3,20 m (Sirina oka 60
klina 20 oka (vel. oka 20 mm) mm, duljine od 34 do 47 mm)

Duljina klina 5,50 m
Sirina kariona 3,70 m, broj oka 68
Duljina kariona 66 oka (vel. oka 20 mm)
“Gornji klin — osigurac¢ vrete — 260 oka
Duljina vre¢e 3 m (vel. oka 14 do 13

mm)
Duljina olovnje 17— 17 =34 m
Duljina plutnje 14 —14=28 m

Grafi¢ki prikaz gornjeg i donjeg dijela upotrebljene povlatne mreze-

koce, dat je u fig. 2.

4. A. OPCE KARAKTERISTIKE POJEDINIH BIOTOPA

Radi lakSeg pregleda opc¢ih karakteristika pojedinih biotopa kanalskog
podruéja, podijelili smo elemente prostora u dvije osnovne grupe faktora i to:
a) abiotske (mehanic¢ki sastav — tekstura — taloga dna, temperatura
i salinitet)
b) biotske (kvantitativno-kvalitativni sastav aktivne i sedentarne faune
dna, ukljucujuéi tu i sastav ribljih naselja).
Rasc¢lanjivanje jednog biotopa na pojedine elemente je, po nasem mi-
3ljenju, nuzan metodski postupak, kojim saznajemo zakonitosti, koje vladaju
aunutar njega.

4. 1. Abiotski faktori
1. Mehaniéki sastav (tekstura) taloga dna

Postoji uska povezanost izmedu fizikalnog karaktera dna i formiranja
‘bentoskih zajednica (Jones, 1950; Thorson, 1951, 1957). Prema tome, ispi-
tivanje tipova i teksture sedimenata predstavlja vrlo vazan faktor kod
odredivanja pridnenih ribljih zajednica.

Paralelna ispitivanja geoloSkih osobina marinskih sedimenata i stanja
tibljih naselja su vrSena u Jadranu. Prva takva istraZivanja izvrSena su
u Trséanskom zalivu i na zapadnoj obali Istre (Mancini, 1929); u Kvarner-
skom zalivu (Lorenz, 1863) na podrudju otvorenog Jadrana (Morovig,
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Fig.2.Povladna mreZa-Koéa
mjerilo 1l:1lo00

Gornji dio Donji dio

Fig. 2. Chalut en

traine échelle 1:100.
Partie supérieure.

Partie inférieure.

Krila 9 O Karion
I.dio szke lo O Konop donji
II.dio sake 11 O Konop gornji
III.dio sake 12 Olovnja

13 O Staklene boce

14 O Koloturnici
15 O Drva za kodu

Krajni dio sake
Klin
Karion

%
O
O IV.dio sake
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1951) i jufnog dubokog Jadrana (Kiriné&ié & Lepetié¢, 1955). Medutim,
paralelnih i sistematskih ispitivanja geoloSkih osobina taloga i sastava ribljih
naselja u kanalima srednjeg Jadrana nemamo. Ovaj rad predstavlja prvi
pokusaj takve prirode.

Mehaniéki sastav taloga dna ispitan je laboratorijski pomocéu metode
sedimentacije. Uzorci sedimenata su dekantirani u Novakovom cilindru,
nakon odgovarajuc¢eg vremena taloZenja. Tekstura tla odredena je kvantita-
tivnim odnosom njegovih mehanickih elemenata.

Dobiveni uzorci sedimenata su razvrstani u 5 frakcija, na osnovu kojih
je data fizikalna klasifikacija Cestica po Gracaninu (1945, 1947). Te frakcije
su slijedece:

I. frakcija sadrzi Cestice promjera < 0,01 mm

II. frakcija sadrzi Cestice promjera 0,01—0,05 mm
III. frakcija sadrzi cestice promjera 0,05—0,1 mm
IV. frakcija sadrzi Cestice promjera 0,1—2,0 mm

V. frakcija sadrzi éestice promjera > 2,0 mm

Analiza uzoraka marinskih sedimenata, u odnosu na granulometrijski
sastav taloga, dala je za pojedine kanale srednjeg Jadrana, slijedece
rezultate:®

Splitski kanal (Postaja 1.)

Podruéje splitskog kanala se proteze od o. malog Drvenika, o. Solte,
o. Ciova, Splitskih vrata u pravecu grada Splita. Profil na kojem su vrSena
istrazivanja taloga dna prote’e se u pravcu: o. Solta — grad Split. Poéetna
dubina profila iznosi 60, a zavrSna 56 metara. Na ovom, kao i na svim ostalim
profilima u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana, uzeto je 11 proba dna
Petersenovim grabilom. Udaljenost izmedu svake probe iznosi cca 500 m.

Tekstura sedimenata Splitskog kanala ukazuje, da su talozi na anali-
ziranom profilu izrazito glinaste konsistencije. Na svim postajama dominiraju
Cestice I. i II. frakcije, koje se odlikuju znatnom spojno$éu, te daju talozima
tvrd i zilav izgled.

Bracki kanal (Postaja 2.)

Bracki kanal se proteze od rta Racatne na otoku Bratu i kopna, pa
sve do uvale Vrulje. Dubina na analiziranom profilu se krete izmedu 74
i 79 metara. Profil na kojem su uzeti uzorci marinskih sedimenata se pro-
teze u pravcu: uvala KutleSa—Vrulja.

Na ovom profilu dominiraju iskljuéivo Cestice I. frakcije, $to ukazuje
na izrazito glinastu konsistenciju taloga dna. Tamna boja taloga je karakte-
ristiéna za ovaj profil.

Maslinica (Postaja 3.)

Profil na kojem su vrSena ispitivanja taloga dna proteZe se u pravcu —
otvoreni Jadran — otok Solta. Dubina na ovom profilu varira izmedu 106
i 102 metra.

3) Ribarstveno-bioloSki podaci ekspedicije »Hvar«, koji obraduju ekologiju ihtiocenoza
otvorenog Jadrana nalaze se u obradi. :

1) Podaci su uzeti iz tabela rada S. Alfirevica: »SedimentoloSke osobine kanala
srednjeg Jadrana« (manuskript).
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Analiza podataka na postaji 3. ukazuje na dominaciju ¢estica III. i IV.
frakcije u sedimentima, uz obavezno prisustvo Cestica V. frakcije na svakoj
ispitanoj postaji profila. Sedimenti po teksturi, na ovom profilu, odgova-
raju glinasto-ilovastom pijesku (praskastom pijesku). Oni ¢ine prijelaz izmedu
pijeskovitih i grubo ilovastih Cestica, dok je krupnozrnati pijesak V. frakcije
zastupan u mnogo manjoj mjeri. Prema tome je morsko dno otvorenog
Jadrana, izvan otoka Solte, prekriveno praskasto-pje$¢anim talozima rastre-
site konsistencije.

Hvarski kanal (Postaja 4.)

Hvarski kanal se proteze uz.juznu obalu otoka Brata do Makarske
i uz sjevernu obalu Hvara. Profil na kojem su vrSena istrazivanja taloga
dna, proteze se u pravcu: Splitska vrata—rt Kabal na otoku Hvaru. Dubina
na ovom profilu varira izmedu 84 i 86 metara.

Iz analize podataka postaje 4. vidimo, da je tekstura sedimenata na
ovom profilu veoma razli¢ita. Na postajama 1., 2., 3., 4. i 6. dominira ilovata,
na postaji 5., 7. i 8. pjekovita ilovata, na postaji 9. i 10. ilovasto-glinasti
pijesak, dok na postaji 11. glinasto-ilovasti pijesak. Na prve cCetiri postaje,
a isto tako i na postaji 6. prevladuju Cestice I. i II. frakcije, koje ¢ine prijelaz
izmedu pjeskovitih i grubo glinastih Gestica (Cestice praha). Cestice praha
odlikuju se malom spojnoscu, ali ipak ve¢om od cestica pijeska. One poglavito
ucestvuju u formiranju ilovaca, ali ih nalazimo, samo u mnogo manjoj mjeri,
i u glinastim i pjeskovitim talozima.

Dominantne Cestice praskastog pijeska nalazimo na postajama 5., 7. i 8.
(pjeskovita ilovaca), dok cCestice sitnozrnatog pijeska (IV. frakcija) nalazimo
na postaji 9., 10., a naro¢ito na postaji 11. Iz ovoga slijedi, da je dinamika
pridnene morske vode u ovom dijelu kanala dosta izrazita. Blize obali Kabla
prevladavaju cestice praha, sredinom kanala Cestice praSkastog pijeska, a na
izlazu Splitskih vrata, gdje su strujanja morske vode iznad dna veoma jaka
(Alfirevié¢, 1958) nalazi se sitnozrnati pjeScani facies.

Hvarski kanal (Postaja 5.)

Profil na kojem su uzeti uzorci marinskih sedimenata proteZe se u pravcu:
Makarska—Sumartin. Dubina profila varira izmedu 67 i 70 metara.

Tekstura sedimenata ukazuje, da su talozi istoénog dijela Hvarskog
kanala izrazito glinaste konsistencije. Na svim postajama dominiraju ¢estice
I. i II. frakcije, koje daju talozima dosta tvrd i zilav izgled, sli¢no kao i na
postaji 1 u Splitskom kanalu.

Viski kanal (Postaja 6.)

Profil na kojem su vrSena istrazivanja morskog dna, proteZze se u pravcu:
Pakleni otoci—otok Séedro. Dubina na ovom profilu varira izmedu 84
i 87 metara.

Analizirajuéi podatke postaje 6., vidimo, da na ovom profilu izrazito
dominiraju cestice IV. frakcije, uz priliéno veliki procenat V. frakcije, naro-
¢ito na postajama 3., 7., 8., 9. i 10. Uzrok tome je vjerojatno jak utjecaj
morskih struja i izvjesnog abrazionog djelovanja mora. Sedimenti po teksturi
odgovaraju sitnozrnatom pjeSéanom faciesu, dok je krupnozrnati pijesak
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zastupan u mnogo manjoj mjeri. Prema tome, morsko dno Viskog kanala
je pokriveno Cesticama pijeska rastresite konsistencije, koja se odlikuje, za
razliku od gline, malom spojnoscu.

KXoréulanski kanal (Postaja 7.)

Koréulanski kanal je omeden na sjeveru otokom Hvarom, na jugu
sjevernom obalom otoka Korcule i proteZe se sve do rta LoviSta na sjevero-
zapadnom dijelu poluotoka Peljesca. Profil na kojem su vrSena istrazivanja
morskog dna proteZe se u pravcu: hridi Plogice—o. Séedro. Dubina na ovom
profilu varira izmedu 70 i 74 metra.

" Iz analize teksture sedimenata je vidljivo, da su talozi Korculanskog
kanala podijeljeni na dva dijela. Postaje blize Neretvanskom kanalu (postaje
1, 2., 3, 4., 5. i 6) su zastupane sa cCesticama II. frakcije, t.j. prijelazom
izmedu pjeskovitih i grubo glinastih Cestica (Cestica praha), dok u talozima
na ostalim postajama (postaja 7., 8. i 9.), blize Viskom kanalu, dominiraju
Cestice IV. frakcije (sitnozrni pijesak), koji uvjetuje rastresitu konsistenciju
sedimenata sjeverozapadnog dijela ovog profila.

Neretvanski kanal (Postaja 8.)

Neretvanski kanal je istoéni nastavak Korculanskog kanala i omeden
je poluotokom PeljeScom na jugu, istotnim dijelom otoka Hvara i sa sje-
verne i sjeveroistocne strane kopnom.

Profil na kojem su uzeti uzorci marinskih sedimenata proteZze se
u pravcu: Loviste—punta Trpnja. Dubina na ovom profilu varira izmedu
62 i 63 metra.

Iz analize podataka postaje 8. proizlazi, da na svim postajama (izuzev
6. i 9.) dominira glinasto-pjeskovita ilovata. Tekstura sedimenata ukazuje,
da su talozi na ovom profilu Zilavo-rastresite konsistencije, sastavljeni iz
Cestica praha, koje uestvuju prvenstveno na formiranju ilovaca sa jakom
primjesom glinenih i pjeskovitih ¢estica.

Neretvanski kanal (Postaja 9.)

Profil na kojem su vrSena istraZzivanja taloga dna proteZe se u pravcu:
Gradac—Ploc¢e. Dubina na ovom profilu varira izmedu 41 i 34 metra.

Tekstura sedimenata ukazuje, da su talozi na analiziranom profilu
izrazito glinaste konsistencije. Na svim postajama dominiraju Cestice I. frakcije.

Malostonsko more (Postaja 10.)

Profil na kojem su wuzeti uzorci marinskih sedimenata proteze se
u pravcu: Neum—Ploce. Dubina na ovom profilu varira izmedu 30 i 29 metara.

Analizirajuéi podatke postaje 10. nalazimo, da su talozi na analizira-
nom profilu u Malostonskom moru izrazito glinaste konsistencije. Na svim
postajama, dominiraju &estice I. frakcije (krupno-glinaste Cestice).

Pored krupno-glinastih éestica I. frakcije, na ovoj postaji ima takoder
dosta krupnozrnatih cestica pijeska (V. frakcija).

Iz ove analize granulometrijskog sastava i teksturnih oznaka sedime-
nata bi proizlazilo, da u pojedinim kanalima srednjeg Jadrana postoji izvjesna
pravilna alternacija stanovitih sedimentnih faciesa. Naime, prisustvo glina-
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stih faciesa (glinasta tla) uz obalu (Splitski kanal, Bracki kanal, isto¢ni dio
Hvarskog kanala, Neretvanski kanal i Malostonsko more), ilovasti facies
(ilovasta tla), koji je sastavljen iz ilovale, glinaste ilovacte i glinasto-
pjeskovite ilovafe, nalazi se sredinom kanalskog podruéja (Neretvanski
kanal kod Lovista, isto¢ni dio Korc¢ulanskog kanala i jugozapadni dio Hvar-
skog kanala prema Kablu) i pjeskoviti facies (pjeskovita tla), koji su
sastavljeni iz pijeska, ilovasto-glinastog pijeska i glinasto-ilovastog pijeska,
pokrivaju morsko dno na postajama najudaljenijim od kopna (Viski kanal,
te na podruéju otvorenog mora izvan otoka Solte kod Maslinice).

Granulometrijski sastav i teksturne analize sedimenata kanalskog pod-
rucja srednjeg Jadrana su pokazale, da opadanje veli¢ine Cestica u talozima
nije u funkcionalnom odnosu sa dubinom i udaljenosS¢u od obale. Odstupanja,
u tom pogledu, bismo mogli dovesti u vezu sa dinamikom pridnenih slojeva
morske vode u priobalnom pojasu i na osnovu toga naslu¢ivati rezim struja
u tom dijelu kanala (Alfirevié¢, op. cit.)

Ovaj kauzalni odnos izmedu tipa sedimenata i nekih fizikalno-kemijskih
faktora sredine iznad morskog dna prilino je =zanemaren od veéine
marinih ekologa.

Shepard (1948) pregledavajuéi ucestalost razlicitih tipova taloga na
kontinentalnim Selfovima, zakljucio je, da je koncept, po kojem stepen depozita
postaje progresivno finiji sa dubinom, pogreSan opcenito i daje mnogo pri-
mjera priobalnog mulja, slitno mulju, kojega mi susretemo u priobalnom
pojasu na$ih kanala. Sli¢ne nalaze imamo i kod Longhurst-a (1958) za
Sierra Leone na zapadnoj obali Afrike.

Istrazivanjem teksture taloga kanala srednjeg Jadrana dosli smo do
saznanja, da je dominantnost Cestica glinastih (manjih od 0,01 mm) karakte-
risti¢na za pli¢e priobalne postaje, kao Sto je i dominantnost ilovastih cestica
(promjera od 0,01—0,06 mm) karakteristicna za ne$to dublje i udaljenije
postaje, a pjeskovite Cestice promjera od 0,05—> 2,0 mm) za najudaljenije
i najdublje postaje od obale kopna.

Na osnovu ovog naSeg saznanja, teksturu taloga kanala srednjeg
Jadrana, moZemo podijeliti u tri osnovne kategorije i to: glinastu, ilo-
vastu i pjeskovitu.

2. Hidrografska svojstva

Ispitivanja fizikalno-kemijskih svojstava kanala srednjeg Jadrana su
poduzeta u svrhu Sto boljeg poznavanja ekologije pridnenih ribljih naselja.
Potrebna hidrografska grada za jednu takvu analizu, sakupljena je u toku
nasih proucavanja ihtiocenoza kanalskog podruéja. Za vrijeme svakog puto-
vanja uzeti su podaci na 10 postaja, u nivoima od 0, 20, 50 metara i dno.
(Na nekim pli¢im postajama nije bilo dubina od 50 m). Temperature su bile
odc¢itavane termometrom Richter & Wiese. Od¢itavanje se vrSilo na jednu
decimalu. Salinitet je odredivan u laboratoriju. Titriranje se vr§ilo Mohro-
vom metodom.



Temperatura

Kod proucavanja temperaturnih prilika, koje su vladale na pojedinim
postajama u toku druge polovine 1957. i prve polovine 1958. godine, uzeta
su u obzir dva osnovna faktora i to: a) razmjer promjena ili temperaturni
gradient, koji moze biti od velike vaZnosti kod proucavanja ekologije poje-
dinih organizama i b) na kojoj se temperaturi uspostavlja homometrija
u pocetku zimskog perioda.

Analiza temperaturnog gradienta na pojedinim postajama u kanalskom
podruéju srednjeg Jadrana, dala je slijedeée rezultate:*

Splitski kanal

Analiziraju¢i podatke temperature, za svaku postaju posebno, proizlazi,
da se u Splitskom kanalu godiSnji minimum temperature pojavljuje u martu
mjesecu na povrSini, a u aprilu na dubini od 20 metara i pri dnu. Godi$nji
maksimum temperature opada sa dubinom i istovremeno se pomie u vre-
menu sa dubinom. Maksimum na povrsini imamo u augustu, na dubini od
20 metara u septembru, a na dnu u novembru mjesecu.

Bracki kanal (Vrulja)

GodiSnji minimum temperature u Brackom kanalu je na povrSini
u februaru mjesecu, dok se na 20 i 50 m, te na dnu minimum temperature
nalazi u aprilu mjesecu. Godisnji maksimum opada takoder sa dubinom.
Na povrsini i na 20 metara maksimum se pojavljuje u julu mjesecu, dok
na 50 metara i pri dnu maksimum se nalazi u novembru mjesecu.

Izvan otoka Solte (Maslinica) -

Godi$nji minimum temperature kod Maslinice, izvan otoka Solte, javlja
se za sve slojeve u isto vrijeme, t.j. u aprilu mjesecu, dok godisnji maksimum
na povrsSini imamo u septembru mjesecu, i on se takoder pomice u vremenu
sa dubinom, tako da je na 50 m i na dnu maksimum postignut u novembru
mjesecu.

Hvarski kanal (Kabal)

Godisnji minimum temperature u zapadnom dijelu Hvarskog kanala
javlja se za sve nivoe u aprilu mjesecu. GodiSnji maksimum imamo na
povrSini u augustu, a na 50 metara i pri dnu u novembru mjesecu.

Hvarski kanal (Sumartin)

Godi$nji minimum na povrSini pojavljuje se u martu mjesecu, a od
20 metara, pa do dna u aprilu. GodiSnji maksimum u povrSinskom sloju se
postizava u junu, na 20 metara u oktobru, a na 50 metara i pri dnu
u novembru mjesecu.

Viski kanal (Pakleni otoci)
Godisnji minimum u Viskom kanalu imamo za sve nivoe u aprilu mje-
secu, dok maksimum varira u vremenu i pomic¢e se sa dubinom. Na povrS§ini

5) Detaljni podaci temperature i saliniteta kanalskog podrulja srednjeg Jadrana, bit Cée
objavljeni u radu M. Buljana: »Hidrografija srednjedalmatinskog kanalskog podrucja«.
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godi$nji maksimum dolazi u augustu mjesecu, na 20 metara u julu, a na
50 metara i na dnu u novembru mjesecu.

Koré¢ulanski kanal (0. Séedro)

Godi3nji minimum temperature u Koréulanskom kanalu pojavljuje se
u aprilu mjesecu za sve nivoe, dok godi$nji maksimum imamo na povrsini
i na 20 m u julu, a na 50 metara i pri dnu u novembru mjesecu.

Neretvanski kanal (Loviste)

Godi$nji minimum u ovom dijelu Neretvanskog kanala, kao i u Kordu-
lanskom kanalu, javlja se u aprilu mjesecu za sve nivoe. Godi$nji maksimum.
temperature na povrSini i na 20 metara isto tako kao i u Korculanskom
kanalu, imamo u julu mjesecu, a na dnu u novembru.

Neretvanski kanal (Ploce)

Godisnji minimum temperature naden je na povrSini u martu mjesecu,
a na 20 metara i pri dnu u aprilu. Maksimum na povr§ini je u augustu, na
20 metara u oktobru, a na dnu u novembru mjesecu.

Malostonsko more

Godi$nji minimum u svim nivoima javlja se u martu mjesecu. Godis$nji
maksimum je nemogucée odrediti, jer nedostaju podaci o temperaturi' za
VIII. i IX. mjesec.

Iz analize podataka o temperaturnom gradientu moZemo zakljudéiti,
da godi$nji minimum i maksimum na pojedinim postajama u kanalskom
podruéju srednjeg Jadrana varira u povr§inskim slojevima, dok u dubljim.
zonama pokazuje viSe stalnosti. Ovo opadanje razlike u temperaturi sa pora-
stom dubine je jasno, kad imamo u vidu donos slatke vode u more s kopna,
koja, na taj nacdin, vr$i zasladivanje.

Temperatura na kojoj je bila uspostavljena homotermija zimi 1957./1958.
godine, pokazuje slijede¢i odnos medu postajama: (Buljan, M. S.)

Postaja Temperatura zimi Datum
1957./58.

Kanal Hvar—Vis 200 15. XI. 57.
Maslinica 159 20. XII. 57.
Hvarski kanal 190 oko 19. XI. 57.
Vrulja 16° 8. XII. 57.
Séedro oko 19° 18. XII. 57,
Splitski kanal oko 18° oko 25. XI. 57.
Lovista oko 18° oko 20. XI. 57.
Sumartin oko 19° oko 13. XI. 57.
Ploce nema homotermije

Mali Ston nema homotermije

Iz tabele se razabire, da se u pocetku nastupanja zimskog perioda homo-
termija uspostavlja na neSto viSoj temperaturi na maritimnijim postajama
(Viski i Hvarski kanal), nego na postajama, koje su u znatnijoj mjeri pod
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uplivom susjednog kopna. Nadalje proizlazi da osobito kod jakih kopnenih
upliva ne dolazi do uspostavljanja homotermije i to na postajama Ploce
i Mali Ston (Buljan loc. cit.).

Salinitet

Konfiguracija kanalskog podruéja ukazuje, da na nj s jedne strane
upliva otvoreno more sjeverno i istoéno od otoka Visa, a s druge strane
od kopna djeluju znatni slatkovodni tokovi (Neretva, Cetina, Jadro. i.t.d.)
ili podmorski izvori, koji zasladuju vode ovog bazena.

U ovom radu zanima nas dinamika izmjene stupnja slanosti na pojedinim
istrazivanim tockama i u pojedinim mjesecima tokom godine. Ovakva ispiti-
vanja su od velike koristi, naro¢ito kod proucavanja biologije i ponaSanja
pojedinih organizama u moru, u odnosu na promjene fizikalnih faktora.

Analiza saliniteta na pojedinim postajama, dala je slijedeée rezultate:

Splitski kanal

Pregled kretanja saliniteta povrSinskog sloja u Splitskom kanalu poka-
zuje (i) najvece kolebanje i (ii) pokazuje dva godi$nja maksimuma (u X. i I
mjesecu), te dva minimuma (V. i IX. mjesecu). Sli¢ne, ali sa slabije izraZenim
ekstremima, su prilike u sloju od 20 metara. Minimum u V. mjesecu i maksi-
mum u X. mjesecu slazu se u ova oba sloja.

U dubljim slojevima minimum se povlaéi u III. mjesec, t.j. jedan mjesec
ranije od temperaturnog minimuma. Maksimum saliniteta u svim slojevima
pojavljuje se u X. mjesecu.

Bracki kanal (Vrulja)

Analiza podataka saliniteta u Brackom kanalu pokazuje slijedete kre-
tanje: najvece kolebanje slanosti deSava se u povrSinskom sloju, koji pokazuje
jedan maksimum u XI. mjesecu i dva minimuma (II. i V. mjesecu). Sli¢no
kretanje, ali sa slabije izraZenim ekstremima, imamo takoder i u sloju od
20 metara. Maksimum saliniteta je postignut u X., a minimum u II. mjesecu.
U dubljim slojevima minimum se nalazi u III. mjesecu, a maksimum u oktobru.
Iz tabele proizlazi dalje, da se u povrsinskom sloju maksimum pomice za
jedan mjesec naprijed (X. mjesec), a minimum se povlaéi za jedan mjesec
unatrag (II. mjesec) u odnosu na dublje slojeve.

Izvan otoka Solte (Maslinica)

Salinitet povrSinskog sloja pokazuje dva minimuma (VIII. i VI. mjesecu)
i jedan maksimum u novembru. Na 20 metara dubine maksimum se javlja
u novembru, a minimum u maju mjesecu. U dubljim slojevima maksimum
dolazi u oktobru i junu (na dnu), a minimum u martu mjesecu, t.j. u periodu
temperaturnog minimuma, koji dovodi do homotermije.

Hvarski kanal (Kabal)

Salinitet povrS§inskog sloja pokazuje maksimum u decembru, a minimum
u novembru i maju. Na dubini od 20 m. imamo sli¢no kretanje, ali sa manjim
ekstremima. U dubljim slojevima imamo dva maksimuma i dva minimuma.
Na 50 metara maksimumi su postignuti u VIL. i XI. mjesecu, a minimumi
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u III. i VI. mjesecu, dok se na dnu maksimum pojavljuje u VIL. i X, a
minimum u III. mjesecu.

Hvarski kanal (Sumartin)

Kretanje saliniteta povrSinskog sloja pokazuje maksimum u XI. i IIL
mjesecu, a minimum u I. i V. mjesecu. Na 20 metara dubine maksimum
dolazi u XI.,, a minimum u I. mjesecu. Na 50 metara dubine maksimum se
takoder pojavljuje u XI. mjesecu, a minimum je postignut u IL, IV. i V.
mjesecu. Na dnu maksimum imamo u VI, VIL i IX. mjesecu, a minimum
u II. mjesecu.

Viski kanal (Pakleni otoci)

Salinitet povrSinskog sloja pokazuje maksimum u X. i III. mjesecu,
a minimum u II. i V. mjesecu. Na 20 metara maksimum pada u X., a mini-
mum u IV. mjesecu. Na 50 metara maksimum imamo u X., a minimum u IV.
mjesecu. Na dnu je maksimum u IX., a minimum u IV. mjesecu.

Koréulanski kanal (o. Séedro)

Salinitet povrsSinskog sloja pokazuje dva maksimuma (VIL. i IX. mjesec)
i dva minimuma (II. i V. mjesec). Na 20 metara maksimum se pojavljuje
u XI., a minimum u VI. mjesecu. Na 50 metara minimum imamo u VII. i IV.
mjesecu, a maksimum u XI. mjesecu. Dno pokazuje maksimum u IX. i V.
mjesecu, a minimum u VI. i IV. mjesecu.

Neretvanski kanal (Loviste)

Salinitet povrSinskog sloja pokazuje maksimum u XI.,, a minimum u V.
mjesecu. Na 20 metara maksimum se postizava takoder u XI. mjesecu,
a minimum u IV. mjesecu. Na 50 metara minimum se nalazi u III. mjesecu
(nedostaju podaci za maksimum). Na dnu maksimum se pojavljuje u X,
a minimum u III. mjesecu.

Neretvanski kanal (Ploge)

Analiza kretanja saliniteta u povrSinskom sloju pokazuje maksimum u XI.
i minimum u V. mjesecu, na 20 metara maksimum dolazi u VII. i IX. mje-
secu, a minimum u V. mjesecu, dok na dnu imamo maksimum u VIIL i IX.
a minimum u V. mjesecu.

Malostonsko more

Salinitet povrSinskog sloja na ovoj postaji pokazuje godi$nji minimum
u I i V. mjesecu, dok za odredivanje godi$njeg maksimuma nedostaju podaci
za VIII. i IX. mjesec.

Iz analize podataka o maksimalnoj i minimalnoj vrijednosti saliniteta
na pojedinim postajama mozemo izvuéi slijedeéi zakljuéak:
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Minimalne vrijednosti saliniteta pojavljuju se na svim postajama u maju
mjesecu, izuzev postaje Maslinica, koja pokazuje minimum u VI. mjesecu.
Na dubini od 20 i 50 metara variranja su veéa izmedu pojedinih postaja,
dok su na dnu variranja manja. Uglavnom na svim postajama (izuzev 5.,
6. i 10.) minimum na dnu je postignut u martu mjesecu.

Kod maksimalnih vrijednosti saliniteta postoji veéa kolebljivost u odnosu
mna dubinu i pojedine postaje. U povrSinskom sloju i na dubini od 20 metara,
maksimum saliniteta preteZzno dolazi u XI. mjesecu, a u dubljim zonama
450 metara i dno) u X. mjesecu.

Razlike izmedu apsolutnih ekstremnih vrijednosti u pojedinim nivoi-
ma jesu:

0 m 27,45% 00
20 m 1,43% 00
50 m 0,72% 00
dno 1,36% 00

Razlika je najveca na povrS$ini i opada prema 50 m. Ona na dnu ponesto
poraste uslijed toga, $to su dna kod viSe postaja pliéa od 50 metara. Ovo opa-
-danje razlike s porastom dubine je razumljivo, jer donos slatkih voda u more
vrsi se uglavnom na povrini mora. Samo mali dio slatke vode, koja ulazi
u sastav morske vode mijeSanjem, vrii se u dubljim slojevima blizu aktivnih
wvrulja (Buljan, op. cit.)

4. 2. Biotski faktori

Zoobentos

Pod pojmom »zoobentos« ovdje podrazumijevamo razli¢ite vrste bes-
kraljeznjaka, koji su bili sakupljeni za vrijeme povlatenja mreze po morskom
«dnu. Dobiveni podaci o njihovoj kvantitativnoj raspodjeli (naro¢ito endo
i mezobionta, a u izvjesnoj mjeri i epibionta) ne mogu biti smatrani repre=-
zentativnim u pravom smislu rije¢i, jer nam nije u potpunosti poznat rad
mreze po morskom dnu. Prema tome, ove naSe lovine mogu predstavljati
samo minimum forma beskraljeZnjaka, koje Zive na morskom dnu kanala
srednjeg Jadrana.

Preliminarni podaci o kvantitativno-kvalitativnoj raspodjeli pojedinih
najvaznijih grupa beskraljeznjaka, sakupljenih za vrijeme povlacenja mreze
‘po morskom dnu, u kanalima srednjeg Jadrana su objavljeni (Zupanovié
i al, 1959). Iz analize podataka tabele I., proizlazi, da 3 velike grupe i to
Porifera, Echinodermate i Crustacea salinjavaju 70,27% cjelokupnog broja
‘ulovljenih primjeraka. Od tih triju velikih grupa, najbrojnije su zastupane
Porifera sa 28,98%, zatim Echinodermata sa 25,68%, a tek na tretem mjestu
se- nalaze Crustacea sa 15,61%. Ostale grupe beskraljeznjaka nalaze se u
‘mnogo manjem broju. Tako Cephalopoda su zastupane sa 6,90%, a Lafnellif
branchiata sa 6,85%. Sve ostale grupe zajedno (Gastropoda, Ascidiacea,
Annelidae, Bryozoa, Cnidaria i evert. cet) sadinjavaju samo 15,98% cjelo-
kupnog broja

.....

Znjaka, pokazuje ovaj redosljed:
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Splitski kanal

' Najbrojnije zastupane grupe beskraljeZnjaka na ovoj postaji su: Porifera,.
Echinodermata i Crustacea. One sadinjavaju ukupno 79,59% cjelokupnog
broja sakupljenih primjeraka, dok na sve ostale grupe avertebratea
otpada 20,41%.

Bratki kanal (Vrulja)

Najbrojnije zastupane grupe u Brackom kanalu su: Cephalopoda, Pori-
fera, Cnidaria i Echinodermata. One sa&injavaju ukupno 80,95% cjelokupnog
broja sakupljenih primjeraka. Sve ostale grupe avertebrata su zastupane
samo sa 15,056% primjeraka.

Izvan otoka Solte (Maslinica)

Na ovoj postaji na prvom mjestu, po broju sakupljenih primjeraka,
nalazi se Porifera, zatim Bryozoa i na trecem mjestu Echinodermata. Ukupno
sve tri grupe saéinjavaju 72,50% cjelokupnog broja. Na sve ostale postaje-
otpada 27,50% primjeraka.

Hvarski kanal (Kabal)

Najbrojnije zastupane grupe na ovoj postaji su: Echinodermata, Cepha-
lopoda, Porifera i Crustacea. Ukupno one saéinjavaju 81,13% cjelokupnog
broja nadenih primjeraka, dok na sve ostale grupe otpada svega 18,47%.

Hvarski kanal (Sumartin)

Najbrojnije zastupane grupe su: Porifera, Echinodermata, Cephalopoda
i Crustacea. Ukupno ove Cetiri grupe saéinjavaju 91,56% cjelokupnog broja.
primjeraka, dok na sve ostale grupe avertebrata otpada 8,44%.

Viski kanal (Pakleni otoci)

Najbrojnije zastupane grupe avertebrata na ovoj postaji su: Porifera,
Lamellibranchiata i Echinodermata. Ukupno ove tri dominantne grupe saéi-
njavaju 70,72% cjelokupnog broja nadenih primjeraka, dok na sve ostale
grupe otpada svega 29,28% (Polychaeta, Bryozoa, Crustacea, Gastropoda,
Cephalopoda, Cnidaria, Ascidiacea i avert. cet.).

Koré¢ulanski kanal (o. Séedro)

Najbrojnije grupe avertebrata su: Porifera, Crustacea i Echinodermata.
One zajedno sadinjavaju 89,49% cjelokupnog broja, dok na sve ostale grupe
otpada svega 10,51%.

Neretvanski kanal (LoviSte)

Najbrojnije zastupane grupe avertebrata su: Echinodermata, Porifere
i Crustacea. One saéinjavaju 86,76% cjelokupnog broja nadenih primjeraka,
dok na sve ostale grupe otpada 13,24%.

Neretvanski kanal (Ploce)

Najbrojnije zastupane grupe avertebrata su: Porifera, Crustacea, Echi-
nodermata i Cephalopoda. Ukupno ove &etiri grupe sadinjavaju 87,07% pri~
mjeraka, dok na sve ostale grupe otpada 12,93%. .
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Malostonsko more

Najbrojnije grupe avertebrata na ovoj postaji su: Crustacea, Echino-
dermata, Lamellibranchiata i Porifera. Ukupno ove cetiri grupe sadinjavaju
93,19% nadenih primjeraka, dok na sve ostale grupe zajedno otpada 6,81%.

.....

pojedinih grupa, moZemo vidjeti, da se na odredenim biotopima pokazuju
izvjesne grupe, sa karakteristi¢cnim formama, u mnogo vetem broju zajedno.
Jonen (1950) navodi, kao razlog tome, znac¢ajne okolne faktore sredine, koji
mogu prouzrokovati da fauna morskog dna u litoralnom podruéju bude
segregirana u grupe. Ti okolni faktori su: temperatura, salinitet i priroda
morskog dna.

Roliko ovi okolni faktori utje¢u na karakteristike bentoskih zajednica,
vidjet ¢emo u poglavlju o klasifikaciji bentoskih zajednica kanalskog podrucja
srednjeg Jadrana.

Thtiobentos

Ukupna kolekcija ribljih populacija kanala srednjeg Jadrana sadrZi
161.803 individua. Inventarizirano je 109 vrsta, koje su raspodjeljene izmedu
44 obitelji i 11 redova (tabela III.—XIL.). Po broju individua su najjace zastupane
Perciformes, sa 72,49%. Ostali redovi pokazuju ovakav redosljed: Clupeifor-
mes 14,66%; Gadiformes 6,92%; Squaliformes 3,01%; Pleuronectiformes
2,07%; Rajiformes 0,41%; Zeiformes 0,33%; Lophiformes 0,09%; Syngnathi-
formes 0,02%; Anguilliformes 0,01% i Gobiesociformes 0,01% (tabela IL,
dodatka).

Najveéi broj Perciformes je registriran na postaji 8., u Neretvanskom
kanalu kod Lovista, sa 98,71% od cjelokupnog broja riba, na postaji 10,
u Malostonskom moru sa 97,08% i na postaji 7., u Koréulanskom kanalu
kod o. Séedra sa 92,16%.

Kvantitativno-kvalitativan sastav pojedinih vrsta unutar naselja, mije-
njao se, prema biotopima. Razli¢ita Zivotna staniSta su bila okupirana od
razli¢itih vrsta. Da bismo mogli lakSe pratiti sastav ihtiocenoza na pojedinim
biotopima, podijelili smo uclestalost vrsta u dvije grupe i to: ucestalost na
osnovu konstantnosti u naselju (relativna gustota) i ucustalost na osnovu
broja, bez obzira na njenu konstantnost u naselju (apsolutna gustoca).

Relativna gusto¢a odreduje stupanj ucestalosti vrste u naselju tokom
godine. Ona je izraZena brojem jedinica. Broj stvarno moguc¢ih jedinica na
svakoj postaji iznosio je maksimalno 120, osim na postaji 10., gdje je iznosio
samo 100. Vrste koje su kroz ¢itavu godinu bile prisutne na odredenom
polozaju postizavaju taj maksimalni broj, dok ostale vrste imaju onoliki
broj jedinica, koliko su puta bile nadene u ulovu.

Apsolutna gustotéa oznafava broj individue u naselju, bez obzira na
njenu ucestalost tokom godine.

Za odredivanje prirode naselja, t.j. raspored stalnih, rijetkih i spora-
diénih vrsta, mnogo bolju sliku pruza relativna gusto¢a naselja, jer ona
isklju¢uje sezonski aspekt pojavljivanja pojedinih vrsta u naselju. Tako na
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primjer: Clupea sprattus, koja je veoma vazna u lancu ishrane bentoskih
vrsta, zauzima po apsolutnoj gusto¢i treée mjesto u naseljima kanala srednjeg
Jadrana, a po relativnoj gustoéi, uslijed njenog sezonskog karaktera, tek
deveto mjesto.

Raspodjela vrsta, prema njihovoj relativnoj i apsolutnoj gusto¢i, na
pojedinim postajama pokazivala je ovaj odnos:

Splitski kanal (»Stomorskac)
Relativna i apsolutna gustoéa na postaji 1.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polozaj Jedinica Polozaj ) br. ind.®)
Paracentropristis hepatus L. 1 115 2 18,73 3163
Maena chryselis (Cuv. Val) Zei 12 108 3 16,88 3750
Mullus barbatus L. 3 69 4 2,55 566
Merluccius merluccius L. 4 67 6 1,93 428
Lepidotrigla cavillone Lac. 5 60 5 2,13 474
Scyliorhinus canicula L. 6 53 8 1,31 292
Scorpaena mnotata Raf. % 52 9 1,31 290
Clupea sprattus L. 8 39 1 48,74 10830
Pagellus erythrinus L. 9 18 10 0,83 185
Arnoglossus laterna Walb. 10 17 12 0,44 98
Maena smaris (L.) Zei 11 16 7 1,87 415
Citharus linguatula L. 12 14 11 0,66 146
Boops boops L. 13 8 13 0,36 80
Gadus capelanus Risso 14 8 14 0,27 61
Squalus acanthias L. 15 7 16 0,18 41
Uranoscopus scaber L. 16 3 15 0,20 45
Zeus faber L. 17 3 18 0,15 34
Blennius ocellaris L. 18 2 1 0,16 39
Gadus merlangus L. 19 1 19 0,13 29
Callionymus maculaius Raf. 20 1 20 0,66 24

Bioloska karakteristika: Vrste najéeS¢e prisutne u Splitskom kanalu:
Paracentropristis hepatus, Maena chryselis, Mullus barbatus i Merluccius
merluccius. (Relativna gustoca).

Vrste najobilnije zastupane bez obzira na njihovu ucestalost tokom
godine: Clupea sprattus, Paracentropristis hepatus 1 Maena chryselis.
(Apsolutna gustoca).

Bratki kanal (»Vruljac)
Relativna i apsolutna gustota na postaji 2.

Relativna gustoca Apsolutna gustocéa
Species Polozaj Jedinica PoloZaj %% br. ind.
Gadus capelanus Risso 1 110 1 24,39 1752
Paracentropristis hepatus L. 2 106 2 20,54 1469
Lepidotrigla cavillone Lac. 3 75 3 10,62 760
Merluccius merluccius L. & 70 6 5,34 382
- Argentina sphyraena L. B 66 5 7,09 507
Maena chryselis (Cuv. Val.)) Zei 6 46 T 5,06 362

6) U ovaj broj nijesu ukljueni individui nadeni u juru mjesecu 1958. godine.
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Brac¢ki kanal (»Vrulja«)
Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 2.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polozaj Jedinica Polozaj % br. ind.

Citharus linguatule L. i 39 9 3,17 227
Eutrigla gurnardus L. 8 36 8 4,24 303
Scyliorhinus canicula L. 9 23 13 1,29 92
Clupea sprattus L. 10 16 4 7,33 524
Mullus barbatus L. 11 13 15 0,98 70
Gobius

quadrimaculatus (Cuv. Val) 12 12 12 1,31 94
Arnoglossus laterna W. 13 9 10 1,52 109
Zeus faber L. 14 9 16 0,75 54
Gobius friesii macrolepis Kol. 15 7 11 1,48 106
Callyonimus maculatus Raf. 16 i 14 1,06 76
Trachurus trachurus L. 17 7 18 0,45 32
Trigla lucerna L. 18 5 21 0,19 21
Cepola rubescens L. 19 2 17 0,71 51
Maena smaris (L.) Zei 20 2 22 0,20 14
Uranoscopus scaber L. 21 1 19 0,36 26

Bioloska karakteristika: Vrste najéeS¢e prisutne u Bratkom kanalu:
Gadus capelanus, Paracentropristis hepatus, Lepidotrigla cavillone, Merluc ius
merluccius i Argentine sphyraena. (Relativna gustoc¢a). Ove vrste su ujedno
i najobilnije zastupane tokom godine, bez obzira na njihovu ucéestalost.
(Apsolutna gustoéa).

Izvan otoka Solte (Maslinica)

Relativna i apsolutna gustoéa na postaji 3.

Relativna gustoca Apsolutna gustota
Species Polozaj Jedinica Polozaj %o br. ind.
Argentina sphyraena L. 1 111 1 36,11 5281
Paracentropristis hepatus L. 2 95 3 9,60 1404
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 3 83 2 15,63 2285
Lepidotrigla cavillone Lac. 4 67 7 4,36 637
Mullus barbatus L. 5 61 4 6,00 878
Scyliorhinus canicula L. 6 49 8 3.98 552
Maena smaris (1.) Zei /] 48 5 4,44 649
Gadus capelanus Risso 8 31 6 4,38 641
Boops boops L. 9 23 9 2,59 379
Aspitrigla cuculus L. 10 Al 10 1,59 233
Arnoglossus laterna Walb. i1 21 12 1,41 206
Scorpaena notata Raf. 12 15 11 1,48 216
Pagellus erythrinus L. 13 12 13 1,22 178
Merluccius merluccius L. 14 12 14 1,09 160
Callionymus muculatus Raf. 15 6 15 0,72 105
Eutrigla gurnards L. 16 5 16 0,71 104
Gobius quadrimaculatus C. V. 17 5 25 0,26 38
Squalus acanthias L. 18 4 28 0,17 25
Trachurus trachurus L. 19 3 18 0,44 65
Zeus faber L. 20 3 21 0,3 49
Arnoglossus thori Kyle 21 2 24 0,27 39
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Izvan otoka Solte (Maslinica)

Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 3.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polozaj Jedinica Polozaj Do br. ind.
Blennius ocellaris L. 22 1 19 0,38 56
Lepidorhombus
whiff-jagonis Walb. 23 1 217 0,19 28

Bioloske karakteristike: Vrste najceS¢e prisutne izvan otoka Solte
(Maslinica): Argentina sphyraena, Paracentropristis hepatus, Maena chryse-
lis, Lepidotrigla cavillone, Mullus barbatus, Scyliorhinus canicula, Maena
smaris i Gadus capelanus. (Relativna gusto¢a). Ove vrste su ujedno i naj-
obilnije zastupane (apsolutna gustoéa) na ovom podruéju, bez obzira na
njihovu ucestalost tokom godine.

Hvarski kanal (Kabal)

Relativna i apsolutna gustoéa na postaji 4.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polozaj Jedinica Polozaj % br. ind.
Paracentropristis hepatus L. 1 ‘99 1 14,77 1220
Gadus capelanus Risso 2 97 2 13,78 1138
Argentina sphyraena L. - 77 4 9,77 807
Mullus barbatus L. 4 63 7 6,81 562
Scyliorhinus canicula L. 5 62 6 6,91 571
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 6 58 3 12,65 1045
Lepidotrigla cavillone Lac. q 53 5 %513, 587
Merluccius merluccius L. 8 39 9 4,11 339
Eutrigla gurnardus L. 9 30 8 4,23 349
Maena smaris (L.) Zei 10 24 10 3,88 320
Boops boops L. 11 22 11 2,64 218
Cepola rubescens L. 12 15 12 2,47 204
Sardina
pilchardus sardina Risso 13 8 16 1,07 88
Citharus linguatula L. 14 7 13 1,62 134
Arnoglossus laterna Walb. 15 4 15 1,13 93
Cuallionymus maculatus Raf. 16 3 14 1,14 94
Zeus faber L. 17 3 20 0,44 36
Pagellus erythrinus L. 18 1 17 0,97 80
Raja clavata L. 19 1 18 0,93 77
Trachurus trachurus L. 20 1 19 0,54 45
Trachurus mediterraneus Stdr. 21 1 21 0,22 18

Bioloske karakteristike: Vrste najobilnije zastupane u zapadnom dijelu
Hvarskog kanala (Kabal): Paracentropristis hepatus, Gadus capelanus, Argen-
tina sphyraena, Mullus barbatus, Scyliorhinus canicula, Maena chryselis
i Lepidotrigla cavillone. (Relativna gustoca).

Vrste najobilnije zastupane bez obzira na njihovu ucestalost tokom
godine: Paracentropristis hepatus, Gadus capelanus, Maena chryselis i
Argentina sphyraena. (Apsolutna gustoéa).
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Hvarski kanal (Sumartin)
Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 5.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species PoloZaj Jedinica PoloZaj % br. ind.

Paracentropristis hepatus L. i} 116 1 28,12 4835
Gadus capelanus Risso 2 99 3 13,44 2311
Maena chryselis (Cuv. Val) Zei 3 75 4 9,13 1569
Scyliorhinus canicula L. 4 70 5 6,30 1100
Lepidotrigla cavillone Lac. 5 49 6 3,11 535
Mullus barbatus L. 8 33 9 2,07 356
Merluccius merluccius L. 6 38 7 3,04 522
Clupea sprattus L. 7 37 2 16,78 2885
Scorpaena notata Raf. 9 30 i 1,91 329
Maena smaris (L.) Zei 10 25 10 2,06 354
Citharus linguatula L. 11 16 11 1,70 292
Eutrigla gurnardus L. 12 15 12 1,30 240
Arnoglossus laterna Walb. 13 10 13 1,27 219
Diplodus annularis L. 14 10 8 2,34 402
Boops boops L. 15 6 14 1,01 174
Raja clavata L. 16 5 15 0,76 130
Cepola rubescens L. 17 5 16 0,60 103
Pagellus erythrinus L. 18 5 18 0,55 94
Sardina

pilchardus sardina Risso 19 4 22 0,32 55
Engraulis enchrasicholus L. 20 4 31 0,08 14
Scomber scomber L. 21 3 34 0,07 12
Brachyochirus pellucidus Nardo 22 2 36 0,05 9
Gobius quadrimaculatus Cuv. V. 23 1 19 0,43 74
Zeus faber L. 24 1 21 0,33 57
Trachurus trachurus L. 25 1 29 0,13 22

Bioloske karakteristike: Vrste najceSée prisutne u istoénom dijelu
Hvarskog kanala (Sumartin): Paracentropristis hepatus, Gadus capelanus,
Maena chryselis, Scyliorhinus canicula, Lepidotrigla cavillone, Merluccius
merluccius, Mullus barbatus i Clupea sprattus. (Relativna gustoca). Najobilnije
‘vrste bez obzira na njihovu ucestalost: Paracentropristis hepatus, Gadus cape-
lanus, Clupea sprattus, Maena chryselis Scyliorhinus canicule. (Apsolutna
gustoca).

Viski kanal (Pakleni otoci)
Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 6.

B e i8E Relativna gustoca Apsolutna gustoca

p Polozaj Jedinica Polozaj % br. ind.
Maena chryselis (Cuv. Val)) Zei 1 90 2 15,46 1764
Maena smaris (L.) Zei 2 89 1 15,78 1800
Paracentropristis hepatus L. 3 88 3 12,92 1474
Scorpaena notata Raf. 4 76 4 11,17 1274
Pagellus erythrinus L. 5 69 5 9,93 1133
Scyliorhinus canicula L. 6 66 8 7,47 825
Mullus barbatus L. 7 62 6 9,49 1082
Boops boops L. 8 46 7 7,88 899
Gobius quadrimaculatus C. V. 9 16 9 1,29 159



24 No. 3

Relativna gustoéa Apsolutna gustocéa

Species Polozaj Jedinica Polozaj % br. ind.
Blennius ocellaris L. 10 12 10 1,03 118
Zeus faber L. 11 12 1 0,97 111
Scorpaena scrofa L. 12 7 12 0,72 82
Arnoglossus laterna Walb. 13 6 15 0,50 57
Merluccius merluccius L. 14 6 14 0,54 62
Scyliorhinus stellaris L. 15 5 19 0,27 31
Trachurus mediterraneus Stdr. 16 4 13 0,68 78
Serranus cabrilla L. 1Y 4 18 0,33 38
Lepidotrigla cavillone Lac. 18 3 16 0,46 53
Gadus capelanus Risso 19 2 17 0,39 44
Raja clavate L. 20 2 21 0,20 23
Citharus linguatula L. 21 1 20 0,24 27
Mullus surmuletus L. 22 1 23 0,12 14
Arnoglossus thori Kyle 23 1 22 0,13 15

Bioloske karakteristike: Vrste najce$¢e zastupane u Viskom kanalu:
Maena chryselis, Maena smaris, Paracentripristis hepatus, Scorpaena notata,
Pagellus erythrinus, Scyliorhinus canicula, Mullus barbatus i Boops boops.
(Relativna gustoca).

Ove vrste su takoder najobilnije zastupane i po apsolutnoj gustoéi, t.j..
bez obzira na njihovu ucestalost tokom godine.

Koréulanski kanal (o. Séedro)
Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 7.

Relativna gustoca Apsolutna gustoéa
Species Polozaj Jedinica PoloZaj % br. ind.
Maena chryselis (Cuv. Val) Zei 1 110 1 32,99 5617
Paracentropristis hepatus L. 2 103 2 17,50 2970
Pagellus erythrinus L. 3 95 4 11,17 1896
Maena smaris (L.) Zei 4 73 3 11,93 2025
Mullus barbatus L. 5 71 5 7,20 1222
Lepidotrigla cavillone Lac. 6 46 7 2,96 502
Boops boops L. 7 44 6 4,77 810
Scyliorhinus canicula L. 8 38 8 2,59 439
Citharus linguatula L. 9 15 9 1,18 201
Scorpaena notata Raf. 10 13 10 1,03 174
Arnoglossus laterna Walb. 11 13 11 0,95 162
Cepola rubescens L. 12 13 12 0,91 154
Gadus capelanus Risso 13 6 13 0,56 95
Trachurus mediterraneus Stdr. 14 3 14 0,29 67
Gobius microps laticeps Mor. 15 3 17 0,07 67
Zeus faber L. 16 2 15 0,38 64
Callionymus maculatus Raf. 17 1 16 0,25 42

BioloSke karakteristike: Vrste najceS¢ée zastupane u Korculanskom:
kanalu: Maena chryselis, Paracentropristis hepatus, Pagellus erythrinus,.
Maena smaris, Mullus barbatus, Lepidotrigla cavillone, Boops boops i Scylior-.
hinus canicula. (Relativna gustoéa).

Najobilnije zastupane vrste bez obzira na njihovu ucestalost tokom
godine: Maena chryselis, Paracentropristis hepatus, Maena smaris, Pagellus:
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erythrinus, Mullus barbatus, Boops boops, Lepidotrigla cavillone i Scylior-
hinus canicula. (Apsolutna gustoca).

Neretvanski kanal (Loviste)
Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 8.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polo%aj Jedinica Polozaj %o br. ind.

Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 1 118 1 40,10 7273
Pagellus erythrinus L. 2 105 2 21,09 3824
Paracentropristis hepatus L. 3 93 3 15,37 2777
Mullus barbatus L. + 79 4 8,28 1502
Maena smaris (L.) Zei 5 65 5 4,85 879
Boops boops L. 6 59 6 4,43 804
Lepidotrigla cavillone Lac. 7 45 8 1,09 197
Scorpaena notata Raf. 8 36 9 0,67 122
Diplodus annularis L. 9 20 7 1,84 333
Gobius niger jozo L. 10 8 10 0,28 50
Scyliorhinus canicula L. 11 8 11 0,28 50
Blennius ocellaris L. 12 8 12 0,28 50
Merluccius merluccius L. 13 4 13 0,18 33
Trigloporus lastoviza Briinn. 14 4 14 0,18 33
Gobius quadrimaculatus C. V. 15 3 15 0,18 33
Arnoglossus laterna Walb. 16 3 19 0,11 20
Gadus capelanus Risso 17 2 20 0,10 18
Citharus linguatula L. 18 1 16 0,14 26
Zeus faber L. 19 1 17 0,14 25
Serranus cabrillae L. 20 1 18 0,12 21
Sardina

pilchardus sardina Risso 21 1 21 0,06 11

Bioloska karakteristika: Vrste najteSce zastupane u Neretvanskom
kanalu (LowiSte): Maena chryselis, Pagellus erythrinus, Paracentropristis
hepatus, Mullus barbatus, Maena smaris, Boops boops, Lepidotrigle cavillone,
Scorpaena notata i Diplodus annularis. (Relativna gustoca).

Ove vrste su takoder i najobilnije =zastupane na ovom podrucju.
Po apsolutnoj gustoéi je neSto obilnije zastupana forma Diplodus annularis
i dolazi na 7. mjesto.

Neretvanski kanal (Ploce)
Relativna i apsolutna gustota na postaji 9.

Relativna gustoca Apsolutna gustocéa
Species Polozaj Jedinica Polozaj %o br. ind.
Paracentropristis hepatus L. 1 105 3 14,40 1238
Diplodus annularis L. 2 96 1 23,65 2033
Arnoglossus laterna Walb. 3 82 4 8,63 742
Merluccius merluccius L. 4 75 5 6,92 595
Mullus barbatus L. 5 64 7 6,03 518
Pagellus erythrinus L. 6 52 6 6,44 554
Gobius mniger jozo L. 7 33 10 2,11 181
Maena chryselis (Cuv. Val)) Zei 8 23 12 1,57 135
Gobius friesii macrolepis Kol. 9 21 9 2,16 186
Brachyochirus pellucidus Nardo 10 16 8 2,62 225
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Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polozaj Jedinica PolozZaj % br. ind,

Boops boops L. 11 13 14 1,31 113
Engraulis enchrasicholus L. 12 12 11 1,77 152
Gadus capelanus Risso 13 11 13 1,54 132
Citharus linguatula L. 14 11 15 0,88 76
Gadus merlangus L. 15 11 16 0,67 58
Sardina

pilchardus sardina Risso 16 6 2 15,41 1325
Scomber scomber L. 17 5 18 0,48 40
Scyliorhinus canicula L. 18 5 21 0,31 27
Clupea sprattus L. 19 4 17 0,64 55
Lepidotrigla cavillone Lac. 20 4 20 0,33 28
Trigla lucerna L. 21 3 23 0,09 8
Eutrigla gurnardus L. 22 2 19 0,28 33
Muyliobatis aquila L. 23 1 22 0,12 10

BioloSke karakteristike: Vrste najéeS¢e zastupane u Neretvanskom
kanalu (Plote): Paracentropristis hepatus, Diplodus annularis, Arnoglossus
laterna, Merluccius merluccius, Mullus barbatus, Pagellus erythrinus, Gobius
niger jozo i Maena chryselis. (Relativna gustoca).

Najobilnije zastupane vrste bez obzira na njihovu uctestalost: Diplodus
annularis, Sardina pilchardus, Paracentropristis hepatus, Arnoglossus laterna,
Merluccius merluccius, Pagellus erythrinus, Mullus barbatus. (Apsolutna
gustoca).

Malostonsko more
Relativna i apsolutna gusto¢a na postaji 10.

Relativna gustoca Apsolutna gustoca
Species Polozaj Jedinica Polozaj % br. ind.
Maena chryselis (Cuv. Val.)) Zei 1 99 1 42,54 12188
Paracentropristis hepatus L. 2 78 3 13,03 3732
Pagellus erythrinus L. 3 77 2 14,37 4118
Mullus barbatus L. 4 72 5 11,16 3198
Boops boops L. 5 70 4 11,56 3369
Diplodus annularis L. 6 32 6 2,03 582
Gobius niger jozo L. 7 28 2 1,02 292
Merluccius merluccius L. 8 28 8 0,73 209
Sardina
pilchardus sardina Risso 9 11 9 0,58 165
Arnoglossus laterna Walb. 10 10 12 0,29 84
Clupea sprattus L. 11 10 11 0,32 93
Trachurus mediterraneus Stdr. 12 10 14 0,21 60
Lepidotrigla cavillone Lac. 13 8 13 0,24 70
Engraulis enchrasicholus L. 14 6 10 0,34 96
Zeus faber L. 15 6 15 0,18 51
Dentex dentex L. 1% 2 16 0,15 42

Bioloske karakteristike: Vrste najéeSée zastupane u Malostonskom moru:
Maena chryselis, Paracentropristis hepatus, Pagellus erythrinus, Mullus bar-
batus, Boops boops, Diplodus annularis, Gobius niger jozo i Merluccius mer-
luccius. (Relativna gustoca).
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Najobilnije zastupane vrste bez obzira na njihovu uélestalost tokom
godine: Maena chryselis, Pagellus erythrinus, Paracentropristis hepatus,
Boops boops, Mullus barbatus, Diplodus annularis, Merluccius merluccius.
(Apsolutna gustoéa).

Analiza kvantitativno-kvalitativnog sastava ribljih naselja kanala sred-
njeg Jadrana ukazuje, da u pojedinim kanalima postoji izvjesna mala
alternacija izmedu pojedinih dominantnih i karakteristi¢nih vrsta I., II. i IIL
reda (po Thorson-u, 1957). Kod ove usporedbe su isklju¢ene pelagi¢ne forme,
kao na primjer: Clupea sprattus, Sardina pilchardus, Engraulis enchrasicholus
i al,, koje su slucajni stanovnici dna.

Ta alternacija je slijedeca:

Splitski kanal: Paracentropristis hepatus — Maena chryselis — Mul-
lus barbatus.
Bracki kanal: Gadus capelanus — Paracentropristis hepatus —
Lepidotrigla cavillone.
Maslinica: ; Argentina sphyraena — Paracentropristis hepatus —
(0. Solta) Maena chryselis.
Hvarski kanal: Paracentropristis hepatus — Gadus capelanus —
(Kabal) Argentina sphyraena.
Hvarski kanal: Paracentropristis hepatus — Gadus capelanus —
(Sumartin) Maena chryselis.
Viski kanal: Maena chryselis — Maena smaris — Paracentropristis
(Pakleni o.) hepatus.
Korcéulanski kanal: Maena chryselis — Paracentropristis hepatus —
(0. Séedro) Pagellus erythrinus.
Neretvanski kanal: Maena chryselis — Pagellus erythrinus — Paracen-
(Loviste) tropristis hepatus.
Neretvanski kanal: Paracenti'opristis hepatus — Diplodus annularis —
(Ploce) Arnoglossus laterna.
Malostonsko more: Maena chryselis — Paracentropristis hepatus —

Pagellus erythrinus.

Predominantne vrste riba na ¢itavom podrucju kanala srednjeg Jadrana
su: Maena chryselis i Paracentropristis hepatus.

5. SEZONSKI ASPEKT NASELJA

Analiza ribljih naselja kanala srednjeg Jadrana pokazuje izvjesne
sezonske promjene. Te promjene su opcenito koordinirane sa sezonskim
promjenama u trajanju ili intenzitetu osnovnih fizikalnih faktora, kao Sto
su temperatura, salinitet, svijetlo, i.t.d. Pored djelovanja ovih egzogenih
faktora, na sezonske aspekte naselja utjeéu mnogo i razni endogeni faktori,
koji pokazuju sezonsku aktivnost kod pojedinih populacija unutar naselja.
Ti endogeni faktori dolaze naro¢ito do izrazaja u momentu reprodukcije.
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Sezonske izmjene broja riba u naseljima kanala srednjeg Jadrana pri-
kazane su na diagramu fig. 3. Vrste najbrojnije zastupane na svim postajama,
preko ¢itave godine, na diagramu, su oznatene kao predominantne. Ostale
vrste su nazvane sezonske, zbog njihova preteZzno sezonskog karaktera
pojavljivanja u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana (Ijetni, jesenji, zimski
i proljetni period). Sezonske promjene broja riba u naselju mogu biti iza-
zvane migracijama, emigracijama i reemigracijama pojedinih vrsta naselja.
Prema naSoj klasifikaciji najbrojnije zastupane vrste u kanalskom podru~
¢ju srednjeg Jadrana moZzemo podijeliti u dvije osnovne kategorije i to:

-
iy

PREDOMINANTNE

Haena chryselds I Mullus barbatus
f/”g%;:?fmpr'x'sn'.\‘ 8 Pagelus erythrinus
' '\ Maena smaris * Sl. 3. Sezonske sukcesije broja riba
SEZONSKE u naseljima kanala srednjeg Jadrana.
¢ gadus capelanus Fig. 3. Successions saisonniéres du
» Merluccius mertuccius nombre de poissons dans le stock

i Clupea spralius

= 8oops boops

© Oiplodus annularcs

s Argentina sphyraena
7 Seyliorbinus canicula

des canaux -de I’Adriatique moyenne.

a) rezidentne vrste, tj. vrste koje su uglavnom rezidentne, bez
obzira na njihova neznatna lokalna pomicanja. U ovu kategoriju spadaju,
pored Maena chryselis i Paracentropristis hepatus, jo§ i Mullus barbatus,
Pagellus erythrinus i Maena smaris. Diagramski prikaz najobilnije zastu-
panih vrsta u pojedinim sezonama omoguéuje slijedeéu sezonsku podjelu:
ljetno rezidentna vrsta: Maena smaris; jesensko-proljetna: Pagellus erythri-
nus i zimska: Mullus barbatus.
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b) sezonske (viSe erati¢ne) vrste pokazuju slicne sukcesije. U ljetnom
periodu su najobilnije zastupane: Clupea sprattus i Argentina sphyraena;”
u jesenjem periodu: Clupea sprattus, Boops boops i Gadus capelanus;
u zimskom periodu: Gadus capelanus i Boops boops. :

Sva ova kretanja su sezonskog karaktera. Vjerojatno su prilagodena
vanjskim uvjetima sredine. Periodi¢nog su trajanja i razli¢itih razmjera.
Buduéi da se ove promjene deSavaju unutar ograni¢enih podruéja i razlic¢itih
naselja, sa teZnjom povratka na polazne polozaje, ovu vrstu kretanja ne
mozemo nazvati emigracijama ili migracijama u pravom smislu rijeci
(Allee i al. ib.) Mozda bi bilo pravilnije ovu prostorno ograni¢enu vrstu
migracije nazvati sezonskim pomicanjem populacija lokalnog karaktera.
Takav jedan sezonski karakter pomicanja populacija, u slabije ili jace izra-
Zenom vidu, pokazuju viSe-manje i sva riblja naselja kanala srednjeg Jadrana.

6. GUSTOCA NASELJA

Kod izratunavanja indeksa gustoce ribljih naselja u kanalskom podruc¢ju
srednjeg Jadrana, upotrebili smo broj individua, a ne njihovu teZinu (Zupa-
novié¢, 1955). Prema Gulland-u (1955) »The density of fish is the absolute
number or weight of individuals in the population per unit area, but may
also be used for what is more properly a density index, any number
that is proportional, or is presumed to be proportional, to the density, e. g.,
the catch-per unit-effort.« Ulov po jedinici napora (koeficijent ulova),
prema definiciji Gulland-a, trebao bi biti proporcionalan gustoci naselja, t.j.

g = kG
gdje je
g = ulov po jedinici napora u n arealu
G = gustoca naselja u n arealu
k = konstanta

Iste simbole smo upotrebili i kod odredivanja indeksa gustote naselja
pojedinih poloZaja lova, radi njihove komparacije. Pretpostavimo li, u ovom
slu¢aju, da je A — jedinica povrSine, a N — obilje populacije,
tada imamo,

5
W BED o & migs om0 e ® e A m a0 el e o (1)
k
ili, ako prepostavimo, da je
N
G=——
A
tada je indeks gustoce (G), uvrStenjem vrijednosti N iz jednadzbe (1),
1 Ag
G=m— —— i i v e x e e e e e e e e e e e ow (D)
k A

t.j. gusto¢a ribljih naselja je proporcionalna koeficijentu ulova po jedinici
napora na odredenoj povrSini (A).

7) PreteZno na postaji 3., izvan otoka Solte prema otvorenom moru.
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Prema jednadzbi (2) indeks gusto¢e ribljih naselja, na pojedinim poloZa-
jima lova, u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana, pokazivao je ovoj odnos:

Postaja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Indeks gustoce 327 2,77 3,08 284 316 298 3,15 3,18 285 346 3,10

Za izratunavanje ovog indeksa gustoce, upotrebljene su logaritamske
vrijednosti, da bi komparacija istih bila $to lakSa. Dobivene vrijednosti ozna-
¢uju broj ulovljenih individua po jedinici napora od jednog sata povlaéenja
(N/1P), koji je proporcionalan gustoé¢i.

Analiziraju¢i podatke vidimo, da je indeks gustoée najveéi na postaji
10., u Malostonskom moru (3,46), a najslabiji na postaji 2., kod Vrulje
u Bratkom kanalu (2,77), zatim na postajama 4., u zapadnom dijelu Hvar-
skog kanala, kod Kabla (2,84) i 9., ispred uS¢a Neretve, kod Ploca (2,85).
Razlike u koeficijentu gustoée izmedu ovih posljednjih i ostalih postaja, po
naSem mi$ljenju, ne moramo traziti u slabijem produktivitetu vodenih masa,
ve¢ u jactem intenzitetu ribolova na ovim postajama, koji znatno utjete na
sastav i gustoéu naselja. (Zupanovié¢, 1959).

7. KLASIFIKACIJA BENTOSKIH ZAJEDNICA

Poznato je da se izvjesne kombinacije vrsta susre¢u u Zzivoj prirodi.
Grupiranje ovih vrsta, bilo na bazi njihove faunalne sli¢nosti ili na osnovu
mehani¢kog sastava (teksture) tla, je zadatak istraZivaca. Postoji mnogo
pokuSaja takvih kombinacija, naroéito u biljnoj cenologiji (Jaccard, 1901,
Du Rietz, 1924, Braun-Blanqguet, 1928, Nordhagen, 1940, Sorensen,
1948, Horvat, 1949 i al.).

Sto se ti¢e Zivotinjskog svijeta, grupiranje njihovih biocenotskih odnosa
je veoma neujednaceno i ono mnogo ovisi o samoj prirodi materijala i svrsi
istrazivanja. Ova raznolikost grupiranja je razumljiva, kad imamo u vidu
ogromno podruéje rada ekologije. Medutim, pored sve te raznolikosti u nadci-
nima rjeSavanja pojedinih problema, postavlja se ipak pitanje, kako i na
koji nacin izvrsiti unifikaciju grupiranja dobivenih uzoraka. Da li to grupi-
ranje izvrSiti: a) prema supstratu (biotopu) ili b) prema samoj fauni (biocenozi).
Biotop versus biocenoza, kako to isti¢e Thorson (1957).

Postojanje bentoskih zajednica danas je opcenito prihvaéeno (Jones,
1950). Medutim, iako je nemoguée poricati njihovo postojanje u Zivoj prirodi,
ipak ne postoji nikakav opceniti sporazum o tome, kako i na koji naéin
bentoske zajednice treba da budu interpretirane i klasificirane. Izbor jo$
uvijek lezi izmedu dvije Skole. Protagonisti jedne S8kole baziraju svoju
klasifikaciju primarno na supstratu (biotopu), dok protagonisti druge Skole
zanemaruju supstrat i temelje svoju klasifikaciju na karakteristiénim ele-
mentima faune (biocenozi).

Petersen (1913) je dao sistem zajednica, koje se baziraju na pojavlji-
vanju izvjesnih karakteristi¢tnih vrsta. Po njemu, priroda dna je od sekun-
darne vaznosti u odredivanju tipa zajednica i on vjeruje, da su efekti
medusobnih odnosa organizama (biotski efekti), ¢ak i u tako labilnim
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skupinama, kao $§to su to bentoske zajednice, od ogromne vaznosti kod odre-
divanja sastava zajednica.

Jones (op. cit.) je u svom pregledu bentoske faune kao cjeline, bazirao
svoju klasifikaciju na fizikalnim faktorima sredine. Efekt sredine, po misljenju
autora, je odlucujué¢i za stvaranje zajednice (... »the communities are a
product of the environment«). BioloSke interakcije ¢lanova zajednice su od
sekundarne vaznosti i neznatnog znacfenja kod odredivanja prirode zajednice
na temelju miSljenja istog autora, suprotno misljenju Petersena. Faktori
sredine (temperatura, salinitet i priroda depozita) su najvazniji faktori, koji
utjeCu na sastav jedne zajednice, po miSljenju autora.

Thorson (1951, 1957) stoji takoder na stanovistu, da je struktura
i sastav supstrata najbitniji pojedina¢ni faktor, koji utjete na sastav zajednice.
Medutim, kod odredivanja tipa zajednice, za razliku od Petersen-a
i Jones-a, polazi od Zivotinja, koje su tako osjetljive na sastav taloga dna,
da viSe mogu pricati o supstratu, nego supstrat sam o Zivotinjama. Zato sma-
tra da Zivotinje freba da budu polazna totka za ekoloSki studij. Polazeéi od
zivotinja ekolog mora konstantno uporedivati dobivene rezultate sa rezul-
tatima uzoraka supstrata (biotopa).

Jedan i drugi sistem Kklasifikacije bentoskih zajednica su bili podvrgnuti
kritici od pojedinih ekologista. Po miSljenju Longhursta (1958) niti
biotopska, niti biocenotska klasifikacija ne zadovoljava u potpunosti. Tu svoju
tvrdnju izrazava rije¢ima ... »if the biotope protagonists are able to argue,
with some foundation, that the boundaries between fauna-based communities
are imprecise and statistically unsatisfactory, the biocenosis protagonists
might very well reply, and with equal justification, that it is not possible
to classify marine sediments in such a way that there is not a similar blur-
ring of categories and grading between them.«

Bentoske zajednice su tako organizirane, za razliku od zivotinjskih
i biljnih zajednica na kopnu, da je nemoguce dokazati postojanje oStrih
meda izmedu njih. To naro¢ito vazZi za pridnene riblje vrste i glavonoSce,
koje moramo promatrati kao dio bentoskih zajednica, iako, u vecini slucajeva,
zbog njihove pokretljivosti, nijesu vezane za jednu zajednicu. Uslijed te ne-
moguénosti odredivanja apsolutnog diskontinuiteta u sistemu klasifikacije
bentoskih zajednica, Longhurst (op. cit.) je upotrebio, u svom ekoloSkom
pregledu bentoskih zajednica zapadne Afrike, obje metode zajedno, t.j. supstrat
i faunu, bez ikakva prejudiciranja, koji je sistem bolji i konvenientniji. Kod te
klasifikacije autor je upotrebio pojam »zajednice« u veoma Sirokom smislu,
polazeéi od pretpostavke, da je svaka detaljna podjela zajednice u zivoj
prirodi prisilna.

Ne zZele¢i ulaziti u diskusiju o raznim kategorijama klasifikacije bentoskih
zajednica, koje u literaturi nijesu dovoljno ustaljene, mi se u radu ograni-
¢avamo samo na pokuSaju izvjesne kombinacije pojedinih vrsta, koje se
susre¢u kao dominantne i karakteristiéne u kanalskom podrué¢ju srednjeg
Jadrana. Na osnovu te kombinacije vrsta, upotrebili smo i pojam zajednice,
kako ju je definirao Molander (1928) rije¢ima: »...an animal community
or association ih a regularly recurring combination of certain type animals,
as a rule also strongly represented numerically.«
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Imajuéi u vidu ovu definiciju zajednice, mi smo pokuSali klasificirati
bentoske =zajednice kanala srednjeg Jadrana, samo na osnovu supstrata
(biotopa). Biocenotsku klasifikaciju bentoske faune dubljeg litorala, u ka-
nalskom podruc¢ju srednjeg Jadrana, dao je Vatova (1946, 1947, 1949).
Radi usporedbe odnosa: biotop versus biocenoza, u ovom radu, su upoireb-
ljeni podaci bentoskih zoocenoza, koje je dobio Vatova za srednji Jadran.

Pregled bentoskih zajednica kanala srednjeg Jadrana

ZAJEDNICA GLINASTIH TALA:

_ Ovaj tip zajednice bi odgovarao dobivenoj teksturi taloga dna u plicem,
priobalnom pojasu, kao rezultat odsustva jakih pridnenih strujanja morske
vode, ili pak uslijed za$tite kopna od utjecaja djelovanja valova. Oni uzrokuju,
vjerojatno, da se glinasti tip zajednice u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana
nalazi u pli¢im, a ne u dubljim vodama, kako je to Cesto zapazeno u literaturi.

Donja granica distribucije iznosi 79 metara. Temperaturni raspon:
10,3—24,0°C. Raspon saliniteta je mnogo veéi i iznosi: 11,13—38,55%.
Jake sezonske fluktuacije saliniteta su usko povezane sa uplivom rije¢nih
tokova (Neretva, Cetina, Jadro, te podmorski izvori — vrulje), koji zasla-
duju vodu ovih morskih kanala. Euritermni i eurihalini bionti unutar
Sirokih granica.

Tabela XIII. prikazuje raspodjelu dominantnih i karakteristi¢nih forma,
unutar nekoliko grupa, kod ovog tipa zajednice. (Kvantitativni podaci za
Gastropoda, Lamellibranchiate, Echinodermata, Ascidiacea i Crustacea su
uzeti iz tabela u radu Gamulin-Brida H.: »Biocenoze dubljeg litorala
u kanalima srednjeg Jadrana« (manuskript). Na ustupljenim tabelama, autor
se i ovom prilikom najtoplije zahvaljuje).

TABELA XIII.

Species Postaja

S B H; Np Mp,®)
Philine aperta 82 20 20 180 —
Turritella communis 22 79 24 19 23
Calyptraea chinensis 19 — — - >5000
Pleurobranchaea meckelii — 18 9 — —_
Fusus rostratus —_ — — 12 —
Calliostoma conulus — — — — 230
Pecten wvarius 14 20 23 40 2500
Cardium paucicostatum 8 — 12 34 32
Anomia ephippium — 3 — — —
Stichopus regalis 565 265 358 35 6
Holothuria forskali 546 13 10 - 12
Holothuria tubulosa 48 1 - — 59
Ophiothrix fragilis 58 4 1850 139 2800
Ophiura texturata . 11 — 18 43 140
Astropecten .

irregularis pentacanthus 17 297 22 212 —
Palmipes placenta 8 —_ —= —



Species S B H; Np Mmn
Echinaster sepositus — 25 16 5 —
Antedon mediterranea 17 — 14 208 602
Ascidia mentula 38 39 43 31 34
Phallusia mamillata 32 24 — 14 35
Botryllus schlosseri 26 27 — 7 14
Microcosmus sulcatus 26 37 34 9 16
Ciona intestinalis — 36 — % —
Amaroucium proliferum - — 39 — —
Rhopalea neapolitana — — 33 — ——
Galathea sp. 163 112 389 165 1000
Pilumnus hirtellus 71 42 193 265 2300
Portunus depurator 47 20 41 — —
Macropodia longirostris 31 35 27 — —
Dorippe lanata 27 8 — 30 —
Macropodia rostrata — — 30 — —
Porcellana longicornis - — — 700 4000
Penaeus trisulcatus — - — 19 —
Pisa nodipes — — — — 54
Inachus thoracicus — — — — 41
Alloteuthis media 386 312 627 638 192
JAlloteuthis subulata 53 49 64 143 41
Sepia elegans 41 227 153 — —
Eledone moschata — — — 52 —
Loligo vulgaris — — — — 56
Paracentropristis hepatus 4163 1469 4835 1238 3732
Maena chryselis 3750 362 1569 135 12188
Mullus barbatus 566 70 356 518 3198
Merluccius merluccius 428 382 522 595 209
Lepidotrigla cavillone 474 760 535 28 70
Scyliorhinus canicula 292 92 1100 27 -
Gadus capelanus — 1752 2311 — —
Argentina sphyraena — 507 — — —
Diplodus annularis — — — 2033 582
Arnoglossus laterna — - — 742 —
Pagellus erythrinus — — — 554 4118
Boops boops : — — — — 3369

Dominantne vrste pojedinih grupa jesu:

‘Gastropoda: Philine aperta u Neretvanskom kanalu (Ploc¢e) i u Splitskom
kanalu; Turritella communis u Bratkom kanalu kod Vrulja. Kod
Turritella communis je nasSao Yonge (1946) vrlo visoku specijali-
zaciju nacina zivota u odnosu na potpuno neznatne razlike u sastavu
Cestica sedimenata. Taj odnos bi mogao biti povezan i kod pojavlji-
vanja, u znatnoj mjeri, ove vrste u Brackom kanalu, gdje je tekstura
tla sastavljena iz vrlo finih Cestica gline. Calyptraea chinensis i Callio-
stoma conulus, dominiraju u Malostonskom moru, gdje u glinastim
desticama I. kategorije ima mnogo krupnozrnatih &estica pijeska
(V. frakcija). Taj odnos se moze najbolje vidjeti u Viskom kanalu,
gdje dominiraju narocito ¢&estice krupnozrnatog pijeska.

8) S = Splitski kanal; B
retvanski kanal (Ploge); M = =

Bracki kanal; Hy = Hvarski kanal (Sumartin); N_ = Ne-

= D
- Malostonsko more.
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Lamellibranchiata: Pecten wvarius dominira u Malostonskom moru, dok
Anomia ephippium je brojno zastupana u Bratkom kanalu.

Echinodermata: Stichopus regalis je karakteristican u Splitskom, Braé-.
kom i Hvarskom kanalu kod Sumartina. Holothuria forskali je domi-
natna u Splitskom kanalu. Ophiothrix fragilis obiluje u istoénom
dijelu Hvarskog kanala (Sumartin) i u Malostonskom moru. Ophiura:
texturata dolazi takoder dosta ¢esto u Malostonskom moru. Astro-
pecten irregularis pentacanthus dominira u Bratkom i Neretvanskom.
kanalu kod Plo¢a. Antedon mediterranea je naroCito cest u Neret-
vanskom kanalu kod Plo¢a i u Malostonskom moru.

Ascidiacea: Ascidia mentula je nadena u podjednakom broju na svim
postajama, dok su Pheallusia mamillata i Botryllus schlosseri brojnije
zastupane u Splitskom kanalu, Bratkom kanalu i u Malostonskom.
moru. Ciona intestinalis dominira u Bratkom kanalu kod Vrulja,.
a Microcosmus sulcatus, Amaroucium proliferum i Rhopalea meapo-
litana dominiraju u isto¢nom dijelu Hvarskog kanala kod Sumartina..

Crustacea: Galathea sp. dominira na svim postajama, a naro¢ito je brojna.
u Malostonskom moru. Isti sluéaj je i kod Pillumnus hirtellus. Por-
tunus depurator i Macropodia longirostris su vrlo Cesti u Splitskom
kanalu, Brackom kanalu i u istoénom dijelu Hvarskog kanala kod.
Sumartina. Porcellana longicornis je naroCito dominantna u Neret-.
vanskom kanalu (Plo¢e) i u Malostonskom moru.

Cephalopoda: Allotheutis media je konstatirana kao dominantna na svim
postajama, dok je Sepia elegans dosta Cesta u Splitskom kanalu,
Hvarskom kanalu (isto¢ni dio), a naro¢ito u Brackom kanalu.
Utjecajna je takoder i vrsta Alloteuthis subulata, koja se nalazi na.
svim postajama, ali u mnogo manjoj mjeri nego Alloteuthis media.

Pisces: Paracentropristis hepatus, Maena chryselis i Mullus barbatus
dominiraju na svim postajama a naro¢ito u Malostonskom moru.
Lepidotrigla cavillone je dosta ¢esta u Splitskom,, Bratkom i Hvar-
skom kanalu (kod Sumartina). Scyliorhinus canicula je naroéito
obilno zastupana u Hvarskom kanalu kod Sumartina, dok Gadus
capelanus dominira u Bra¢kom kanalu i u Hvarskom kanalu, kod.
Sumartina. Argentina sphyraena je karakteristiétna u Bratkom
kanalu kod Vrulja. Ostale vrste riba, kao Diplodus annularis, i Pa-
gellus erythrinus dominiraju u Neretvanskom kanalu (Plo¢e) i u
Malostonskom moru, dok je vrsta Arnoglossus laterna vrlo cesta
u Neretvanskom kanalu, kod Plo¢a, a Boops boops u Malostonskom
moru.

ZAJEDNICA ILOVASTIH TALA:

Ilovasta tla stoje po sredini izmedu glinastih i pjeskovitih tala..
Taj prijelaz u sastavu (teksturi) tala se opaza i kod sastava dominantnih
i karakteristiénih vrsta, unutar pojedinih grupa. Ovaj tip zajednice moze
posluziti kao neka »veza« izmedu glinastih i pjeskovitih tala. Ta se veza.
najbolje otituje kod Gastropoda i Ophiuroidea.
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Donja granica distribucije je 86 metara. Temperaturni raspon iznosi
11,7°C (12,2—23,9°%C). Salinitet ne pokazuje izrazite sezonske fluktuacije,
kao u priobalnom pojasu. Raspon saliniteta ovdje iznosi samo 5,56%00
(32,99—38,55%00) u toku jednogodidnjeg ciklusa. I na ovom podrudju se
osjecaju uplivi slatkovodnih tokova sa kopna, ali u mnogo manjoj mjeri.
Euritermni i eurihalini bionti unutar uskih granica.

Tabela XIV. prikazuje raspodjelu dominantnih i karakteristi¢nih vrsta,
unutar nekoliko grupa, kod ovog tipa tala.

TABELA XIV.

Species Hi K N9
Turritella communis 28 24 —
Pleurobranchaea meckelii 21 17 33
Bulla wutriculus 15 — —
Aporhais pespelecani — 12 27
Calliostoma conulus — — 68
Pecten wvarius 19 19 236
Cardium paucicostatum 18 9 37
Pteria hirundo 17 — —
Stichopus regalis 65 59 24
Holothuria tubulosa —— 3 110
Holothuria tubulosa — 3 110
Ophiothrix fragilis 187 162 87
Ophiura texturata 8 21 389
Ophiura albida — — 51
Astropecten

irregularis pentacanthus 34 33 71
Echinaster sepositus 14 22 53
Palmipes placenta — — 49
Antedon mediterranea 2 4 26
Amaroucium proliferum 204 — 80
Ciona intestinalis 75 27 55
Ascidia mentula 62 67 65
Botryllus schlosseri 19 — —
Microcosmus sulcatus 14 22 49
Rhopalea meapolitana — 23 —_
Phallusia mamillata — 21 —
Diazona wviolacea — — 173
Galathea sp. 143 343 680
Pilumnus hirtellus 53 157 2460
Macropodia longirostris 31 38 30
Pontophilus spinosus 31 —_ —
Portunus depurator 26 14 —
Inachus dorsettensis — 15 —
Pisa modipes -— — 49
Dromia wvulgaris — — 45
Alloteuthis media 461 232 119
Sepia elegans 359 101 49
Sepietta oweniana 74 — —
Eledone moschata — 41 24
Paracentropristis hepatus 1220 2970 2777
Gadus capelanus 1138 — —
Argentina sphyraena 807 — —
Mullus barbatus 562 1222 1502

Scyliorhinus canicula 571 439 50
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Species Hi K N
Maena chryselis 1045 5617 1273
Pagellus erythrinus - 1896 3824
Maena smaris — 2025 879
Lepidotrigla cavillone — 502 —
Boops boops - — 218

Dominantne vrste pojedinih grupa jesu:

Gastropoda: Od Gastropoda, na ovom tipu tla, ¢eS¢e se pojavljuje Pleuro-
branchaea meckelii, nego u priobalnom pojasu. U zapadnom dijelu
Hvarskog kanala karakteristi¢na je forma Bulla wutriculus, dok je
u Korculanskom i Neretvanskom kanalu (LoviSte) Aporhais pespele-
cani. Calliostoma conulus dolazi samo u Neretvanskom kanalu
kod Lovista.

Lamellibranchiata: Pecten varius je dominantna kod Lovista u Neret-
vanskom kanalu, dok se u zapadnom dijelu Hvarskog kanala pojavljuje
utjecajna forma Pteria hirundo.

Echinodermata: Stichopus regalis je zastupan na svim postajama, ali
u mnogo manjoj mjeri nego u priobalnom pojasu. Kao dominantna
vrsta kod Lovista, u Neretvanskom kanalu, pokazuje se Holothuria
forskali. Ophiothrix fragilis je karakteristicna u Hvarskom kanalu
(zapadni dio) i u Korc¢ulanskom kanalu, dok je Ophiura texturata
dominantna u Neretvanskom kanalu (Loviste). Antedon mediterranea
je mnogo slabije zastupan nego u priobalnom pojasu. Palmipes
placenta obiluje kod LoviSta u Neretvanskom kanalu.

Ascidiacea: Amaroucium proliferum je dominantna u Hvarskom kanalu
(Kabal) i dosta je ¢esta kod Lovista u Neretvanskom kanalu. Ciona
intestinalis 1 Ascidia mentula su karakteristi¢ne na svim postajama
i brojnije su zastupane, nego u glinastom tipu taloga. Kod ovog tipa
zajednice naro¢ito je karakteristitna forma Diazona violacea kod
Lovista, u Neretvanskom kanalu.

Crustacea: Galathea sp. je karakteristitna na svim postajama. Pilumnus
hirtellus je dominantan u Neretvanskom kanalu kod Lovista. Ostale
vrste, kao Pisa nodipes i Dromia vulgaris, takoder se pojavljuju kao
utjecajne na ovoj postaji, dok je Portunus depurator karakteristi¢an
u Hvarskom kanalu (Kabal).

Cephalopoda: Alloteuthis media je dominantna na svim postajama, dok
je Sepia elegans &e$éa u Hvarskom kanalu (Kabal) i kod Séedra
u Korc¢ulanskom kanalu. Sepietta oweniana se pojavljuje u zapad-
nom dijelu Hvarskog kanala, a Eledone moschata u Korc¢ulanskom
i Neretvanskom kanalu kod Lovista.

Pisces: Paracentropristis hepatus je dominantan na svim postajama.
U zapadnom dijelu Hvarskog kanala, kao dominantne vrste se
pojavljuju Gadus capelanus i Argentina sphyraena. Mullus barbatus

9) Hk = Hvarski kanal (Kabal); K = Kor¢ulanski kanal; NL = Neretvangki kanal (LoviSte).
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je karakteristicna u Kor¢ulanskom i Neretvanskom kanalu, dok je
Scyliorhinus canicule u Hvarskom i Kor¢ulanskom kanalu. Maena
chryselis je dominantna u Korc¢ulanskom i Neretvanskom kanalu,
dok je ista slabije zastupana u Hvarskom kanalu. Pagellus erythrinus
i Maena smaris su dominantne u Xorculanskom i Neretvanskom
kanalu, dok se Lepidotrigla cavillone kao utjecajna forma pojavljuje
u Koréulanskom, a Boops boops u Neretvanskom kanalu (LoviSte).

ZAJEDNICA PJESKOVITIH TALA:

Ovaj tip tala je najviSe udaljen od kopna prema otvorenom moru.
Strujanja morske vode pri dnu i utjecaj djelovanja valova su najjace izraZeni
na ovom podruéju, Sto se odrazava i na teksturi samih tala. Dinamika morske
vode je, prema tome, veoma izrazita kod formiranja ovih tipova tala.

Donja granica distribucije je 106 metara. Temperaturni raspon iznosi
11,3°C (12,7—24,0°C). Salinitet pokazuje manje izrazite fluktuacije od ilovastih
tala. Raspon saliniteta iznosi samo 3,32%00 (35,26—38,58%00). Na ovom pod-
ru¢ju se osjeca jaki utjecaj voda otvorenog Jadrana (ingresije), koje vrse
periodiéno =zaslanjivanje voda kanalskog podru¢ja (Buljan, op. cit.).
Euritermni i stenohalini bionti.

Tabela XV. prikazuje raspodjelu dominantnih i karakteristi¢nih vrsta,
unutar nekoliko grupa, kod ovog tipa tala.

TABELA XV.

Species Mz Vi)
Pleurobranchaea meckelii 28 —
Bulla utriculus 27 —
Calliostoma conulus 22 49
Calyptraea chinensis —_ >17000
Capulus hungaricus — 15
Pteria hirundo 153 171
Pecten varius 35 T4
Anomia ephippium — 3500
Pinna pectinata — 104
Stichopus regalis 319 65
Holothuria forskali 66 —
Ophiacantha setosa 90 335
Ophiothrix fragilis 69 170
Ophiura texturata — 50
Echinaster sepositus 95 19
Astropecten

irregularis pentacanthus 37 41
Palmipes placenta — 14
Antedon mediterranea 18 —
Ascidia mentula 72 20
Microcosmus sulcatus 50 6
Ciona intestinalis 42 —_
Diazona violacea 27 —
Rhopalea meapolitana 23 —
Phallusia mamillata — 14
Halocynthia papillosa 7

Galathea sp. 143 188
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Species M v
Pilumnus hirtellus 53 155
Munida bamffia 30 —
Macropodia longirostris 27 24
Inachus dorsettensis 18 —
Pisa nodipes — 109
Dromia vulgaris — 87
Alloteuthis media 176 93
Sepia elegans 176 45
Sepia orbygniana 60 —
Eledone moschata — 17
Argentina sphyraena 5281 —
Paracentropristis hepatus 1404 1474
Maena chryselis 2285 1764
Lepidotrigla cavillone 637 —
Mullus barbatus 878 1082
Scyliorhinus canicula 582 852
Maena smaris — 1800
Scorpaena notata — 1274
Pagellus erythrinus — 1133

Dominantne vrste pojedinih grupa jesu:

Gastropoda: Pleurobranchaea meckelii i Bulle wutriculus su karakteri-
stitne za podruéje Maslinice, izvan otoka Solte prema otvorenom
moru. Calyptraea chinensis je dominantna u Viskom kanalu i dolazi
uglavnom na tlima, koja obiluju ¢esticama krupnozrnatog pijeska
(V. frakcija). Dominantnost ove vrste je konstatirana i u Malo-
stonskom moru.

Lamellibranchiata: Pteria hirundo je dominantna na obje postaje
i karakteristi¢na za ovaj tip tala. Isto tako su dominantne i Anomia
ephippium i Pinna pectinata na izrazito pjeskovitim tlima.

Echinodermata: Stichopus regalis je dominantan na podruéju Maslinice.
Karakteristiéna forma echinodermata, na ovom tipu tala, je Ophia-
cantha setosa, koja je dosta obilno zastupana u Viskom kanalu.
Isto tako je dosta Cesta forma, u Viskom kanalu, i Ophiothrix fragilis.

Ascidiacea: Forme, kao Ascidia mentula, Microcosmus sulcatus, Ciona
intestinalis, Diazona violacea i Rhopalea neapolitana su karakteri-
stiéne za podru¢je Maslinice.

Crustacea: Galathea sp. i Pilumnus hirtellus su karakteristicne za obje
postaje, dok su Pisa mnodipes i Dromia ovulgaris dominantne
u Viskom kanalu.

Cephalopoda: Alloteuthis media i Sepia elegans su karakteristicne za
obje postaje, ali u mnogo veéem broju na podruéju Maslinice.
Sepia orbygniana je karakteristicna takoder na podrué¢ju Maslinice.

Pisces: Argentina sphyraena je dominantna na podru¢ju Maslinice. Para-
centropristis hepatus, Maena chryselis, Mullus barbatus i Scylior-
hinus canicula su karakteristi¢ne za oba podruéja, ali su zastupane
u mnogo manjem broju, nego na ilovastim tlima. Maena smaris,

10) My = Maslinica (Solta); V = Viski kanal.
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Scorpaena notate i Pagellus erythrinus su dominantne u Viskom
kanalu.

Analiza mehani¢kog sastava taloga dna je pokazala, da bentoske zajed-
‘nice kanala srednjeg Jadrana mozemo podijeliti u tri osnovne kategorije.
Dobiveni rezultati ukazuju takoder, da ne postoji nikakav jasno izraZeni
diskontinuitet izmedu pojedinih tipova zajednica, veé¢ da postoji mnogo
‘prijelaza iz jednog tipa zajednice u drugi, Sto je naroCito karakteristi¢no za
bentoske zajednice dubljeg litorala u kanalima srednjeg Jadrana.

Vatova (1946, 1947, 1949) je identificirao, u kanalskom podruéju
srednjeg Jadrana, 2 zoocenoze. Na muljevitim dnima (»fondi melmosi«)
i u veéim dubinama (50—130 m) susre¢e se zoocenoza Twurritella profunda”
{borealno mediteranska Amphiura community Thorson-a). Na tvrdom,
pjeskovitom dnu (»fondi sabbiosi duri«) je rasprostranjen zoocenoza Tellina
zajednice'® (Tellina distorta community Thorson-a).

Tellina zajednica se odlikuje bogatom epifaunom (Spongiae, Synascidiae,
Ascidiae, Actinice), koja uzrokuje da ovaj tip zajednice pokazuje malen
‘produktivitet.

Vatova ne posjeduje podatke bentoskih organizama za Neretvanski
kanal, ve¢ je isti obuhvacen izo-arealom Tellina zoocenoze.

Biocenotska raspodjela bentoske faune, u kanalskom podruéju srednjeg
Jadrana, po Vatovi, podudara se uglavnom sa naSom raspodjelom bentoskih
zajednica na osnovu supstrata (biotopa). To poklapanje je naroéito eklatantno
na ¢isto glinastim i pjeskovitim tlima. Medutim, kod mjeSanih tala, nalazimo
Jjednu prelaznu faunu izmedu njih. Tu prelaznu faunu smo nazvali Turri-
‘tella/Tellina tranzitna zajednica.

Odnos izmedu mehani¢kog sastava dna i Turritella/Tellina zajednica
je prikazan na fig. 4. Izobije pojedinih zoocenoza su povulene prema
Vatovi (1949).

Iz figure je vidljivo, da se Turritella profundae nalazi na Cisto glinastim
tlima (Splitski, Bra¢ki i Hvarski kanal, kod Sumartina); Tellina zajednica
na izrazito pjeskovitim tlima (ViSki kanal), dok tranzitna zajednica Turri-
tella/Tellina je rasprostranjena na mje$ovitim ilovastim tlima (Hvarski kanal
kod Kabla i Koréulanski kanal, kod Séedra).

Primjenom principa Kklasifikacije bentoskih zajednica dubljeg litorala,
u kanalima srednjeg Jadrana (Petersen, 1913, Thorson, 1957), moZemo
razlikovati slijedece zajednice:

I. Zajednica glinastih tala, Twurritella profunda zajednica.

II. Zajednica ilovastih tala, Turritella/Tellina zajednica.

III. Zajednica pjeskovitih tala, Tellina zajednica.

Svrha naSeg daljnjeg ispitivanja je da otkrijemo koliko je i kako
‘prakti¢ki moguce ponasanje pojedinih populacija, u odnosu na djelovanje
vanjskih fizikalno-edafskih faktora sredine, te da otkrijemo zakone, koji

11) Turritella profunda je ustvari Turritella zajednica. Odvajanje kao posebne zoocenoze
izvr§io je Vatova (op. cit.) na osnovu opadanja broja Zzivih primjeraka 7. communis u
«dubljem litoralu.

12) Karakteristi¢na vrsta Tellina distorta nedostaje u materijalu (Vatova, 1949).
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ZOOCENOZE:

o Turrlella
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Sl. 4. Odnos izmedu mehanic¢kog sastava (teksture) tla i Turritella/Tellina zajednice,
u kanalskom podrucé¢ju srednjeg Jadrana.
Fig. 4. Relation entre la texture du sol et la communauté Turitella/Tellina, dans la.
région des canaux de l’Adriatique moyenne.

opisuju to ponaSanje i da ih onda kompariramo sa ponaSanjem zajednice kao
cjeline. Jer je, prema ekoloSkom iskustvu, »naselje jednog biotopa ne$to vise
od obi¢nog zbira, ono je jedna cjelina, sloZzen sistem, koji ekologija oznacava.
imenom Zivotna zajednica ili biocenoza« (Stankovié¢, 1954).



8. B. BIOLOSKO-EKOLOSKE KARAKTERISTIKE NAJVAZNIJIH
BENTOSKIH RIBA

Scyliorhinus canicula L.

DISTRIBUCIJA U ODNOSU NA SASTAV DNA, TEMPERATURU
I KLORINITET

Relativna i apsolutna distribucija

Scyliorhinus canicule je najobilnije zastupana od svih Chondrichthyes
u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana. Ukupno je bilo ulovljeno 45521
komada ili 2,8%. Najveéi broj primjeraka je sakupljen na postaji 5. (1213
komada), zatim na postaji 6. (977 komada). Nijedan primjerak nije naden
na postaji 10., u Malostonskom moru, dok je na postaji 9., ispred usS¢a Neretve,
sakupljeno svega 28 primjeraka.

Po relativnoj i apsolutnoj distribuciji Scyliorhinus canicula zauzima
10. mjesto u kanalima srednjeg Jadrana. Relativna distribucija odreduje
ucestalost vrste tokom godine, bez obzira na njen apsolutan broj, dok apso-
lutna distribucija predstavlja stvaran broj primjeraka unutar populacija,
bez obzira na njenu ucestalost.

Ukupan ulov, maksimalan i minimalan ulov, te relativna i apsolutna
distribucija, na svakoj pojedinoj postaji, pokazivali su ovaj odnos:

Postaja 1. Ulovljeno je ukupno 292 primjerka Scyliorhinus canicula.
Maksimum ulova je postignut u novembru, a minimum u julu mjesecu.
Po relativnoj i apsolutnoj zastupanosti u naselju zauzima 10. mjesto.

Postaja 2. Sakupljeno je 99 primjeraka. Maksimum ulova je postignut
u decembru, a minimum u novembru mjesecu, kad nije ulovljen nijedan
primjerak. Po relativnhoj =zastupanosti ona zauzima 9., a po apsolutnoj 13.
mjesto u naselju.

Postaja 3. Ulov je zastupan sa 783 primjerka. Maksimalan ulov je po-
stignut u julu, a minimalan u oktobru mjesecu. Po relativnoj zastupanosti
zauzima 6., a po apsolutnoj 8. mjesto u naselju.

Postaja 4. Na postaji 4. su ulovljena 611 primjerka Scyliorhinus canicula.
Maksimalan ulov je u maju, a minimalan u februaru mjesecu. Njena rela-
tivna distribucija u naselju je 5., a apsolutna 6.

Postaja 5. Na ovoj postaji je ulovljeno 1213 individua, Sto predstavlja
maksimalan broj. Maksimalan ulov je postignut u martu, a minimalan
u decembru mjesecu. Po relativnoj distribuciji zauzima 4., a po apsolutnoj
5. mjesto u naselju.

Postaja 6. Na postaji 6. ulovljeno je 977 primjeraka. Maksimalan ulov
pojavljuje se u martu, a minimalan u junu mjesecu. Po relativnoj zastupa-
nosti zauzima 6., a po apsolutnoj 8. mjesto u naselju.

Postaja 7. Sakupljeno je 491 individua. Maksimalan ulov je postignut
u junu, a minimalan u septembru mjesecu. Relativna i apsolutna zastupanost
ove vrste u naselju je 8.

13) U ovaj broj su ukljuleni individui nadeni u julu mjesecu 1958. godine (za ostale
vrste isto).
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Postaja 8. Na ovoj postaji bilo je ulovljeno 58 primjeraka. Maksimalan
ulov pojavljuje se u aprilu, a minimalan u septembru mjesecu. Po relativnoj
i apsolutnoj zastupanosti zauzima 11. mjesto.

Postaja 9. Ulov na ovoj postaji je zastupan sa 28 primjeraka. Maksima-
lan ulov je postignut u maju, a minimalan u junu, julu, septembru i novembru
mjesecu, kad nije ulovljen nijedan primjerak. Po relativnoj zastupanosti
zauzima 19., a po apsolutnoj 21. mjesto u naselju.

Postaja 10. Nijedan primjerak Scyliorhinus canicula nije naden tokom
godine na ovoj postaji.

Ukupan ulov, maksimalan i minimalan ulov po mjesecima, te relativna
i apsolutna zastupanost ove vrste u naseljima kanala srednjeg Jadrana su
razli¢iti na pojedinim postajama. Najvec¢i ukupan ulov je postignut na postaji
5., dok maksimalan i minimalan ulov varira iz mjeseca u mjesec na pojedi-
nim postajama. Po relativnoj i apsolutnoj zastupanosti u naselju Scyliorhinus
canicula dolazi na prvo mjesto na postaji 5., u Hvarskom kanalu.

Supstrat

Za Scyliorhinus canicule bi se moglo pretpostaviti da preferira®® gli-
nastu konsistenciju taloga dna i odredenu dubljinu. Ovo navodimo zato, jer
je najve¢i broj primjeraka naden na postaji 5., kod Sumartina, gdje je
mehani¢ki sastav taloga dna izrazito glinaste konsistencije. Dubljina na ovom
profilu varira izmedu 67—70. metara. U pli¢im vodama i blize kopnu broj
sakupljenih primjeraka opada, usprkos glinaste konsistencije taloga dna.
Tako, na pr., na postaji 1. u Splitskom kanalu, na postaji 2. kod Vrulje i na
postaji 9. kod Plot¢a, broj nadenih primjeraka se naglo smanjuje, dok na
postaji 10. u Malostonskom moru, t.j. na dubini izmedu 29—30 metara,
nijedan primjerak nije bio registriran u ulovu. Na osnovu te nepravilne
raspodjele moglo bi se pretpostaviti, da Scyliorhinus canicula, nije toliko
ovisna o edafskim, koliko mozda o nekim drugim fizikalnim faktorima sre-
dine. Potvrdu za ovu pretpostavku nalazimo i u ¢injenici, $to je veoma veliki
broj ove vrste naden na pjeS¢anim, glinasto-ilovasto-pjeskovitim i ilovastim
faciesima. (postaja 6., 3., 4. 1 7.).

Raspodjela Scyliorhinus canicula prema supstratu, prikazana je na
figuri 5.

Temperatura i klorinitet

Na osnovu ispitivanja kretanja vode u kanalskom podru¢ju srednjeg
Jadrana, Zelimo ustanoviti kolika je medusobna povezanost izmedu obilja
populacije Scyliorhinus canicula i fizikalnih faktora sredine iz sezone u sezonu.
Medusobnu ovisnost izmedu tih dviju pojava pokuSali smo ispitati pomoéu
koeficijenta totalne i mnogostruke ili multiple korelacije. Dobiveni korela-
cioni koeficijent izrazava stupanj korelacije izmedu ulova Scyliorhinus
canicula, kao ovisne varijable, a temperature i klorinitet, kao neovisnih
varijabla.

11) Ovaj teleologiC¢ki izraz je upotrebljen u smislu adaptacije organizma na odredenu
okolinu (Lagerspetz 1959).
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Iz analize kretanja kloriniteta, u kanalskom podruéju 1957./1958. godine
(Buljan, op. cit.), proizlazi, da se voda ingresionog tipa nalazi na dnu u junu,
julu i septembru mjesecu 1957. godine. Nakon septembra, sve do decembra
dolazi do postepenog odslanjivanja, uslijed ¢ega voda na dnu pokazuje ten-
denciju opadanja slanosti.

Od januara, sve do marta ili aprila mjeseca, pojavljuje se potpuni
nestanak vode ingresionog karaktera u kanalskom podrucju. Uzrok tome je

glina

piesak

tlovaca+ pjeskovita ovaca
+ (lovasto -glknailt plesak

(inasta dorada
% glinasto- clovasti pijesak

glinctsto - pjeskovite dovaca

DOOPDO®

glinasto - dovasti pijesak

Sl. 5. Raspodjela Scyliorhinus canicula u odnosu na supstrat.

Fig. 5. Distribution de Scyliorhinus canicula, suivant le substrat: argile, sable, limon
+ limon sableux -+ sable limoneux — argileux.

ne samo djelovanje donosa slatke vode kopna, nego S§to je i sam srednji
Jadran izgubio ingresionu vodu (Buljan, loc. cit.)

Do ponovnog zaslanjivanja kanalskog podruc¢ja dolazi u maju i junu
mjesecu, dok je u julu mjesecu pritisak ingresione vode iz otvorenog Jadrana
nedto oslabio, a na 50 metara dubljine se i potpuno izgubio.

Postavlja se pitanje, da 1li ovo kretanje ingresione/regresione vode,

u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana, moze utjecati na raspodjelu i pomi-
canje populacije Scyliorhinus canicula, kao i ostalih pridnenih riba? Analiza
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podataka ulova bi ukazivala na moguénost jedne takve korelacije. Tako je
na pr., zaslanjivanje kanalskog podrué¢ja sa ingresionom vodom iz otvorenog
Jadrana, u ljetnjem periodu, t.j. VI, VIL i IX. mjesecu 1957. i u VI. i VIIL
mjesecu 1958. godine, povezano i sa mnogo veé¢im brojem ulovljenih primje-
raka Scyliorhinus canicula (2524 komada). Momenat povlacenja slanije vode
iz kanala, bilo utjecajem djelovanja slatke vode kopna ili nestankom ingre-
sione vode u samom srednjem otvorenom Jadranu, odraZava se i u smanjenom
broju ulovljenih primjeraka za vrijeme zimsko-proljetnog perioda (1673
komada).

Upotrebom totalne i multiple korelacije za 3 varijable (ulov, tempera-
tura i Kklorinitet) pokusSali smo ispitati medusobnu ovisnost tih pojava.
Podatke smo uzeli sa postaja 3. i 4., koje ubrajamo medu maritimnije postaje.

Stupanj korelacije izmedu pojedinih faktora prikazan je u tabeli XVI.

TABELA XVI.

Postaja 3.
z
P = 0,05
Oy
ri2 = + 0,0387 0,1241 0,95—0.,90
ri3 = —0,0519 0,1643 0,90—0,80
res = + 0,2960 0,9649 0,40—0,30
Ri/23 = + 0,0330 0,0198 0,95—0,90
Postaja 4.
rie = + 0,4456 1,5154 0,20—0,10
ri3 = + 0,2381 0,7677 0,50—0,40
r23 = + 0,2955 0,8844 0,40—0,30
Ri/23 = + 0,4593 0,4590 0,70—0,60

U Fischer & Yates (1949) tabeli nalazimo, da za 5% vjerojatnost
(P = 0,05), dobiveni koeficijent totalne i multiple korelacije nije variaciono-
statisti¢ki opravdan.

Postaja 4., u zapadnom dijelu Hvarskog kanala, kod Kabla, pokazuje
ja¢u pozitivnu korelaciju izmedu temperature, Kkloriniteta i ulova, nego
postaja 3., koja je viSe maritimna. Taj porast medusobne veze izmedu hidro-
grafskih faktora i ulova na postaji 4., ukazivao bi na neznatno pomicanje
populacije Scyliorhinus canicula s vanjskih podruc¢ja prema kanalima, nadi-
ranjem ingresione vode. Iz ja¢ine korelacionog koeficijenta, dalo bi se dalje
zakljuciti, da je ta dinamika populacije vrlo slabo izraZena kod ove vrste
i ukoliko zaista postoji jedno takvo kretanje, ono je viSe povezano, mozda,
sa momentom reprodukcije, u kanalskom podru¢ju, u zimskom periodu, nego
stvarnim pomicanjem vodenih masa. Razlike spolova u zimskom periodu,
a naroc¢ito u novembru i decembru mjesecu, izmedu otvorenog i kanalskog
podrucja srednjeg Jadrana, mogle bi se protumaciti intenzivnijim pomicanjem
adultnih individua bliZe kopnu, kad se procenat Zenka u kanalima povecava
(Zupanovié, manuskript).



Kvantitativna analiza sezonskih varijacija

Ova vrsta je prisutna u kanalima srednjeg Jadrana za vrijeme citave
godine. Medutim, iako je ona prisutna preko ¢itave godine, njeno obilje varira
iz sezone u sezonu. Ritam tog kolebanja obilja populacije pokazuje jedan
odreden maksimum i minimum. Maksimum je izrazen u proljetnom i ljetnom
periodu, a minimum u jesenskom i zimskom. Sumarni grafi¢ki prikaz jednog
takvog kretanja obilja populacije Scyliorhinus canicule u kanalima srednjeg
Jadrana, prikazan je u fig. 6.
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Sl. 6. Varijacije obilja populacije Scyliorhinus canicule u kanalima srednjeg Jadrana.

Fig. 6. Flutuations de l’abondance de la population de Scyliorhinus canicula, dans
les canaux de I’Adriatique moyenne.

Sezonske varijacije obilja populacije Scyliorhinus canicule u kanalima
srednjeg Jadrana jo$ jate dolaze do izraZaja, ako umjesto sumarnog prikaza,
iznesemo varijacije obilja za svaku postaju posebno. Jedan takav detaljniji
grafi¢ki prikaz, dat je u fig. 7.

Ako analiziramo sezonske kvantitativnhe promjene obilja populacije
(fig. 7) za svaku postaju zasebno, dobit ¢emo, da je u zimskom periodu,
t.j. od septembra do marta mjeseca, vete obilje populacije u obalnom pod-
ruéju, dok je u proljeéu i ljetu, t.j. od aprila do septembra, ono vece na
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Sl. 7. Sezenske promjene obilja populacije Scyliorhinus canicula na pojeainim posta-
; jama u kanalima srednjeg Jadrana 1957/58.

Fig. 7. Fluctuations saisonniéres de l'abondance de la population de Scyliorhinus

canicula, sur chaque station, dans les canaux de I’Adriatique moyenne, en 1957.—58.
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postajama udaljenijim od obale. Raspored ovog sezonskog pomicanja obilja
populacije donekle se i vremenski poklapa. Tako na postaji 1., u Splitskom
kanalu, obilje populacije raste od septembra do marta mjeseca i opada od
aprila do septembra mjeseca. Na postaji 3., izvan o. Solte prema otvorenom
moru, postoji obrnuta pojava. Od septembra do aprila mjeseca obilje popula-
cije opada, dok od maja do septembra raste. Isti fenomen nalazimo i na
ostalim postajama blize ili dalje od obale. Postaja 2., u Bratkom kanalu,
koja se nalazi uz obalu, pokazuje rastenje obilja populacije od septembra
do decembra mjeseca, a opadanje od januara do septembra mjeseca. Na postaji
5., koja je najbliza postaji 2., ovo pomicanje od obale prema vanjskim zonama,
oCituje se u porastu obilja populacije od februara do augusta mjeseca i opa-
danje od septembra do januara. Na postaji 4., u Hvarskom kanalu, koja se
nadovezuje na postaju 5., pomicanje obilja populacije se ponavlja. Ono opada.
od septembra do februara i raste od marta do augusta mjeseca. Ostale postaje
u Neretvanskom kanalu (9.) i (8.), Kor¢ulanskom kanalu (7.) i u Viskom
kanalu (6.), pokazuje slican fenomen. Postaja 9., ispred uséa Neretve,
pokazuje porast obilja populacije od oktobra do maja mjeseca, postaja 8. od
oktobra do aprila, a postaja 7. u Koréulanskom kanalu od oktobra do
marta mjeseca. Opadanje obilja populacije ide istim inverznim redosljedom.
Na postaji 7. opada od aprila do septembra, na postaji 8. od maja do septem-
bra, a na postaji 9. od juna do septembra. Neposredno na postaju 7., u
Korc¢ulanskom kanalu, nadovezuje se postaja 6. u Viskom kanalu, koja
potvrduje uofen fenomen na ostalim postajama. Dok na postaji 7. obilje
raste od oktobra do marta mjeseca, ono za isti vremenski period opada
na postaji 6. i obratno.

Obilje ulova u julu mjesecu 1958. godine, dokazuje da populacije
Scyliorhinus canicula pokazuje tendenciju povracanja na pocetne uvjete
konstatirane prethodne godine.

Scyliorhinus stellaris L.

DISTRIBUCIJA U ODNOSU NA SASTAV DNA

Distribucija. Scyliorhinus stellaris je, za razliku od Scyliorhinus
canicula, dosta rijetka u kanalima srednjeg Jadrana. Ukupno je ulovljeno
80 primjeraka ili 0,056%. Najveé¢i broj primjeraka je ulovljen na postaji 6.
(29 komada), zatim na postaji 3. (25 komada) i na postaji 10. (17 komada).
Na ovoj posljednjoj postaji nije obuhvaéen nijedan primjerak Scyliorhinus
canicula, Sto je ekoloski veoma znacajno.

Na ostalim postajama ulovi su minimalni. Tako na postaji 1. sakupljeno
je svega 5 primjeraka, a na postaji 4. svega 2 primjerka, dok je na postajama
5. i 8. naden samo po jedan primjerak. Na ostalim postajama: 2., 7. 1 9. nije
registriran nijedan primjerak.

Raspodjela ove vrste u kanalima srednjeg Jadrana pokazuje sasvim
drugac¢iji raspored od raspodjele Scyliorhinus canicula. Dok je, na primjer,
na postaji 5., u istoénom dijelu Hvarskog kanala, sakupljeno 1213 primjeraka
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Scyliorhinus canicula, dotle je na istoj postaji i u istom vremenskom periodu,
naden samo 1 primjerak Scyliorhinus stellaris.

Supstrat

Kod raspodjele Scyliorhinus stellaris supstrat, po naSem miSljenju,
satinjava vrlo vaznu komponentu. Za razliku od Scyliorhinus canicula, Scy-
liorhinus stellaris preferira pjeskovita tla. (Postaja 6. i 3.). Odnos izmedu
edafskih faktora i raspodjele Scyliorhinus stellaris, prikazan je na fig. 8.
za svaku postaju posebno. Na postaji 10, u Malostonskom moru, iako u sastavu
dna prevladuju cestice I. frakcije, postoji takoder i mnogo ¢estica krupno-
zrnatog pijeska (V. frakcija), koje uvjetuju, vjerojatno, raspodjelu ove vrste
na doti¢noj postaji iznimno.

Sezonske varijacije. Ova je vrsta, kao i Scyliorhinus canicula,
prisutna kroz éitavu godinu u kanalskom podru¢ju. Zbog nedovoljnog broja
nadenih primjeraka nije bilo moguée pratiti kvantitativne sezonske varijacije.

‘ Glina
pijesak

@ ilovada+pjeskovita ilovada
+ilovasto-§linasti pijesak

@ glinasta ilovada+glinasto-
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glinasto-pjeskovita ilovacda

% glinasto-ilovasti pijesak

Sl. 8. Raspodjela Scyliorhinus stellaris u odnosu na supstrat.
Fig. 8. Répartition de Scyliorhinus stellaris, suivant le substrat.



Raja miraletus L.

DISTRIBUCIJA U ODNOSU NA SASTAV DNA

Distribucija. Raja miraletus je vrlo rijetko zastupana u kanalskom
podruéju srednjeg Jadrana. Maksimalan ulov vuc¢om u jednom potezu iznosio
je 10 komada. Ukupan ulov u toku 1957./58. godine na svim postajama bio
je 98 komada. Najveéi broj primjeraka naden je na postaji 3. (35 primjeraka)
i na postaji 6. (3¢ primjerka). Na svim ostalim postajama sakupljeno je svega
29 primjeraka. Nijedan primjerak nije naden na postajama 2. i 8., dok je
na postaji 4., u zapadnom dijelu Hvarskog kanala, ulovljen svega 1 pri-
mjerak. Raspodjela ulova po mjesecima na pojedinim postajama, prikazana
je u tabeli XVIL

TABELA XVII.

Postaja
Mjesec 1 D 3 4 5 6 7 8 9 10 Ukupno

juli 2 4 2
august 3 1
septembar
oktobar
novembar
decembar
januar
februar
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april

maj

juni

juli
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Ukupno: 2

Analizirajuéi tabelu vidimo, da je Raja miraletus najguSc¢e zastupana
na postajama 3. i 6., t.j. na dubinama izmedu 85 i 100 metara. Iznad 130
‘metara u srednjem Jadranu nije naden nijedan primjerak. Zimi, t.j. od
februara do aprila mjeseca, neSto brojniji ulov ove vrste zabiljeZen je na
postajama 9. i 10., u Neretvanskom kanalu i u Malostonskom moru, gdje
su lovljene odrasle Zenke na dubini od 29 metara.

Kirin¢i¢ & Lepetié (op. cit.)) u juZnom dubokom Jadranu ulovili su
na dubini od 100 metara dvije Zenke. Iznad te dubine nije ulovljen nijedan
primjerak. Roland (1953) navodi, za alZirske vode, dubine od 90—300 metara,
kao dubine u kojima je Raja miraletus dosta ¢esta. U povoljnim sezonama
ona se zna loviti i na dubinama od 30 metara. Clark (1926) za Napulj
i Maltu, isti¢e batimetrijsku raspodjelu ove vrste od obale do dubine od
153 hvata.

Kod nejednolike raspddjele Raja miraletus na raznim postajama vjero-
Jjatno sastav dna saéinjava vrlo vaZnu komponentu.
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Supstrat

Raspodjela Raja miraletus, prema supstratu, prikazana je na fig. 9.
Odnos izmedu edafskih faktora i raspodjele Raja miraletus, slitno kao i kod
Scyliorhinus stellaris, ukazuje, da ona uglavnom obitava na pjeskovitim
tlima i u dubljim vodama. *

Sezonske varijacije

Prisutnost ove vrste moguc¢e je ustanoviti preko ¢itave godine u kanal-
skom podruéju srednjeg Jadrana, iako je njena apsolutna gustoé¢a u zajed-
nicama bentoskih naselja vrlo slaba. Na dubinama od 85 do 100 metara
nalazimo je u lovinama vuéom kroz ¢itavu godinu. Na ostalim dubinama
nalazimo je brojnije zastupanu samo u pojedinim sezonama.

Opé¢enito uzeto, najve¢i broj primjeraka Raja miraletus naden je
u kanalskom podrué¢ju srednjeg Jadrana u proljetnim i ljetnim mjesecima
(april—juli), $to je vjerojatno povezano sa pomicanjem odraslih individua
prema kopnu u periodu kopulacije i depozicije jaja (Zupanovig,
manuskript).
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Sl. 9. Raspodjela Raja miraletus u odnosu na supstrat.
Fig. 9. Répartition de Raja miraletus, suivant le substrat.
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Raja clavata L.

DISTRIBUCIJA U ODNOSU NA SASTAV DNA, TEMPERATURU
I KLORINITET

Distribucija. Raja clavate je, poslije Scyliorhinus canicula, najobil-
nije zastupana vrsta u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana izmedu Chon-
drichthyes. Ulovljeno je 447 komada ili 0,28% od ukupnog broja. Ona je
prisutna kroz citavu godinu u kanalskom podrué¢ju i u podruéju srednjeg
otvorenog Jadrana, koje grani¢i sa kanalima. Najobilnije je zastupana na
dubini od 100 do 120 metara (Kirindéié¢ & Lepeti¢, op. cit, Zupanovié &
Grubi8ié, 1958), dok je ne$to manje nalazimo na dubinama ispod 100 me-
tara. Pojedini primjerci su nadeni u juZnom dubokom Jadranu i na dubini
do 400 metara (Kirinc¢i¢ & Lepetié, loc. cit.). Ovi podaci o raspodjeli Raja
clavate u Jadranu, u odnosu na dubinu, odgovarali bi podacima njene raspo-
djele u drugim mediteranskim i sjevernim morima. Tako na primjer:
Ehrenbaum (1936) navodi, da se ve¢i primjerci ove vrste u sjevernom
moru hvataju na dubini od 100—180 hvati, ali ipak da su ¢eS¢i u manjim
dubinama. Berg i drugi (1949) isticu raspodjelu ove vrste u Crnom moru
do dubine od 100 metara. Steven (1932) tvrdi, da je najobilnije zastupana
na dubini ispod 100 hvati u Engleskom kanalu, ali da je bhila prisutna i na
dubinama od 160 do 180 hvati. !

Batimetrijska distribucija u kanalskom i otvorenom podrucju srednjeg
Jadrana pokazuje alternaciju gustote naselja kod Raja clavate i Scyliorhinus
canicula. Dok je na dubini od 100 do 120 metara Raja clavate dominantna
izmedu svih Chondrichthyes, a Scyliorhinus canicula dolazi na drugo mjesto,
dotle je u kanalskom podrué¢ju obrnut slu¢aj. Prvo mjesto po broj¢anoj zastu-
panosti zauzima Scyliorhinus canicula, dok drugo mjesto, u mnogo manjem
broju, zauzima Raja clavata.

Najve¢i broj primjeraka u kanalskom podruc¢ju uhvaéen je na postaji
5., u istoénom dijelu Hvarskog kanala, na dubini od 68 metara, zatim na
postaji 4., u zapadnom dijelu Hvarskog kanala, na dubini od 85 metara.
Najmanji broj primjeraka je naden na postaji 10., u Malostonskom moru,
na dubini od 29 metara (svega 1 primjerak).

Relativna i apsolutna zastupanost ove vrste na pojedinim postajama
bila je slijedeca:

Na postaji 1. Ulovljena su ukupno 43 primjerka. Maksimalan ulov bio
je u aprilu, a minimalan u decembru mjesecu, kad nije ulovljen nijedan
primjerak.

Na postaji 2. ulovljeno je 20 primjeraka. Maksimalan ulov je u martu,
aprilu i junu, a minimalan u jesenskim mjesecima (IX., X. i XIL.).

Na postaji 3. sakupljena su 33 primjerka. Maksimalan ulov dolazi
u maju mjesecu, a minimalan u februaru i junu, kad nije sakupljen
nijedan primjerak.

Na postaji 4. ulovljeno je 87 primjeraka. Raje clavata na ovoj postaji
zauzima 17. mjesto po relativnoj, a 20. mjesto po apsolutnoj gusto¢i u naselju.
Maksimalan broj primjeraka je ulovljen u junu mjesecu, a ' minimalan
u januaru, kad nije naden u lovini nijedan primjerak.
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Na postaji 5. Raja clavate bila je najobilnije zastupana u kanalskom
podruéju srednjeg Jadrana. Ukupno je bilo ulovljeno 160 primjeraka.
Po relativnoj gusto¢i na ovoj postaji zauzima 16. mjesto u naselju, a po
apsolutnoj 15. Maksimalan broj primjeraka je ulovljen u januaru mjesecu,
a minimalan u junu i julu.

Na postaji 6. bilo je ulovljeno ukupno 23 komada. Po relativnoj gustoéi
zauzima 20., a po apsolutnoj 21. mjesto u naselju na cvoj postaji. Maksimalan
ulov je u maju i junu mjesecu, a minimalan u novembru, kad nije naden
u lovini nijedan primjerak.

Na postaji 7. ulovljeno je ukupno 56 primjeraka. Maksimalan ulov je
postignut u oktobru, a minimalan u junu mjesecu, kad nije ulovljen nijedan
primjerak na ovoj postzaji.

Na postaji 8. nadeno je u lovini svega 10 primjeraka. Maksimalan ulov
pojavljuje se u proljetnim, a minimalan u jesenskim mjesecima. Ista pojava
uocena je i na postaji 9., dok je na postaji 10., u Malostonskom moru, naden
samo jedan primjerak u januaru mjesecu.

Iz analize maksimuma i minimuma ulova na pojedinim postajama, pro-
izlazi, da su maksimumi postignuti u proljetnim, a minimumi u Iljetnim
i jesenjim mjesecima. Sezonska izmjena maksimuma i minimuma na poje-
dinim postajama sugerira pretpostavku neznatnog pomicanja adultnih indi-
vidua u proljetnim mjesecima prema kopnu, a u ljetnim i jesenjim mjesecima
prema dubljim vodama.

Supstrat

Najveéi broj primjeraka Raja clavata, u kanalskom podrucju, je naden
na postaji 5., kod Sumartina, gdje je dno glinaste konsistencije. Na ostalim
postajama sa glinastom konsistencijom taloga dna, registriran je vrlo mali
broj primjeraka Raja clavata, narotito na postajama 9. i 10., u Neretvanskom
kanalu, kod Plo¢a i u Malostonskom moru. Pored glinaste konsistencije
taloga dna, znatan broj primjeraka ove vrste, naden je takoder i na mjeSa-
nim tlima. Tako, na pr., na postaji 4., kod Kabla u Hvarskom kanalu, gdje
je dno sastavljeno iz ilovate, pjeskovite ilovaée i ilovasto-glinastog pijeska,
sakupljeno je 87 komada, dok je na postaji 7., u Kor¢ulanskom kanalu, kod
Sc¢edra, nadeno 56 komada na dnu iz glinasto pjeskovite ilovace.

Ako analiziramo distribuciju Raja clavata u dubljim vodama srednjeg
otvorenog Jadrana, koje se nadovezuju na kanalsko podruéje, prema sup-
stratu, vidjet ¢emo, da je kod ove vrste dubljina vrlo vazan faktor.
Radi usporedbe uzeto je podruc¢je izmedu postaja 67—71 ekspedicije »Hvar«
(Karlovac, 1956). Dubljina na tom podruéju iznosi cca 120 metara. Dno je
iz pjeskovite ilova¢e. Godine 1956./57. bilo je ulovljeno, u 96 poteza od jednog
sata povlatenja na tom podruéju, 1852 komada Raja clavate (Zupanovié
& Grubisi¢, 1958), ili 19,3 komada po potezu. U kanalskom podruéju sred-
njeg Jadrana 1957./1958. godine (prosje¢na dubljina 70 metara) bilo je
ulovljeno, u 118 poteza od 1 sata povlacenja, 394 komada ili 3,4 komada
po potezu.

Na osnovu broja nalaza Raja clavate u raznim dubinama, moglo bi
se zakljuéiti, da je odredena dubljina vazniji limitirajuéi faktor distribucije
kod ove vrste od supstrata. Zatim bi se isto tako moglo pretpostaviti, da su
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mjeSana tla, u kojima prevladavaju cestice pjeskovite ilovace, najéeSca stanista
na kojima obitava ova vrsta.
Raspodjela Reaja clavata, prema supstratu, prikazana je na fig. 10.
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Sl. 10. Raspodjela Raja clavate u odnosu na supstrat.
Fig. 10. Répartition de Raja clavata, suivant le substrat.

Temperatura i klorinitet

Upotrebom totalne i multiple korelacije Zeljeli smo ispitati medusobnu
povezanost izmedu temperature, kloriniteta i ulova Raje clavata, u pojedinim
mjesecima tokom 1957./1958. godine. Podatke smo uzeli na postaji 4., u zapad-
nom dijelu Hvarskog kanala, kod Kabla, i na postaji 5., u istoénom dijelu
Hvarskog kanala, kod Sumartina.

Stupanj korelacije izmedu pojedinih faktora, dat je u tabeli XVIII
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TABELA XVIII

Poslaja 4.
z
P = 0,05
0z
ri2 = + 0,4235 1,4292 0,20—0,10
riz = -—0,1357 0,4318 0,70—0,60
res = + 0,4830 1,6662 0,10—0,05
Ri/23 = + 0,5748 1,4279 0,20—0,10
Postaja 5.
riz = —0,4502 1,5336 0,20—0,10
riz = —0,0458 0,1449 0,90—0,80
r2g = + 0,5782 2,0863 0,05—0,02
Ri/23 = + 0,5213 0,8828 0,40—0,30

Za 5% vjerojatnost (P = 0,05) imamo opravdani korelacioni koeficijent
izmedu temperature i kloriniteta na postaji 5. i nedovoljno (jedva) opravdan
na postaji 4. Svi ostali korelacioni koeficijenti nijesu variaciono-statisticki
opravdani.

Medutim, iako dobiveni korelacioni koeficijent nije bioloSko-statistic¢ki
opravdan, ipak pokazuje, da izmedu temperature i kloriniteta s jedne strane
i ulova Raja clavate s druge strane postoji izvjesna korelacija. Ispitivanje
djelovanja ostalih faktora, u ovom sluéaju, je vrlo vaZno.
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Sl. 11. Varijacije obilja populacije Raja clavata, u kanalskom podruc¢ju srednjeg
Jadrana 1957/58. god.
Fig. 11. Fluctuations de l'abondance de Raja clavata, dans la région des canaux de
I’Adriatique moyenne, en 1957/58.
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Negativni koeficijent korelacije za klorinitet i ulov, te za temperaturu
i ulov na postaji 5., u istoénom dijelu Hvarskog kanala, ukazivao bi na
izvjesnu vremensku stacioniranost kod ove vrste, u kanalskom podruéju
srednjeg Jadrana. Ispitivanje rastenja Raja clavata potvrduje ovu naSu
pretpostavku. Zupanovié (manuskript) je na$ao, da se postembrionalni
individui razvijaju na mjestu izvaljenja iz jajne kesice i do njihovog pomicanja
dolazi tek za vrijeme maturacije.

Kvantitativna analiza sezonskih varijacija

Analiza obilja populacije Raja clavata, u kanalskom podruéju srednjeg
Jadrana, ukazuje na sezonske varijacije istih (fig. 11). Najslabiju zastupanost
ove vrste u kanalima imamo od augusta do februara mjeseca. Poslije februara,
pa sve do jula mjeseca obilje populacije u kanalima raste. (Negativni koe-
ficijent korelacije na postaji 5. bi odgovarao ovom kretanju Raja clavata).
Uolene sezonske varijacije su vjerojatno izraz neznatnih lokalnih pomicanja
odraslih individua za vrijeme mrijeS¢enja iz dubljih u pliée vode i obratno
u pojedinim sezonama. Promjene prosje¢ne duljine i broja juvenilnih i adult-
nih individua iz sezone u sezonu, na pojedinim pliéim i dubljim lokalitetima,
ukazuju na ovu pojavu (Zupanovié, manuskript).

Pagellus erythrinus L.

DISTRIBUCIJA U ODNOSU NA SASTAV DNA, TEMPERATURU
I KLORINITET

Distribucija. Pagellus erythrinus je prisutan u kanalskom podruéju
preko citave godine. Njegovu prisutnost bilo je moguée ustanoviti skoro
na svim postajama. Po broju nadenih primjeraka najja¢e je bila zastupana
postaja 10., u Malostonskom moru, gdje je u 10 sati povlatenja bilo ulovljeno
4118 primjeraka. Na drugo mjesto, po obilju, dolazi postaja 8., u Neretvan-
skom kanalu, gdje je u 13 sati povlaenja sakupljeno 4220 primjeraka.
Od ostalih postaja sa znatnijim brojem primjeraka Pagellus erythrinus je
postaja 7. u Xorcéulanskom kanalu (1986 komada), i u ViSkom kanalu
(postaja 6.). Na svim ostalim postajama broj nadenih primjeraka je neznatan.
Zei (1942, 1949) navodi, da je ova vrsta podjednako zastupana u srednjem
Jadranu. Njena apsolutna gustoca, po istom autoru, iznosila je 30 primjeraka
u jednom satu povlacenja.

Po relativnoj i apsolutnoj gustoéi Pagellus erythrinus zauzima 4. mjesto
u bentoskim ribljim naseljima kanala srednjeg Jadrana. Ukupno, u 13 mjeseci,
bilo je ulovljeno 12608 primjeraka ili 7,79% ukupnog broja ulovljenih riba.
Apsolutna gustoéa po jednom satu povladenja iznosila je 100 primjeraka.

Maksimalan i minimalan ulov, te relativna i apsolutna gusto¢a Pagellus
erythrinus na pojedinim postajama u kanalskom podruéju pokazivala je
ovaj odnos:

Postaja 1. Ukupno je bilo ulovljeno 185 primjeraka. Po relativnoj
gustoéi Pagellus erythrinus zauzima 9., a po apsolutnoj 10. mjesto u naselju.
Maksimalan ulov je postignut u junu mjesecu (77 komada), a minimalan
u julu i augustu, kad nije naden nijedan primjerak.
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Postaja 2. Na ovoj postaji Pagellus erythrinus je naden u vrlo malom
broju primjeraka. Ukupno je bilo ulovljeno 22 primjerka. Maksimalan ulov
je u aprilu mjesecu sa svega 7 komada.

Postaja 3. NeSto je cCeS¢i nego na postaji 2. Sakupljeno je svega 198
primjeraka. Po relativnoj i apsolutnoj gusto¢i u naselju zauzima 13. mjesto.
Nedaleko postaje 3., koja se nalazi na dubini od 106 metara, Zupanovié
& Grubisié (1958) su nasli u 96 izvrSenih poteza, u razli¢ito doba godine,
svega 2 primjerka ove vrste na dubini izmedu 120—130 metara. Prema tome,
grani¢na dubina za ovu vrstu bila bi oko 100 metara u srednjem Jadranu.
Maksimalan ulov na postaji 3. bio je postignut u martu mjesecu (38 komada),
a minimalan u junu mjesecu (svega 2 komada).

Postaja 4. Zei-Sabioncello (1940) su u junu 1939. i aprilu 1940.
godine nasli najveé¢i broj Pagellus erythrinus na ovoj postaji, t.j. na pocetku
Hvarskog kanala. Istu pojavu, medutim, nije mogao konstatirati autor u ovom
radu. Po broju sakupljenih Pagellus erythrinus (81 komad) ova postaja zauzi-
ma predposljednje mjesto u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana. Po rela-
tivnoj gustoc¢i Pagellus erythrinus na ovoj postaji zauzima 17. mjesto, a isto
tako i po apsolutnoj. Maksimalan ulov bio je postignut u septembru (21
primjerak), a minimalan u augustu, oktobru, januaru i martu mjesecu, kad
nije naden nijedan primjerak.

Postaja 5. Broj sakupljenih primjeraka Pagellus erythrinus na ovoj
postaji, kao i na postaji 4., bio je malen. Ukupno je bilo nadeno 95
primjeraka. Po apsolutnoj i relativnoj gusto¢i zauzima 18. mjesto u naselju.
Maksimalan ulov je postignut u novembru mjesecu, a minimalan od jula do
oktobra, kad nije naden nijedan primjerak.

Postaja 6. Pagellus erythrinus na ovoj postaji je dosta obilno zastupan.
Bilo je ulovljeno 1202 primjerka. Po apsolutnoj i relativnoj gustoéi zauzima
5. mjesto u naselju. Maksimalan ulov je bio postignut u aprilu mjesecu
(240 primjeraka), a minimalan u julu mjesecu, kad je ulovljeno svega
3 primjerka.

Postaja 7. Broj ulovljenih Pagellus erythrinus-a na ovoj postaji iznosio
je 1986 komada. Po broju nadenih primjeraka Pagellusa zauzima 3. mjesto
u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana. Po relativnoj gustoéi zauzima 3.,
a po apsolutnoj 4. mjesto u naselju. Maksimalan ulov dolazi u maju mjesecu
(301 komad), a minimalan u septembru mjesecu (91 komad).

Postaja 8. Poslije Maena chryselis, Pagellus erythrinus je najbrojnije
zastupana vrsta u naselju na ovoj postaji. Ukupno je bilo ulovljeno 4120
komada. Po broju ulovljenih primjeraka zauzima 2. mjesto u kanalskom
podruéju. Isto tako zauzima 2. mjesto po relativnoj i apsolutnoj zastupanosti
u naselju. Maksimalan ulov je postignut u decembru mjesecu (519 komada),
a minimalan u oktobru mjesecu (48 komada). Pored maksimuma u decembru
mjesecu, velik broj primjeraka ove vrste naden je na ovoj postaji takoder
i u aprilu, maju i junu mjesecu.

Postaja 9. Ukupno je bilo ulovljeno na ovoj postaji 601 komad. Po rela-
tivnoj i apsolutnoj zastupanosti u naselju zauzima 6. mjesto. Maksimalan
ulov je postignut u oktobru mjesecu (143 primjerka), a minimalan u martu
i aprilu mjesecu (svega 4 komada).
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Postaja 10. Po broju nadenih primjeraka, Pagellus erythrinus je naj-
obilnije zastupan na ovoj postaji u kanalskom podrué¢ju srednjeg Jadrana.
Ukupno je bilo ulovljeno 4118 komada u 10 poteza. Po relativnoj i apsolutnoj
zastupanosti zauzima 3. i 2. mjesto u naselju. Maksimalni ulov postignut je
u oktobru mjesecu (1025 komada), a minimalan u aprilu mjesecu (157 komada).
Sekundarni maksimum je postignut u junu mjesecu (518 komada).

Analiza distribucije Pagellus erythrinus u kanalskom podrucju sred-
njeg Jadrana ukazuje, da kod ove vrste u kanalskom podruéju srednjeg
Jadrana postoje izvjesne varijacije distribucije po dubini i u pojedinim
sezonama. Maksimalan i minimalan broj primjeraka, koji je naden u poje-
dinim sezonama i na razlicitim dubinama potvrduje ovu pretpostavku.

Supstrat

Rasprostranjenost ove vrste na svim postajama ukazivala bi, da supstrat
ne igra odluéujucu ulogu kod Pagellus erythrinus. Iz kvantitativne raspodjele
(fig. 12) u odnosu na supstrat vidimo, da je broj primjeraka Pagellus eryt-
hrinus veoma zastupan na glinastim tlima (postaja 10.), ilovastim tlima

Glina
pljesak

ilovada+pjeskovita ilovacda
+ilovasto- glinasti pijesak
glinasta iloveda+glinasto-
ilovasti pijesak

glinasto-pjeskovita ilovaca

glinasto~ilovasti pijesak

POOODO®

Sl. 12. Raspodjela Pagellus erythrinus u odnosu na supstrat.
Fig. 12. Répartition de Pagellus erythrinus, suivant le substrat.



Ee No. 3

(postaja 7., 8.) i pjeScanim tlima (postaja 6.). Kod distribucije ove vrste,
u kanalskom podru¢ju srednjeg Jadrana, »hidrografski« facies vjerojatno
predstavlja vazniji faktor od edafskog. Korelaciona analiza ulova, temperature
i kloriniteta to bi potvrdivala.

Temperatura i klorinitet

Prodiranje ingresione vode u kanalsko podruéje srednjeg Jadrana
povla¢i sinhrono pomicanje obilja populacije Pagellus erythrinus. Postaje,
koje su maritimnije, za vrijeme tog pomicanja pokazuju negativnu korelaciju,
dok postaje 9. i 10, koje su neposredno uz kopno, kamo prodire u ljetnom
periodu ingresiona voda, imaju jaku pozitivhu korelaciju.

Graficki prikaz pomicanja obilja populacije Pagellus erythrinus na
postajama 6. i 7., kao maritimnijih, i 9. i 10., kao blizih kopnu, u odnosu
na temperaturu i klorinitet, prikazano je na fig 13 i 14.

Izracunavanje korelacione veze medu tim pojavama izrazeno je slije-
de¢im korelacionim koeficijentima: (tab. XIX.)

TABELA XIX.
Vanjski pojas

Postaja 6.
Z
P =0,05
Oy,
ri2 = —0,7678 2,8707 0,01—0,001
riz = —0,0705 0,1997 0,90—0,80
res = + 0,4311 1,3046 0,20—0,10
Ri/23 = + 0,8203 3,1472 0,01—0,001
Postaja 7.
riz = + 0,2793 0,8608 0,40—0,30
riz = —0,3409 1,0654 0,30—0,20
res = + 0,4852 1,6001 0,20—0,10
Ri/23 = + 0,6141 1,5034 0,20—0,10
Unutarnji pojas
Postaja 9.
Z
P =0,05
Oy
rie = + 0,4220 1,4234 0,20—0,10
ris = + 0,4617 1,5795 0,20—0,10
res = + 0,7436 3,0310 0,01—0,001
Ri/e3 = + 0,4765 0,6078 0,60—0,50
Postaja 10.
riz = + 0,5494 1,6338 0,20—0,10
riz = + 0,6562 2,0830 0,05—0,02
res = + 0,6515 2,0582 0,05—0,02
Ri/23 = + 0,6756 1,4262 0,20—0,10

Iz korelacionog koeficijenta moZemo zakljuéiti, da je totalna korelacija
izmedu kloriniteta i ulova opravdana jedino na postaji 6.; izmedu tempe-
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SL. 13. Korelacija izmedu hidrografskih faktora (temperature i kioriniteta) i obilja
populacije Pagellus erythrinus. )
Fig. 13. Corrélation entre les facteurs hydrographiques (température et chlorinité) et
l’abondance de la population de Pagellus erythrinus.
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Fig. 14. Corrélation entre les facteurs hydropraphiques (température et chlorinité)
et 'abondance de la population de Pagellus erythrinus.
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rature i ulova na postaji 10., te izmedu temperature i kloriniteta na postajama
9. i 10. (blize kopnu).

Koeficijent multiple korelacije (Rt/23) je opravdan na postaji 6., dok je
na postajama 7. i 10. jedva znaéajan. Nije opravdan na postaji 9.

Dobiveni korelacioni koeficijent totalne i multiple korelacije ukazuje,
da postoji jaka korelaciona veza medu hidrografskim faktorima s jedne
strane i pomicanja obilja populacije Pagellus erythrinus s druge strane.
Opadanje obilja populacije Pagellus erythrinus, u zimskom i proljetnom
periodu, u obalnim, pli¢im vodama i povetanje obilja u dubljim vodama
je posljedica ne samo povlatenja vode ingresionog tipa, ve¢ i migracije
adultnih individua radi mrije§tenja (Zupanovié, manuskript).

Kvantitativna analiza sezonskih varijacija

Sezonske varijacije kvantitativnih odnosa Pagellus erythrinus prika-
zane su na fig. 15. Podaci za juli, august i septembar su nepotpuni, jer ne
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Sl. 15. Varijacije obilja populacije Pagellus erythrinus, u kanalskom podruéju sred-
njeg Jadrana 1957/58.
Fig. 15. Fluctuations de I’'abondance de la population de Pagellus erythrinus dans la
région des canaux de 1’Adriatique moyenne, en 1957/58.
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posjedujemo podatke za postaju 10., u Malostonskom moru. U ostalim mjesecima
maksimum obilja populacije je u oktobru i junu mjesecu, a minimum
u novembru i martu mjesecu.

Sezonske varijacije obilja populacije su jo§ jacCe izraZene, ako umjesto
sumarnog prikaza za sve postaje, analiziramo varijacije obilja populacije
na pojedinim postajama (fig. 16). Za ovu analizu sezonskih varijacija su uzete
samo postaje 6., 7., 8., 9. i 10., na kojima je relativna gustota Pagellus
erythrinus najveca.

Na postajama 6., 7. i 8. u Viskom, Korculanskom i Neretvanskom kanalu,
kod Lovista, koje su udaljenije od kopna i nalaze se na ve¢im dubinama,
broj ulovljenih primjeraka, opéenito uzeto, se penje od novembra do aprila
mjeseca, dok na postajama 9. i 10., pri uS¢u Neretve, u Neretvanskom kanalu
i u Malostonskom moru, t.j. blize kopnu i u pli¢im vodama, broj nadenih
primjeraka opada. Od maja do oktobra mjeseca postoji obrnut slucaj.

Mullus barbatus L.

Mullus barbatus u privrednom pogledu predstavlja jednu od najvaznijih
bentoskih ribljih vrsta u kanalskom podru¢ju srednjeg Jadrana. Medutim,
iako ona spada u kategoriju privredno najvrijednijih vrsta, njena biologija
i ekologija u Jadranu je jo$ vrlo slabo poznata. Prve bioloSke podatke o istoi
nalazimo u radovima Zei & Sabioncello (1940), Zei (1942, 1949), Bougis
& Muzini¢ (1958) uzduz istotne obale srednjeg Jadrana, te Scaccini
(1947) na zapadnoj obali srednjeg Jadrana. Kao daljnji doprinos poznavanju
biologije i ekologije ove vrste u Jadranu mogu posluziti slijedeéi rezultati,
koje je dobio autor.

DISTRIBUCIJA U ODNOSU NA SASTAV DNA, TEMPERATURU
I KLORINITET

Distribucija. Mullus barbatus je prisutna na svim postajama u ka-
nalskom podruéju srednjeg Jadrana. Ukupno je bilo ulovljeno 10357 primje-
raka ili 6,40% cjelokupno ulovljene ribe. Najbogatiji ulovi su registrirani
u Malostonskom moru (postaja 10) sa 320 primjeraka prosje¢no po jednom
satu povlacenja, zatim u Neretvanskom kanalu (postaja 8) sa 125 primjeraka.
Najslabija zastupanost ove vrste je na postaji 2, u Bratkom kanalu, kod
Vrulje, sa svega 6 komada.

U junu 1939. i aprilu 1940. (Zei & Sabioncello, ibid.) su nagli, da je
ova vrsta zastupana u naselju kanala srednjeg Jadrana sa 10,6% cjelokupnog
broja ulovljene ribe, §to predstavlja 4,20% viSe od podataka relativne gustoce,
koju je dobio autor 1957.-58. godine. Razlike postoje takoder i u podacima
apsolutne gustote. Zei (1949) istiCe kao najbogatije podruéje Nerstvanski
kanal sa 90 primjeraka apsolutne gustote po potezu, zatim Hvarski i Bracki
kanal sa 70 primjeraka. Dobivene razlike u relativnoj i apsolutnoj gustoéi
su, po misljenju autora, vjerojatno posljedica kvantitativnih sezonskih wvari-
jacija. Kako su se te sezonske kvantitativne varijacije odrazavale na relativnhu
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i apsolutnu gustoé¢u populacije na pojedinim postajama, mozZemo najbolje
vidjeti iz podataka ulova.

Postaja 1. Na ovoj postaji je ulovljeno 566 primjeraka. Po relativnoj
gustoéi Mullus barbatus zauzima 3., a po apsolutnoj 4. mjesto u naselju.
Maksimalan ulov je postignut u decembru mjesecu (104 komada), a minima-
lan u septembru (11 komada).

Postaja 2. Najmanji broj primjeraka Mullus barbatus, naden je na
ovoj postaji (71 komad). Po relativnoj gustoéi zauzima 11., a po apsolutnoj 15.
mjesto u naselju. Maksimalan ulov je postignut u aprilu (18 komada), a mini-
malan krajem jula i poCetkom septembra, kad nije ulovljen nijedan primjerak.

Postaja 3. Iako je dubina na ovoj postaji veca od dubine na postaji 2.,
broj nadenih primjeraka Mullus barbatus je mnogo vec¢i. U 13 poteza od
jednog sata povlacenja bilo je ulovljeno na ovoj postaji 920 komada.
Po relativnoj gustoé¢i zauzima 5., a po apsolutnoj 4. mjesto u naselju.
Maksimalan ulov je registriran u decembru (248 komada), a minimalan
u septembru sa svega 2 komada.

Postaja 4. Broj sakupljenih primjeraka na ovoj postaji iznosi 616
komada. Po relativnoj gustoéi u naselju zauzima 4., a po apsolutnoj 7. mjesto.
Maksimalan ulov bio je u maju i junu mjesecu sa 115 i 126 primjeraka,
a minimalan krajem jula sa 11 komada.

Postaja 5. Broj ulovljenih primjeraka Mullus barbatus na ovoj postaji,
sli¢no kao i na postaji 2., koja s njom granici, je vrlo malen. Ukupno je bilo
nadeno 377 komada. Po broju primjeraka zauzima 8. mjesto po relativnoj
i 9. mjesto po apsolutnoj gusto¢i u naselju. Maksimalan ulov je postignut
u januaru, a minimalan krajem jula mjeseca.

Postaja 6. Na ovoj postaji je ulovljeno ukupno 1113 primjeraka. Po rela-
tivnoj zastupanosti zauzima 7., a po apsolutnoj 6. mjesto u naselju. Maksimalan
ulov je postignut u zimskim i proljetnim mjesecima (u februaru i poéetkom
juna), a minimalan krajem jula, kad nije naden nijedan primjerak.

Postaja 7. Ukupno je bilo ulovljeno Mullus barbatus na ovoj postaji
1335 primjeraka. Po relativnoj gusto¢i zauzima 5. mjesto u naselju, a isto
tako i po apsolutnoj. Maksimalan ulov je postignut u junu mjesecu (190
komada), a minimalan krajem jula mjeseca sa svega 15 komada.

Postaja 8. Na ovoj je postaji bilo ulovljeno ukupno 1632 primjerka.
Po relativnoj i apsolutnoj gustoé¢i zauzima 4. mjesto u naselju. Maksimalan
ulov je postignut u novembru mjesecu (229 komada), a minimalan u septem-
bru sa svega 6 komada.

Postaja 9. Broj ulovljenih primjeraka na ovoj postaji iznosio je 529.
Po relativnoj gustoé¢i zauzima 5., a po apsolutnoj 7. mjesto u naselju.
Maksimalan ulov je postignut u novembru mjesecu (117 komada), a mini-
malan u junu (6 komada).

Postaja 10. Na ovoj postaji je naden najveé¢i broj primjeraka Mullus
barbatus u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana. U 10 poteza od jednog
sata povlagenja ukupno je ulovljeno 3198 komada ili 11,16%. Po relativnoj
gustoéi zauzima 4., a po apsolutnoj 5. mjesto u naselju. Maksimalan ulov je
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postignut u februaru mjesecu (619 komada), a minimalan pocetkom jula.
Nemamo podataka za mjesec august i septembar.

Analiza maksimalnog i minimalnog wulova na pojedinim postajama
i u pojedinim mjesecima ukazuje na ¢injenicu, da je Mullus barbatus,
u kanalskom podru¢ju srednjeg Jadrana, najobilnije zastupan u zimskim
i proljetnim mjesecima, a najslabije ljeti (juli, august, septembar), t.j. nakon
mrijeStenja.

Supstrat

Raspodjela Mullus barbatus, prema supstratu, prikazana je na fig. 17.
Ako pogledamo kvantitativan odnos raspodjele ove vrste na pojedinim posta-
jama, konstatirat ¢emo, kao i kod Pagellus erythrinus, da je Mullus barbatus
skoro podjednako dobro zastupana na glinastim, kao i na ilovastim i pjesko-
vitim tlima. Na osnovu ove Cinjenice bi proizlazilo, da supstrat ne predstavlja
odluc¢ujuéi faktor kod raspodjele ove vrste.
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Sl 17. Raspodjela‘Mullus barbatus u odnosu na supstrat.
Fig. 17. Répartition de Mullus barbatus, suivant le substrat.
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Temperatura i klorinitet

Radi boljeg upoznavanja djelovanja hidrografskih faktora na ponasanje-
Mullus barbatus, u kanalskom podruc¢ju srednjeg Jadrana, upotrebili smo
podatke sa postaja 6. i 7., koje su pod ja¢im uplivom voda otvorenog Jadrana,
i 9. 1 10, na koje jate upliva kopno. Jactina korelacije ¢e pokazati koliko
promjene »hidroloSkog« faciesa utje¢u na dinamiku populacije Mullus bar-
batus na tim krajnjim tofkama. Fig. 18. i 19. prikazuju kretanje obilja.
populacije Mullus barbatus, temperature i kloriniteta na pojedinim postajama.

Stupanj korelacije izmedu pojedinih faktora prikazan je u tabeli XX.

TABELA XX.
Vanjski pojas
Postaja 6.
Z
P =10,05
Oy
rie = —0,6435 2,1613 0,05—0,02
riz = —0,2337 0,7060 0,50—0,40
rog = + 0,4311 1,3046 0,20—0,10
Ri/23 = + 0,6459 2,0161 0,05—0,02
Vanjski pojas
Postaja 7.
z
P =0,05
Oz,
ri2 = —0,1858 0,5649 0,60—0,50
riz3 = —0,3807 1,2026 0,30—0,20
res = + 0,4882 1,6011 0,20—0,10
Ri/es = = 0,3807 0,5830 0,60—0,50
Unutarnji pojas
Postaja 9.
Z
P =0,05
Oz
ri2 = + 0,4254 1,4365 0,20—0,10
rig = + 0,6931 2,7003 0,01—0,001
rog = + 0,7436 3,0310 0,01—0,001
Ri/23 = + 0,7061 2,5358 0,02—0,01
Unutarnji pojas
Postaja 10.
Z
—_ P =0,05
Oy
riz2 = + 0,6091 2,2373 0,05—0,02
riz = + 0,2370 0,7640 0,50—0,40
rea = -+ 0,6515 2,4600 0,02—0,01
Ri/2s = + 0,6445 2,0044 0,05—0,02

Totalna korelacija izmedu kloriniteta i ulova je jafa na postajama 6.
i 10., a slabija je medu temperaturom i ulovom. Obrnuti odnos korelacije-
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Sl. 18. Korelacija izmedu hidrografskih faktora (temperature i kloriniteta) i obilja
populacije Mullus barbatus.
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et I’abondance de la population de Mullus barbatus.
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pokazuju postaje 7. i 9. Kod ovih posljednjih je ja¢a korelacija izmedu tempe-
rature i ulova, a slabija medu klorinitetom i ulovom. Mnogo jaéa korelacija
je nadena na postajama 9. i 10, t.j. bliZe kopnu, medu temperaturom i klori-
nitetom, nego na vanjskim postajama (6 i 7). Isti odnos smo naSli i kod
Pagellus erythrinus.

Koeficijent multiple korelacije je opravdan na postaji 6., 9. i 10., dok
je neopravdan na postaji 7. Ovaj opravdani koeficijent multiple korelacije
znadi, da je korelaciona veza izmedu hidrografskih faktora sredine i kretanja
obilja populacije Mullus barbatus, u kanalskom podrué¢ju srednjeg Jadrana,
veoma jaka.

Negativan korelacioni koeficijent temperature, kloriniteta i ulova na
obim vanjskim postajama, mogli bismo protumaciti pomicanjem obilja popu-
lacije Mullus barbatus prema pli¢im vodama i obali, zajedno sa nadiranjem
ingresione vode iz otvorenog Jadrana. Jaka pozitivna korelacija ulova
i hidrografskih faktora temperature i kloriniteta na postajama 9. i 10. je
vjerojatno odraz tog pomicanja. Uplivi slatke vode kopna, u zimsko-
proljetnom periodu, dovode do obrnutog procesa (regresije). Ohladivanje
i odslanjivanje obalnih voda uzrokuje opadanje temperature i saliniteta,
a time ujedno i opadanje populacije u priobalnom pojasu. Zajedno sa regre-
sionom vodom povlaci se i populacija Mullus barbatus prema dubljim zonama.
Hidrografske prilike su sada, u tim zonama, obrnute nego u poetku nadiranja
ingresione vode iz otvorenog Jadrana. U pocetku smo na postaji 6. i 7. imali
poveéanu slanost i povecanje temperature. Kako je slanija i toplija voda
prodirala prema obalnom podruéju, obilje populacije se ispraznjavalo na
ovim postajama i popunjavalo se na postajama 9. i 10. Povlagenje ingresione
vode odslanjivanjem i prilivom slatke vode kopna, dovodi i do opadanja
temperature i saliniteta u pli¢im vodama, a to se ujedno odraZava i na
postajama 6. i 7. Korelacioni koeficijent na ovim postajama usprkos obilja
populacije Mullus barbatus, je i dalje negativan. Naprotiv, u obalnom pod-
ru¢ju (postaja 9 i 10) korelacioni koeficijent izmedu hidrografskih faktora
i obilja populacije je i dalje pozitivan, jer sa ingresionom vodom imamo
obilje populacije (pozitivna linearna korelacija), dok sa regresionom vodom,
koja se odrazava u opadanju temperature i saliniteta postoji takoder i opa-
danje obilja populacije, dakle, suprotno postajama 6. i 7.

Opadanje obilja populacije na postajama 9. i 10., koje se nalaze blize
kopnu, u proljetnim mjesecima, i povetanje obilja populacije na postajama
6. i 7., koje se nalaze dalje od obale i u ve¢im dubinama, je posljedica, kao
i kod Pagellus erythrinus, ne samo povlalenja ingresione vode iz obalnog
podruéja, nego i migriranja adultnih individua radi mrijeStenja (Zupa-
novi¢, manuskript).

Kvantitativna analiza sezonskih varijacija

Kvantitativne sezonske varijacije obilja populacije Mullus barbatus,
u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana 1957—1958. godine, prikazane su
na fig. 20. Iz figure proizlazi, da je maksimalan ulov postignut u zimsko-
proljetnim mjesecima, a minimalan u ljetno-jesenskim. (Nedostaju podaci
za juli, august i septembar 1957. godine na postaji 10., ali iz kretanja obilja
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populacije u maju, junu i julu mjesecu 1958. godine na ovoj postaji, dalo bi
se zaista zakljutiti, da je stvarno obilje populacije Mullus barbatus vete
u zimsko-proljetnim, a slabije u ljetno-jesenskim mjesecima). Vece obilje
populacije u zimsko-proljetnim mjesecima, moglo bi se protumaciti 1. peri-
odom mrije$tenja (april—juli) i 2. vjerojatnom disperzijom adultnih individua
u njihovu kretanju prema pliéim vodama nakon mrijeStenja.
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Sl. 20. Varijacije obilja populacije Mullus barbatus u kanalima srednjeg Jadrana
1957/58.

Fig. 20. Fluctuations de l'abondance de la population de Mullus barbatus dans les
canaux de I’Adriatique moyenne.

Analiza frekvencije obilja populacije (fig. 21.) pokazuje, na svim
postajama, da je ulov Mullus barbatus, u kanalskom podruéju, neznatan
u julu, augustu i septembru mjesecu. Zatim, da u zimskom periodu imamo
poveéanje broja primjeraka na postaji 3., s vanjske strane otoka Solte
prema otvorenom moru, dok u isto vrijeme na postaji 4., u zapadnom dijelu
Hvarskog kanala, broj primjeraka opada. Za vrijeme mrije§tenja, t.j. u maju
i junu mjesecu, slucéaj je obrnut. Broj adultnih primjeraka na postaji 4.
raste, a na postaji 3. opada. Ovo alterniranje ulova zapaZeno je i na ostalim
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postajama. Naro¢ito interesantan podatak dinamike populacije Mullus bar-
batus postoji na postajama 9., 8., 7. i 6. Postaja 10. nije uzeta u obzir, jer
nedostaju podaci za juli, august i septembar mjesec 1957. godine.

Upotrebom metode najmanjih kvadrata izra¢unat je smjer gibanja
populacije Mullus barbatus na ovim postajama i to: u Neretvanskom kanalu
(postaje 9., 8.), u Korculanskom kanala (postaja 7.) i u Viskom kanalu (posta-
ja 6.). Na grafikonu fig. 22. je izra¢unata jednadZba smjera gibanja populacije.
Dobivene vrijednosti ratunskim putem potvrduju na$u hipotezu, stvorenu
promatranjem stupova obilja populacije. Smjer gibanja populacije omogu-
¢uje, da iznesemo pretpostavku migriranja populacije Mullus barbatus
prema dubljim zonama u zimsko-proljetnom periodu.

Krajem jula mjeseca, na postaji 9., ispred uséa Neretve, naden je jedan
juvenilnih primjeraka Mullus barbatus, duljine 60 mm. Prisutnost istoga na
dubini izmedu 26—38 metara bi ukazivala, da je imerzija postlarvalnih stadija
prema dnu izvrSena neSto ranije i u neS$to dubljoj zoni. Imigracija ovih
nedoraslih individua prema pli¢im vodama, ispred uSéa Neretve, se olituje
i u smjeru gibanja populacije Mullus barbatus na ovoj postaji, koja je
pozitivno linearna do novembra mjeseca (y =—2,8 + 19,8 x). To migriranje
populacije Mullus barbatus, naro¢ito juvenilnih stadija, prikazano je i u Tabeli
XXI., dodatka. Tjelesna duljina 12 cm je uzeta kao limes, jer ona predstavlja
tjelesnu duljinu individua krajem prve godine Zivota.

Analizirajuéi smjer gibanja populacije, koji je prikazan na grafikonu
fig. 22., kao i podatke iz tabele XXI. vidimo, da nakon novembra mjeseca,
dolazi do konstantnog opadanja broja individua <12 cm na postaji 9.,
$to se odrazava i na smjer gibanja linearne jednadzbe (y = 100,3¢ —
— 12,52 %), koji je negativan. Paralelno sa ovim pozitivnim i negativnim
smjerom gibanja populacije Mullus barbatus na postaji 9., utvrdeni su ovi
korelacioni odnosi i na ostalim postajama. Tako na primjer postaja 8. poka-
zuje slican smjer gibanja. Pomicanje juvenilnih individua na ovoj postaji
poletkom novembra mjeseca prema dubljim zonama, oclituje se takoder
u negativnoj linearnoj regresiji (y = 197,79 — 7,54 x). Suprotno ovim posta-
jama, postaje 7. i 6. pokazuju, u isto vrijeme, pozitivnu linearnu regresiju
(y = 45,71 + 18,79 x na postaji 7. i y = 90,14 + 8,52 x na postaji 6.). Pozitivna
linearna regresija ovih dviju postaja ukazuje na moguénost pomicanja ne-
doraslih individua prema dubljim zonama u zimsko-proljetnom periodu.
Broj primjeraka <12 cm se rapidno poveéava od decembra do februara
mjeseca na ovim postajama (tabela XXII.).

TABELA XXII.

Broj i procenal ulova Mullus barbatus < 12 cm na pojedinoj postaji od kraja jula
do novembra i od decembra do februara mjeseca

Period
Postaja juli—novembar decembar—februar
N % N %
9. 130 84,97 12 10,71
8. 21 13,72 8 7,14
1. 1 0,65 64 57,14
6. 1 0,65 28 25,01
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Fig. 22. »Trend line« de la popula-

tion de Mullus barbatus, dans les

canaux de la Neretva, de Korcula et
de Vis en 1957/58.

200

féo

120

éo

40

4o

240

200

6o

120

&o

120

foo

&

éo

40

20r

Miesec.

- J= 9044+ 852x POSTAIA 6
s
= 90,14
i Xa /:oo\fiembruzc T‘/’
} y= 4571+ 1879 x POSTAZA 7
T M= 4571 s
- tod XU%DVCJ?)[;/*;;:O P
[ /J L >
|
5 B
L Y= 19779 -7 54x . -
=~ M=19779 0STAJA 8
kod X =
r « povembru
g
W
-
L

y=10C, 34 - 12,5

—
M= 100,34
kod X

POSTAIA 9
2 %

=0

« novemsru

73



74 No. 3

Slican fenomen je uofen i na ostalim postajama u kanalskom podruéju
srednjeg Jadrana, ali je manje izrazen.

Pomicanje nedoraslih individua prema dubljim zonama uzrokuje, po
naSem mi$ljenju, da porast duljine nije u direktnoj korelaciji sa dubinom,
kako navodi Scaccini (1947) za zapadni srednji Jadran i Bougis (1952)
za Banyuls.

Imigraciju juvenilnih stadija Mullus barbatus prema pli¢im vodama,
kao i njihovu emigraciju u dublje vode, u zimskom periodu, konstatirali su
i drugi autori u Mediteranu.

Scaccini (1947) za zapadni srednji Jadran navodi, da su mlade pela-
gitne forme (2—5 cm) nadene na dubini 4—5 m, u blizini ustéa rijeke
i izljeva bujica, u junu, julu i augustu. Maksimum nalaza je u junu. U julu
i augustu dolazi do promjena njihova naina Zivota, t.j. od pelagi¢nog prema
bentoskom, i u to vrijeme postizavaju duljinu 6—8 cm. Krajem septembra
mjeseca nadeno je malo mladih primjeraka od 9—10 cm na istoj dubini
i u istoj udaljenosti od obale, gdje su nadene forme iste veli¢ine mjesec ili
mjesec i po ranije.

Ananiadis (1949) istice, da Mulius barbatus u Egejskom moru migrira
iz pli¢ih voda prema dubljem muljevitom dnu za vrijeme novembra i decembra
mjeseca, kad dosegnu duljinu od 8,5 cm.

Lo Bianco (1908) tvrdi, da migracija mladih primjeraka Mullus
barbatus prema kopnu, u Napuljskom zalivu, zapocinje pocetkom jula i traje
do kraja augusta. Uz obalu mladi primjerci ostaju kroz ¢itav septembar,
a nekiput takoder i kroz oktobar. Pocetak Zivota na dnu je kod 45 mm.

Gottlieb (1956) navodi za izraelsku obalu najve¢i postlarvalni stadij,
uhvacéen u uvali Haife rano u augustu 1955., duljine 34 mm. Podaci, koje
je dobio isti autor pokazuju, da izmedu 34—40 mm riba silazi na dno.
Postlarvalni stadiji su nadeni samo krajem jula i potetkom augusta. Mjerenja
duljine Mullus barbatus u izraelskim vodama pokazala su, da mali primjerci
Mullus barbatus O-grupe pokazuju veée kolitine samo ljeti (august-septem-
bar), dok ih nedostaje za vrijeme zime.

Berg i al. (1949) navodi za Mullus barbatus ponticus Essipov u Crnom
i Azovskom moru, da pelagicne forme padaju na dno kod duljine od
45—5 cm. U novembru i decembru mjesecu ovi individui dosegnu obi¢no
duljinu 4—9 cm. Istoljetnici i mali individui se pribliZzuju obali na dubinu
od 0,5 do 40 m. U novembru i decembru mjesecu ovi jednogodi$nji individui,
prosje¢ne duljine 8,4—11,8 cm, odlaze dublje 10—14, pa i do 20—30 m.
Koncem decembra mjeseca ovi istoljetnici se udaljuju od pribreznih voda
na dubinu od 60—=80 do 100 m, gdje zimuju. Odraslije Zenke zimuju u manjim
dubinama (30—40 m).

Bougis (1950, 1952) je naSao prorjedivanje mladih individua Mullus
barbatus u plicim vodama Banyuls-a krajem septembra i u oktobru mjesecu,
a pogotovu u novembru. Veé¢ pocetkom septembra polinju migrirati. Postoji,
dakle, jedna migracija mladih Mullus barbatus od malih dubina (nekoliko
metara) do otprilike 30 metara, i ova migracija se vr$§i uglavnom u oktobru
mjesecu.
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Vives & Suau (1955), Planas & Vives & Suau (1955) i Suau & Vives
(1957) su nagli u julu mjesecu, u vodama istoéne Spanije, mlade Mullus barbatus
na dubini od 40—60 m. Sredinom septembra mjeseca su se hvatale velike
koli¢ine mladih individua, veli¢ine 7-—8 cm, na dubini od 10—12 i 20—25 m.
Srednja vrijednost ulovljenih primjeraka u veéoj dubini je bila manja od
one u pli¢im vodama, $to bi se dalo protumaciti njihovom migracijom do
zona bliZe obali. Imerzija se deSava izmedu 20 i 40 m., potetkom septembra
mjeseca. U oktobru mjesecu zapotinje batimetrijska distribucija prema dub-
ljim zonama. Prijelaz iz pelagi¢nog u bentosko stanje se deSava kod duljine
od 5—6 cm.

Andreu & Rodriguez-Roda (1951) tvrde, da su u septembru mje-
secu, u podrugju Castellon-a, lovljeni individui duljine 60—80 mm, starosti
4—5 mjeseci, dok su u novembru mjesecu, u velikim koli¢inama ulovljeni
individui prosje¢ne duljine 8—10 cm.

Lorenz (1863) navodi za Mullus barbatus u Kvarnerskom zalivu, da
se ljeti priblizava obali u srednjim dubljinama, ali sa provalama hladnoce
povlaéi se u dublje vode.

9. C. KORELACIJA IZMEDU HIDROGRAFSKIH FAKTORA SREDINE
1 VELICINE NASELJA

Buljan (op. cit.) je ispitivao kretanje masa vode, koje su porijeklom
s otvorenog Jadrana i njihovo prodiranje u kanale srednje-dalmatinskog
kanalskog podrucja. Kako ovo priobalno podruéje nije mjesto gdje se stvara
voda visokog saliniteta, nego mjesto gdje se jadranska voda razrijeduje
(Buljan, 1953), to smje§taj izoklora najvisih vrijednosti mozZe posluziti kao
indicij odakle dolazi i kamo se kre¢e voda porijeklom iz otvorenog Jadrana.

Iz rada Buljana (1957, 1958) poznato je, da je ingresija slanije vode
iz Mediterana u Jadran pracena podizanjem temperature voda otvorenog
Jadrana, osobito juznog i srednjeg dijela u zimskom razdoblju. Ova konsta-
tacija Buljana potvrdena je naSom korelacionom analizom temperature
i kloriniteta u kanalskom podru¢ju srednjeg Jadrana, jer je pokazala da
medu oba svojstva postoji vrlo jaka pozitivna korelacija.

Kako utjete taj proces zaslanjivanja i ohladivanja kanalskih voda
srednjeg Jadrana u 1957./1958. godini na ponaSanje populacije kao cjeline,
vidjet ¢emo iz slijede¢ih razmatranja. Grafi¢ki prikaz tog kretanja hidro-
grafskih faktora, u pojedinim mjesecima tokom 1957./58. godine prikazan je
na fig. 23—28., AA1, BB1 i CCt (prema Buljanu, manuskript).

Analizirajuéi kretanje vode na dnu, u kanalskom podruéju srednjeg
Jadrana, vidimo, da u junu mjesecu 1957. godine dobar dio kanalskog pod-
rudja sadrZi ingresionu vodu > 21,30%00 Cl. Maksimalne vrijednosti Cl su bile
nadene u podru¢ju Koréulanskog kanala, a najmanje u Splitskom kanalu
i izvan otoka Solte (kod Maslinice). Maksimalne vrijednosti temperature na
dnu su takoder nadene u Koréulanskom kanalu (14,9°C) i Neretvanskom
kanalu, a minimalne kod Vrulje u Bratkom kanalu i kod Pelegrina (13,2°C).
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Sl. 23. Izopletni dijagram kloriniteta u Viskom, Korc¢ulanskom i Neretvanskom kanalu
i u Malostonskom moru, 1957.—1958. godine.
Fig. 23. Diagramme isopléthe de la chlorinité dans les canaux de Vis, de Kor¢ula,
de la Neretva, ainsi que dans Malostonsko more, en 1957/58.
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Fig. 25. Diagramme isopléthe de la chlorinité a l’extérieur de l'ile de Solta (Masli-
nica), ainsi que dans le canal de Hvar 1957/58.
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Fig. 26. Diagramme isopléthe de la température a I'extérieur de 1'ile de Solta (Masli~
nica), ainsi que dans le canaux de Hvar en 1957/58.
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Fig. 27. Diagramme isopléthe de la chlorinité dans les canaux de Split et de Brag,
en 1957/58.
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U julu mjesecu voda na dnu je jo§ uvijek ingresionog tipa. Smjer ulaska
vode iz otvorenog Jadrana se sada neSto promijenio, tako da ova upliva
najviSe kroz Hvarski kanal. Maksimalne vrijednosti temperature su nadene
u Neretvanskom kanalu, kod Lovi§ta (15,2°C), Plote (15°C), a minimalne
kod Vrulje (13,3°C) i u istoénom dijelu Hvarskog kanala, kod Sumartina
(13,9°C).

U septembru mjesecu slika slanosti vode pri dnu pokazuje tendenciju
zaslanjivanja, o¢ito ulaskom slanije vode iz otvorenog Jadrana. To se ulaze-
nje vrsilo od zapada kroz Korc¢ulanski i Hvarski kanal. Maksimalne tempe-
rature su i dalje kod Lovista (15,7°C) i kod Plo¢a (17,0°C), a minimalne kod
Vrulja (13,8°C) i kod Sumartina (14,4°C).

U oktobru mjesecu na dnu kanalskog podrucja se neSto smanjila
slano¢a. Medutim, Splitski kanal se znatno zaslanio i to, Cini se, dolaskom
vode iz otvorenog Jadrana kroz sjeverozapadne prolaze ovog kanala u pravcu
istoka. Maksimalna temperatura je nadena kod Lovista i u Splitskom kanalu
(15,9°C), dok u plicem podruéju kod Ploéa iznosi (19,7°C), a u Malostonskom
moru (20,6°C). Minimalna temperatura je i dalje kod Vrulja (14,1°C) i kod
Pelegrina (14,6°C).

U novembru mjesecu se nalazi takoder na dnu ingresiona voda, ali je
neSto manje slana, nego u oktobru. Iznimku ¢ini jedino podruéje Sumartina,,
koje je sada slanije od zadnjeg puta. Sve su postaje pune ingresione vode.
Maksimalna temperatura je nadena u Viskom kanalu (20,2°C), a minimalna
i dalje kod Vrulja (16,3°C).

U decembru mjesecu 1957. godine nalazi se posvuda ingresiona voda
na dnu, kao i u prethodnom mjesecu, ali pokazuje malu tendenciju opadanja
C1 (cca 0,02°00). Maksimalne temperature se nalaze u Koréulanskom kanalu
(16,8°C) i u Viskom kanalu (16,6°C), koji su najvise pod uplivom voda otvo-
renog Jadrana. Minimalne temperature su u Splitskom kanalu (15,8°C) i kod
Vrulja (16,0°C).

U januaru mjesecu 1958. godine dolazi do potpunog nestanka vode
ingresionog karaktera u kanalskom podruéju. Tome je uzrok ne samo djelo-
vanje donosa slatke vode kopna, nego i to §to je i sam srednji Jadran izgubio:
ingresionu vodu (Buljan, op. cit.). Maksimalne temperature su nadene na
dnu u Splitskom kanalu (15,1°C) i kod Vrulja (15,3°C), dok je minimalna
temperatura nadena kod Lovista (14,4°C).

U februaru mjesecu stanje slanosti je slitno onome iz prethodnoga
mjeseca. Maksimalne temperature su izvan otoka Solte, kod Maslinice
(14,1°C) i u Hvarskom kanalu, a minimalne kod Lovista (13,2°C) i kod
Ploé¢a (13,3°C).

U martu mjesecu stanje je ostalo nepromijenjeno iz prethodnog mjeseca.
Maksimalne temperature su nadene u ViSkom kanalu (13,6°C) i izvan otoka
Solte, kod Maslinice (13,3°C), a minimalne u Malostonskom moru (12,0°C),
te kod Vrulja, Sumartina i Lovista (12,8°C), t.j. uz obalu.

U aprilu mjesecu dolazi do neznatnog zaslanjivanja zapadnog dijela
i to kroz sjeverozapadne prolaze i kroz Hvarski kanal. Maksimalne tempera-~
ture su nadene u Hvarskom kanalu, kod Kabla (13,0°C) i izvan otoka Solte,
kod Maslinice (12,8°C), a minimalne kod Vrulja, Sumartina i Lovista
(po 12,2°C).
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U maju mjesecu je zaslanjivanje, koje se u proSlom mjesecu zapocelo
vriti na dnu kanalskog podruéja sa zapada, nastavlja na dnu i u sloju od
50 metara, ali u veoma znatnoj mjeri. Maksimalne temperature su nadene
u Koré¢ulanskom kanalu, kod Séedra (13,8°C), zatim u Viskom kanalu i izvan
otoka Solte, kod Maslinice (13,7°C), a minimalne kod Vrulja i Sumartina
(po 12,5°C).

U junu mjesecu 1958. godine i dalje se mastavlja snaZno zaslanjivanje
pridnenih voda, tako da je voda > 21,3%0 Cl ispunila sve kanale, osim
u Neretvanskom kanalu, kod Plo¢a i u Malostonskom moru. Jadran upliva
na titavom frontu sa zapada i to kroz Koréulanski, Hvarski, Soltanski i Drve-
ni¢ki kanal, kao i u junu mjesecu 1957. godine, ali u umanjenom obimu.
To zaslanjivanje se dogada i u sloju od 50 metara. Maksimalne temperature
su nadene kod Lovista, u Neretvanskom kanalu (14,1°C) i u Viskom kanalu,
a minimalne kod Vrulja (13,0°C) i kod Sumartina (13,2°C).

U julu mjesecu je oslabio pritisak ingresione vode iz otvorenog Jadrana
na dnu, a na dubljini od 50 metara je sasvim nestao. Maksimalne tempera-
ture su nadene kod Plo¢a, u Neretvanskom kanalu (14,5°C), zatim u Viskom,
Koréulanskom i Neretvanskom kanalu, kod Lovista (po 14,4°C). Minimalne
temperature su ostale i dalje kod Vrulja (13,0°C) i kod Sumartina (13,2°C).
Raspored maksimalnih i minimalnih temperatura u julu mjesecu je sli¢an
rasporedu u istom mjesecu prethodne godine.

Na osnovu analizirane dinamike izmjene stupnja slanosti, koji smo
u ovom radu promatrali u obliku izmjene kloriniteta na pojedinim tackama
pri dnu, i temperature, proizlazi:

1. da =zaslanjivanje jadranskih voda, koje se naziva »ingresijama«

u Jadranu (Buljan, op. cit) proizvodi zimsko wugrijavanje voda
takoder i u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana (Buljan, op. cit.).

2. da pored periodi¢nog zaslanjivanja jadranskih voda iz Mediterana,
postoji takoder i jedno viSe-manje sezonsko jadransko pomicanje
toplijih voda, veée slanosti iz otvorenog Jadrana prema kanalskom
podruéju. To sezonsko pomicanje slanije vode iz otvorenog Jadrana
se deSava ljeti i traje sve do novembra ili decembra mjeseca, t.j. do
momenta uspostavljanja homotermije u zimskom razdoblju.

3. da zimskim ohladivanjem obalnih voda, prilivom slatkih voda kopna,
dolazi do nestanka vode ingresionog tipa (od januara do aprila
mjeseca). SnaZni jesenski vjetrovi, posebno s kopna, prouzrokuju
vertikalne konvekcijske termohaline pokrete vodenih masa, koji
u zimskom razdoblju igraju znatnu ulogu u Jadranskom moru
(Buljan, 1958) i koji dovode do fenomena homotemije, slicno onom
Sto je naSao Le Danois (1922, 1938) za atlantske vode, a Tchernia
& Lacombe (1959) za atlantske vode, koje prelaze preko gibraltarskog
praga u Mediteran.

Proucavanje ovih sezonskih pomicanja vodenih masa, po naSem mislje-
nju je veoma vazno za potpunije poznavanje biologije pojedinih organizama
u moru, koji pozitivno ili negativno reagiraju na nastale promjene u hidro-
grafskim faktorima. Iz naSih ranijih ispitivanja korelacije izmedu pojedinih
populacija i hidrografskih faktora sredine, mogli smo se u tome uvjeriti.
Medutim, mi Zelimo naSa ispitivanja korelacione veze izmedu dinamike
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vodenih masa i pomicanja pojedinih populacija, proSiriti na ¢itavo naselje
kao cjelinu, bez obzira na razli¢ito reagiranje pojedinih vrsta unutar tog
naselja. Kod takvog ispitivanja reagiranja stock-a kao cjeline, Zelimo usta-
noviti, da li sezonsko pomicanje vodenih masa moZe utjecati na aktivno ili
pasivno pomicanje stock-a kao cjeline. Ispitivanje pomicanja vaznijih prid-
nenih ribljih vrsta bi ukazivalo na vjerojatnost ove pretpostavke, koju
zelimo takoder potvrditi metodom totalne i multiple korelacije.

Za ispitivanje korelacione veze izmedu cjelokupnog ulova, temperature
i kloriniteta, uzete su postaje 6., 7., 9. i 10., t.j. dvije postaje, koje su pod
direktnim uplivom voda otvorenog Jadrana (6,7) i ostale dvije, koje su pod
neposrednim uplivom kopna, a narot¢ito usca rijeke Neretve (9, 10). Koeficijent
totalne i multiple korelacije, na svakoj od pomenutih postaja, dat je
u tabeli XXIII. -

TABELA XXIII.

Vanjski pojas

Postaja 6. (Viski kanal)
z

P = 0,05
Oy
riz = —0,6451 2,4251 0,02—0,01
riz = —0,2834 0,9214 0,40—0,30
r2s = -+ 0,4311 1,3046 0,20—0,10
Ri/23 = + 0,6451 2,0094 0,05—0,02
Vanjski pojas
Postaja 7. (Koréulanski kanal, kod Séedra)
Z
P = 0,05
Oy
rie =+ 0,4474 1,4444 0,20—0,10
ri3 = —0,2029 0,6173 0,60—0,50
res = + 0,4882 1,6011 0,20—0,10
Ri/23 = + 0,6582 1,8531 0,10—0,05
Unutarnji pojas
Postaja 9. (Neretvanski kanal, kod Ploca)
zZ
_ P =10,05
- Gz
rie = -+ 0,1769 0,5652 0,60—0,50
riz = +0,2782 0,9036 0,40—0,30
a res = + 0,7436 3,0310 0,01—0,001
- Ri/2s = + 0,2818 0,4314 0,70—0,60
Unutarnji pojas
Postaja 10. (Malostonsko more)
e z
T P =0,05
’ B riz =+ 0,7372 2,4984 0,02—0,01
o riz =+ 0,3369 0,9276 0,40—0,30
" res = + 0,6515 2,0582 0,05—0,02

Ri/23 = + 0,7610 2,0795 0,05—0,02



No. 3

co
($1]

Korelaciona analiza izmedu cjelokupnog ulova, kao ovisne varijable,
te temperature i kloriniteta, kao neovisnih varijabla, pokazuje isti smjer
gibanja, koji smo nasli i kod ponaSanja pojedinih populacija. Pozitivnu
korelaciju imamo i ovdje na postajama 9. i 10., a negativhu na postaji 6.
i naizmjeni¢nu na postaji 7. Totalna korelacija izmedu kloriniteta i ulova
je jata na postajama 6., 7. i 10., dok je slabija izmedu temperature i ulova.
Obrnuti odnos korelacije, kao i kod pojedinih populacija, pokazuje postaja 9.
Mnogo je jata korelaciona veza izmedu temperature i kloriniteta na posta-
jama 9. i 10., blize kopnu, nego na vanjskim postajama (6 i 7) (fig. 29. i 30.).
Kod pojedinih vrsta, kao na pr.: Mullus barbatus, Pagellus erythrinus i Raja
clavate nasli smo isti odnos.

Koeficijent multiple korelacije (Rt/23) je opravdan na postajama 6. i 10.,
neznatno opravdan na postaji 7. i neopravdan na postaji 9., u Neretvanskom
kanalu, kod Plo¢a. Opravdani korelacioni koeficijent multiple korelacije
ukazuje, da postoji jaka korelacija izmedu nadiranja, odnosno povlacéenja
vodenih masa i pomicanja ribljih naselja kao cjeline. Ova naSa konstatacija
je narotito vaZna s ribarstveno-prakti¢nog stanovista, jer ukazuje, da pro-
mjenom hidrografskih faktora, dolazi takoder i do promjena »hidroloSkog«
habitata dominantnijih riba u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana, Sto se
odrazava ne samo na ulov u pojedinim sezonama godine, ve¢ i na gustoéu
samog ribljeg naselja na odredenom lokalitetu. Ritam tih sezonskih varija-
cija ukupnog broja nadenih primjeraka na vanjskim i unutarnjim postajama
kanalskog podruéja srednjeg Jadrana, koje su pod direktnim uplivom
pomicanja vodenih masa, prikazan je na grafikonu fig. 31.

Grafi¢ki prikaz distribucije frekvencije na histogramu (fig. 31.) potvr-
duje naSe ranije iznesene konstatacije, da mnoge pridnene ribe pokazuju
sezonsko pomicanje prema kopnu u ljetno-jesenskom periodu, a u dublje
vode u zimsko-proljetnom periodu. (Za ljetni period, t.j. VII., VIII. i IX.
mjesec, nedostaju podaci sa postaje 10., u Malostonskom moru. Uslijed ovog
nedostatka histogram sezonskih varijacija, za ljetni period, je prikazan
u prilog vanjskih postaja, dok bi u stvarnosti trebao biti manji ili izjednaéen
sa jesenskim stupcem.)

Translokacija naselja, djelovanjem hidrografskih faktora sredine, mozZe
igrati vaZnu ulogu kod izratunavanja dinamike eksploatiranih ribljih popu-
lacija. Nejednako variranje ribljih naselja, u pojedinim sezonama, ukazuje
na potrebu studiranja ovih pomicanja na mnogo Sirem arealu, budu¢i da
svako zanemarivanje djelovanja tih pomicanja na gustoéu naselja je usko
povezano sa vjerojatnim pogreSkama kod izratunavanja utjecaja intenziteta
ribolova na sastav i gustoéu ribljih naselja.

Problemom ribolovne aktivnosti unutar eksploatiranih podruéja, naro-
¢ito su se bavili Beverton & Holt (1957), u poznatom djelu o dinamici
eksploatiranih ribljih populacija.
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Sl. 29. Korelacija izmedu hidrografskih faktora (temperature i kloriniteta) i veli-
¢ine naselja.
Fig. 29. Corrélation entre les facteurs hydrographiques (température et chlorinité)
et 'importance du stock.
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Za izraCunavanje izoplet prinosa oni su upotrebili 3 varijable i to:

Yw
, koeficijent ribolovne smrtnosti (F)

godiSnji.prinos u tezini od novaka
R

i najraniju dob ribe u ulovu (tgo’). Matemati¢ki izraz tog odnosa je prikazan

slijede¢om jednadzbom:

Yw Pw
—=F
R R
Yw
t.j. godiSnji prinos u tezini od novaka (——) je funkcija ribolovne smrtnosti
R
Pw

(F) i prosjeéne godiSnje biomase novaka ( ), gdje je
R

e——— ’ 0
Pw 3 One — 0K (te'—1) —(F +
oM Wes 3 e —@F+M+nK) 2 )

R n=o F+ M+ nK

Ova izoplet jednadZba prinosa uzima kao aksiom stabilnost fizikalnih
faktora sredine. Uz pretpostavku te stabilnosti, dobiveni godi$nji prinos ¢e
predstavljati jednostavnu funkciju stupnja ribolovne smrtnosti i prirodnih
parametara (rastenja, broja novaka i dr.), koji su, u mnogome, ovisni od
efektivnosti ribolova.

Taylor (1959) je ispitivao odnos rastenja (K) Cod-a i temperature kod
dva razli¢ita stupnja intenziteta ribolova. Dobiveni rezultati su pokazali,

80 4
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Sl. 31. Sezonske varijacije ukupnog broja nade-
nih primjeraka na vanjskim (crno) i unutarnjim
404 postajama (bijelo) kanalskog podrucdja srednjeg
Jadrana 1957.—1958. godine.
Fig. 31. Fluctuations saisonniére du nombre to-
tal des exemplaires trouvés sur les stations
extérieures (noir) et intérieures (blanches), dans
la région des canaux de I’Adriatique moyenne
en 1957/58.
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da promjene temperature mogu materijalno izmijeniti prinos u jednom
ribolovu. Na osnovu te Cinjenice, autor smatra kao dokazanom potrebu vrsSenja
sistematskih opaZanja temperature, kao i ostalih faktora sredine, da bi se
ustanovio tok jednog ribolova. Rezultati sugeriraju, po misljenju autora,
temperaturu, kao cetvrtu dimenziju u izoplet prinosima Beverton & Holt-a
(op. cit.).

Da su fluktuacije fizikalnih parametara prac¢ene kvantitativnim pro-
mjenama ribljih naselja, imali smo prilike vidjeti iz mnasih korelacionih
analiza. Prinos broja riba u naselju, djelovanjem fizikalnih faktora sredine,
varirao je znatno iz sezone u sezonu i kod izra¢unavanja toga prinosa, potrebno
je svakako voditi ra¢una o periodi¢nim ili sezonskim promjenama temperature
i saliniteta, koje su karakteristicne za kanalsko podruéje srednjeg Jadrana.

10. DISKUSIJA

Osnovna svrha ekoloSkog pregleda ne sastoji se u katalogiziranju
bioloSkih svojstava individualnih vrsta, nego u trazenju sinteze ne samo dijelova
kompleksnog sistema, ve¢ ... »the interaction and balance between them,
and the dynamic properties of the system as a whole.« (Elton & Miller, 1954).
Po miSljenju autora ovim teoretskim zahtjevima, kojima treba teZiti ekoloski
pregled, uz danasSnje poznavanje, teSko je udovoljiti. Medutim, kako je
potreba za boljim poznavanjem bionomike riblje faune sve urgentnija, postav-
ljanje sintetskog izucavanja problema, koji saCinjavaju ekoloSku cjelinu,
postaje sve neizbjeznije. Kompleksna priroda riblje faune najbolje bi odgo-
varala tim ekoloSkim zahtjevima. Jedan veoma uproSéeni vid sintetskog
izucavanja ekoloSkog habitata i njegovog utjecaja na sezonsku distribuciju,
ponaSanje i obilje populacije, pokuSali smo dati u ovom radu. Da bismo lakSe
mogli pratiti uzajamnu povezanost medu pojavama, podijelili smo citav
materijal u tri karakteristi¢cne faze, koje se medusobno nadopunjuju. Te faze
su slijedece:

A. SinekoloS$ki pregled bentoske faune kanalskog podrugja.

B. Sezonske varijacije obilja populacije u odnosu na faktore sredine.

C. Korelacija izmedu sezonskih pomicanja vodenih masa i veli¢ine naselja.

Sva ftri faktora, u ekoloSkom smislu, pokusali smo povezati u jednu
cjelinu. Njihovo rasc¢lanjivanje na pojedine komponente saéinjava nuZan
metodski postupak, kojim Zelimo $to bolje upoznati zakonitosti cjeline.

U opéem pregledu studija habitata, teziSte je baceno na ispitivanje
mehani¢kog sastava (teksture) taloga dna i hidrografskih svojstava. U tom
op¢em pregledu nastojali smo iznijeti opcenite karakteristike habitata, kako
bismo nakon toga mogli Sto bolje ispitati utjecaj tih faktora na biologiju
populacija i naselja kao cjeline.

Petersen (1911, 1915) je istakao vaznost fizikalnog karaktera dna na
distribuciju Zzivotinja u vodama Danske. Postoji, po istom autoru, ocevidna
interakcija medu sastavom dna i distribucijom Zzivotinja na morskom dnu,
ukljuéujuéi tu i ishranu pridnenih riba. Hart (1947) je naSao jaku korelaciju
izmedu prirode dna i distribucije Thysanopsetta maresi Gilinther na konti-
nentalnom Selfu Patagonije. Bas (1957, 1959) smatra, da je raspodjela poje~
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dinih ribljih vrsta usko povezana sa topografijom morskog dna. Thorson
(1957) pretpostavlja da larve reagiraju pozitivno na odredeni supstrat, §to
ukazuje, da, postoji vrlo vjerojatna korelacija izmedu larvalnog naseljavanja
i izbora supstrata.

Suprotno misljenju protagonista upliva edafskih faktora na formiranje.
zajednica, postoji, s druge strane, Citav niz istrazivaca bentoskih zajednica,
koji pridaju veliki znalaj utjecaju hidrografskih faktora na njihovo formi-
ranje. Shelford i al. (1935) diskutiraju¢i o distribuciji nekih zajednica na
pacifi¢koj obali sjeverne Amerike, zaklju¢io je da »op¢i hidrografski uvjeti
(submarine climate) su mnogo vaZzniji od sastava dna u odredivanju karaktera
bentoskih zajednica.« Hart (op. cit.) je konstatirao, da mnoge pridnene ribe
pokazuju ljeti sezonska pomicanja prema kopnu i zimi povlatenje u dublje
vode. Ta pomicanja je nastojao dovesti u vezu sa promjenama fizikalnih
faktora sredine na kontinentalnom Selfu Patagonije. Jensen (1952) je ispi-
tivao upliv hidrografskih faktora na riblji stock. Velike razlike u salinitetu
izmedu oceanskih voda u Skageraku i braki¢nih voda wu Baltiku, zatim
razlike u ljetnim i zimskim temperaturama, kratkotrajne fluktuacije salini-
teta, izazvane strujama, su, po misljenju Jensen-a, u jakoj korelaciji sa
obiljem nekih pridnenih riba u Skageraku i juZnom Baltiku.

Gunter (1945, 1957) je istrazivao distribuciju ribe, uz obalu Teksasa,
u odnosu na salinitet i temperaturu. Oba ova vazna fizikalna faktora imaju
odredene limitirajuce i diferencijalne efekte, koje je teSko odijeliti samo
opazanjem. Ipak, po miSljenju autora, temperatura je glavniji faktor od sali-
niteta kod sezonskih migracija i ostalih sezonskih ciklickih akcija riba,
u obalnim vodama Teksasa.

Clark (1959) je naSao kod sezonskih promjena u obilju, unutar jedne
zajednice pridnenih riba, najveéu hiomasu asociranu sa najnizom tempera-
turom, a najslabiju sa najviSom temperaturom. Variranje obilja vrsta izgleda
da je povezano sa aktivnoSéu mrijeSéenja.

Edwards (1959) istice, da su sezonske i arealne varijacije kod marinih
zajednica riba usko povezane sa sezonskim promjenama temperature.
Promjene u sastavu vrsta su, po istom autoru, asocirane sa naro¢itom tempe-
raturom vode.

Busnita (1959) je ispitivao korelaciju izmedu hidrometeoroloskih
uvjeta i morskog ribolova na u§éu Dunava. Po istom autoru, hidrometeoro-
loSki uvjeti — temperatura, vjetrovi i prozirnost vode — igraju presudnu
ulogu kod prisustva ribe na u$éu Dunava.

Primjeri ove vrste pokazuju da postoji izvjesna veza, direktna ili
indirektna, izmedu temperature, saliniteta i nalaza odnosno obilja nekih
riba (Tait, 1952).

Iz ovih i sli¢nih primjera vidimo, da su mi$ljenja pojedinih istrazivaca
podijeljena u pitanju vaznosti upliva fizikalnih faktora sredine na distribu-
ciju, sezonsko pomicanje i ponaSanje bentoskih zajednica. Dok jedni u prirodi
dna vide osnovne elemente raspodjele (Petersen i al.), dotle drugi (Shel-
ford i al) smatraju da hidrografski faktori odlu¢uju. Le Danois (1938)
¢ak predlaze, da se umjesto izraZa »facies bionomique«, radije upotrebljava
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izraz »facies hidrologique«. Kod ovog faciesa hidrografski faktori (tempe-
ratura i salinitet) saéinjavaju osnovnu bazu hahitata ribljih populacija.
Razmatranje hidroloSkog faciesa, prema tome, ima veliko znacenje za
privredni ribolov.

Odgovor na ova pitanja pokuSali smo i mi dati u ovom radu. Kod toga
smo nastojali ispitati korelacionu vezu izmedu fizikalnih faktora sredine
i distribucije, ponaSanja i obilja ribljih populacija u kanalima srednjeg
Jadrana. Radi lakSeg pregleda opéih karakteristika pojedinih biotopa kanal-
skog podrucja, podijelili smo elemente prostora u dvije osnovne grupe
faktora i to:

a) abiotske (mehanic¢ki sastav — tekstura — taloga dna, temperatura
i salinitet);

b) biotske (kvantitativno-kvalitativni sastav aktivne i sedentarne faune
dna — epi i infaune po Petersenu —, ukljuc¢ujuci i sastav
ribljih naselja).

U ovoj kvantitativno-kvalitativnoj analizi ribljih naselja kanala sred-
njeg Jadrana uzeti su u obzir samo abiotski faktori sredine. Raspored
i djelovanje tih faktora na riblja naselja, u svakoj od navedenih karakte-
risti¢nih faza (A, B i C), iznijeli smo posebno.

A.SinekoloSki pregled bentoske faune kanalskog podruéja

Iz analize mehanickog sastava taloga dna proizlazi, da u pojedinim
kanalima srednjeg Jadrana postoji izvjesna pravilna alternacija stanovitih
sedimentnih faciesa. Granulometrijski sastav i teksturne analize sedimenata
kanalskog podruéja srednjeg Jadrana su takoder ukazale, da opadanje veliéine
Cestica u talozima nije u funkcionalnom odnosu sa dubinom i udaljeno$éu
od obale, kako se to opcenito iznosi u radovima o mehani¢kom sastavu
sedimenata (Davis, 1925 i al.). Odstupanja, u tom pogledu, mogli bismo
dovesti u vezu sa dinamikom pridnenih slojeva morske vode u priobalnom
pojasu i na osnovu toga nasluéivati rezim struja u tom dijelu kanala
(Alfirevi¢, 1958).

Kod ispitivanja fizikalno-kemijskih svojstava kanala srednjeg Jadrana,
uzeti su u obzir slijedeéi faktori:

1. razmjer promjena ili temperaturni gradijent,

2. uspostavljanje homotermije u pocetku zimskog perioda, i

3. dinamika izmjene stupnja slanosti na pojedinim istrazivatkim

tackama.

Analiza podataka o temperaturnom gradijentu ukazuje, da godisnji
minimum i maksimum temperature mnogo varira u povrSinskim slojevima,
na pojedinim istrazivac¢kim tackama. dok u dubljim nivoima pokazuje viSe
stalnosti. Ovo opadanje razlike u temperaturi sa porastom dubine je jasno,
kad imamo u vidu donos slatke vode u more s kopna, koja na taj naéin
vrsi zasladivanje.

Homotermija u zimskom razdoblju se uspostavlja na ne$to viSoj tempe-
raturi na maritimnijim postajama (Viski i Hvarski kanal), nego na postajama,
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koje su u znatnoj mjeri pod uplivom susjednog kopna. Nadalje proizlazi,
da osobito kod jakih kopnenih upliva ne dolazi do uspostavljanja homotermije
i to na postajama 9., kod Plo¢a u Neretvanskom kanalu, i 10., u Malostonskom
moru (Buljan, manuskript).

Dinamika izmjene stupnja slanosti na pojedinim tac¢kama tokom godine,
pokazuje, da minimalne vrijednosti saliniteta padaju na svim postajama
u maju mjesecu (izuzev postaje Maslinice), koja pokazuje minimum u junu
mjesecu. Na dubljini od 20 i 50 metara variranja su veca izmedu pojedinih
postaja, dok su na dnu ta variranja manja. Uglavnom na svim postajama
(izuzev 5., 6. i 10.) minimum na dnu je postignut u martu mjesecu.

Kod maksimalnih vrijednosti saliniteta postoji vece kolebanje u odnosu
na dubinu. U povrSinskom sloju i na dubljini od 20 metara, maksimum
saliniteta pretezno pada u novembru mjesecu, a u dubljim zonama (50 metara
i dno) u oktobru mjesecu.

Upliv abiotskih faktora na kvantitativno-kvalitativhu raspodjelu ben-
toske faune, odrazava se razlidito.

Analiza ribljih naselja kanala srednjeg Jadrana pokazuje izvjesne
sezonske promjene u pojedinim dijelovima njegove strukture. Te promjene
su op¢enito koordinirane sa sezonskim promjenama u trajanju ili intenzitetu
osnovnih hidrografskih faktora (temperature i saliniteta).

Pored djelovanja ovih egzogenih faktora na sezonske aspekte naselja,
mnogo utjeéu i razni endogeni faktori, koji takoder pokazuju sezonsku
aktivnost kod pojedinih populacija unutar naselja kao cjeline. Ti endogeni
faktori dolaze naroéito do izra%aja u momentu reprodukcije (Zupanovig,
manuskript).

Na osnovu ovog sinekoloS$kog pregleda bentoske faune kanalskog pod-
ruc¢ja srednjeg Jadrana, pokuSali smo dati klasifikaciju bentoskih zajednica
prema supstratu (biotopu). Biocenotsku klasifikaciju bentoske faune dubljeg
litorala, u kanalima srednjeg Jadrana, dao je Vatova, (1946, 1947 i 1949).
Prema biotopskoj klasifikaciji, moguée je, u kanalskom podruéju, identifi-
cirati tri takve bentoske zajednice i to: glinastu ,ilovastu i pjeskovitu.
Ova biotopska podjela bi uglavnom odgovarala zoocenotskoj raspodjeli, koju
je dobio Vatova (op. cit.). To podudaranje je narocito eklatantno na C¢isto
glinastim i pjeskovitim tlima. Medutim, kod mijeSanih ilovastih tala nala-
zimo jednu prelaznu faunu izmedu njih. Tu prelaznu faunu smo nazvali
Turritella/Tellina tranzitna zajednica.

Primjenom principa klasifikacije bentoskih zajednica dubljeg litorala
u kanalima srednjeg Jadrana (Petersen, 1913, Thorson, 1957), moZemo
razlikovati slijede¢e zajednice: g

I. Zajednica glinastih tala, Turritella profura zajednica.

II. Zajednica ilovastih tala, Turritella/Tellina iranzitna zajednica.

III. Zajednica pjeskovitih tala, Tellina zajed:ica.

Elton (1949) je sugerirao, da je glavni « /i ekoloskog pregleda, ...
»to discover the main dynamic relations betwee _opulations living on an
area.« Ova Eltonova op¢a konstatacija satinjava = ian elemenat svih nasSih
daljnjnih analiza.
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B. Sezonske varijacije obilja populacija u odnosu
na faktore sredine

Analiza distribucije Scyliorhinus canicula, Scyliorhinus stellaris, Raja
miraletus, Raja clavata, Pagellus erythrinus i Mullus barbatus u odnosu na
mehanicki sastav taloga dna ukazuje, da se razli¢ite vrste razli¢ito ponaSaju
prema supstratu. Dno ne satinjava bitan elemenat raspodjele (izuzev Scylior-
hinus stellaris i Raja miraletus) kod ovih vrsta, jer na istom sastavu dna
su nadena dijametralno opre¢na obilja populacije. Distribucija, u odnosu na
supstrat, je mnogo jace izrazena kod Chondrichthyes, nego kod Osteichthyes.
Ispitivanje korelacije izmedu hidrografskih faktora i obilja populacija to
takoder potvrduje. Naime, kod Osteichthyes — Pagellus erythrinus i Mullus
barbatus — postoji vrlo jaka korelacija izmedu pomicanja vodenih masa
(sezonskih i periodi¢nih) i obilja populacije, dok tu istu korelaciju nijesmo
mogli ustanoviti za Chondrichthyes. Ovaj podatak ukazuje, prema tome, da
je kod Pagellus erythrinus i Mullus barbatus mnogo vazniji »hidroloski
facies« od supstrata, zbog njihove sezonske dinamike, nego kod Chondrichthyes.
Kod ovih posljednjih samo odrasli, zreli individui pokazuju tendenciju lokal-
nog pomicanja i to u momentu reprodukcije (Zupanovié, manuskript).
Razli¢ito reagiranje Osteichthyes i Chondrichthyes na hidrografske faktore
sredine, mogli bismo dovesti u vezu sa jace izraZenom stenotermijom i steno-
halinoSéu kod Osteichthyes. Jate izraZenu stenotermiju marinih Osteichthyes
mogli bismo povezati sa hipotoniénim odnosom krvi, kod ove grupe, prema
medijumu. Za razliku od Osteichthyes, marini Elasmobranchii su jedini kra-
ljeznjaci, osim osmotski labilnih Petromizonidae, koji imaju krv relativno
izotoniénu sa morskom vodom (Hober et al, 1945, Pearse & Gunter, 1957).

Ovaj izotoni¢an odnos krvi Elasmobranchii-a sa morskom vodom je
vjerojatno povezan sa nalazom znatno veéeg procenta eurihalinih riba medu
primitivnijim tipovima (Pearse & Gunter, op. cit.).

Hull (1952) vrSeéi mnogobrojne eksperimente na Teleostea-ma je
zaklju¢io, da »Individual teleosts perceive and react purposively to minimal
changes in water surrounding them: 0,03°C temperature, 0,2%00 salinity
and 0,056 pH.«

Osjetljivost Osteichthyes (Teleostea) na minimalne promjene hidrograf-
skih faktora uzrokuje, po svoj prilici, pokretanje ribe prema odredenom
temperaturnom gradijentu, koji je u jakoj korelacionoj vezi sa pridolaskom
slanije vode iz otvorenog Jadrana (ingresije).

Le Danois (1922, 1938) je takoder naSao korelacionu vezu izmedu
transgresija slanije atlantske vode i pomicanja mnogih pridnenih riba uzduz
istotne obale Atlantskog oceana. On je vjerovao, da je moguce uspostaviti
korelaciju izmedu slanije transgresione atlantske vode i zadrZavanja, odnosno
pomicanja populacije Merluccius merluccius. Ta veza je narolito zapaZzena
medu transgresionom vodom i kretanjem pelagi¢tnih forma. Desbrosses
- (1935) smatra, da biologija Mullus barbatus surmuletus Fage je usko pove-
zana se transgresijama slanije atlantske vode. Zupanovié (1955) je za
srdelu (Sardina pilchardus, Walb.) u srednjem Jadranu pretpostavio jedno
takvo konvergentno kretanje populacije prema kopnu u ljethom periodu
i divergentno povlaienje u dublje vode u zimskom periodu. Taj sezonski
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smjer kretanja prema kopnu i vice versa 1949 godine je vjerojatno jos jace
doSao do izrazaja zbog prisutnosti slarije ingresione vode iz Mediterana
u Jadran (Buljan, 1953).

C. Korelacija izmedu sezonskih pomicanja vodenih
masa i veli¢ine naselja

Prouctavanje sezonskih pomicanja vodenih masa, po naSem miSljenju,
je veoma vazZno za potpunije poznavanje biologije organizama u moru, koji
pozitivno ili negativno reagiraju na nastale promjene u hidrografskim
svojstvima. Korelaciona analiza izmedu cjelokupnog ulova, kao ovisne vari-
jable, a temperature i kloriniteta, kao neovisnih varijabla, je pokazala da
isti smjer gibanja, koji smo nasli kod ponaSanja pojedinih populacija, imamo
takoder i kod ponaSanja naselja kao cjeline. Koeficijent multiple korelacije
(R1/23) je opravdan na postajama 6. i 10., izuzetno opravdan na postaji 7.
i neopravdan na postaji 9., kod Plo¢a u Neretvanskom kanalu. Opravdani
korelacioni koeficijent multiple korelacije nam ukazuje, da postoji vrlo jaka
korelacija izmedu nadiranja, odnosno povlatenja vodenih masa i pomicanja
ribljih naselja kao cjeline. Ova naSa konstatacija je naroito vazna s ribar-
stveno prakti¢nog stanovista, jer ukazuje, da promjenama hidrografskih
faktora, dolazi, takoder, i do promjena »hidroloSkog« habitata dominantnijih
riba u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana, Sto se odraZava ne samo na
ulov u pojedinim sezonama godine, ve¢ i na gustoéu samog ribljeg naselja
na odredenom lokalitetu. Ritam tih sezonskih varijacija na unutarnjim
i vanjskim postajama u kanalima srednjeg Jadrana, koje su pod direktnim
uplivom vodenih masa iz otvorenog Jadrana i sa kopna, odrazava se i na
pomicanje pridnenih riba u ljetno-jesenskom periodu prema kopnu, dok se
u zimsko-proljetnom periodu povlaéi u dublje vode.

Sullivan & Fisher (1953) na osnovu eksperimenata su nadli, da
u jeseni i poletkom =zime riba progresivno odabire niZu temperaturu.
Promjena je polagana u jeseni, dok je veoma brza poéetkom zime. Naprotiv,
u prolje¢u, nezavisno o promjeni temperature vode, riba trazi viSu tempera-
turu. Sullivan (1954) tvrdi, da riba selekcionira jednu odredenu tempe-
raturu zbog njenog djelovanja na kretanje (aktivnost). Kad se riba krece
kroz temperaturu odredenog gradijenta, frekvencije njenih kretanja su
umanjene u selekcioniranom podruéju.

* ok K

Rezultati na$ih ispitivanja pokazuju, da postoji jaka korelaciona veza
izmedu kolebanja obilja populacija u kanalskom podrucju srednjeg Jadrana,
i sezonskih pomicanja vodenih masa. Da bismo mogli bolje upoznati te zako-
nitosti, potrebno je svakako, da uzmemo u obzir i druge egzogene (ishrana)
i endogene faktore (reprodukcija) i sl., kako bi na taj na¢in naSe poznavanje
bionomike pridnene riblje faune kanalskog podruéja bilo S$to potpunije.
Postignuti rezultati ve¢ sada ukazuju, da postoji jaka korelaciona veza izmedu
analiziranih pojava. Medutim, ova naSa opaZanja, ma koliko bila ispravna,
nijesu jo$§ uvijek dovoljna za zakljutivanje, jer su dobivena samo za vrijeme



No. 3 95

jedne godine. Zato je svakako potrebno nastaviti sa ispitivanjem djelovanja
hidrografskih faktora na distribuciju, ponaSanje i obilje pridnenih ribljih
populacija kanala srednjeg Jadrana. Ako ta korelacija bude dokazana i nakon
viSegodiSnjih opaZanja, postoji opravdanost zakljuéivanja, da hidrografski
faktori odreduju kretanje i distribuciju ribljih naselja kanala srednjeg Jadrana.

11. ZAKLJUCCI

IzvrSena su istrazivanja mehanickog sastava (teksture) taloga dna,
hidrografskih svojstava, kvantitativno-kvalitativnog sastava aktivne i seden-
tarne faune dna, uklju¢ujuéi i sastav ribljih naselja, kanalskog podruéja
srednjeg Jadrana. Istrazivanja su se vrsila tokom 1957.—1958. godine.
Na osnovu dobivenih rezultata moZemo izvesti slijede¢e zakljuctke:

1. Teksturu taloga dna kanalskog podruéja srednjeg Jadrana mozZemo
podijeliti u tri osnovne kategorije i to: glinastu, ilovastu i pjeskovitu.

2. Granulometrijski sastav i teksturne analize sedimenata su pokazale,
da opadanje veli¢ine Cestica nije u funkcionalnom odnosu sa dubinom
i udaljenoséu od obale.

3. GodiSnji minimum i maksimum temperature varira mnogo u povr-
Sinskim slojevima, na istrazivanim tatkama, dok u dubljim nivoima
pokazuje viSe slanosti. Ovo opadanje razlike u temperaturi sa pora-
stom dubine je posljedica donosa slatke vode s kopna, koja vrsi
zasladivanje.

4. U poletku nastupanja zimskog perioda, homotermija se uspostavlja
na neSto viSoj temperaturi, na maritimnijim postajama (Viski
i Hvarski kanal), dok kod Plo¢a, u Neretvanskom kanalu i u Malo-
stonskom moru, ne dolazi do uspostavljanja homotermije, zbog jakih
kopnenih upliva (Buljan, MS).

-5. Minimalne vrijednosti saliniteta na dnu javljaju se uglavnom
u martu mjesecu, dok maksimum nalazimo u oktobru mjesecu.

6. Kvantitativno-kvalitativha raspodjela zoobentosa pokazuje, da 3
velike grupe i to: Porifera, Echinodermata i Crustacea sainjavaju
70,27% cjelokupnog broja nadenih primjeraka.

7. Kvantitativno-kvalitativni sastav ribljih naselja kanalskog podruéja
srednjeg Jadrana ukazuje, da u pojedinim kanalima postoji izvjesna
mala alternacija izmedu pojedinih dominantnih i karakteristi¢nih
vrsta. Predominantne vrste riba na c¢itavom podrué¢ju kanala su:
Maena chryselis i Paracentropristis hepatus.

8. Analiza ribljih naselja kanala srednjeg Jadrana pokazuje izvjesne
sezonske promjene u pojedinim dijelovima njegove strukture.
Najbrojnije zastupane vrste moZemo podijeliti u dvije osnovne
kategorije: a) Rezidentne vrste, t.j. vrste koje su uglavnom
rezidentne, bez obzira na njihova lokalna pomicanja. U ovu kate-
goriju spadaju pored Maena chryselis i Paracentropristis hepatus,
jo§ i Mullus barbatus, Pagellus erythrinus i Maena smaris.
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b) Sezonske (viSe eratitne) vrste su: Clupea sprattus, Boops boops
i Gadus capelanus.

. Indeks gustoée ribljih naselja je najve¢i na postaji 10., u Maloston-

skom moru (3,46), a najslabiji na postaji 2., kod Vrulja (2,77), zatim
na postajama 4., u zapadnom dijelu Hvarskog kanala, kod Kabla
(2,84) i 9., ispred usca Neretve (2,85). Razlike u koeficijentu gustoce
su vjerojatno viSe rezultat razli¢itog intenziteta ribolova na pojedinim
postajama, nego slabijeg produktiviteta posljednjih.

Identificirane su tri bentoske zajednice dubljeg litorala, u kanalima
srednjeg Jadrana, i to: I. Zajednica glinastih tala (Turritella profunda
zajednica), II. Zajednica ilovastih tala (Turritella/Tellina tranzitna
zajednica) i III. Zajednica pjeskovitih tala (Tellina zajednica).
Analiza distribucije Scyliorhinus canicula, Scyliorhinus stellaris,
Raja miraletus, Raja clavata, Pagellus erythrinus i Mullus barbatus,
u odnosu na mehanicki sastav dna, ukazuje, da se razlit¢ite vrste
razli¢ito ponaSaju prema supstratu. Distribucija, u odnosu na supstrat,
je mnogo jate izrazena kod Chondrichthyes, nego kod Osteichthyes.
Razli¢ito reagiranje Osteichthyes i Chondrichthyes na hidrografske
faktore sredine, pokuSali smo dovesti u vezu sa jace izrazenom
stenotermno$éu i stenohalino$éu kod Ostzichthyes.

Osjetljivost Osteichthyes na minimalne promjene hidrografskih fak-
tora uzrokuje, po svoj prilici, pokretanje ribe prema odredenom
temperaturnom gradijentu, koji je u vrlo jakoj korelaciji sa nadi-
ranjem slanije vode iz otvorenog sudrana.

Zaslanjivanje jadranskih voda prouzrokuje zimsko zagrijavanje voda
i u kanalskom podrucju srednjeg Jadrana (Buljan, MS).

Pored periodi¢nog =zaslanjivanja jadranskih voda iz Mediterana,
postoji takoder i jedno viSe-manje lokalno, sezonsko pomicanje sla-
nije vode iz otvorenog Jadrana prema kanalskom podruéju. To sezon-
sko pomicanje slanije vode iz otvorenog Jadrana se deSava ljeti
i traje sve do novembra ili decembra mjeseca, t.j. do momenta
uspostavljanja homotermije u zimskom razdoblju.

Zimskim ohladivanjem obalnih voda, prilivom slatkih voda kopna,
dolazi do nestanka vode ingresionog tipa (od januara do aprila
mjeseca).

Korelaciona analiza izmedu cjelokupnog ulova, temperature i klo-
riniteta, pokazuje isti smjer gibanja, koji smo nasli i kod ponaSanja
pojedinih populacija. Pozitivhu korelaciju imamo i ovdje na postaji
9.1 10., a negativnu na postaji 6. i naizmjeni¢nu na postaji 7.
Opravdani korelacioni koeficijent multiple korelacije (Ri/28) nas
upucuje, da postoji jaka pozitivna korelacija izmedu nadiranja,
odnosno povlacenja vodenih masa i pomicanja ribljih naselja
kao cjeline.

Poznavanje korelacione veze izmedu pomicanja vodenih masa
i kretanja populacije kao cjeline, je veoma vazZno s ribarstveno-
prakti¢nog stanovista, jer ona ukazuje, da promjenom hidrograf-
skih faktora, dolazi takoder i do promjena »hidroloskog« habitaty
dominantnijih vrsta u kanalskom podruéju, §to se odrazava ne samo
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na ulov u pojedinim sezonama godine, ve¢ i na gustoéu samog
ribljeg naselja na odredenom lokalitetu.

Ritam sezonskih varijacija na unutarnjim i vanjskim postajama,
u kanalima srednjeg Jadrana, koje su pod direktnim uplivom vodenih
masa iz otvorenog Jadrana i sa kopna, odrazava se na kretanje
pridnenih riba u ljetno-jesenskom periodu prema kopnu, dok se
u zimsko-proljetnom periodu povla¢i u dublje vode.

Da bismo mogli bolje upoznati wuofene =zakonitosti, potrebno je
svakako nastaviti zapocetim ispitivanjem djelovanja hidrografskih
faktora na distribuciju, ponaSanje i obilje populacija u kanalima
srednjeg Jadrana. Ako ta korelacija bude dokazana i nakon viSe-
godisnjih opaZanja, postoji opravdanost zakljuéivanja, da hidro-
grafski faktori odreduju kretanje i distribuciju ribljih naselja
kanala srednjeg Jadrana.
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ANALYSE QUANTITATIVE-QUALITATIVE DES POPULATIONS
DE POISSONS DANS LES CANAUX DE L'ADRIATIQUE MOYENNE

Sime Zupanovié

Institut d’océanographie et de péche Split

RESUME

Les recherches préliminaires sur la faune benthique des canaux de
PAdriatique moyenne ont commencé avant la Deuxiéme Guerre mondiale
(Zei et Sabioncello, 1940). Elles ont été interrompues par la guerre et n’ont
repris qu’en 1957. Les investigations se sont poursuivies pendant l’année
1957—1958, une fois par mois, sur 10 stations déterminées.

BUT DES RECHERCHES

Le but de I'Institut d’océanographie et de péche de Split, en reprenant

cette étude était le suivant:

1. déterminer la nature des populations de poissons, c’est-a-dire le
rapport entre les espéces migratrices et résidentes, ensuite, leur den-
sité relative et absolue, au cours de chaque mois et de chaque saison,
sur les diverses positions de péche.

2..trouver la méthode la plus efficace d’analyse détaillée des espéces
d’intéret économique.

3. obtenir des données aussi exactes que possible sur les espéces cotiéres
impubeéres, principalement en vue d’une étude a venir sur les espéces
commerciales.

4, identifier, avec la plus grande précision possible, toutes les autres
espéces du zoobenthos constituant la faune de la région en question,
les poissons exceptés.

5. établir la distribution de ces organismes suivant la nature du fond
et les conditions hydrographiques.

6. déterminer les relations biocénotiques entre les divers organismes
peuplant chaque biotope.

7. déterminer les rapports biocénotiques entre les animaux divers
peuplant les différents biotopes et calculer la densité du stock de
poissons par unité de surface.

Tous les facteurs mentionnés ont été pris en considération lors de

I’étude faunique des canaux de I’Adriatique moyenne. Leur analyse doit, en
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premier lieu, contribuer a résoudre les deux problémes fondamentaux de la
biologie des péches: 1. chercher les causes des fluctuations et 2. fixer les
limites de la capture optima.

Notre analyse des rapports quantitatifs-qualitatifs ne sera consacrée
qu’au premier probléme, celui de l’étude des causes naturelles des fluctua-
tions saisonniéres du stock de poisson. Dans la recherche de ces causes, on
doit accorder une attention toute particuliere a Ilinfluence des facteurs
physiques du milieu sur le comportement du poisson. Pour nous permettre
de suivre avec plus de facilité cette interdépendance des phénomeénes, nous
avons divisé tout le matériel en trois phases caractéristiques se complétant
réciproquement. Ces phases sont les suivantes:

La premiére phase des recherches comprend un apercu synécolo-
gique de l'état existant, dont le but est de préparer le matériel relatif aux
communautés ou aux espéces dominantes et a leur relations réciproques en
vue d'une analyse écologique poussée et d’'une syntheése.

La seconde phase est constituée par I’étude auto-écologique de cer-
taines des populations du benthos les plus importantes: biologie, écologie,
fluctuations saisonniéres conditionnées par les divers facteurs, abiotiques
et biotiques.

La troisiéme phase représenterait, en réalité, la synthése des pré-
cédentes. Nous efforcons d’y démontrer la nécessité, d'un étude synthé-
tique des problémes, constituant un tout écologique.

MATERIEL ET METHODES

Sur des positions de péche exactement déterminées nous avons trainé
un chalut pendant une heure. Les chalutages étaient uniformisés afin d’obtenir
une image aussi fidéle que possible de la densité absolue et relative du stock
pour une unité de temps équivalente pour toutes les traines.

Sur la figure 1. sont indiquées les positions de péche sur lesquelles ont
été prélevés les échantillons. Le début du chalutage est marqué, sur chaque
station, par un cercle et la ligne indique leur direction et leur durée.

RESULTATS

Il devient de plus en plus urgent d’améliorer nos connaissances de la
bionomique de la faune ichthyologique. Aborder 1’étude synthétique des
problémes constituant un tout écologique est un impératif inéluctable.
La nature complexe de la faune des poissons répondrait le mieux a ces
exigences écologiques. Nous avons donc essayé dans ce travail de donner
un apercu simplifié de I'habitat écologique et de son influence sur la répar-
tition saisonniére, le comportement et I’abondance du stock de poisson.

Dans la révision générale des étude sur l’habitat, I’accent est mis sur
la texture mécanique du dépdt du fond et sur les conditions hydrographiques.
Dans cet apercu nous nous sommes efforcés d’indiquer les caractéristiques
générales de l’habitat, pour étre ensuite & méme d’examiner l'influence de
ces facteurs sur la biologie des populations et de la totalité du stock.
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La littérature nous apprend que les avis des chercheurs sont partagés,
en ce qui concerne l'importance de l'action des facteurs physiques du milieu
sur la distribution, les déplacements saisonniers et le comportement des
communautés benthiques. Alors que les uns voient dans la nature du fond
les éléments essentiels de la répartition (Petersen et autres), les autres
(Shelford et autres) considérent que les facteurs hydrographiques sont deci-
sifs. Le Danois (1938), propose méme, au lieu du terme »faciés bionomique,
d’employer de préférence »faciés hydrologique«. Dans ces faciés les fac-
teurs hydrographiques (température et salinité) constituent la base fondamen-
tale de ’habitat des populations de poissons. L’examen du faciés hydrologique
a donc une grande signification dans la péche économique.

Nous avons, nous aussi, dans cet exposé essayé de répondre a ces
questions en nous efforcant d’étudier la corrélation entre les facteurs phy-
siques du milieu et la distribution, le comportement et I’abondance des popula-
tions de poissons dans les canaux de I’Adriatique moyenne. Afin d’avoir une
vue d’ensemble plus claire des caractéres généraux de chacun des biotopes
de la région des canaux, nous avons divisé les éléments de l’espace en deux
groupes principaux de facteurs:

a) abiotiques (texture du dépot marin, température et salinité)

b) biotiques (composition quantitative-qualitative de la faune active et
sédentaire du fond — épi et infaune d’aprés Petersen —y ¢compris la composi-
tion des populations de poissons).

Dans cette analyse quantitative-qualitative des populations de poissons
des canaux de I’Adriatique moyenne, les facteurs abiotiques seuls ont été
pris en considération. Nous avons exposé séparement la répartition et l’action
de ces facteurs du milieu sur le stock de poissons, au cours de chacune des.
phases caractéristiques mentionnées.

A. Considérations synécologiques sur la faune benthique
de la région des canaux

Il ressort de l'analyse de la composition mécanique du sédiment marin
que, dans certains canaux de I’Adriatique moyenne, existent des alternances
réguliéres de certains sédiments du faciés. La composition granulométrique
et I'analyse texturale des sédiments de la région des canaux de I’Adriatique
moyenne ont montré, également, que la diminution du calibre des particules,
dans les dépots, n’est pas en relation fonctionnelle avec la profondeur et
I’éloignement de la coOte, ainsi que l'indiquent, généralement, les travaux
sur la composition mécanique des sédiments. (Davis, 1925 et autres). Nous
pourrions amener cette dérogation, & ce point de vue, en corrélation avec la
dynamique des couches d’ eau de mer, dans la ceinture cotiére, et sur cette
base, pressentir le régime des courants dans cette région des canaux
(Alfirevié¢, 1958).

Des recherches sur la texture des sédiments du fond, dans les canaux
de I’Adriatique moyenne, nous ont appris que la prédominance des particules
argileuses (au-dessous de 0,01 mm) est caractéristique pour les stations peu
profondes, a proximité des cotes, de méme que la prévalance des particules
limoneuses (calibre de 0,01—0,05 mm) caractérise les stations un peu plus pro-
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fondes et plus éloignées, et les particules sableuses (calibre de 0,06—>2,0 mm)
les stations les plus profondes et les plus éloignées de la coéte du littoral.

D’aprés ce que nous savons, nous pouvons classer la texture des dépots
dans les canaux de l’Adriatique moyenne en trois catégories principales:
argileuse, limoneuse et sableuse.

Lors de l'étude des caractéres physico-chimiques des canaux de
I’Adriatique moyenne, on a tenu compte des facteurs suivants:

1. amplitude des changements ou gradient et température.

2. établissement de I'homothermie au début de la saison d’hiver, et

3. dynamique des fluctuations du degré de salinité sur chacun des

points explorés.

L’analyse des données concernant le gradient de température indique
que le minimum et le maximum des températures annuelles sont soumis
a de tres fortes variations dans les couches d’eau de surface, alors qu’a des
niveaux plus profonds ils présentent une plus grande stabilité. Cette atté-
nuation des différences de température, en fonction de la profondeur, est
évidente si nous envisageons le déversement a la mer des eaux douces du
littoral qui contribuent a son dessalement.

En hiver, les homothermies s’établissent a une température un peu plus
élevée sur les stations plus maritimes (canaux de Vis et de Hvar) que sur
celles qui, dans une notable mesure, sont tributaires de la coéte voisine.
On constate encore que, la ou se font fortement sentir les influences du
littoral, ’'homothermie ne s’établit pas: sur les stations 9, par exemple, prés
de Plocée, dans le canal de la Neretva et 10, dans Malostonsko more
(Buljan, manuscrit).

La dynamique des fluctuations du degré de salinité, sur chacun des
points, au cours de l’année, montre que les valeurs minima de la salinité
baissent sur toutes les stations au mois de mai (sauf sur la station de Masli-
nica), pour accuser un minimum en juin. Entre 20 et 50 m de profondeur,
les variations sont plus importantes entre les diverses stations, alors qu’au
fond elles sont moindres.

Sur presque toutes les stations (sauf 5, 6 et 10), le minimum, au fond,
se situe en mars.

Par contre, les valeurs maxima de la salinité présentent des fluctuations
plus importantes par rapport a la profondeur. Dans la couche de surface,
et 3 20 m de profondeur, le maximum de salinité baisse principalement en
novembre, et, dans les eaux plus profondes, (50 m et le fond) au mois d’octobre.

L’influence des facteurs abiotiques sur la répartition quantitative-
qualitative de la faune benthique se manifeste de fagon différente. Cete
répartition de la faune benthique, dans la région des canaux de 1’Adria-
tique moyenne, a présenté le rapport suivant:

ZOOBENTHOS

Les données préliminaires sur la distribution quantitative-qualitative
de chacun des groupes les plus importants d’invertébrés, récoltés au cours
de nos chalutages de fond, dans les canaux de I’Adriatique moyenne, figurent
dans le tableau 1. D’apres l’analyse des données figurant sur le tabl. 1., il
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ressort que trois grands groupes: Porifera, Echinodermata et Crustacea,
constituent 70,27% du nombre total des exemplaires capturés. De ces trois
groupes, les mieux représentés, numériquement, sont Porifera, dans une pro-
portion de 28,98%, puis Echinodermata, 25,68% et au troisiéme rang seulement,
Crustacea, 15,61%. Les autres groupes d’invertebrés sont présents dans de
beaucoup plus faibles proportions. Céphalopoda, 6,90%, Lamellibranchiata,
6,85%. Tous les autres groupes ensemble (Gastropoda, Ascidiacea, Annelidae,
Bryozoa, Cnidaria et evert. cet.) ne constituent que 15,98% du chiffre total.

ICHTYOBENTHOS

La collection totale des populations de poissons des canaux de I’Adria-
tigue moyenne compte 161.803 individus (Tabl. III—XII). On en a inventorié
109 especes, réparties entre 44 familles et 11 ordres. Les mieux représenteés,
numériquement, sont Perciformes, 72,49%. Les autres le sont dans lordre
suivant: Clupeiformes, 14,66 %; Gadiformes, 6,92%; Squaliformes, 3,01%; Pleu-
ronectiformes, 2,07%; Rajiformes, 0,41%; Zeiformes, 0,33%; Lophiformes,
0,09%; Syngnathiformes, 0,02%; Anguilliformes, 0,01%; Gobiesociformes,
0,01% (Table II).

Le nombre le plus élevé de Perciformes a été enregistré sur la station
8, dans le canal de la Neretva, prés de Lovista, soit 98,71% du nombre total
des poissons; sur la station 10, dans Malostonsko more, soit 97,08%, et sur
la station 7, dans le canal de Koréula, prés de Séedro, soit 92,16%.

L’analyse de la composition quantitative-qualitative du stock de pois-
sons, dans les canaux de I’Adriatique moyenne, montre, dans certains canaux
'existence de faibles alternances entre certaines espéces dominantes et
caractéristiques. De cette comparaison sont exclues les formes pélagiques
telles que, par exemple: Clupea sprattus, Sardina pilcardus, Engraulis encra-
sicholus et autres, qui sont les habitants de hasard du fond.

Cette alternance est la suivante:

Canal de Split: Paracentropristis hepatus — Maena chryselis —
Mullus barbatus.
Canal de Bra¢: Gadus capelanus — Paracentropristis hepatus —
Lepidotrigla cavillone.
Maslinica: Argentina sphyraena — Paracentropristis hepatus
(Ile de Solta) — Maena chryselis.
Canal de Hvar: Paracentropristis hepatus — Gadus capelanus —
(Kabal) Argentina sphyraena.
Canal de Hvar: Paracentropristis hepatus — Gadus capelanus —
(Sumartin) — Maena chryselis.
Canal de Vis: Maena chryselis — Maena smaris — Paracentro-
(Iles Pakleni) pristis hepatus.
Canal de Koréula: Maena chryselis — Paracentropristis hepatus —
(Ile de Séedro) Pagellus erythrinus.
Canal de la Neretva: Maena chryselis — Pagellus erythrinus — Para-

(Loviste)

cetropristis hepatus.
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Canal de la Neretva: Paracentropristis hepatus — Diplodus annularis
(Ploce) — Arnoglossus laterna.
Malostonsko more: Maena chryselis — Paracentropristis hepatus —

Pagellus erythrinus.

Les espéces de poissons prédominantes dans toute la région des canaux
de I’Adriatique moyenne sont: Maena chryselis et Paracentropristis hepatus.

Les variations saisonniéres, dans le nombre des poissons habitant les
canaux de I’Adriatique moyenne, sont notées sur le diagramme, fig. 3.
Les espéces les plus communes, sur toutes les stations, pendant toute l’année,
sont indiquées comme prédominantes sur le diagramme. Les autres espéces
sont appelées saisonniéres, & cause du caractére, en majorité saisonnier, de
leur apparition dans la région des canaux de I’Adriatique moyenne (saison
d’été, d’automne, d’hiver et de printemps). Les fluctuations saisonniéres du
nombre de poissons, dans le stock, peuvent étre dues aux migrations, aux
émigrations et aux réemigrations de certaines espéces du stock. D’aprés notre
classification, nous pouvons diviser les espéces les plus abondantes, dans la
région des canaux de I’Adriatique moyenne, en deux catégories principales:

a) les espéces résidentes, compte non tenu de leur déplacements locaux
insignifiants. A cette catégorie appartiennent, outre Maena chryselis et
Paracentropristis hepatus, Mullus barbatus, Pagellus erythrinus et Maena
smaris. La représentation diagrammique des espéces les plus abondamment
représentées, au cours de chaque saison, permet la division saisonniére sui-
vante: espece résidente estivale: Maena smaris; automnale-printaniére: Pagel-
lus erythrinus et hivernale Mullus barbatus.

b) les espéces saisonniéres (plutét erratiques) présentent des successions
semblables.

En période estivale sont le plus abondamment représentées Clupea
sprattus et Argentina sphyraena (principalement sur la station 3); en automne:
Clupea sprattus, Boops boops et Gadus capelanus; en hiver Boops boops,
Argentina sphyraena et Gadus capelanus et en printemps: Gadus capelanus
et Boops boops.

Tous ces déplacements ont un caractére saisonnier. Ils sont, probalement,
adaptés aux conditions extérieures du milieu. Leur durée est périodique et
leurs amplitudes diverses.

Outre l'influence de ces facteurs exogénes sur l'aspect saisonnier des
populations, divers facteurs endogénes sont aussi agissants, qui manifestent
également une activité saisonniére chez les populations a lintérieur du stock
tout entier.

Ces facteurs endogénes se manifestent le plus fortement a 1’époque de
la reproduction.

D’aprés ces considérations synécologiques sur la faune benthique des
canaux de I’Adriatique moyenne, nous avons essayé d’établir une classifica-
tion des communautés du benthos suivant le substrat (biotope). Une classifi-
cation biocénotique des communautés benthiques du littoral plus profond
est due & Vatova (1947 et 1949). D’aprés la classification biotopique, il est
possible, dans la région des canaux, d’identifier trois communautés benthi-
ques de ce genre: argileuse, limoneuse et sableuse. Cette classification
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biotopique correspondrait, dans l'essentiel, a la distribution zoocénotique,
telle que I’a etablie Vatova (op. cit.). Cette coincidence est particuliérement
frappante sur les sols purement argileux ou sableux. Mais quand il s’agit de
terrains mixtes, limoneux, nous trouvons une faune de transition entre les
deux. Nous l'avons appelée communauté de transition Turritella/Tellina.
(Fig. 4).

En nous conformant au principe de classification des communautés
benthique du littoral plus profond, dans les canaux de I’Adriatique moyenne
(Petersen, 1913, Thorson, 1957), nous pouvons distinguer les communautée
suivantes:

1. Communauté des sols argileux

Communauté Turritella profunda
2. Communauté des sols limoneux
Communauté de transition Turritella/Tellina
3. Communauté des fonds sableux
Communauté Tellina

Les caractéristiques de chacun des types de communautés benthiques,

dans les canaux de I’Adriatique moyenne, seraient les suivants:

Communauté des sols argileux

Ce type de communauté correspondrait a la texture du dép6t marin
dans la ceinture coétiére peu profonde, cette texture étant le résultat de
I’absence de forts courants, au voisinage du fond, ou de la protection du
rivage contre l’action des vagues. Celles-ci font, probablement, que le type
de communauté argileux, dans les canaux de l’Adriatique moyenne, ne se
trouve pas dans les eaux basses, mais plus profondes, ainsi qu'on l’a souvent
observé en littérature.

La limite inférieure de sa distribution est de 79 m. L’amplitude de la
température: 10,3—24.0°C. L’amplitude de la salinité est beaucoup plus
grande et s’etend de 11,3—38,55%00. Les fortes fluctuations saisonni¢res de
la salinité sont étroitement liées a l'influence des cours d’eau (Neretva, Ceti-
na, Jadro, ainsi que’ aux sources sous-marines) qui abaissent le degré de
salinité des eaux de ces canaux maritimes. Biontes eurythermes et euryhalins
a lintérieur de larges limites.

Le tableau XIII montre la répartition des formes dominantes et cara-
ctéristiques, a l'intérieur de quelques groupes, chez ce type de communauté.

Communauté des sols limoneux

Les sols limoneux tiennent le milieu entre les sols argileux et sableux.
Cette traisition, dans la texture des sols, se remarque égalment et dans la
composition des espéces dominantes et caractéristiques, & I'intérieur de chacun
des groupes. Ce type de communauté peut servir, en quelque sorte, de »lien«
entre les sols argileux et sableux. Ce lien se manifeste le plus nettement chez
les Gasteropoda et les Ophiuroidea.

La limite inférieure de sa distribution est 86 m. L’amplitude de la
température est de 11,7°C (12,2—23,9°C). La salinité n’accuse pas de fluc-
tuations saisonniéres marquantes, comme c’est la cas dans la ceinture cotiére.
L’amplitude de la salinité n’est ici que de 5,56%00 (32,99—38,55%00), au cours
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du cycle annuel. Sur cette zone se font également sentir les effets de l'apport
des eaux douces continentales, mais dans une beaucoup plus faible mesure.
Biontes eurythermes et euryhalins évoluant entre des limites étroites.

Le tableau XIV montre la répartition des espéces dominantes et caracté-
ristiques a l'intérieur de certains groupes, chez ce type de sol.

Communauté des sols sableux

Ce type de sol est le plus éloigné du littoral, en direction de la haute
mer. Les courants sous-marins et l'influence de l'action des vagues se mani-
festent avec le plus d’'intensité dans cctte région, ce qui se répercute sur
la texture du sol lui-méme. La dynamique des eaux de mer est donc trés
agissante lors de la formation de ces types de sol.

La limite inférieure de sa distribution est de 106 métres. L’amplitude
de la température s’étend de 11,3°C (12,7—24,0°C). Les fluctuations de la
salinité sont moins accusées que dans les sols limoneux. L’amplitude de la
salinité n’est que de 3,32%00 (35,26—38,58%/00). Cette région est fortement
soumise a l'influence des eaux du large de I’Adriatique (ingression), qui,
périodiquement accroissent le degré de salinité des eaux des canaux (Buljan,
op. cit.) Biotes eurythermes et sténohalins.

Le tableau XV montre la répartition des espéces dominantes et caracté-
ristiques, a l'intérieur de quelques groupes, chez ce type de sol.

L’analyse de la texture des sédiments marins a montré que les commu-
nautes benthiques des canaux de I’Adriatique moyenne peuvent se diviser
en trois catégories principales. Les résultats obtenus indiquent, également,
qu'il n'existe aucune discontinuité, nettement marquée, entre les divers types
de communautés, mais qu’on observe de nombreuses transitions entre un
type de communauté et l'autre, ce qui est surtout caractéristique pour les
communautés benthiques du littoral plus profond, dans les canaux de
I’Adriatique moyenne.

B. Fluctuations saisonniéres de P’abondance du stock en relation
avec les facteurs du milieu

L’analyse de la distribution de Scyliorhinus canicula, Scyliorhinus stella-
1is,, Raja miraletus, Raja clavata, Pagellus erythrinus et Mullus barbatus,
en relation avec la composition mécanique des sédiments marins, montre
que les espéces différentes se comportent différemment selon le substrat.
Le fond ne constitue pas un élément essentiel de la distribution (exception
faite pour Scyliorhinus stellaris et Raja miraletus) chez ces espéces, étant
donné que, sur une méme texture du fond, on a constaté des degrés d’abon-
dance du stock diamétralement opposés. La distribution, suivant le substrat,
est beaucoup plus nettement marquée chez les Chondrichthyes que chez les
Osteichthyes. L'étude de la corrélation entre les facteurs hydrographiques
et 'abondance de la population le prouve également. Chez les Osteichthyes,
en effet, Pagellus erythrinus et Mullus barbatus — il existe une corrélation
tres étroite entre les déplacements des masses d’eau (saisonniers et périodi-
ques) et I'abondance de la population. Par contre, nous n’avons pu établir
cette méme corrélation chez les Chondrichthyes. Cette constatation indique
donc que, chez Pagellus erythrinus et Mullus barbatus, le »faciés hydrolo-
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giques« est beaucoup plus important que le substrat — a cause de leur
dynamique saisonniére que chez les Chondrichthyes. Chez ces derniers,
seuls les adultes mirs présentent une tendance a se livrer a des déplacements
locaux, et ceci a I’époque de la reproduction (Zupanovié, manuscrit).
Les réactions différentes des Osteichthyes et des Chondrichthyes aux facteurs
hydrographiques du milieu pourraient étre amenées en relation avec une
sthénothermie et une sthénohalie plus marquées chez les Osteichthyes.

La sensibilité des Osteichthyes aux modifications minima des facteurs
hydrographiques est, probablement, & 'origine du déplacement de ce poisson
vers un gradient déterminé de température, que est intimement lié & 'apport
d’eau plus salée de la haute Adriatique (ingression).

CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES — ECOLOGIQUES
DES POISSONS BENTHIQUES LES PLUS IMPORTANTS

Scyliorhinus canicula L.

Distribution suivant la texture du fond, la température et la chlorinité.

Distribution

Scyliorhinus canicula est le plus commun de tous les Chondrychthyes
dans la région des canaux de l’Adriatique moyenne. On en a récolté, au total,
4552 exemplaires, soit 2.81%. Le plus grand nombre d’entre eux a été pris
sur la station 5 (1213 spécimens), puis sur la station 6, (977). Aucun exem-
plaire n’a été péché sur la station 10, dans Malostonsko more, en face de
’ambouchure de la Neretva, sur la station 9, 28 seulement.

Substrat

On peut supposer que Scyliorhinus canicula préfére une consistance
argileuse du dép6t marin et une profondeur déterminée. La distribution de
Scyliorhinus canicula, d’aprés le substrat, est représentée sur la fig. 5.

Température et chlorinité

Par Vemploi de la corrélation totale et multiple avec 3 wvariables
(capture, température et chlorinité), nous avons essayé d’étudier l'interdé-
pendance de ces trois facteurs. Nos informations proviennent des stations
3 et 4 que nous comptons parmi les plus maritimes. Le degré de corrélation
entre chacun des facteurs mentionnés est noté dans le tableau XVI.

Le coefficient élevé de corrélation permettrait de conclure que, chez
cette espéce, la dynamique de la population est faiblement marquée et que
si, cependant, un tel déplacement a lieu des eaux plus basses en eaux plus
profondes, et inversement, celui ci est, peut-étre, davantage lié a la phase de
la reproduction, en hiver, dans les canaux, qu’au déplacement effectif des
masses d’eau.

Analyse quantitative des variations saisonniéres

Cette espéce est présente toute 1'année dans les canaux de I’Adriatique
moyenne, mais bien que sa présence y soit constatée au cours de chaque mois,
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son abondance varie d'une saison a l'autre. Le rythme de cette fluctuation
de I’abondance de la population est caractérisé par un maximum et un mini-
mum déterminés. Le maximum est nettement accentué au printemps et en
été, et le minimum en automne et en hiver. La représentation graphique som-
maire d’un tel déplacement de l’abondance de la population de Scyliorhinus
canicula dans les canaux de I’Adriatique moyenne se trouve sur la fig. 6.

Les variations saisonniéres de I’abondance de la population Scyliorhinus
canicula, dans les canaux de I’Adriatique moyenne apparaissent avec plus de
netteté si, au lieu de la représentation sommaire, nous indiquons les varia-
tions de l'abondance pour chaque station séparément. Nous trouvons un
graphique aussi détaillé sur fig. 7.

Scyliorhinus stellaris L.
Distribution suivant la texture du fond

Distribution

Scyliorhinus stellaris est, a la différence de Scyliorhinus canicula, assez
rare dans les canaux de I’Adriatique moyenne. On en a capturé, en tout, 80
exemplaires, soit 0,5%, dont la majorité provenait de la station 6 (29 spéci-
mens), puis de la station 3 (17 spécimens). Sur cette derniére station, pas un
seul exemplaire de Scyliorhinus canicula n'a été péché, ce qui, écologique-
ment, est trés significatif.

Substrat

A notre avis, le substrat constitue une composante trés importante dans
la distribution de Scyliorhinus stellaris. A la différence de Scyliorhinus
canicula, Scyliorhinus stellaris préfére les sols sableux (station 6 et 3).
Le rapport entre les facteurs édaphiques et la répartition de Scyliorhinus
stelleris est noté sur la fig. 8.

Raja miraletus L.
Distribution suivant la texture du fond

Distribution

Raja miraletus est trés rare dans la région des canaux de 1’Adriatique
moyenne. Sa capture en 1957/58 s’est montée & un total de 98 exemplaires
pour toutes les stations. La répartition de la récolte, par mois, sur chaque
station, est indiquée dans le tableau XVII. En l'examinant, nous voyons que
la densité de Raja miraletus est la plus forte sur les stations 3 et 6, c’est-

a-dire, entre 85 et 100 meétres. Au-deld de 130 m, on n’en a pas trouvé un
seul exemplaire en Adriatique moyenne.

Substrat

La réparatition de Raja miraletus, suivant le substrat, est indiquée sur
la fig. 9. Le rapport entre les facteurs édaphiques et la réparatition de
Raja miraletus, qui se rapproche de celui que l'on trouve pour Scyliorhinus
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stellaris, indique qu’elle se tient, en général, sur les fond sableux et en eaux
d’une certaine profondeur. '

Variations saisonniéres

Il est possible d’établir la présence de cette espéce, pendant toute
I’année, dans la zone des canaux de I’Adriatique moyenne, bien que sa densité
absolue, dans les communautés de poissons du benthos, soit trés faible.

Raja clavata L.
Distribution suivant la texture du fond, la température et la chlorinité

Distribution

Raja clavata est, aprés Scyliorhinus canicule l'espéce la plus commune
dans la zone des canaux de I’Adriatique moyenne, parmi les Chondrichthyes.
447 exemplaires ont été capturés, soit 0,28% du chiffre total. Le plus grand
nombre d’individus dans la région des canaux a été péché sur la station 5,
dans la partie orientale du canal de Hvar, & 68 m de profondeur, puis, sur
la station 4, dans le secteur occidental du canal de Hvar, & 85 m. Le chiffre
le plus faible a été enregistré sur la station 10, dans Malostonsko more,
4 29 m. (un seul exemplaire).

Substrat

D’aprés le nombre de captures de Raja clavata, & des niveaux divers,
on pourrait conclure qu’une profondeur déterminée est un facteur limitatif
de sa distribution plus important pour cette espéce que le substrat. On pourrait
aussi supposer que les sols mixtes, dans lesquels prédominent les grains de
limon sableux, soient l'habitat de prédilection de ce poisson.

La répartition de Raje clavate suivant le substrat est représentée sur
la fig. 10.

Temperature et chlorinité

Le degré de corrélation entre les différents facteurs est indiqué dans
le tableau XVIII.

Nous avons recueilli nos données sur la station 4, dans la partie occi-
dentale du canal de Hvar, prés de Kabla, et sur la station 5, dans le secteur
oriental de ce méme canal, prés de Sumartin.

Le coefficient négatif de corrélation chlorinité — capture et de tempé-
rature — capture, sur la station 5 dans la partie orientale du canal de
Hvar, indiquerait un certain stationnement temporaire de cette espéce, dans
la région des canaux de I’Adriatique moyenne. L’étude de la croissance de
Raja clavata confirme notre hypothése. Zupanovié (manuscrit) a trouvé
que les individus post-embryonnaires se développaient sur le lieu méme de
I’éclosion, et qu’ils ne se déplacaient qu’a I’époque de la maturation génitale.

Analyse quantitative des variations saisonniéres

L’analyse de I'abondance de la population de Raja clavata, dans la région
des chenaux de I’Adriatique moyenne, décéle des variations saisonniéres
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dans cette population (fig. 11). Les variations saisonniéres observées sont,
probablement, 'expression de déplacements locaux insignifiants des adultes
durant la fraie, d'eaux plus profondes vers les moins profondes, et vice
versa, au cours de certaines saisons.

Pagellus erythrinus L.
Distribution suivant la texture du fond, la température et la chlorinité

Distribution

Pagellus erythrinus est présent toute 'année dans la région des canaux.
‘On a pu établir sa présence sur presque toutes les stations. D’aprés la nombre
des exemplaires capturés, les stations arrivant en téte étaient la station 10,
dans Malostonsko more, la station 8, dans le canal de la Neretva, prés de
Lovista, la station 7, dans le canal de Koréula, prés de Séedro, ainsi que la
station 6 dans le canal de Vis. Le nombre des spécimens péchés dans les
autres stations était insignifiant.

L’analyse de la distribution de Pagellus erythrinus, dans la région des
canaux, indique, chez cette espéce, ’existence de variations dans la distri-
bution, suivant la profondeur et les saisons. Le chiffre maximum et mini-
mum d’exemplaires trouvés au cours de chaque saison, et & des profondeurs
diverses, confirme notre hypothese.

Substrat

La répartition de cette espéce, sur toutes les stations, semble indiquer
que le substrat ne joue pas, dans le cas de Pagellus erythrinus, un rdle pré-
pondérant. La répartition quantitative (fig. 12), suivant le substrat, nous
montre que le nombre de spécimens de Pagellus erythrinus est trés élevé
sur les sols argileux (station 10), les sols limoneux (stations 7 et 8) et les
sols sableux (station 6). Le »faciés hydrographique«, représente donc, pro-
bablement, dans la répartition de cette espéce, dans la zone des canaux de
T'Adriatique moyenne, un facteur plus important que le facteur édaphique.
L’analyse de la corrélation température-chlorinité confirmerait cette obser-
‘vation.

Température et chlorinité

L’arrivée de l'ingression dans la zone des canaux de I’Adriatique
moyenne, entraine un déplacement synchronique et une abondance de la
population de Pagellus erythrinus. Durant ce déplacement, les stations plus
maritimes présentent une corrélation négative, tandis que les stations 9 et
10, qui se trouvent & proximité immédiate du littoral, lequel est atteint,
pendant 1’été, par les eaux d’ingression, accusent une corrélation trés nette-
‘ment positive.

La représentation graphique des déplacements de l'abondance de la
population de Pagellus erythrinus, sur les stations 6 et 7, comme étant plus
maritimes, et 9 et 10, comme étant prés du littoral, suivant la température
et la chlorinité, se trouve sur les fig. 13 et 14.
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La valeur des liens de corrélation entre ces faits est expriméé en
coefficients de corrélation dans le tableau XIX.

Les coefficients obtenus de corrélation, totale et multiple, indiquent
Texistence d’'une forte corrélation entre les facteurs hydrographiques, d’une
part, et les déplacements de l’abondance de la population de Pagellus
erythrinus, d’autre part.

La régression de l'abondance de la population de Pagellus erythrinus,
en hiver et au printemps, dans les eaux cétiéres, plus basses, et 1’accroissement
de 'abondance dans les eaux plus profondes, est la conséquence, non seule-
ment du retrait des eaux d’ingression, mais aussi de la migration des individus
adultes qui vont frayes (Zupanovié, manuscrit).

Analyse quantitative des variations saisoniéres

Les variations saisonniéres des rapports quantitatifs de Pagellus eryt-
hrinus sont marquées sur la fig. 15.

Les variations saisonniéres de l’abondance du stock sont encore plus.
fortement accentuées si, au lieu d'un apercu sommaire, pour toutes les stations,
nous analysons les variations de l’abondance de la population sur chaque
station séparament (fig. 16). En vue de cette analyse des variations saison-
niéres nous avons pris les stations 6, 7, 8, 9 et 10, sur lesquelles la densité
relative de Pagellus erythrinus est la plus élevée.

Mullus barbatus L.
Distribution suivant la texture du fond, la température et la chlorinité

Distribution

Mullus barbatus est présent sur toutes les stations, dans la région des
canaux de I’Adriatique moyenne. On en a péché en tout, 10357 exemplaires,
soit 6,40% de la totalité du poisson capturé. Les péches les plus riches ont
eu lieu dans Malostonsko more (station 10) (avec une moyenne de 320 indi-
vidus pour un chalutage d’une heure), puis dans le canal de la Neretva
(station 8), 125 exemplaires. Cette espéce était le plus faiblement représentée
sur la station 2, dans le canal de Brag, prés de Vrulja — 6 exemplaires.

L’analyse de la récolte maximum et minimum, sur chaque station, et
pour chaque mois, montre que Mullus barbatus, dans la région des canaux
de l’Adriatique moyenne, est le plus commun en hiver et au printemps et
le moins en été (juillet, aoflit, septembre) c’est-a-dire apreés la ponte.

Substrat

La distribution de Mullus barbatus, suivant le substrat, est indiquée
sur la fig. 17. Un examen du rapport quantitatif de répartition de cette espcce,
sur chaque station, nous permet de constater que Mullus barbatus, de méme
que Pagellus erythrinus est presque aussi commun sur les sols argileux que
sur les sols limoneux et sableux. En s’appuyant sur ces faits, il apparait
donc que le substrat ne représente pas un facteur décisif dans le comporte-
ment de cette espeéce.
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Température et chlorinité

En vue d’une meilleure connaissance de l'action des facteurs hydro-
graphiques sur le comportement de Mullus barbatus, dans la région des canaux
de I’Adriatique moyenne, nous nous sommes servis des données fournies
par les stations 6 et 7 soumises a l'influence tres forte des eaux du large de
V'Adriatique, et des stations 9 et 10 sur lesquelles l'action du continent
TPemportait.

Le degré de puissance de la corrélation entre les facteurs est noté dans
la tableau XX. Les figures 18 et 19 montrent les déplacements de ’abondance
de la population de Mullus barbatus, ainsi que les fluctuations de la tempé-
rature et de la chlorinité pour chaque station.

Les coefficients négatifs de corrélation entre la température, la chlori-
nité et la capture, sur les deux stations extérieures, pourraient étre impu-
tables au déplacement de l’abondance de la population de Mullus barbatus
vers les eaux plus basses et la cote, mouvement coincidant avec la pénétra-
tion de l'ingression de la haute mer. Une forte corrélation positive entre la
récolte et les facteurs hydrographiques de température et de chlorinité, sur
les stations 9 et 10 est, vraisemblablement, la répercussion de ce déplacement.
L’influence des eaux douces, d’origine continentale, au cours de la période
hiberno-printaniére, est a l'origine du processus inverse (régression). Le re-
froidissement et le dessalement des eaux cétiéres provoque une baisse de
la température et de la salinité et, par contre-coup, une régression de l’abon-
dance de la population dans la ceinture cétiére. En méme temps que les eaux
de régression, la population de Mullus barbatus se retire vers les zones plus
profondes. Les conditions hydrographiques sont, maintenant, dans cette zone
Yinverse de ce qu’elles étaient au début de lingression des eaux du large
de I’Adriatique. Au début, nous avons enregistré, sur les stations 6 et 7,
une salinité et une température en hausse. A mesure que les eaux plus
salées et plus chaudes s’avancaient vers la zone cotiére, I'abondance de la
population baissait sur ces stations pour s’élever sur les stations 9 et 10.
Le retrait des eaux d’ingression, par le dessalement et l’apport d’eau douce
du littoral, provoque une baisse de la température et de la salinité dans
les eaux basses, le tout se répercutant sur les stations 6 et 7. Le coefficient
de corrélation sur ces station, malgré 'abondance de la population de Mullus
barbatus continue & étre négatif. Par contre, dans la ceinture cotiére (stations
9 et 10), le coefficient de corrélation entre les facteurs hydrographiques et
I’abondance de la population continue & étre positif, 'ingression coincidant
avec l’abondance de la population (corrélation positive linéaire), tandis
qu’'avec la régression provoquant une baisse de la température et de la sali-
nité, on constate aussi une diminution de l’abondance de la population.
C’est donc le contraire qui se produit pour les stations 6 et 7.

La baisse de I'abondance du stock, en été, sur les stations 9 et 10 qui
se trouvent prés de la cOte, et son accroissement sur les stations 6 et 7,
plus éloignées de la cote et plus profondes est la conséquence — de méme
que pour Pagellus erythrinus — non seulement du retrait des eaux d’ingres-
sion, mais aussi de la migration des adultes se dirigeant vers les aires de
ponte (Zupanovié, manuscrit).
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Analyse quantitative des variations saisonnieéeres

Les variations quantitatives saisonniéres de ’abondance de la population
de Mullus barbatus, dans la région des canaux de I’Adriatique moyenne
(1957—1958), sont indiquées sur la fig. 20. On y voit que la capture maximum
a eu lieu durant les mois d’hiver et de printemps et la récolte minimum en
été et en automne. On pourrait expliquer cette abondance plus grande de
la population, durant l’hiver et le printemps, 1. par la période de ponte
(avril—juin) et 2., probablement aussi, par la dispersion des adultes dans
leur cheminement vers des eaux plus basses, aprés la ponte.

L’analyse de fréquence de I’abondance de la population (fig. 21) montre,
sur toutes les stations, que la capture de Mullus barbatus est insignifiante
en juillet, aolt et septembre, dans la région des canaux de l’Adriatique
moyenne. Ensuite, que, durant I'’hiver, nous en trouvons un nombre supé-
rieur d’exemplaires sur la station 3, dans la partie extérieure de l'ile de
Solta, face a la pleine mer, alors que, en méme temps, le nombre de ces
poissons capturés diminue sur la station 4, dans le secteur occidental de
I'lle de Hvar. Le cas contraire se produit pendant la période de ponte, en
mai et juin.

Par 'emploi de la méthode des moindres carrés, on a calculé la »trend
line« de la population de Mullus barbatus sur ces stations: dans le canal
de la Neretva (station 9, 8), dans le canal de Korcula (station 7), dans le
canal de Vis (station 6). Sur le graphique de la figure 22 est calculée
I’équation de la »trend line« de la population. Les valeurs obtenues par
procédé arithmétique confirment 1'’hypothése construite d’apres I'observation
des colonnes de I'abondance de la population. Le »trend line« de la population
nous permet de construire I'’hypothése d’une migration de la population de
Mullus barbatus vers des zones plus profondes en période hiberno-printaniére.

Fin juillet,sur la station 9, en face de I’embouchure de la Neretva, on
a trouvé un exemplaire juvénile de Mullus barbatus, mesurant 60 mm.
Sa présence, entre 20 et 38 meétres, indiquerait que l'immersion des stades
post-larvaires vers le fond a eu lieu un peu plus tét et en eaux un peu plus
profondes. L’émigration de ces individus impubéres en direction des eaux plus
basses, devant ’embouchure de la Neretva, se manifeste dans la »trend line«
de Mullus barbatus sur cette station qui est linéairement positive jusqu’en
novembre (y = —2,8 + 19,8 x). Cette migration de la population de Mullus
barbatus, et en particulier des stades juvéniles, est notée dans le tableau
XXI des appendices. Une longueur de 12 cm a été prise comme taille limite,
car elle représente la taille des individus & la fin de leur premiére année
d’existence.

Une analyse de la »trend line« de la population, qui est représentée
sur le graphique, fig 22, ainsi que les donées du tableau XXI nous montrent
que, dés fin novembre, le nombre des individus ne cesse de diminuer <12
cm sur la station 9, ce qui se traduit aussi sur la ligne de déplacement de
I’équation linéaire (y = 100, 34 — 12,52 x), qui est négatif. Parallélement a
cette »trend line« positive et négative de la population de Mullus barbatus
sur la station 9, on a établi également ces rapports corrélatifs sur les autres
station. C’est ainsi, par exemple que la station 8 présente une »trend line«
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similaire. Le déplacement des stades juvéniles de cette station, vers des
zones plus profondes, en novembre, se traduit également par une régression
linéaire négative (y = 197,79 — 17,54 x). Par contre, les stations 7 et 8, pré-
sentent, & la méme époque une régression positive linéaire (y = 45,71 + 18,79 x
sur la station 7 et y = 90,14 + 8,52 x sur la station 6). La régression positive
linéaire de ces deux stations indique la possibilité d’'un déplacement des
individus impubéres vers des zones plus profondes, durant LI’hiver et le
printemps. Le nombre des exemplaires d’une taille inférieure a 12 c¢cm s’accroit
rapidement de décembre a février sur ces stations (tableau XXII).

Un phénomeéne similaire a été observé aussi sur les autres stations de
la région des canaux de I’Adriatique moyenne, mais il est moins accentue.

C. Corrélation entre les deplacements saisonniers des masses d’eau
et 'importance des populations

Les mouvements des masses d’eau, au cours des mois de I'année 1957/1958,
sont représentés sur les fig 23—28. L’étude de ces déplacements saisonniers
est, & notre avis, trés importante pour compléter la connaissance de la bio-
logie des organismes marins qui réagissent positivement ou négativement
aux fluctuations hydrographiques. L’analyse de la corrélation entre la cap-
ture totale, en tant que variable dépendante, et la température et la chlorinité,
en tant que variables indépendantes, a montré que la méme »trend line«
observée dans le comportement de chaque population, se retrouve également
et dans le comportement de la totalité du stock. Nous avons étudié les liens
de corrélation entre la capture totale et la température et la chlorinité sur
les stations 6, 7, 9 et 10, c’est-a-dire sur deux stations soumises a l’influence
directe des eaux du large de l’Adriatique (6 et 7) et sur deux autres placées
sous l'action immeédiate du littoral, et en particulier a I’embouchure de la
Neretva (4 et 10). Les coefficients de corrélation, totale et multiple, sur
chacune des stations mentionnées, sont reportés sur le tableau XXIII
La représentation graphique des déplacements du stock, dans sa totalité,
en relation avec la température et la chlorinité, est enregistré sur les
fig. 29 et 30.

Le coefficient de corrélation multiple (Ri/23) est significatif sur la
station 6 et 10, a peine significatif sur la station 7, et insignifiant sur la
station 9, dans le canal de la Neretva, prés de Ploce. Le coefficient de corré-
lation significatif de la corrélation multiple indique Iexistence dun lien
étroit entre la pénétration, ou le retrait des masses d’eau et le déplacement
de ensemble du stock de poissons. Notre constatation est importante, surtout
du point de vue de la péche pratique, étant donné qu’elle indique qu'une
modification des facteurs hydrographiques entraine aussi des modifications
de T'habitat »hydrologique« des poissons dominants dans la région des canaux,
de I'’Adriatique moyenne. Cette relation évidente retentit, non seulement sur
la capture, dans chacune des saisons de l’année, mais aussi sur la densité
de la population elle-méme en un lieu déterminé. Le rythme de ces variations
saisonniéres du nombre total des spécimens péchés, sur les stations intérieu-
res de la région des canaux de I’Adriatique moyenne, placées sous l'influence
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directe des mouvements des masses d'eau, est représenté sur le graphique
fig. 31.

Le graphique de la distribution des fréquences sur I’histogramme
fig. 31, confirme notre constatation, énoncée precédemment, & savoir que de
nombreux poissons du fond se livrent a des déplacements saisonniers en
direction du continent, en été et en automne, et vers des eaux plus profondes,
en hiver et au printemps.

(Pour la période estivale, VII®, VIII® et IX® mois, les données de la
station 10 nous font défaut, dans Malostonsko more. Par suite de cette
déficience, 'histogramme des variations saisonniéres, pour la saison d’été, est
indiqué a l'avantage des stations exterieures, alors qu’en réalité, il devrait
étre moindre ou égal a la colonne de l'automne.)

La translocation des populations, sous l'action des facteurs hydrographi-
ques du milieu, peut jouer un réle trés important dans le calcul de la dyna-
mique du stock de poissons exploités. Les fluctuations inégales des popula-
tions de poissons, au cours de chaque saison, nous imposent la nécessité
d’étudier ces déplacements sur une aire beaucoup plus étendue: négliger leur
action sur la densité des populations risquerait d’entrainer des erreurs dans
le calcul de l'intensité de la péche sur la densité du stock de poissons.

Nous avons eu l'occasion d’observer, d’aprés nos analyses de corrélation,
que les fluctuations physiques du parameétre, sont accompagnées de chan-
gements dans le stock de poissons. La contribution a I’accroissement numé-
rique des poissons dans le stock, sous l'action des facteurs physiques du
milieu, a varié notablement d’une saison & ’autre. Aussi, lors du calcul de cet
apport, doit-on absolument tenir compte des modification périodiques ou
saisonniéres de température et de salinité, caracteristiques pour la région
des canaux de I'’Adriatique moyenne.

CONCLUSIONS

Sur la base des résultats auxquels nous avons abouti, on peut tirer
les conclusion suivantes:

1. La texture du dép6t marin de la région des canaux de l’Adriatique
moyenne peut étre classée en trois types divers: argileux, limo-
neux, sableux.

2. La composition granulométrique et l’analyse texturale des sédi-
ments ont montré que la diminution du calibre des grains n’est pas
en rapport fonctionnel avec la profondeur et 1’éloignement de la cote.

3. Le maximum et le minimum annuels de température subissent
d’amples variations dans les couches d’eau de surface, sur les points
explorés, alors qu’ils présentent plus de stabilité a des niveaux plus
profonds. Cette atténuation des écarts de température en fonction
de la profondeur est une conséquence de l’apport d’eau douce conti-
nentale qui fait baisser la salinité.

4. Au début de l’hiver, une homothermie s'installe & une température
légérement plus élevée sur les stations maritimes (canaux de Hvar
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et Vis), alors que, pres de Ploce, dans le canal de la Neretva et dans
Malostonsko more, la proximité du continent avec ses influences
diverses I’en empéche.

. Les valeurs minima de la salinité sur le fond, apparaissent en mars

surtout, tandis que la maximum se situe en octobre.

. La composition quantitative-qualitative du zoobenthos montre que

trois grands groupes: Porifera, Echinodermata et Crustacea consti-
tuent 70,27% du chiffre total des exemplaires captureés.

. La composition quantitative-qualitative des populations de poissons

peuplant la région des canaux de I’Adriatique moyenne, déceéle,
dans certains d’entre eux, l'existence de légeéres alternances entre
les espéces dominantes et caractéristiques. Les espéces de poissons
prévalantes dans la région des canaux sont: Maena chryselis et
Paracentropristis hépatus.

. L’analyse du stock de poissons dans les canaux de I’Adriatique mo-

yenne traduit des fluctuations saisonniéres dans chacune des parties
de leur structure. Les espéces les mieux représentées, numérique-
ment, peuvent étre divisées en deux catégories principales: a) les
espéces résidentes, c’est-a-dire celles qui sont, en général, résidentes,
compte non tenu de leur déplacements locaux. A cette catégorie
appartiennent, outre Maena chryselis et Paracentropristis hepatus,
Mullus barbatus, Pagellus erythrinus et Maena smaris. b) les especes
saisonniéres (plutdét erratiques): Clupea sprattus, Boops boops et
Gadus capelanus.

. I’indice de densité du stock de poissons est le plus elevé sur la

station 10, dans Malostonsko more (3,46), et le plus faible sur la
station 2, prés de Vrulja (2,77), puis sur les stations 4, dans le secteur
occidental de Hvar, pres de Kabla (2,48) et 9, en face de I’embouchure
de la Neretva (2,85). Les différences entre les coefficients de densité
sont bien plus, selon toute probabilité, le résultat de la péche plus
ou moins intensive, suivant les stations, que celui de leur faible
productivité.

On a identifié trois communautés benthiques du littoral plus
profond dans les canaux de l’Adriatique moyenne: 1. la communauté
des sols argileux (communauté Turitella profunda), 2. la communauté
des sols limoneux (communauté de transition Turitella/Tellina) et
3. communauté des sols sableux (communauté Tellina).

L’analyse de la distribution de Scyliorhinus canicula, Scyliorhinus
stellaris, Raja miraletus, Raja clavata, Pagellus erythrinus et Mullus
barbatus, suivant la composition mécanique du fond, indique que
les différentes espéces se comportent différemment envers le sub-
strat. La distribution, suivant le substrat, est beaucoup plus nette
chez les Chondrichthyes que chez les Osteichthyes.

Nous avons essayé d’amener en relation les réactions différentes
des Osteichthyes et des Chondrichthyes envers les facteurs hydro-
graphiques du milieu avec une sthénothermie et une sthénohalinité
plus accusées chez les Osteichthyes.
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La sensibilité des Osteichthyes a des modifications minima des
facteurs hydrographiques provoque, presque slrement, un déplace-
ment du poisson vers un gradient déterminé de température, qui
est en corrélation tres étroite avec I’ afflux de l'’eau plus salée de
la haute Adriatique.

La hausse du degré de salinité des eaux adriatiques est a l'origine
du réchauffement qui se produit aussi dans la région des canaux
de I’Adriatique moyenne.

Outre l'accroissement périodique de la salinité des eaux de I’Adria-
tique sous linfluence de lingression méditerranéenne, il existe
encore un déplacement saisonnier, plus ou moins local, des eaux
plus salées de la haute Adriatique vers la zone des canaux il a lieu
en été et se poursuit jusqu'en novembre ou decembre, c’est-a-dire
jusqu’au moment de I’homothermie qui se produit en hiver.

Sous l’action du refroidissement hivernal des eaux coétiéres par
I'afflux d’eaux douces continentales, les eaux d’ingression disparaissent
(de janvier a avril).

L’analyse de corrélation entre la totalité de la récolte et la tempé-
rature et la chlorinité décele le méme »trend line« observé en
étudiant le comportement de chaque population. Nous avons 1la
aussi une corrélation positive sur les stations 9 et 10, négative sur
la station 6 et alternant sur la station 7.

Le coefficient de corrélation multiple, significatif, (R1/23) nous indique
T'existence d'une forte corrélation positive entre I’arrivée, ou le
retrait des masses d’eaux et les déplacements de la totalité du stock
de poisson.

La connaissance des liens de corrélation entre les mouvements des
masses d’eau et les déplacements du stock, dans sa totalité, est trés
importante du point du vue de la péche pratique en nous révélant
que la modification des facteurs hydrographiques entraine des meodi-
fications de I'habitat »hydrologique« des espéces plus dominantes
dans la région des canaux. Ceci a un retentissement, non seulement
sur la capture, au cours de chacun des saisons de ’année, mais encore

- sur la densité du stock de poissons lui-méme, en un lieu donné.
20.

Le rythme des variations saisonniéres, sur les stations intérieures
et extérieures, dans les canaux de l’Adriatique moyenne, soumises
a linfluence directe des masses d’eau de la haute Adriatique et
a celle du continent, se répercute sur les déplacements des poissons
du fond: en été et en automne en direction du littoral, en hiver et
au printemps vers des eaux plus profondes.

Afin de mieux connaitre les lois mises en évidence, il est absolument
nécessaire de poursuivre les investigations commencées, relatives
a l'action des facteurs hydrographiques sur la distribution, le com-
portement et l’abondance de la population dans les canaux de
I’Adriatique moyenne.
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Tabela I Brojéana i procentualna raspodjela najvazmijih grupa beskraljez
1957.—1968.
Table I. — Distribution numérique et 9% des groupes les plus importants d’inver
en 1957
Postaja 1. Postaja 2. Postaja 3. Postaja 4. Postajﬁ.-
Poteza 6 Poteza 6 Poteza 6 Poteza 6 Poteza 6
N % N % N % N % N %
Crustacea 234 4,99 239 17,81 329 4,44 258 9,63 635 10,47
Echinoderma 1287 27,47 558 18,23 1113 15,03 862 32,18 2018 33,16
Lamellibran-
chiata 30 0,64 44 1,44 53 0,72 19 0,71 17 0,28
Gastropoda 72 1,54 94 3,07 60 0,81 29 1,08 32 0,53
Cephalopoda 536 11,44 658 21,50 437 5,90 682 25,46 824 13,58
Ascidiacea 177 3,78 132 4,31 188 2,54 186 6,94 150 2,47
Polychaeta 53 1,13 38 1,24 703 9,49 54 2,02 57 0,94
Bryozoa 155 3,31 30 0.98 2000 27.01 8 3,17 189 3,12
Cnidaria 60 1,28 627 20,48 259 3,50 119 4,44 60 0,99
Porifera 2076 44,31 635 20,74 2256 30,46 382 14,26 2084 34,35
Evert. cet. 5 0,11 6 0,20 8 0,11 3 011 7 012
4685 100,00 3061 100,00 7406 100,00 2679 100,00 6067 100,00

Ukupno:
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njaka, sakupljenih za vrijeme povladenja mreZe,

123

u kanalima srednjeg Jadrana,

7:’2(;:;niécoltés au cours des chalutages, dans les canoux de I'Adriatique moyenne,
Postaja 6. Postaja 7. Postaja 8. Postaja 9. Postaja. 10. Ukupno

Poteza 6 Poteza 6 Poteza 6 Poteza 6 Poteza 3 Poteza b7

N % N % N % N % N Yo N %
0 7,23 730 14,29 1732 15,60 1082 24,81 4475 37,67 10504 15,61
1128 10,32 626 12,25 5950 53,59 938 21,50 2803 23,59 17277 25,68
1836 16,80 22 0,43 212 1,91 73 1,67 2300 19,36 4606 6,85
334 3,06 47 0,92 153 1,38 140 3,21 452 3,80 1413 2,11
164 1,50 407 7,96 197 1,77 629 14,42 111 0,93 4645 6,90
44 040 172 3,37 418 3,77 60 1,38 104 0,86 1631 2,57
900 8,23 73 1,43 94 0,85 60 1,38 42 0,35 2074 3,08
850 7,78 268 65,24 284 2,56 187 4,29 88 0,74 4136 6,16
106 0,97 56 1,10 97 0,87 40 0,92 11 0,10 1435 2,13
4765 43,60 2706 52,95 1951 17,57 1149 26,34 1493 1257 19497 28,98
12 9011 3 0,06 14 0,13 4 0,10 2 002 64 0,10
10929 100,00 5110 100,00 11102 100,00 4362 100,00 11881 100,00 67282 100,00



124 No. 3
Tabela II. — Brojéana i procentualna raspodjela pojedinih grupa riba, koje su

1957.—1958.

Table II. — Répartition numérique et % chacun des groupes de poissons capturés
Posi;j; = Postaja 2. Postaja 3. .-Postaja 4_ ) Postaja 5.

Poteza 12 Poteza 13 Poteza 13 Poteza 13 Poteza 13

N % N % N % N % N %
Squaliformes 341 154 106 1,34 845 4,87 649 7,33 1254 6,87
Rajiformes 46 0,21 20 0,25 101 0,58 89 1,00 167 0,92
Clupeiformes 10839 48,80 1043 13,19 5905 34,03 1018 11,49 2962 16,24
Anguilliformes 1 — 1 0,01 1 — 1 0,01 ;4 —
Gadiformes 519 2,34 2424 30,65 2142 12,34 1576 17,79 3002 16,45

Syngnathi-
formes 2 0,01 - — 3 0,02 i 001 8 0,04
Zeiformes 34 0,15 59 0,75 57 0,33 40 0,45 62 0,34
Perciformes 10172 45,80 3837 48,52 7919 45,63 5209 58,82 10165 55,72
Pleuronecti-

formes 236 1,06 388 4,91 357 2,06 252 2,85 586 3,21
Gobiesociformes — S 3 0,04 3 0,02 — — 2 0,02
Lophiformes 22 0,09 27 0,34 21 0,12 22 0,25 35 0,19
Ukupno 22212 100,00 7908 100,00 17354 100,00 8857 100,00 18244 100,00
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bile ulovljene za vrijeme vucarenja, u kanalskom podrudju srednjeg Jadrana

godine

durant la saison de chalutage, dans les canaux de U'Adriatique moyenne en 1957(58.

Postaja 6. Postaja 7. Postaja 8. Postaja 9. Postaja 10. Ukupno
Poteza 13 Poteza 13 Poteza 13 Poteza 13 Poteza 10 Poteza 126

N % N % N % N % N % N o
1027 8,55 501 2,80 64 0,32 4 0,49 36 0,12 4867 3,01
69 0,57 67 0,37 19 0,10 31 035 50 0,17 659 0,41
6 0,05 50 0,28 11 0,06 1535 17,22 354 1,24 23723 14,66
2 0,02 —_ = — — 1 0,01 1 — 9 0,01
111 0,92 313 1,75 55 0,28 819 9,19 236 0,82 11197 6,92
2 0,02 6 0,03 —_— — — — 5 0,02 27 0,02
112 0,93 72 0,40 30 0,15 14 0,16 51 0,18 531 0,33
10540 87,78 16493 92,17 19505 98,71 5633 63,18 27815 97,08 117288 172,49
126 1,05 390 2,18 73 0,37 838 9,40 162 0,36 3348 2,07
1 0,01 L oo o e e W M 10 0,01
1 0,09 4 0,02 2 0,01 —_ —_ — — 144 0,09
12007 100,00 17896 100,00 19759 100,00 8915 100, 00 28651 100,00 161803 100,02



Postaja 1. Station 1.
SPLITSKI KANAL
Tabela III. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table I1I. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 26.VI. 25.VII. 2IX. 7.X. 6.XI. 7.XII. 7.3 7.0I. 28.II 3.IV. 9V, 4.VI. Svega

Species vrsta 26 22 21 28 28 26 22 28 22 26 21 30 51
indiv. 10382 1379 1123 720 797 1769 610 917 502 874 1311 1828 22212

Scyliorhinus canicula L. 13 11 34 22 45 23 17 28 35 i § 19 28 292
Seyliorhinus stellaris L. 2 1 1 1 5
Mustelus asterias Cloq. 2 1 3
Squalus acanthias L. T 20 3 4 1 2 1 3 41
Raja miraletus L. 2 2
Raja clavata L. 8 4 1 5 1 4 5 4 8 6 4 43
Dasyatis pastinaca L. 1 1
Clupea sprattus L. 9500 332 825 141 1 9 21 1 10830
Sardina pilchardus sardina Risso 1 2 3
Engraulis enchrasicholus L. 5 1 6
Echelus myrus L. 1 1
Gadus capelanus Risso 2 2 2 12 7 6 8 3 7 8 6 61
Gadus merlangus L. 4 6 7 3 7 1 1 29
Merluccius merluccius L. 73 43 19 27 63 32 28 34 34 33 15 2% 428
Onos megalokynodon Kol. i | 1
Syngnatus abaster Risso 1 1
Syngnatus typhle L. 1 1.
Zeus faber L. 2 1 2 5 6 2 6 3 i 3 2 u ¢ 34
Serranus cabrilla L. ik 2 3
Paracentropristis hepatus L. 490 561 110 254 341 485 211 530 168 301 335 377 4163
Pagellus erythrinus L. 8 s 2 59 2 6 17 5 6 T 185
Diplodus annularis L. 1 il 2 4
Boops boops L. it 64 3 1 7 4 80
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 138 240 55 143 134 698 189 i i L 112 217 770 942 3750
Maena smaris (L.) Zei 3 4 202 206 415
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Mullus barbatus L.
Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.
Acantholabrus palloni Risso
Trachinus araneus Cuv.?
Trachinus draco L.
Trachinus lineatus De la R.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Gobius miger jozo L.

Gobius friesii macrolepis Kol.
Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.
Scorpaena scrofa L.
Scorpaena motata Raf.
Trigla lucerna L.

Trigloporus lastoviza Briinn
Eutrigla gurnardus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus thori Kyle
Arnoglossus laterna Walb.
Solea lutea Risso

Lophius budegassa Spin.
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Postaja 2. ' Station 2.

VRULJA
Tabela IV. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table 1V. — Composition quantitative - qualiative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 1.VIL 29.VII. 3.IX. 7.X. 9.XI. 8.XII. 81 b1l 511L 3.1V, 5. V. 7.VI. 30.VL Sveg;

Species vrsta 26 19 15 17 22 20 23 26 15 21 23 20 24 43
indiv. 1430 452 157 222 486 809 622 658 503 626 431 757 755 7908

Scyliorhinus canicula L. 8 8 10 11 13 4 5] 8 T 8 10 T 99
Squalus acanthias L. 2 1 1 1 1 1 i
Raja clavata L. 3 1 2 2 1 3 3 2 1, 20
Clupea sprattus L. 500 T 2 15 524
Argentina sphyraena L. 90 21 ) 20 37 199 56 30 19 9 11 8 12 519
Echelus myrus L. 1l i
Gadus capelanus Risso 233 212 66 74 137 138 99 82 102 102 107 400 265 2017
Gadus merlangus L. 1 1 1 3
Merlucciws merluccius L. 24 17 14 30 34 52 53 24 52 23 40 19 20 402
Onos megalokynodon Kol. 1 1 2
Zeus faber L. 5 2 9 10 2 4 2 4 ') 6 5 5 59
Serranus cabrilla L. 3 3
Paracentropristis hepatus L. 173 86 13 22 121 107 172 192 142 152 154 135 223 1692
Pagrus pagrus L. 4 3 1 8
Pageilus erythrinus L. 3 AL 5 3 i 3 22
Boops boops L. 1 1 2
Maene chryselis (Cuv. Val.) Zei 183 61 20 17 2 1 17 52 1 8 362
Maena smaris (L.) Zei 1 2 A 6 3 1 3 B by
Mullus barbatus L. 1 2 11 5 2 16 18 14 1 1 71
Trachurus trachurus L. 1 31 32
Trachurus mediterraneus Stdr. 1 i

Cepola rubescens L. 11 1 4 2 7 5 5 1 3 4 8 8 59
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Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber Li.
Callionymus belenus Risso
Callionymus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.

Gobius miger jozb i

Gobius friesii macrolepis Kol.

Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.

Scornaena scrofa L.
Scorpaena notata Raf.
Trigla lyre L.

Trigla lucerna L.
Trigloporus lastoviza Briinn.
Eutrigla gurnardus L.
Aspitrigla cuculus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus laterna Walb.
Diplecogaster bimaculatus Bonn.
Lophius piscatorius L.
Lophius budegassa Spin.
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Postaja 3. Station 3.
MASLINICA
'Tabela V. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table V. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 29.VI. 26.VII. 2.IX. 6.X. 13.XI. 7.XII. 11.I. 4,JII. 2JII. 1.IV. 9.V. 4.VI. 4VIL. Svega

Species vrsta 35 36 16 24 33 31 34 35 29 25 27 30 30 58
indiv. 1538 1591 251 241 672 1078 2123 3188 1165 1173 1140 464 2730 17354

Scyliorhinus cawicula L. 103 151 64 - 8 26 15 4i 36 18 15 58 44 201 783
Scyliorhinus stellaris L. T 4 1 1 4 1 2 1 2 1 e ! 25
Oxynotus cenirina L. 1 1 2
Squalus acanthias L. g 1 2 4
Squalus fernandinus Mol. ! 2 1 23 2 1 30
Squatina squating L. i | 1
Torpedo marmoraia Risso e :
Raja wmiraletus L. 4 3 1 4 2 5 6 2 2 2 4 35
Reaja clavata L. 1 2 2 1. 2 3 1 8 3 9 1 33
Raja oxyrhynchus L. g i 1
Dasyatis pastinaca L. L 1
Sardina pilchardus sardina Risso 1 il
Argentina sphyraena L. 738 738 124 15 273 321 792 903 452 349 516 60 623 5904
Conger conger L. 1 1
Gadus capeleanus Risso 2 122 4 21 6 382 9 81 7 4 3 1319 1960
Merluccius merluccius L. 25 14 5 4 11 17 11 12 15 16 20 10 21 181
Onos megalokynodon Kol. 1 i
Syngnathus acus L. 1 1 2
Syngnathus typhle L. 1 |
Zeus faber L. 5 6 3 1 4 1 2 1 2 7 9 8 8 57
Serranus cabrilla L. 10 11 2 i 8 4 12 7 5 10 3 9 82
Paracentropristis hepatus L. 149 130 19 34 58 165 131 263 65 110 165 115 149 1553
Dentexr macrophthalmus Bloch. 1 i 1
Pagellus erythrinus L. 9 9 3 3 21 7 24 19 38 22 21 2 20 198
Pagellus bogoraveo Briinn. 5 3 6
Boops boops L. 5 1 9 33 15 34 194 36 27 25 379
Maens maena L. 1 ’ &
Maenc chryselis (Cuw. Val) Zei 106 168 28 81 30 351 930 157 351 20 63 119 2404,
Maena smaris (L.) Zei 33 51 45 7 4 62 284 19 67 40 37 24 673
Mullus barbatus L. 19 4 2 37 47 248 89 137 140 93 42 20 42 920
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Mullus surmuletus L.
Trachuwrus trachurus L.

Cepola rubescens L.

Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus maculatus Raf.
Blensius ocellaris L.
Brachyochirus pellucidus Nardo
Gobius friesii macrolepis Kol.

Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.

Gobins microps laticeps Mor.
Scorpaena scrojo L.
Scorpaena notata Raf.
Trigle Tyra L.

Trigle lucerna L.-
Trigloporus lastovize Brinn.
Eutrigla gurnerdus L.
Aspitrigla cuculus L.
Lepidotrigls cavillone Lac.
Citharus linguatula L.

Lepidorhombus whiff-jagonis Walb.

Arnoglossus thori Kyle
Arnoglossus laterna Walb.
Solea wariegata Don.
Diplecogaster bimacuic
Lophius piscatorius L.
Lophius budegassa Spin.
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Station 4.

Postaja 4.
KABAL
Tabela VI. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table VI. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 29.VI. 26.VII. 3.IX. 6X. 13.XI. 8.XII. 81I. 4.3 2711 1.1IV. 8. V. 4.VI. 4VII. Svega
Species vrsta 29 21 28 23 21 31 25 27 22 21 21 32 25 52
indiv. 1237 610 737 575 467 1177 429 843 390 493 526 T4 599 8857
Scyliorhinus canicula L. 35 74 50 29 70 61 8 7 37 55 82 63 40 611
Scyliorhinus stellaris L. 1 i 2
Squalus acanthias L. 2 3 1. 1 B 3 7 7 35
Squelus fernandinus Mol. 1 1
Rajo miraletus L. 1 1 2
Raja clavaia L. 7 10 9 3 6 6 4 4 1 9 12 10 87
Clupea sprattus L. 1 i 20 22
Sardina pilchardus sardina Risso 1 87 88
Engraulis enchrasicholus L. 2 1 3
Argentinag sphyraena L. 38 104 63 50 50 181 39 162 30 27 23 40 28 905
Conger conger L. _ 1 i -
Gadus capelanus Risso 168 16 51 65 167 196 7 99 85 91 46 75 67 1205
Merluccius merluccius L. 5 25 28 53 26 68 17 14 3 24 20 56 29 368
Onos megalokynodon Kol. p ! 2 3
Syngnathus acus L. 1 1
Zeus faber L. 2 1 3 9 1 af 6 8 5 4 40
Serranus cabrilla L. 1 1 1 3
Paracentropritis hepatus L. 108 212 113 30 40 194 79 106 69 85 % 110 112 1332
Dentex macrophtalmus Bloch. 2 2 4
Pagrus pagrus L. 1 1
Pagellus erythrinus L. 9 21 2 9 2 7 12 18 1 81
Pagellus bogoraveo Briinn. 5 5
Boops boops L. 43 20 20 8 15 34 15 10 23 26 4 218
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 524 6 186 129 12 44 38 8 24 32 38 & 3 1048
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<<<<< ww smaris (L.) Zei
Mullus barbatus L.

Mulivs surmuletus L.
Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.
Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus belenus Risso
Callicnvmus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Crystallogobius nilssoni D. K.
Gobius friesii macrolepis Kol.

Gobius quadrimaculetus Cuv. Val.

Scorpaena scrofa L.
Scorpaena notata Raf.
Trigla lyra L.

Trigla lucerna L.
Trigloporus lestoviza Brinn.
Butrigla gurnardus L.
Aspitrigla cuculus L.
Lepidotrigia cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus laterna Walb.
Solea wvariegata Don.
Lophius piscatorius L.
Lophius budegassa Spin.
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Postaja 5. Station 5.
SUMARTIN
Tabela VII. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table VIiI. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 1.VIL 29.VII. 3.IX. 9.XI. 8XIL. 8.1I. 5.III. 3.IV. 7.VI. 1L.VII. Svega

Species vrsta 21 28 26 34 36 33 29 25 31 65
indiv. 1150 1087 678 1916 1372 1628 807 1075 1204 18244

Scyliorhinus canicula L. 53 134 89 55 42 44 138 100 134 1213
Scyliorhinus steliaris L. : 1
Mustelus mustelus L. 1 1
Mustelus asterias Clog. i 5 1 1 3
Oxynotus centrinag L. 1 : |
Squalus acanthias L. 4 4 20 1 34
Squalus fernandinus Mol. 1 1
Torpedo marmorata Risso 1 2
Raja miraletus L. p 3 1 2 i 5
Raja clavata L. 4 4 13 12 9 24 12 12 17 160
Clupea spratius L. 815 3 58 508 3 2885
Sardina pilchardus sardine Risso 55 55
Engraulis enchrasicholus L. . 2 14
Argenting sphyrcena L. 1 4 8
Conger conger L. 1
Gadus capelanus Risso 56 71 135 229 79 202 81 225 368 2433
Gadus merlangus L. 4 3 1 3 14
Meriuccius merluccius L. 13 37 22 185 39 45 27 19 24 550
Onos megalokynodon Kol 1 2 2 5
Syngnothus acus L. & 2 p | 5
Syngnathus tenuirostris Rathke 1 1 1 3
Zeus faber L. 2 9 1 12 i 5 2 2 3 5 62
Paracentropristis hepatus L. 100 658 265 396 507 460 ‘ 251 259 395 446 5281
Pagrus pagrus L. 3 3
Pogellus erythrinus L. 35 2 19 2 22 4 At 95
Diplodus annuleris L. 402
Boops boops L. 1 i6 23 50 2 3 174
Maena maena L. i i ;i 4
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 19 19 12 134 89 153 140 211 57 1576
Maona smaris (L.) Zei 1 84 33 56 % 37 3 355
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Postaja 5. Station 5.
SUMARTIN
Tabela VII. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table VII. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Patum 1.VIL 29.VII, 3.1X. T.X. 9.X1. 6.1I, b.IIL 6.V. 7.VI. 1L.VIL. Svega

Species vrsta 21 26 26 34 34 29 27 31 65
indiv. 1150 678 1867 1916 1880 807 2530 1204 18244

Scyliorhinus conicula L. 53 134 &9 67 55 98 138 146 134 1213
Scyliorhinus steliaris L. 1 1
Mustelus mustelus L. 1 1
Mustelus asterias Clog. 1 i | 3
Ozxynotus ceniring L. 1 1
Squalus acamihias L. 4 4 20 34
Squaius fernamdinus Mol. i 5 1
Torpedo marmorata Risso 1 2
Raja miraletus L. 1 1 1. 5
Raja clavata L. 4 13 6 12 9 9 12 8 17 160
Clupea spratius L. 815 58 1500 508 2885
Sardina pilchardus sardina Risso 55 55
Engraulis enchrasicholus L. 1 11 2 14
Argenting sphyraena L. 1 3 4 8
Conger conger L. 1 i d
Gadus capelanus Risso 56 135 48 229 179 147 81 570 368 2433
Gadus merlangus L. 4 1 3 3 14
Meriuccius merluccius L. 13 22 43 185 45 27 27 41 24 550
Onos megalokynodon Kol 2 5
Syngnothus acus L. i p 2 5
Syngnathus tenuwirostris Rathke 3 1 3
Zeus faber L. 2 5 | 8 12 T 5 2 6 3 5 62
Paracentropristis hepatus L. 100 265 100 398 0 742 251 702 395 446 541
Pagrus pagrus L. 3 3
Pogellus erythrinus L. 335 4 2 5 4 1 95
Diplodus annuleris L. 402 402
Boops boops L. 1 i6 78 1 3 174
Maena maena L. 1 1
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 19 12 T 134 395 140 333 57 7 1576
Maene smeris (L.) Zei 1 3 64 81 1 71 7 1 355
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Maena smaris (L.) Zei
Mullus barbatus L.

Mulivs surmuletus L.
Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.
Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus belenus Riszo
Callionvmus wmaculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Crystallogobius nilssoni D. K.
Gobius friesii macrolepis Kol.

Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.

Scorpaena scrofa L.
Scorpeena mnotata Raf.
Trigla lyra L.

Trigla lucerna L.
Trigloporus lastoviza Brinn.
Eutrigla gurnardus L.
Aspitrigla cuculus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus laterna Walb.
Solea wvariegata Don.
Lopkius piscatorius L.
Lophius budegassa Spin.
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Mullus barbatus L.

Mullus surmuletus L.
Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.
Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus belenus Risso
Caliionymus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Brachyochirus pellucidus Nardo
Crystallogobius nilssoni D. K.
Gobius niger jozo L.

Gobius friesii macrolepis Kol.

Gobius quadrimaculatus Cuv. Val,

Gobius minutus elongatus Cnstr.
Scorpeena porcus L.

Scorpaena scrofa L.

Scorpaena notate Raf.

Trigia Iyra L.

Trigla lucerna L.

Trigloporus lastoviza Briinn.
EButrigla gurnardus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus Iiguaiulc L.
Phrynorhombus regius Briinn.
Arnoglossus laterne Walb.
Solea vulgaris Quens.

Solea ocellata L.

Solea lascaris Bp.

Solea wvariegata Don.
Diplecogasier bimaculatus Bonn.
Lepadogaster lepcdogaster Bonn.
Lophius piscatorius L.

Lophius budegacse Spin.
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Postaja 6. Station 6.
PAKLENI OTOCI
Tabela VIII. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table VIII. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chague mois, en 1957/58.

Datum 80.VI. 27.VII. 8IX. 9.X. 12.XI.10XII 410I ‘7.0I. 3.III. 1.IV. 8.V. b5.VI. 4.VII. Svega

Species vrsta 15 28 24 25 25 25 22 32 22 29 28 32 21 64
indiv. 163 1020 532 318 930 661 1025 1656 1080 1592 691 1718 611 12007

Beyliorhinus camnicula L. 9 49 49 25 20 47 25 111 147 131 108 131 125 977
Scyliorhinus stellariz L. 6 6 5 1 1 3 3 1 2 2 29
Mustelus mustelus L. it 1.
Mustelus asterias Ciog 1 g |
Galeorhinus galeus L. 1 1
Squalus acanthias L. 2 1 3
Squalus fernandinws Mol. & 1 2 6 2 15
Torpedo marmorate Risso 1 1 1 3
Raja miraletus L. 10 i 3 1 1 1 2 9 i 5 34
Raja clavata L. 1 1 2 2 2 1 2 1 5 6 23
Reje alba Lac. 1 1 2
Raja oxyrhynchus L. 1 s | 2
Dasyatis pastinacae L. 1 1 2
Mytiobatis aquila L. 1 2 3
Sardina pilchardus sardina Risso 2 1 3
Argentina sphyraena L. 1 2 3
Conger conger L. 2 2
Gadus capelanus Risso 3 2 1 : 1 33 3 44
Merluccius meriuccius L. ik 2); 12 4 5 6 ¥ 5 7 7 7 5 67
Syngnathus acus L. 2 & 1
Syngnathus tenuirosiris Rathke : ! 1
Zeus faber L. 3 q 26 5 G s 12 74 5 13 14 2 6 1 112
Serranus cabrilla L. 3 26 3 1 3 2 5 43
Paracentropristis hepatus L. 23 330 69 83 82 88 34 159 66 156 101 283 187 1661
Pagellus erythrinus L. 3 13 62 45 150 69 123 156 94 240 69 109 69 1202
Boops boops L. 1 1. 13 1 52 25 184 250 55 224 50 43 899
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 15 24 66 13 214 173 258 294 276 103 11 353 23 1823
Maena smaris (L.) Zei 57 13 134 1 183 131 161 307 155 134 135 353 7 S 1
Mullus barbatus L. 13 41 112 43 118 186 176 121 94 178 31 1113
Mullus surmuletus L. 4 5 5 14
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Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.
Acantholabrus palloni Risso
Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Lepidopus caudatus Euphr.
Scomber scomber L.
Callionymus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Carapus acus Briinn.
Gobius nicer jozo L.
Gobius lesueuri Risso

Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.

Gobius microps laticeps Mor.
Scorpaena scrofa L.
Scorpaena notata Raf.
Trigla lyra L.

Trigla lucerna L.
Trigloporus lastoviza Briinn.
Eutrigla gurnardus L.
Aspitrigla cuculus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Peristedion cataphractum L.
Citharus linguatula L.
Phrynorhombus regius Briinn.
Arnoglossus thori Kyle
Arnoglossus laterna Walb.
Solea vulgaris Quens.

Solea wvariegate Don.
Monochirus hispidus Raf.

Lepadogaster lepadogaster Bonn.

Lophius piscatorius L.
Lophius budegassa Spin.

89

32 347

N oo

37

Juy

R

W

34

4 49

1.

1

1

1

8 T
6
10

1 8

65 78

1

1

15

al 4

1 2

16

14

44

16
302

21

63

e

RINEN

=N

12

[V V]

W

3N
00

=

=
[
OB O 00 Ot

ot

10
88
1397

00

‘ON

LET



Station 7.

Postaja 7.
SCEDRCO
Tabela VIII. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. godine

Table VIII. — Composition quantitative-qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.
Datum 30.VI. 28.VII. 7.IX. 9.X. 12.XI. 10.XII. 10.I. 6.II. 3.III. 2.IV. 7.V. 5. VI. 3.VIIL. Svega
Species vrsta 29 22 28 19 25 23 35 22 24 19 30 32 54
indiv. 2325 928 488 1446 895 1264 953 910 799 1139 4283 1544 922 17896
Scyliorhinus canicula L. 17 26 6 17 41 47 33 54 65 20 45 68 52 491
Mustelus asterias Cloq. 1 )
Squalus acanthias L. 1 2 1 3 1 1 9
Torpedo marmorata Risso 1 1 2
Raja miraletus L. 2 1 3 1 7
Raja clavata L. 1 3 3 7 2 6 1 5 6 6 4 6 6 56
Dasyatis pastinaca L. a8 o |
Dasyatis centroura Mitch. i 1
Sardina pilchardus sardina Risso 28 28
Engraulis enchrasicholus L. 20 il u 22
Gadus capelanus Risso 1 2 4 2 21 9 19 11 15 4 7 25 120
Merluccius merluccius L. 4 6 6 10 16 27 7 38 10 10 13 21 23 191
Onos megalokynodon Kol. 1 1 2
Syngnathus acus L. 1 1 1 1 4
Syngnathus tenuwirostris Rathke 1 1 2
Zeus faber L. 3 3 3 8 13 4 1 5 3 2 11 8 8 72
Serranus cabrilla L. 3 2 2 7
Paracentropristis hepatus L. 637 342 165 448 73 172 99 115 164 341 196 213 277 3247
Pagellus erythrinus L. 142 137 91 161 112 123 144 199 93 107 301 286 90 1986
Pagellus bogoraveo Brinn. 4 4
Puntazzo puntazzo Cetti i 1
Diplodus annularis L. 1 i |
Boops boops L. 47 9 6 77 50 51 42 25 9 22 401 71 3 813
Maena chryselis (Cliv. Val) Zei 331 202 65 238 329 421 407 78 176 208 2754 408 132 5749
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Maena smaris (L.) Zei
Mullus barbatus L.

Mullus surmuletus L.
Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.
Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus belenus Risso
Callionymus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Crystalogobius nilssoni D. K.
Gobius niger jozo L.

Gobiwus friesii macrolepis Kol.
Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.
Gobius microps laticeps Mor.
Scorpaena scrofa L.
Scorpaena mnotata Raf.
Trigla lucerna L.
Trigloporus lastoviza Biriinn.
Eutrigla gurnardus L.
Aspitrigla cuculus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus laterna Walb.
Soles vulgaris Quens.

Solea wvariegata Don.
Symphurus nigrescens Raf.
Lophius budegassa Spin.

887
18
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12
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15
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Postaja 8. Station 8.
LOVISTE
Tabela X. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.
Table X. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 30.VI. 28.VII. 7.IX. 8.X. 12.XI. 10.XII. 10.I. 6.II. 3.III. 2.IV. 7.V. 5. VI. 3.VII. Svega

Species vrsta 19 21 15 24 24 21 22 20 21 19 21 23 24 45
indiv. 885 1526 833 574 2045 1880 2067 1635 1226 1969 1855 1641 1623 19759

Scyliorhinus canicula L. 5 2 1 7 2 2 e 4 13 8 2 8 58
Scyliorhinus stellaris L. 1 1
Squalus acanthias L. Al i, 2 1 S
Torpedo marmorata Risso 1 1 1 3
Raja clavata L. 1 1 1 1 2 2 1 1 10
Dasyatis pastinaca L. 1 3 4
Myliobatis aquille L. 2 2
Sardina pilchardus sardina Risso 4 5 2 11
Gadus capelanus Risso 2 1 5 6 i [ 3 18
Gadus merlangus L. 1 1
Merluccius merluccius L. 2 1 1 5 4 5 5 6 3 1 1 34
Onos megalokynodon Kol. 1 e 2
Zeus faber L. 1 4 1 1 3 2 2 1 1 7 2 5 30
Serranus cabrilla L. 2 1 il 4 i g 1. 4 T 9 30
Paracentropristis hepatus 53 731 242 112 107 188 202 220 201 296 278 147 619 3396
Dentex macrophthalmus Bloch. 1 1
Pagrus pagrus L. 1 1.
Pagellus erythrinus L. 167 282 79 48 2561 519 435 406 344 453 418 422 296 4120
Pagellus bogoraveo Brinn. i i
Diplodus annularis L. 9 6 43 275 1 334
Boops boops L. 11 13 28 i 89 217 259 48 28 12 40 48 12 816
Maena maena L. p B 1
Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei 319 309 255 274 1246 636 891 701 460 1003 800 379 266 7539
Maena smaris (L.) Zei 163 63 201 31 73 93 50 9 8 23 36 129 45 924
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Mullus barbatws L.
Trachurus trachurus L.
Cepola rubescens L.
Callionymus belenus Risso
Callionymus maculatus Raf.
Blennius ocellaris L.
Gobius niger jozo L.

Gobius quadrimaculatus Raf.

Gobius microps laticeps Mor.

Scorpaena scrofa L.
Scorpaena notata Raf.
Trigla lucerna L.

Trigloporus lastoviza Briinn.

Eutrigla gurnardus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus thori Kyle
Arnoglossus laterna Walb.
Solea wvulgaris Quens.
Momnochirus hispidus Raf.
Lophius budegassa Spin.
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Postaja 9. Station 9.
NERETVANSKI KANAL (PLOCE)
Tabela XI. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. godine
Table XI. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 1.VIL 28.VIL 7.IX. 8X. I1LXL 9XIL 9.I 6IL 4IIL 3.IV. 6.V. 6.VL LVIL Svega

Species vrsta 20 21 22 25 26 27 29 27 19 19 23 23 25 54
indiv. 563 577 855 701 569 794 834 395 299 358 625 2018 327 8915

Scyliorhinus canicula L. 1 1 1 4 4 15 B al 28
Mustelus mustelus L. 1 i 2 4
Mustelus asterias Clog. 2 1 1 1 5]
Galeorhinus galeus L. 1 5
Squalus acanthias L. ) i 8 1 2
Squalus fernandinus Mol. 1 2 1 4
Raja miraletus L. 3 1 2 1 7
Raja clavata L. 1 7 6 2 3 3 : 3 14
Myliobatis aquila L. T 1 1 2 10
Clupea sprattus L. 17 13 10 2 13 85
Alosa fallax milotica Geoffr. 1 1 3 2 ¢
Sardina pilchardus sardina Risso 2 1 45 9 15 4 1249 3 1328
Engraulis enchrasicholus L. 5 1 47 T4 2 3 11 2 145
Conger conger L. 3 i
Gadus capelanus Risso 3 2 2 10 23 19 11 6 ) il 2 58 1 133
Gadus merlangus L. 11 23 5 2 4 7 1l 5 5 63
Merluccius merluccius L. 33 57 47 46 21 92 48 50 s 46 59 19 28 623
Zeus faber L. i | 2 2 1 : 1 1 s & 4 14
Capros aper L. 1 1
Paracentropristis hepatus L. 78 62 75 44 99 137 139 93 7 93 292 49 30 1268
Dentex macrophthalmus Bloch. 1 1
Sparus auratus L. 2 6 8
Pagellus erythrinus L. 38 44 143 104 p b § 20 87 8 2 2 42 47 47 601
Pagellus bogoraveo Briinn. 1 1
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Diplodus annularis L.

Boops boops L.

Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei
Maena smaris (L.) Zei
Mullus barbatus L.

Trachurus trachurus L.
Trachurus mediterraneus Stdr.
Cepola rubescens L.

Trachinus draco L.
Uranoscopus scaber L.
Scomber scomber L.
Callionymus belenus Risso
Callionymus maculatus Raf.
Brachyochirus pellucidus Nardo
Gobius miger miger L.

Gobius niger jozo L.

Gobius friesii macrolepis Kol.

Gobius quadrimaculatus Cuv. Val.

Gobius minutus elongatus Cnstr.
Scorpaena scrofa L.

Scorpaena notata Raf.

Trigla lucerna L.

Trigloporus lastoviza Briinn.
Eutrigla gurnardus L.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.
Arnoglossus laterna Walb.
Platichthys flesus italicus Gthr.
Solea variegata Don.

Solea lascaris Bp.
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Postaja 10.

MALOSTONSKO MORE

Tabela XII. — Kvantitativno-kvalitativan sastav ribljih naselja u pojedinim mjesecima 1957.—1958. god.

Station 10.

Table XII. — Composition quantitative - qualitative des populations de poissons, au cours de chaque mois, en 1957/58.

Datum 8X. 11.XI. 9.XII. 9.1 6.1I1. 4.II1. 2.1V, 6.V. 6.VI. 2, VIIL Svega

Species vrsta 32 29 26 27 27 29 20 17 30 21 60
indiv. 4846 3071 3522 3452 3276 3323 2230 1988 2093 850 28651

Scyliorhinus stellaris L. 2 2 1 b4 2 2 4 2 17
Mustelus mustelus L. 3 1 2 1 2 1 10
Galeorhinus galeus L. 1 1
Squalus acanthias L. 7 if 8
Torpedo marmorata Risso 1 1 2
Raja miraletus L. 1 1 2 2 6
Raja clavata L. i !
Dasyatis pastinaca L. 2 1 3 2 3 i b
Dasyatis centroura Mitch. 1 1 2
Myliobatis aquila L. 5 3 5 15 28
Clupea sprattus L. 93 93
Sardina pilchardus sardina Risso 40 32 4 85 4 165
Engraulis enchrasicholus L. 70 4 14 3 3 2 96
Echelus myrus L. 1 g |
Gadus capelanus Risso 7 T
Gadus merlangus L. d 1 2 7 7 1 1 20
Merluccius merluccius L. 13 37 20 36 40 25 25 6 q 209
Syngnathus acus L. i 1
Zeus faber L. 2 1 1 1 5
Hippocampus hippocampus L. 3 1 8 11 6 8 4 5 5 51
Serranus cabrilla L. 4 11 2 1 8
\Paracentropristis hepatus L. 927 432 307 471 514 385 218 225 181 2 3732
Dentex dentex L. 8 11 13 2 8 42
Pagrus ehrenbergi Cuv. Val. 2 2
Pagellus erythrinus L. 1025 346 434 383 245 339 157 286 518 385 4118
Pagellus acarne Risso 1 o 2
Pagellus centrodontus De la R. il 1
Pagellus bogoraveo Brinn. 2 1 3
Diplodus annularis L. 211 79 20 11 17 5 20 91 128 582
Diplodus vulgaris Geoffr, 1 i
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Boops boops L.

Maena chryselis (Cuv. Val.) Zei

Maena smaris (L.) Zei
Mullus barbatus L.
Mullus surmuletus L.
Trachurus trachurus L.

Trachurus mediterraneus Stdr.
Crenilabrus quinquemaculatus Bl. Schn.

Crenilabrus cinereus Bonn.
Trachinus draco L.
Scomber scomber L.
Blennius ocellaris L.
Blennius tentacularis Brinn.

Brachyochirus pellucidus Nardo

Gobius niger niger L.
Gobius niger jozo L.
Gobius cruentatus Gm.

Gobius friesii macrolepis Kol.

Scorpaena porcus L.
Scorpaena scrofa L.
Scorpaena notata Raf.
Trigla lucerna L.
Trigloporus lastoviza Briinn.
Lepidotrigla cavillone Lac.
Citharus linguatula L.

Phrynorhombus regius Briinn.

Arnoglossus laterna Walb.
Solea wvariegata Don.
Solea lascaris Bp.
Monochirus hispidus Raf.
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146 No. 3

Tabela, XXI. — Raspodjela ulova nedoraslih stadija Mullus barbatus L. u kanalskom
podruéju srednjeg Jadrana, u pojedinim mjesecima 1957—1958. godine na postajama
9, 8, T.1%6.

Table XXI. — Répartition de la capture des stades impubéres de Mullus bar-
batwus L. dans la région des canaux de I’Adriatique moyenne, au cours de chaque
mois de Pamnée 1957/58, sur les stations 9, 8, 7 et 6.

Duljina Postaje
cm 9. 8. 7. 6.
28, VIL 28. VII. 28. VII. 27. VII.
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Duljina Postaije
cm 9. 8. T )
11, XI. 12, XI. 12, XI.- 12, XI.

7,5
8,0
8,5
9,0
9,5 3
10,0 3
10,5 10
11,0 12
11,5 6
12,0 13
S 47 17 1 1
9. XII. 10. XII. 10. XTII. 19. XII.
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