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Tvrtko Š v o b 

BioloJilci instvtut medicinskog fwkulteta, Sarnjevo. 

U dosadašnjem istraživanju probavnog trakta na živim ribama pomoću 
naše modificirane rentgenske metode obratili smo pažnju nekii.m vrstama 
alktinopterigija (Švob;) . Pod'Stal]muti rezultatima ·Divili istraživanja kao i ,samom 
primjenom naše rentgenske metode na slatkorvodnim ribama smatrali smo da 
je od naruonog interesa poikuša,ti aplicirati ovu metodu i na morske ribe, te 
u slučaju uspjeha ove aplikacije, i,stovremeno datri prikaz rentgenske slike 
probavnog trakta ovih riba. Kao primjere mornkih riba uzeli smo neke 
dosiupne nam vrste hrskavičnj1ača dok morske zrak.operke nismo obradili, 
jer se pvobavni trakt ovih r~ba morfološki u pravilu bitno ne razlilmje od 
onog u slatkovodnih aktinopterigija, na koje smo već obratili pažnju u našem 
prijašnjem radu. 

VLASTITI RAD 

U našem istraživanju probavnog trakta hr-skavičnjača obradili smo tri 
vrste riba: 

Red Pleurotremata (Selachoidei) 

P.orndi ca Scylliidae 
1. Scyllium canicula Cuv., blijeda morska mačka 

Porodica MUJStebdae 
2. Mustelus laevis Risso, glatki ćukov 

Red Hypotremata (Bato<l.dea) 

Rorodica Myliobatidae 
3. Myliobatis aquila Dum., morski golub kosir 

TEHNIKA RADA 

Znatan problem u tehnici rada činilo nam je održavanje morske vode 
u posudi s pOlkrusnim ribama na stalnoj i određenoj temperaturi i s •dovoljnom 
količinoun kisika, a sve to u neposrednoj blizini ugrađene rentgenske apara-
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ture. To osobito s toga razloga, što s,u morske ribe na temperaturu i određenu 
količinu lciisika u pravilu još osjetljivije od slatkovodm.ih. 

Primjenjujući našu tehniku rada„ ovdje smo, kao i u radu sa rsliatlmv;odnim 
ribaima, aplicirali kontrast pomoću sondiranja živih riba kroz usnii i zadnji 
otvor. K,od istraživanih orbjekata mogli smo kao sondu upotrijebiti gumenu 
cijev lroj1a je bila promjera 6-8 mm pa je taj promjer bio redovno nešto 
veći nego li je to bio slučaj pri našoj aplikaciji kod slatkovodnih riba. To 
nam je omogiućUo nešto brže punjenje probavila kontrastom. Za kontrasno 
sredstvo uzeli smo 1suS1penziju bartl.jev;og sulfata k oju smo kroz sondu ubrizgali 
pomoću medicinske brizgahce. U času sondiranja i dijaiskopiranja pokusnu smo 
ribu držah izvan morske vode, i to po mogućnosti što kraće vrijeme. Pod 
rentgeniskim zasforom nepotpuno smo- je fiksirali pomoću pričvršćenih dijel-Ova 
platna. Zfbog s:nažnih ribljih trzaja pri dijaskopira;nju ribe napunjene kontra
snim sredstvom, nismo često puta mogli izbjeći da nam se to platno ili sama 
riblja koža djelomice ne zaprlja spomenutim sredstvom, koje je 11iba povre
meno izbacivala ri.:z usnog, škržnih ili zadnjeg otvora. To je donekle kvarila 
izgled rentgenske slike ali ne toliko da ne bi mogli utvrditi kontrast koji se 
nalazi u pDobavilu. 

I blijedoj morskoj mački i glatkom ćukovu mogli smo aplicirati kon
traisno sredstvo pomoću sonde i kroz usni i kroz zadnji otvor. Peroralnom 
aplikaaijrnn i kod blijede morske mačke i kod glatkog ćukova oopjeli srno 
ubrizgati kontrast tako da je on ispunio corpus verticuli (parn descendens 
ventriouli). Kod posljednje vrste u nekolriko je slučajeva ušao kontrast u 
obliku duge tanke niti djelomice i u pars pylorica ventriculi. Preko zadnjeg 
otvora ušao je kontrast kod blijede morske maoke redovno sve do kaudalnog 
početka treće (kranijalne) trećine pars pylorica ventriculi (par.s ascendens 
ventriculi). K,od glatk,og ćukova, aplikacijom preko zadnjeg otvora, kontrast 
je ušao do krarrijalnog početka spiralnoga crijeva. Kod morskog goluba ko~ira 
uspjeli smo aplicirati 1kontrast samo peroralno, pa smo tako dobili rentgensku 
sli.kn.i. probavila ove vrste samo do pilorusa. 

Da b:i. c1olbili jasnu dijaskopsku sld.ku kontrasno smo sredstvo davali samo 
izgladnjelim životinjama, bez ostataka hra;ne u probavnom traktu. Rentgenske 
nalaze na živim ribama provjeraval,i smo još i sekcijskom metodom. 

Za dokumentaciju izvršili smo rentgenska snimanja probavnog trakta 
blijede momke maČl..l{e i glatkog 6ukova u dvije projekcije: 1. frorr1talnoj (late
rolateralnoj) i 2. sagitalnoj (dornoventralnoj ili ventrcdorzalnoj). Rentgensko 
snimanje prorbavnog trakta morskog goluba kosira izvršeno je samo u dorzo
ventralnoj projekciji, jer zbog njegovog izrazito plosnatog ob1~ka, a m;,obito 
zbog namčito širokih krilastih prnnih peraja, nije ga bilo u našim prilikama 
moguće positav1ti u prikladan položaj za snimanje u dPugoj projekciji. Elementi 
kod snimanja kretali su se oko 50 kV, 40 mA, 0,2-0,3 sekunde. Za bolju ilustra
ciju probavnog trakta isitraživainih vrsta izradili smo na c;snovl dijaskopije, ali 
i na 0SU1.ovi selkcijske metode i nekoliko crteža. S obzirom da je obim istraži
vackli.m metodama is,tražiivan p!'obavni trakt određene vrste u većem broju 
primjeraka, .to se podaci dobiveni pomoću jedne metode s jednog primjerka 
nisu katikada posve detaljno poklapali s podacima d,obivenim pomoću druge 
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metode s drugog primjerka. To ukazuje na izvjesnu varijabilnost probavnog 
trakta 1U raznih primjeraka određene vrste. Ovo je došlo do izražaja i u izvje
snim razlikama detalj.a između naših rentgenograma i crteža. Osnovne konture 
tijela, peraje i sl. na crtežiima s1u samo grubo prikazane i nije na njrima ozna
čena točnija topografija ovih dijelova. 

Brnjke ubilježene na kopijama rentgenograma odgovaraju spominjanim 
lokalizacijaima u tekstu koje su tamo m:načene odgrnrarajućim brojevima unutar 
zagrada. Aiko rentgenogram Pi:be u sagitalnoj projekciji postavimo vertikalno 
i to ta1J.w da je glava objekta u rentgenogramu gore, a rep dolje, tada desna 
strana snimke prikazuje desnu stranu ribe, a lijeva - lijevu. Crtež ribe 
u sagritaJnoj pmj-ekoiji izrađen je tako-, kao da objekt promatramo s trbušne 
strane, pa al.w crtež postavimo vertikalno i to tako, da je glava objekta gore, 
a rep dolje, tada de•sna strana crteža prikazuje lijevu stranu ribe, a lijeva -
desnu. Sve su slike znatno umanjene prema objektu u naravi. 

Rentgenska aparatura, koja nam je stajala na raspolaganju, nije bila 
predviđena za dijaskopiranje i snimanje životinja, osobito v.orlenih, a bilo je 
potrebno da se za naše istraživanje nalazi u blizini morske obale. Zbog toga, 
kao i zbog drugih tehničkih teškoća, redovno n ism.o mogli postići rentgeno
grame koji bi u potpu!losti zadmroljili. To se odražava i na ta.j način što se 
na rentgenogramima to,pografiSki odnos dobro vidljivog probavnog trakta, 
1spunjenog k{)ll1.trasnim sredstvom, često puta ne može točno odrediti prema 
nekim drugim premalo ili nikako vidljivim. dijelovima ribljega tijela . To još 
više, dalrnko, vrijedi za kopije rentgenograma. No s obzirom da su dobivene 
rentgenske srniunk:e, prema literaturi, koju smo imali na raspoloženju, uopće 
prvi rentgenogrami probavn,og trakta hrskavičnjača, smatramo da i ovakvi 
imaju određeno značenje . 

RENTGENSKA SLIKA PROBAVNOG TRAKTA BLIJEDE MORSKE MAČKE 

(Scyllium canicula Cuv.) 

Dužina istraživanih primjeraka 60-70 cm 

Frontalna projekcija 

Na nas1m rentgenogramima ne zapaža se redovno ovaj dio probavnog 
trakta što tumačimo time, da je jednjak (1) svoj.im kontrakcijama izbacio 
kontra:sno sredstvo n apolje ili -da je jednjak u času snimanja stegnut, pri 
čemu se s konitrastom dogodilo dsto kao i u prvome sluča ju. 

JEDNJAK 

Sagitalna projekcija 

U ovoj projekciji za jednjak (1) vrijedi isto što smo spomenuli w 
frontalnu projekciju. 
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ŽELUDAC 

Frontalna projekcija 

Kran.iiokaudalno položeni corpus ventriculi (2), koji je u ov,oj projekoiji 
kobaisičaistog izgleda, u naših istraživia•nih primjeraka širok je 2-2,5 cm, a dug 
oko 10 cm. On se 111alazi ventralno od kralješnice i to tako ,da je njegov dorzalni 
obr<is koji teče u pravoj crti, u cijeloj svojoj dužini udaljen od ove 2-3 mm. 
Ventrami obri•s lmrp!Usa blago je izbočen. Kranijalni obris nalazi se oko 3,5 cm 
kaudaJ.rn,o od najaboralnije točke 1kionture usne šuplji.ne. Taj krainijalni obris 
mjestimično je nepraviln-o blago narovašen, a u svojoj cjelini nešto je kon
kavnoga izgleda. Ova činjenica nam govori da je kontrast isti:snut i iz 1Samog 
početnog područja korpusa. Kaudalna kontura je u dvije trećine svoga ven
ti·alnoga dijela također konikavno svedena kada je djelom ice potisnu-ta od 
maksimalno i•spunjenog zadnj,eg crijeva koje se nalazi u njezinom sU1Sjedstvu. 
Obrti.s cijeloga korpusa je oštar i gla<lak. Ovo posljednje jedino ne vrijedi za 
spomenuti već kranijalni kraj. Dobro ispunjen kontraistom, corpus ventriouli 
pok•azuje gotJovo posve homogeno zasjenjenje. Sam. prijelaz descendentnog 
korpusa u ascendentni parn pylorica, ikao i (srednja i kaudalna trećina piloričnog 
dijela, ni!su v1dljive u ovoj" kao i u sagitalnod projekciji jer to područje nismo 
mogli ,i,spuniti kontrastom. 

Dj,e1omice posve paralelno s ventralnim obrisom korpusa, i to većim 

SVlojim drijelom tako da dorzalno prelazi za oko 2 mm taj obris u području 

njegove kranijalne trećine, zapaža se sjena, široka u svome najvećem dijelu 
oko 1,5 cm koja se ikaudalno suzuje. Ta sjena pokriva većim dij.elom svoje 
širine sjenu kranijalnog dijela spiralnoga crijeva. Sekcijskim nalazom utvrdili 
smo da ona ,odgov:ara kiranij·alnom dijelu p,ars pylo,rica ventriculi (3) . Taj je, 
dovoljno ispunjen kontrastom, prihčno šfri od neispunjenog i tailw ovdje 
nevidljivog područja užeg a,scendentnog dijela želuca koji teče kaiudokranijalno. 
Dorzalni rub vidlj,ivog područja parn pylorica je oštar i gladak dok su ostaJ.i 
rubovi manje oštl'l. i s labije vidljivi. Relijef ovoga dijela proib3.vila ne može 
se tooruje opisati zbog prekr,ivanja s drugim dijelovima. 

SagitaLna projekcija 

Col"plliS ventriculi (2), kojega je sjena u ovioj projekciji šira za oko 1 cm 
od one u frontalnoj prnjekciji, nalazi se na lijevoj strani tjeleSiile šupljine. 
Samo druga polovica njegove desne konture minimalno prelazi na desnu 
stra:nu. Kranijalni njegov obris udaljen je od obrisa zadnjeg vrun.jskog škržnog 
otviora otprilike za 1 cm. Lijeva konitura nalazi se neposredno uz lijevu tjelesnu 
stijenku. Kionture S/U mu oštre i glatke, a relijef homogen, kao i u frontalnoj 
projekciji. 

Sjena, koja odgovara kramjaln,ome dijelu pars py1orica (3), ima oblik 
vretena. Ona djelomice pokriva sinistroikranijalni dio spiralnog crijeva,, a 
djelomično defostrokranijalni kraj korpUJsa. Ta je sjena duga oko 5 am, a 
šil'oka, u svome središnjem, najširem dijelu, oko 1,5 cm. Konture piloričnog 
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dijela želuca u 0V1oj su projekciji glatke i oštre. O reliijefu o\'oga dijela pro
ba\'nog trakta vrijedi isto što je spomenuto u prethodnoj projekciji. 

SPIRALNO CRIJEVO 

Frontalna projekcija 

Iz podataka literature, kao i iz .sekcijskog nalaza,, poznato nam je da se 
na sviome kran:ija1no,me završetku ascendentni pars pylorica ventriculi u 
oštrome kutu ventralno i kaudalno savija i odmah prelazi u descendentno 
spiralno crijevo (4). Na prijelazu iz piloričnog dijela želuca u spiralno crijeVlo 
nalazi se pylorus, gdje u našoj rentgenskoj slo.ci postoji prektd kontinuiteta 
kontrasta zbog kontrakcije piloričnog sfinktera pa pilorus ne stvara nikakve 
sjene ni u ovoj, kao ni u sagitalinoj proje'k!oiji. Spiralno cl'ijev;o, koje je široko 
1-1,5 cm, a dugo oko 12,5 om, smještena je gotovo neposredno ventralno od 

• descendentnog diijela želuca i to tako da je prednji kraj ,spiralnog crijeva 
smješten kranijalnije za oko 1,5 cm od kranijalnog obrisa že1učanog korpusa, 
a ,stražnj,i završetak spomenutog crijeva kaudalnije za oko 1 cm od kaudalne 
konture ventrtiikularnog lmrpusa. Prva, kranijalna trećina spiralrnog crijeva 
uža je od osta1og dijela toga crijeva, Spiralno crijevo proteže ,se kraniokaudalno 
u luk/U kojega je ventralni obris blago izbočen, a doseže ventralnu tjelesnu 
stijenku. Ovo crijevio pokazuje karakterciističnu građu. Ono izgleda u rentgenskoj 
slici u s,vome pretežnom dijelu kao segmentalni niz u obliku velikih slova V, 
i to tako .postra:no položenih da dm ,se vrhovi i kTalkovi niŽ'U jedinio >iza drugJh; 
njihovi vrhovi okrenuti su krarujalno., a kralwvi kaudalno. Jedino na svome 
početnom i završnom dijelu spiralno crrijevo donekle gubi takvu isli:kJu. Ono ne 
predstavlja jedinstvenu šupljinu napunjenu lm.ntrastom. Zbog toga su i k-onture 
spiralnog crijeva segmentalno isprekidane. Obris pojedinih segmenata je oštar 
i gladaik. Sam relijef sluzno.ce u području spiralnog crijeva zbog spomenutog 
izgleda ne može se jasnije prikazati. 

Sagitalna projekcija 

Spiralno crijevo (4) započinje oko 0,5 cm siniistralno od medijane ravnine, 
ali ubrzo u svome kraniokaudalnome toku prelazi na desnu stranu tjelesne 
šupljine i to tako, da se njegov lijevi obris u svome većem dijelu poklapa 
s medijainom liru.jom. Kaudalni završetak ,ovoga crijeva uzima opet medijalni 
pravac. Ostale značajke rentgenske slike u -ovoj projekciji odgovaraju onima 
u fron.talnoj. 

ZADNJE CRIJEVO 

Frontalna projekcija 

Zadnje crijevo (5) koje se nastavlja na .spiralno, zbog kratkog prekida 
kontinruiiteta kontrasta između ova dva crijeva izgleda u rentgenskoj slici 
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kao posebno tijelo, nalik na veliki badem. Spomenuti prekid kontrasnog 
kO!Iltinuiteta tumačimo postojanjem zadnjeg dijela spiralnog nabora na tome 
mjestu. Kako je punjenjem kr,oz obližnji zadnji otvor zadnje cri.jeV'o maksi
malno :ispunjena kontrasnim sredstvom to je njegova širina (do 2 cm) znatno 
veća od obližnjega spiralnog crijeva, dok mu dužina iznosi tek nešto preko-
3,5 om. Zadnje -crijervo teče kaudodorzalrno, a ventralni njegov obris čini 

naistavak savinutog luka ventra1ne konture spiralnog crijeva. Obrisi zadnjega 
crijeva su glaitki i oštri , a relijef je zbog velike količine kontrasta homogeno. 
zasjenjen. 

Sagitalna projekcija 

Središnja ravnina zadnjega crijeva (5) poklapa se s medijanom ravninom 
tijela. Dekstrokranijalni obris ovoga crijeva dodiruje se s lmnturom završetka 
spiralnog crijeva, a &'inistrokrarujalni obr:is s k{)l!1turom manjeg dijela dek\Stro-
kaudalnog kraja želučalll'og ko['pusa. Kaudalni kraj zadnjeg crijeva pokazuje 
u rentgenskoj slici m ali polukružni konk,avitet koji tumačimo kao granicu 
krnnijalnog kraj a k!Loake, iz koj,e je potisnut kontra,st. Ostale osobine u sagi
talnoj projekciji jednake su onima u prethodnoj. 

I frontalna i sagitalna projekcija gotovo su jednako pogodne za prika
zivanje probavnog trakta blijede moriske mačke, jer se u obje projekcije 
pojeruni manji dijelovi probavila gorbov,o jednako međusobno prekrivaju. 

Na osnovi frontalne i sagitalne projekcije rentgenske slike m ožemo• 
o topografiji probavila ove vrste reći da lwrpus želuca teče kraniokaudalno, 
ventralrno od k1ralješnice i gotovo u cjelosti po lijevoj strani tijela . Pars 
py1o,rica nije moguće po samoj rentgenskoj slici 1Jopografski točnije odrediti jer 
je veći njegov dio potpuno n evidljiv zbog nedootatka kontrasta u njemu. 
Spiralno crijevo teče kran:okaudalno, ventraino od želuca i ,skoro potpuno po 
desnoj tjeleSll'loj strani. Zadnje crijevo nastavlja se na spiralno kaudodorzalno~ 
a teče po medijanoj liniji. 
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Sl. 1. ScyH~uim canicula Cuv., frontalna proj•2kci,ia, fotogrnfija rentgenograma 
F'iJt. 1. ScyHimn canicu!.a Cuv., fronta!. pro,jection, copy of the x~ray picture . 

Sl.. 2. Scyl.lium canicula Cuv., sagitalna projekcija, fotografija rentgenograma 
P-ig. 2. Scyllium. canicu!.a. Cuv ., sagi.tta!. project-i.on., copy of the x-1·ai1 p i.ctnre. 
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Sl. 3. Scyllium canicula Cuv., frontalna projekcija, cl'tež 
Fig. 3. Scyl!ium canicula, Cuv., fronta! projecti.on, drawinrJ. 

- ✓ • . • 

-------,--~ 

Sl. 4: Scyllium canicula Cuv., sag.italna projekcija, c1,tež 
Fig. 4.' Scylli.um canicula Cuv., sagittal projecti.on, dra.wi11g. 

No. 5 
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RENTGENSKA SLIKA PROBAVNOG TRAKTA GLATKOG ĆUKOVA 

(Mustelus leavis Risso) 

Dužina irstraživanih primjeraka 60-75 cm 

JEDNJAK 

Frontalna projekcija 

11 

Jednjak (1), kojri. teče nešto ventralno od kralješnice, vidljiv je otprilike 
već u visini posljednje škržne brazde, a širina njegoive sjene iznosi na početku 
oko 6 mm, postepeno se šireći kaudal.no, dok ne uđe u početni d:o želučanog 
korpusa. Dužina je jednjaka oko 2 cm. Obrisi su mu glatki i ne osobito oštri. 
Uvijek je slabo ispunjen kontrastom jer je ovaj izbačen zbog njegovih 
kontrakcija. Relijef je homogeno z·asjenjen. 

Sagitalna projekcija 

U toj je projekciji jednjak (1) najvećim dijelom prekr-iven kralješnicom 
pa ga se .gotovo ne razabire. 

ZELUDAC 

. Frontalna projekcija 

Na jednjak -se karudalno i djelomice neposredno ventralno od kralješnice 
nadovezuje corpus ventriculi (2) koji je vrećastog izgleda. Dužina mu iz-nos.i 
oko 12-17 om, najširi mu dio ima oko 3-4,5 cm, već prema njegov,oj napu
njenosti. Kra!llijalni i kaudalni njegov kraj ponešto se sužuje i to ta'ko ·da se 
posljednji nalazi nešto ventralnije od prvoga. Dorzalni obr~s želuca teče u lukru 
i nešfo je izbočen u pravcu kralješnice. Ventralna kontura ide gotovo u pravoj 
crti, a nagnuta je nešto kaudoventralno. Obrisi ovog ascendentnog dijela želuca 
su oštri i prilično narovašeni. Ukoliko u korpusu ima sa:mo ostataka ilwntrasta, 
vrlo se lijepo zapažaju u njemu gmbi sluznički nabori. Oni teku u području 
kranijalne dvije trećine žeLučanog tijela u savijenim Enijama kraniokaudalno, 
a u zadnjoj s,u trećini toga tijela ti nabori položeni korso ventrodorzalno. 

Na nekim rentgenogramima zapaža se trag kontrasta koji izlazi iz ven
trokaud.alnog kraja korpu,sa, a usmjeren je najprije ventralno, a zatim krani
jalno. Taj trak označuje iko111rtrast koji je iz korpusa u vrlo malim količinama 
prndro u počebni (kaudalni) _di-o par-s pylorica ventriculi. 

Sagitalna prnje leci ja 

U sagitalnoj projekciji corpus ventrri..culi (2) uglavnom je jednakog izgleda 
kao i u frontalnoj, jedino je nešto širi u cijeloj sv;ojoj dužini. On se pretežno 
nalarz:i. na lijevoj strani tjelesne šupljine, i tek njegov desni obris prelazi malo 



12 No . . 5 

na desnu stranu. što je 1'€Čeno za izgled njegmrih obr~sa u foontalnoj projekciji, 
to VTijedi i za ovu puojekciju. Jednako se mote reći i za relijef s tom razlikom 
da nabori u kaudalnome -dijelu imaju razno-liki.ii pravac. 

U ovoj 1se pr,ojekciji ne zapaža trag pars pylorica. 

SPIRALNO CRIJEVO 

Frontalna projekcija 

Za .o~m 1,5 crn kaudalnije od početka želučanog ko·rpu~a, a neposredno 
ventralnije od njega započinje spiralno crijevo (4) koje je dugo oko 15 crn. a 
šir.oiko oklo 2 om. Kranijalni i kaudalni kraj ovoga crijeva nešto je uži. Ono 
se pr.oteže kraniokauda1no vrlo ·postepeno u dnrzalnome pravcu, uz ventralnu 
tjelesnu stijenku, a prekriva jedan dio kaudoventralnog područja želučanog 
korpusa. Spiralni karakter ovoga crijeva osobito se zapaža ako je ono samo 
prevućeno malriim količinama konrtra,snog sred.stva. Segmentalni • izgled ovoga 
crijeva često stvara dojam osobito po,r-edanog niza trokutića. Obrfa pojedinih 
segmenata je oštar i gladak. Sam l'elijef sluznice ne može se točnije p1·i1rnzati . 

Sagitalna prnjekcija 

Spiralno crijevo (4) nalazi se pretežno na desnoj strani tijela; tek njegova 
oba kraja, kranijalni i kaudal ., malo prelaze na njegovu lijevu stranu. Lijevi 
njegov obris teče uz desnu konturu želučanog korpusa. Ostale njegove značajke 
podudara,ju se u ovoj projekciji s oni.ma u frontalnoj. 

ZADNJE CRIJEVO 

Frontalna projekcija 

Zadrnje crijevo (5) izgleda kao nepnsredrni kratki završetak spira1noga, bez 
karakteriističn€ građe ovoga, a srnješteno je uz ventralnu tjelesnu stijenu. Ono 
je dugo oko 1 crrn, a završa'Va kionično. Konture su mu glatke i oštre, a relijef 
homogeno zaisjenjen. 

Sagitalna projekcija 

Ovo se crijevo nalazi u području medijane Linije (5). Ostale karakteristike 
opi1sane u prethodnoj projekciji podudaraju se i u ovoj. 

0 

Obje projekcije, i frontalna i sa,gita1na, vrlo su prikladne z.a prikazivanje 
probavnog trakta g1'atkog ćukova . U poredbi sa sagitalnoirn frontalna projekcija 
ipak je n€šito manje priJdadna ;jer spiralno crijevo u ovo:i 'mjestimično prekriva 

. želučani lwrpus. 
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Na osnovi obih projekcija možemo utvrdili da se jednjak glatkog ćuko,va, 

koji teče ventra1no cd kralješnice i u medijanoj ravnini, postepeno širi prema 
svem ulazu u želučani korpus. Vrećasto tijelo želuca, koje se na.stavlja pod 
kralješnicom, nalazi se pretežno na lijevoj ,strani tijela. Topografiju pilofičnog 
dijela želuca nismo mogli odrediti na osnovi samog dijasikopirania. Ventralno 
i nešto kaudalno ,od početka želučanog korpusa, te nešto na lijev ;;hani tijela 
zc,počinje spiralno crijevo, koje ubrzo prelazi na desnu ·,stran _ • se na toj 
strani i pretežno nalazi . Pri svome završetku ponovno malo prelazi na lij evu 
stranu . Na ovo crijevo nadovezuje se vrlo kr,ttko zadnje crijevio, otprilike u 
istoj vi-sini i to u po-dručju medijane linije. 

Sl. 5. Mustelus laevis Risso, frontalna projekcija, fotografija nmtgenograma. 
Ostaci kontras,ta u ko,rpusu želuca. 

Fig. 5. Muste!us laevis Risso, frontal projection, copy of the x-ray picture. Rest oj the 
contrast into corpus of the stomach. 



Sl. 6. Mus'U2I'Us laevis Risso, sagitčllna projekcija, fotog1·afija rentgenograma. 
Ostaci kont·rasta u korpusu želuca. 

Fig . G. Mustehis laevis Ris,so, sagittai projection, copy of ihe x-ray piciure . Resis 
of the contrast into corpus of the stomaćh. 

Sl. 7. Mustelus laevis Risso, fronta.Ina projekcija, fotografija rentgenogTama. 
Dobro ispunjena srph'alno crijevo. 

Fig. 7. Mustelus laev.is Risso, frontal projection, copy of the x-ray picture. 
• Rests of the contrast into corpus of the stomach. 



Sl. 8. Mustelus laevis Risso, sag-italna projekcija, foto,grafija rentgeno.grama. 
Dobro ispun_ieno sp iralno crijevo. 

Pir,. 8. Mttste l.11s lcte1, is Risso, sctgitta.l projection, copy of thc x-ray picturc. 
W eel fill ed. t lte sµ irnl in.te;:tine. 

Sl. !l. M·ustf'lus laevis Ri sso, sagi.talm1 prnjekci:ia, Iotografij;1 ren tgeno,grmnn, 
Slabo i-spunjeno sp-ira lno cdjevo. 

Ji'i.[.J. 9. Must el11s l.trevis Ri.~\~O, sa,gittal projection, copv of the :i:- ray 1,i.ctnre. 
L'iltle fi.l.lecl /.he spim!. i.nte.~t.ine. 
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Sl. 10. Mustelus .lnr2K1is R isso, [rnn1 a llrn projekcija, crtež 
Fig . .10. M'·11 stel.11s /,ae1J·is R.isso .. fronta! projcction .. drct:wino. 

Sl. 11. Muslelus lacv is Risso, sag i t.alna projekcija, ci.-t.ež 
F'ig. 11. JVInslelu~ /.(1cvis Ri,sso. sagittn! projeclion, drowino. 

No. 5 
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RENTGENSKA SLIKA 

PROBAVNOG TRAKTA MORSKOG GOLUBA KOSIRA 

(Myliobatis aquila Dum.) 

Dužina i.Istraživanih primjeraka od glave do početka repa 30-35 cm 

Iz već prije spomenutih raz1oga rentgensku sliku ove vrste ne možemo 
prikazati u dvije projekcije jer smo je mogli snimiti ,samo u dorzoventralnoj . 

JEDNJAK 

Jednjak (1), ponešto lijevkastog obl:ka, započinje iza ždrijela u vis,i:ni 
• zadrnjeg škržrnog otvora. On je tada širok oko 1,2 .cm dok je njegov ka1Udalni 

završetak,, koji ulazi u želudac, za par milimeta:ra uži. Dugačalk je oko 3 cm, 
a smješten je gotovo u cijelosti na medlijanoj liniji. Tek njegov kia'UdaLni kraj 
malo i p,os,tepeno skreće u lijevo. Obris mu je gladak i oštar, a njegorv relijef 
pokazuje više podužnih sl'Uzničkih nabora koji ,se kranijal,no divergentno šire 
prema ždrJjelu. 

ŽELUDAC 

Želudac je u svojoj cjelini, u ovoj projekciji, donekle nalik nepravilno 
oblik,ovainom ,slOIVU V kojemu je lijevi krak,, koji predstavlja žel'Uča,ni korpus 
(2), duži i širi od njegovog desnog kraka koji predstavlja parn pylorica (3) . 
Dužina 1kio,r.pu:sa iznosi oko 8,5 cm, a širina njegovog najšireg dijela oko 3 cm. 
On &e na1azi na lijevoj strani tjelesne šupljine. Njegov lijevi obris teče uglav
n= paralelno uz rub lijeve tjelesne sitijernke, i to olko 1-1,5 cm udaljen od nje. 
Desni paik obris korpusa uglavnom je paralelan s lijevom njegovom konturom, 
ali se •kaudalno sve više udaljuje od nje. 

U blizini kaudalnog dd.jela korpusa odvaja se delk•stralno pars pylorica 
i to tako da posljednji prema korpusu čini oštri kut. Pilorični je dio usmjeren 
kraniodekstralno i otprilike u sredini svoje dužine prelazi s lijeve na .desnu 
stranu tijela. Ovaj dio, koji je dug oko 4 cm, a početnu dii.o širo,..-0 olko 2 cm, 
završava koničn◊1, a njegorv je završetak udaljen na desno od kralješnice za 
oko 1 cm. Obris želuca je oštar, a naročito lijeva kontura korplllSa je jako 
narovašena. Relijef je, zbog velike količine kontrasta u želucu, homogeno 
zasjenjen. 

Ova je projeC'{cija izvanredno prikladna za prikazivainje probavila ove 
vrste. Topografske odnose ne možemo točnije prikazati jer nedostaje druga 
projS:{jcija. 
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Sl. 12. Myhobatis aquila Dum., dorzoventralna projekcija, fotografi ja rentgenograma 
Fig. 12 . Myliobatis aquila Dum., dorsoventral projection, copy of the x - ray pictitre. 
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Sl. 13. Myl-iobatis aquila Dum., venb:odorzalna projekdja, crtež 
Fig. 13. Myliobatis aquila Dum., ventrodorsaL projection, drawing. 

19 
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ZAKLJUČNA RAZMATRANJA 

Rentgensku smo sliku probavnog trakta nekih vrsta hrskavičnjača 

mogli prikazati pošto :smo ,se poslužili našom modificiranom rentgeru;kom 
metodom,, upotrebl,jenom već u našem prijašnjem radu na probavnom traktu 
aktinorpterigija. Kod toga osim peroralnog ,sondiranja važnu ulogu ima i apli
kacija kontrasnog sredstva preko stražnjeg otvora. Tu smo metodu morali 
a,daptirati, odnosno modificirati za pojedine vr&te hrskavičnj-ača, kao i premo
stiti neke nove tehničke prolbleme z<bog sipeci:tiičnog rada na m O'I"Sikrim ribama. 

U ovom našem i,s,traživanju rentgensikiom smo metodom pri.kazali neke 
osobine, raz;nolikost oblika i topografske odnose digestivnog trakta na živim 
hnskavičnjačama. Tom ,smo metodom uzgred prromatrali i neke fiziološke 
pojave, prvenstveno izbacivanj e kontrasta pomoću antlperiistaltičkih valova 
probavila. Rentgenski smo mogli prikazati obrise i relij.ef probaW1og trakta 
ko ji se katkada naročito odlikuje. 

Našom rentgen,s,kom metodom smo utvrdili, među ostalim, da jednj ak 
gla1Jkog ćuikova i m orskog goluba kosira teče v entra}no od kralješnice i u 
med:ijanoj ravnlini s time, što kod p osljednje vrste njegov ka,udalni kraj 
skreće malo u lijevo. Za jednjak blijede morske mačke ni!Smo mogli kod naših 
primjeraka ništa utvrditi jer je nevidljiv zb.og potpunog nedostattka kontras!log 
sredrs,tva koji je izbačen napolje snažnim kontrakoijama. 

Sudeći po njegovoj širini, m ožemo pretpos.taviti, da je jednjak glatkog 
ćukova, osim kod prolaženja kontrasta, ponešt o stegnut. VjerojaiJno je to i u 
blijede morske mačlke te je zato i kontrast ist'.snut iz njega. Jednjak morskog 
goluba k o1sira relativno je širiok. Pri njemu je ovaj lijevkastog oblika, a poka
zuje pcdužne sluzničke n abore ko ji se kranijalno divergentno šire prema 
ždrij elu. 

želučani korpus blijede morske mačke je koba,sičastog, glatkog ćukova 
više vrećastog oblika, a mornkog go1uba kosira oblika koji dornekle podsjeća 
na nepravilno ,slovo V. U ,sve tri vrste smo mogli taj želučani dio dobro 
prikazati. Pars pylorica u prve dvije spomenute vr1s.te gotovo se ne dade 
rnntgeI11Ski prikazati, jer samo vrl,o malim dijelom ulazi u njega k,ontra,st dok 
je taj u morskog goluba kro,si,ra vrlo dobro vidljiv. Istaknute sluzničke na bore
pClk!azuje relijef želučanog kor,pusa u glatkog ćukova, a naI"ovašene ob1jse 
pokazuje ovaj korpus u mo•rskog goluba kosira. Veličina želuča,nog korpu.sa 
u glatkog ćukova znatno se mijenja prema napunjenosti toga dijela probavila. 
Piloruis blijede morske mačke u rentgeru;koj slici toliko je stegnut, da tamo 
postoji prekid k()([ltinuiteta kontrasta. Isto taiko rpiloru:s je jako stegnut i u 
monskog goluba kosira te iz -piloričnog dijela želuca ne prelazi kontrast preu.{o 
piLOI"usa u ka,udaLna područja digestivil10g trakta. Ni u glatkog ćukova nismo 
mogli dobiti rentgensku sliku samog pilorusa, odno,sno kontrast iz spiralnog 
crijeva, koji smo tamo aplicirali preko zadnjeg ot•vora, nije ulazio u prednje
dijelove probavila. Peris.taltičke valove korpusa želuca u sve tri vriste mogli 
smo p:romatrati pod ekranom za vrijeme samoga punjenja, kada on izbacuje
kontrast . 
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Dok simo splralno i zadnje crijevo u blijede morsik,e mačke i glatkog 
ćukova mogli dobro prikazati, to nam nije uspjelo u morskog goluba kosira, 
jer ni,smo uspjeli kontrast tamo aplicirati. Rentgenskrnn metodom dolazi do 
jasnog izražaja karakteristična građa spiralnog crijeva blijede momke mačke 
i glatkog ćukova. Lijepa zavojitost :unutar spiralnog crijeva kod glatkog ćukova 
·asobi,to se ističe, ako je njegova sluznica prekrivena samo malim količinama 
k,01t1trasta. 

Zadnje crijevo blijede morske mačke izgleda u našim projekcijama poput 
badema. Pri glatlwm ćukovu ono je relativno nezna1,ne veličirne. 

Na osnovi dviju iznesenih projekcija, frontalne i sagitalne, mogli smo 
kod blijede morske mačke i glatkog ćukova dati gotovo cjeloviti topografski 
prikaz probavnog sustava. To msmo toliko uspjeli kod morskog goluba kosira 
jer smo ga mogli prikazati samo u jednoj projekciji. 

Kao i u našem prijašnjem rentgenološllmm radu na slatkovodnim ribama 
mogli smo i ovdje utvrditi tonus i peristaltilku digestivnog silStema a napose 
smo pod etk:ran!om zapažali antiperistaltičke valove za vrijeme izbacivanja 
kontrasta preko usnog i škržnih otvora. Nedostajali su nam tako pogodni 
uvjeti rada da bismo mogli pratiti točniju pasažu, dinarruku i druge fiziološke 
osobitosrti probavnog trakta riba. 

Rentgenska istraživanja probavnog trakta morskih objekata, koji su obu-, 
hvaćeni u ovoj radnji, tehnički su još teže izvediva od -onih na slatkovodnim 
ribama. 
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X-RA Y PICTURE OF THE DIGESTIVE TRACT OF SOME SPECIES 

OF CHONDRICHTHYES (SEU SELACHII SEU ELASMOBRANCHII) 

T. š vob 

Faettlty of Medicine, Biological Institut Sarajevo 

SUMMARY 

Owing to the fact that an ordinary postmortem examination cannot 
always give as precise results as X-ray screening ,of live and intact objects, 
we have decided to carry oot X-ray investigations on some species of sea-fish. 
During the investigations described im trus study we have examined by X-ray 
the digestive tract ,of the following species of Chondrychthyes: Scyllium 
c:anioula Cuv., Mustelus laevis Risso and Myliobatis aquila Dum. By using 
our modified X-ray method previorusly appliecl in our s1Judy of the digestivt: 
tract of fresh-water Actinopterygii (Svc,b, 19iit:i) , we have succeeded in makin!, 
X-ray pictures of the digestive tract l')f the above mentioned species of sea 
fish. In that procedure, be,si,des oral iubing, the application of the contraisit 
(Barium ·sulfate) through the rear opening is of great importance. This method 
had to be adapted and mod.:fied for the study of the above mentioned species. 
Some new technical problems of investigation, due to the special kind of 
work on sea-objects, had to be solved, too. 

The X -ray investigations carried out in this work are technically more 
diffioult than tho.se concerning fresh-water fish. Ry means of these investi
gations morphological shape, size a111d topographic relations of the digestive 
tract, as well as outlims and relief of the mucuous membrane of that tract 
could be determined on live fish . Further more, we have also observed some 
physLologlcal phenomena; however in investigating by X-ray the physiology 
of the -digestive t ract we have met with great technical difficulties. 

The result,s of our investigati0'11:s pmvided additional morphologic infor
mation on the characters of the digestive tract o( the studied species. 
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