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Jure H ure 

Biološki institut, Dubrovni,k 

UVOD 

U radu o vertikalnoj distribuciji .zooplanktona na području otvorenoga 
mora južnoga Jadrana iznesene su izvjesne općenitosti u pogledu poja,vlji
vanja, promjena gustoće i sezonske vertikalne ra,spo-djele plan!ktonskih 
životinja kroz razdoblje od jedne godine (H ure, 1955). Podaci, koji se odnose 
na vertikalnu raspodjelu, pokazali su da se je u proljeću i ljetu jezgra 
populacije znatnog broja vrsta nalazila van dohvata sabiranja materijala i da 
se izrazito dubinske vrste pojavljuju u slojevima u kojima su izvršena 
ispitivanja (od O do 150 m) skoro isključivo za vrijeme zime i to najčešće u 
februaru i martu, kada se uspostavlja homotermna stratifikacija svih slojeva. 
Na taj način nije se mogla na toj postaji odrediti stvarna vrijednost srednje 
dnevne raz>ine i raši•renja za sve kvantitativno važnije zooplanktonte. Kako 
se je, međutim, pokazalo da dubokomorske vrnte sačinjavaju priličan dio 
zooplanktonske biomase otvorenih voda u južnom J adranu, smatrali smo da 
će biti od koristi, ako .se upotpune prijašnji podaci o srednjoj dnevnoj razini 
i raširenju, i to je bio jedan od zadataka ovoga rada. 

Poznato je da vertikalnu distribuciju planktonskih organizama uvjetuje 
niz faktora od kojih primarnu važnost imaju svjetlost i temperatura mora. 
Utjecaj temperature ispoljava se jedino tokom godine, dok je svjetlost, kao 
utjecajni faiktor, od važnosti naročito pri izmjeni dana i noći, ali i slijedom 
godišnjih doba, iako u znatno manjoj mjeri. Sezonska vertikalna distribucija 
zooplanktona bila je ranije izučavana jedino u vezi s temperaturom, dok se 
je faktor svjetlosti nastajao što više eliminirati tim što se je izvršenje teren
skog rada usklađivao po mogućnosti prema jednakim uvjetima danje svjetlosti 
kroz cijelu godinu. Tako je ostala neispitana dnevna migracija zooplanktona, 
a isto tako ostao je nepoznat efekat faktora svjetlosti, koliko u odnosu na 
dnevnu migraciju, toliiko i na samu sezonsku vertikalnu raspodjelu organizama 
u moru. 
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Studij dnevne migracije planktonskih životinja započeo je relativno 
rano. Prve podatke donosi već C u vi e r (1817) kad kaže da se dafnije 
zadržavaju bliže površini ujutro i navečer, nego za vrijeme punog danjeg 
osvjetljenja. Kasniji autori nalaze sličnu poJavu kod svih grupa planktonskih 
životinja i nastavljaju s opisivanjem noćne migracije iz dubina prema povr
š-insik,im s,lojevima. Tako na pr. Rang (1828) piše da se pterop,od Hyalocylis 
striata može naći na površini samo poslije zalaza sunca. Slično kaže 
W e i s ma nn (1874) za Leptodora hyalina. U izvještajima ekspedicije 
»CHALLENGER« iznosi B rad y (1883) da su ostrakodi i kopepodi bili 
ulovljeni na površini samo noću. Postepeno se usavršava metodika istraži
vanja, i noviji radovi donose detaljnije podatke o migraciji planktonskih 
životinja (Fowler, 1905 ; Michael, 1911; Esterly, 1923; Rose, 
1925; Farran, 1926; Nicholls, 1933; Clarke, 1934; Fraser„ 1937; 
Waterman, Nunnemacher, Chace & Clarke, 1939; i mnogi 
drugi). U tom ra:,;doblju naročito se ističu radovi Ruse 11- a (1925-1934) 
u Engle&kom Kanalu. Oni su bili glavni :nspirator mnogim radovima u drugim 
morima na području vertikalne migracije zadnjih tridesetak godina. Međutim, 
za Jadransko more, pa čak ni za Sredozemno more, nema o tome skoro 
nikakvih podataka. 

Poznavanje vertikalne migracije korisno je za svestranije objašnjenje 
mnogih važnih problema u moru. U prvom redu, aktivna vertikalna pomicanja 
uzrokuju nejednaku i promjenljivu dubinsku podjelu kvantitete zooplarrktona, 
koje je poznavanje nužno kod određivanja ukupne veličine biomase, kao i 
stupnja njene hranjive vrijednooti. Nadalje, podaci o vertikalnoj migraciji 
pružaju mogućnost za potpunije razjašnjenje horizontalne rasprostranjenosti 
pojedinih zooplaktonskih vrsta, u čemu je Jadransko more naročito zanimljivo. 
Ono je prirodnim mostom podijeljena na sjeverozapadni plići dio, koji je 
samo u kotlini Jabuke dubok nešto više ođ 200 m i na jugoistočni dio 
s najvećom dubinom oko 1300 m. Duboki Jadran predstavlja, prema tome, 
jedno odijeljena životno područje s prilično stabilnijim fizikalno-kemijskim 
svojstvima, nego što je to u njegovom sjeverozapadnm dijelu. Već su dosadašnji 
istraživači (Ste u e r, 1910 ; F r tic h t 1, 1920-1924) upozorili na činjenicu 

da u Jadranskom moru imaju najveće horizontalno rasprostranjenje vrste 
koje žive najbliže površini. Međutim, njihove konstatacije temelje se na malom 
materijalu ekspedicije »NAJADE« i putovanja »R. VIRCHOW« i ne posjeduju 
dovoljno podataka o vertikalnoj migraciji. Izneseni podaci o ovom radu, dakle, 
mogu poslužiti za bolje objašnjenje horizontalne rasprostranjenosti zooplank
tona u Jadranu i pružaju osnovu za daljnja kvantitativna istraživanja, koja 
su od najvećeg interesa u savremenom istraživanju mora uopće. 

Istraživanja su dovršena zahvaljujući pomoći koju su mi pružile Uprave 
Biološkog instituta i Gradskog muzeja u Dubrovniku. Posebnu zahvalnost 
dugujem Prof. dr. T. Gamu 1 inu, koji je odredio skupinu sifonofora i 
koji je uvijek bio spreman da mi svojim savjetom pomogne. 
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MATERIJAL I METODIKA 

Materijal je sakupljen u južnom Jadranu na dvije stalne postaje od 4. juna 
1956. do 15. maja 1957. godine. Postaje se nalaze 9 i 11 nautičkih milja južno 
od svjetionika Sv. Andrije (Dwbrovnik) na dubini cca 220 do 230 m i 320 do 
330 m (17° 57' 20" g. d ., 42° 32' 25" g. š. i 17° 57' 20" g. d., 42° 32' 15" g. š.). 
Za lov planktona upotrebljena je svilena mreža na zapor tipa Nansen: 1 m 
dijametra i 3,5 m dužine. Gornji dio mreže načinjen je od »Griessgaze« No. 50 
(22 niti na 1 cm), a donji čunjasti dio od finije mlinarnke svile No. 3 (26 niti 
na 1 cm). 

Na plićoj postaji vertikalni potezi učinjeni su u 6 slojeva: prvi od 200 do 
150 m, a ostali do površine svakih 30 m. Dublja postaja (300 m) podijeljena 
je na 6 jednakih dijelova, tako da je svaki V'=rtikalni potez obuhvatio sloj od 
50 m . Sve lovine na obim postajama učinjene su na isti način i na i„tom mjestu. 
Dubina je uvijek bila kontrolirana brojčanikom , i mreža se je zatvarala 
zatvaračem nakon što je obuhvatila čitav sloj mora s najvećom greškom od 
- + 1,5 m dubinske razlike. Vrijeme, koje je bilo potrebno da se izvrši jedna 
serija poteza, iznosilo je na plićoj postaji cca Ih, na dubljoj skoro dvostruko. 

U s.vrhu studija dinevne mig;racije zooplall1ktO!l1a tizvršena je svaka 3 sata u 
razdoblju od 24 sata ,po jedna serija vertikalnih poteza. Na slikama su serije 
označene onim satom •koji je 1bio najbliži u času kada se je završavala polovica 
serije. Lovine, koje su poslužile radi izučavanja sezonske vertikalne raspodjele 
vrsta dubljeg mora, izvršene su za vrijeme dana od l0h do najkasnije 12h. 

Rad se bazira na materijalu koji je sakupljen u slijedećim terminima : 
- Juni, 4.-5 . i 20.-21. 1956. Dvije 24~satne serije od O d'o 200 m dubine. 

Prva 24-satna serija izvršena je za vrijeme uštap-a, a druga za mlađaka. 
Vremenske prilike u olba slučaja bile su povoljne kroz cijeli period od 24 sata : 
nebo potpuno vedro, bez daška vjetra, m·ore zrcalna mirno sa slabim površin
skim strujanjem. 

- Septembar, 21.-22. 1956. Jedna 24-satna serija od O do 200 m dubine. 
Vremenske prilike bile su slične kao u junu. Nebo je bilo vedro do pred 
zalaz sunca, kada se je dijelom naoblačilo nad horizontom. More mirno bez 
osjetnog strujanja: Mjesec tri dana pred prvu četvrt. 

- Septembar, 21. i 30. 1956. Dvije jedno-satne danje serije od O do 200 
mi to u prvom terminu za vedra dana, a u drugom za potpune naoblake. More 
u obim prilikama mirno, strujanje slabo. 

- Mart, 3.-4. 1957. Jedna 24-satna serija od O do 300 m dubine. Vrijeme 
nepogodno za terenski rad na moru: nebo većim dijelom naoblačeno, vjetar 
s kopna promjenljive jačine, more srednje valovito s prilično jakom strujom 
u smjeru glavne jadranske struje. Mjesec u fazi mlađaka. 

- August, 1956. - maj, 1957. U svim godišnjim dobima izvršena je po 
jedna serija lovina od O do 300 m dubine. Vremenske i maregrafske prilike u 
svim mjesecima ,osim u martu, vrlo povoljne. 

Temperatura mora mjerena je redovito o:brtljivim termometrom na 
nekoliko točaka od površine do dna. Paralelno su vršena mjerenja prozirnosti 
morske vode Secchijevim diskom. 
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Lovine su odmah konzervirane u 2,5¾ neutraliziranom formolu . Sav 
materijal je bio skoro uvijek u cijelosti determiniran. Iznimno kod skupine 
kopepoda služili smo se parcijalnim brojanjem, pri čemu je uzimana u obzir 
dva puta po ¼ lovine i radi točnijih podataka izračunavan je srednjak. 
Pripadnost mlađih stadija nije se mogla odrediti kod većine vrsta. Tamo gdje 
je to bilo moguće, uzeti su posebno u razmatranje samo kod nekoliko kvanti
tativno važnijih vrsta. 

U ovom radu donose se podaci o dnevnoj m1graciji za sve kvantitativno 
važnije grupe, osim za dekapodne larve i pteropode, koje zbog poteškoća u 
određivanju ili malog broja primjeraka nisu uzete u obzir. 

Upotrebljeni su slijedeći ekološko-tehnički termini koji potječu iz rada: 
The zooplankton of the upper waters of the Bermuda area of the North 
A6liantic, H. B. Mo o r e, 1949. 

Srednja dnevna razina (Mean day-level). Za svaku seriju lovina od 
površine do dna izračunata je dubina iznad: koje je nađeno 50¾ primjeraka 
neke vrste. Srednja vrijednost tih dubina svih serija kroz godinu označuje 
srednju dnevnu razinu. 

Raširenje {Spread) je dubinska razli'ka između 2'50/o i 75¾ srednje 
dnevne razine, određene na isti način kao gornji termin. 

Danje-noćno prostiranje (Day-night range) pokazuje razliku u dubini 
između 500/o dnevne i noćne razine. 

Danje:noćni razmjer (Day:night ratio) označuje procentualni odnos 
između totalne dnevne populacije od površine do 150 m dubine i njenog 

.porasta u noći. Toko 100 pokazuje da nema noćnog porasta od ispod 150 m, a 
O da se je čitava populacija povratila ispOld 150 m za vrijeme dana. 

Korelac~ja dinevne razine s naoblaikom (Co1rrelation of day-level witJh cloud) 
jest dubinska razlika dnevne razine između potpuno vedra i oblačna dana. 

Korelacija noćnog površinskog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem 
(Oorrelal!Ji<on of night sudac.e aihundarnce wi.th moonlight) pokazuje razliiku u 
kvantiteti na površini mora između lovina izvršenih za puna mjeseca i mlađaka. 
Pozitivna korelacija zriači da je kvantiteta za puna mjeseca bila veća, nego za 
mlađaka. U protivnom slučaju označena je terminom nema ili negativna. 
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PODACI 

Medusae 

Laodicea undulata F o r b e ,s & Go od s i r. 

Tri primjerka 4. juna u dubini od O do 60 m. 
·Obelia dichotoma L . 

Dva primjerka 6. decembra u sloju od 90 do 120 m. 
Aequarea forslkalea P e ,r o n & L e s u e u r. 

Jedan primjerak 21. juna u sloju od O do 30 m. 
Rhopal:onema velatum Gege n b a u r . 
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Ta najbriojnija meduza nije polkazarla ni u jedno godišnje doba izrazi
:tije danje-noćno pomicanje. Nema korelacije dnevne razime s naablalkom, niti 
korelacije noćnog površinskog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. 
Srednja dnevna razina 85 m (90 m), raširenje 45 m (45 m)1. 

Aglaura hemistoma P e r o n & Le s u e u r. 
Neprekidno se nalazi brojnije samo u sloju od O do 30 m. U većim dubi

nama je rijetka i najčešće se pojavljuje u pojedinačnim primjercima. Po 
·T hi e 1 e - u (1935) ma!ks:imrum se kvantitete te vrste nalazi u ,dtuibini od O do 
50 m. Nema korelacije dnevne razine s naoblakom, niti korelacije noćnog 
površinskog porasta u vezi s· mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 
35 m, raširenje 35 m. 

Solmaris solmaris Gege n b a u r. 
Jedan primjerak 21. juna u sloju od O do 30 m. 

Siphonophorae 
(Sve sifonofore odredio T. G a mu 1 i n) 

Hippopodius hippopus F o r s ka 1. 
U južnom Jadranu pojavljuje se brojnije samo u martu (H ure, 1955). 

:Dnevna micgracija naslućuje se u svim sez-onama, ali se nije mog1a pouzdano 
:utvrditi zbog malog broja primjeraka. 

Abylopsis tetragona O t to. 
Poj,avljuje se sporadično u pojedinačnim primjercima pretežno u površin

cskom sloju. 

Muggiaea kochi W i 11 (sl. 1). 
Izrazito površinska vrsta, koja se u slojevima ispod 30 m nalazi samo za 

vrijeme dana i to najčešće u manjim količinama. Nema noćnog porasta iz 
•dubine ispod 150 m. Danje-noćno prostiranje u jurnu 30 m. Nema korelacije 
dnevne razine s naoblakom, niti korelacije noćnog površinskog porasta u vezi 
s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 25 m (30 m), raširen.je 
.25 m (30 m). 

1 Podaci u za,gradama o srednjoj dnevnoj razini raširenju potječu iz prija
:šnjeg rada (H ure, 1955). 
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Muggiaea kochi 

Sl. 1. Dnevna migracija 4.-5. 
juna 1956. Na svim slikama,. 
koje pokazuju dnevnu migra
ciju pojedinih vrsta, iznesene 
vrijednosti označuju broj ulov-

ljenih primjeraka. 
Fig. 1. Migration journaliere• 
4-5 juin 1956. Sur toutes les 
figures representant la migra
tion, a u cours de la journee, . 
de chacune des especes, les. 
valeurs indiquees designent le 
nombre des exemplaires re-

coltees . 

Chelo;phyes appendriculata E s ch s ch o 1 t z (sl. 2). 

Pojavljuj e se brojnije samo u septembru što se pi;:,dudara s dosadašnjim 
podacima iz tog ,područja (H ur e, 1955). Čini se da je dnevna migracija dobro, 
izražena u svim godišnjim dobima. Slabi noćni porast iz dubine ~spod 150 m ; 
danje: noćni razmjer 90. Dainje-noćno prostiranje 30 m . DOlbra korelacija 
noćnog površinsk,og porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna. 
razina 70 m (55 m) , raširenje 65 m (50 m) . 
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150 {f Sl. 3. Dnevna migracija 21.-22 .. 

septembra 1956. 

200 ~ 

f!G 3 
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Eudoxoides spiralis Bi g e 1 o w (sl. 3). 

Najizrazitije noćno pomicanje prema površinskim slojevima pokazalo se 
u septembru. Slabi noćni porast iz dubine ispod 150 m. Danje-noćno prostiranje 
u septembru 35 m. Dobra korelacija dnevne razine s naoblakom. Slaba kore
lacij,a noćnog površinskog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja 
dnevna razina 60 m (60 m), raširenje 55 m (50 m). 

Lensia subtilis Ch u n (sl. 4) . 

Nešto jasnija dnevna migracija konstatirana je samo u junu. Danje : nooni 
razmjer u junu 85; danje-noćno prostiranje 25 m .. Slaba korelacija ili nema 
korelacije dnevne razin e s naoblakom. D o<bra korelacija noćno,g površinskog 
por-asta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Sredja dnevna razina 70 m (65 m), 
raširenje 55 m (50 m) . 

Lensia subtil'is 

Sl. 4. Dnevna migracija 4.-5 . 
juna 1956. 

Lensia campanella Mo se r . 

m. 4-. 

Pojavljuje se u manjim količinama tako da se dnevna migracija nije 
mogla pouzdano utvrditi. 

Lensia f.owleri Bi g e 1 o w. 

Nalazi se sporadično u pojedinačnim primjercima i to uglavnom u dubljim 
slojevima mora. 

Lensia meteori Le 1 o u p (sl. 5). 
Dubinska vrsta, koja se pojavljuje danju u slojevima iznad 50 m jedino. 

za vrijeme homotermne stratifikacije i to najčešće u pojedinačnim primjercima. 
Lagana dnevna migracija konstatirana je samo u martu. Neznatan noćni porast. 
iz dubine ispod 150 m. Danje-noćno prostiranje u martu 20 m . Slaba korelacija 
dnevne razine s naoblakom. Srednja dnevna razina 160 m (95 m), raširenje 
100 m (35 m). 

Galetta chuni L e n s & V a n R i e m s d i j k . 

Konstatirana je u pojedinačnim primjercima od septembra do marta 
pretežno u sloju od O do 30 m . 

Halistema spec. 

Nađena je samo u junu 15 nektofora u površinskom sloju. 
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Polychaeta 

Lopadorhy nchus uncinatus F a u v e I. 

No. 6. 

Lensia meteori 

Sl. 5. Vertikalna distribucij a. 
Na svim slikama vertikalna di
stribucija prikazana je za sva
ku seriju lovina od O do 300 
m dubine na osnovu procen
tualnih vrijednosti. Crne -tačk2 
pokazuju da nije ulovljen ni-

jedan primjerak. 
Fig. 5. Distribution verticale. 
Sur toutes les figures, la di
stribution verticale est indi
quee pour c haque serie de 
peches, de o a 300 m de pro
fondE:1ir , en se basant sur les 
valeur-s %. Les points noirs 
signifient qu'aucun exemplaire 

n'a ete recolte. 

Jedan primjerak 21. septembra u sloju od 90 do 120 m . 

.Alci<orpa cantraini1i D e 11 e C h i a j e. 

Dva primjerka 21. septembra u d}l-bini od 30 do 90 m . 

Vanadis formosa C 1 a pare d e. 

Devet primjeraka u septembru i martu u dubini od 30 do 200 m. 

Tomopteris helgolandica G r e e f f . 

Jedan primjerak 22. septembra u sloju od 90 do 120 m. 

Tomopteris elengans C h u n. 

Ta najčešća jadranska vrsta (H ure, 1955; Z e i, 1956) bila je jedina 
koja je nađena u našem materijalu u nešto većem broju. Ukupno je ulovljeno. 
85 primjeraka i t-o u junu u dubini ispod 30 m, a u septembru i martu i na 
površini. Zbog malog broja primjeraka dnevna migracija se nije mogla 
pouzdano utvrditi, iako se dade naslutiti u svim godišnjim dobima. 

Phyllopoda 

Evadne spinifera P. E. Mu 11 e r. 

Pojavljuje se u t,oplijim godišnjim dobima samo u površinskom sloju od 
'O do 30 m dubine. 

Evadne tergestina C 1 a u s. 

Pokazuje slično pojavljivanje kroz godinu kao prethodna vrsta, ali je 
kvantitativno od nešto veće važnosti. 
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Ostracoda 

Archiconchoecia striata G. W. M ii 11 e r (sl. 6, 7). 
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Izrazito dubinska vrsta, koja se čitave godine za danjeg osvjetljenja 
pojavljuje samo u dubini ispod 50 m. Za vrijeme noći pokazuje, naročito u 
seipitembTu, intenzivno pomicanje prema površinskim s1ojevima. Danje: noćni 
ra2imjer 15. Danje-noćno prostiranje u septembru 100 m . SredITTja dnevna 
razi!Il,a 205 m, raširenje 55 m . 

M Ili V VIII X XII o r-__ ..._ __ ...... ,--_ ...... __ __...__ _ __, 

,4rchiconchoecia striata 

Sl. 6. Vertikalna distribucija. 

Archiconchoecia striata 

Sl. 7. Dnevna migracija 21.-22. 
septembra 1956. 
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Conchoecia spinimstris C 1 a u s t"i. 8). 
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Lagano noćno pomicanje prema površinskim slojevima zapažena je u 
svim godišnjim dobima. Najintenzivnije je u junu, kada se ta vrsta za danjeg 
osvjetljenja nalazi u dwbini ispod 30 m. Nema većeg noćnog porasta iz dubine 
ispod 150 m; danje : noćni razmjer 85. Danje-noon10 pras.tirainje u juruu 70 m. 
Dolbra korelacija dlnevne razilil.e s nooblalkom i dolbra korelacija noćnog površin
skog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 80 m 
(80 m), raširenje 70 m (50 m) . 
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Conchoecia magna C 1 a u s. 

No. 6. 

Conchoecia spinirostris 

Sl. 8. Dnevna migracija 21.-22. 
juna 1956. 

Pojavljuje se sporadično u pojedinačnim primjercima i to u svim sezo
nama, osim za vrijeme ljeta, za punog danjeg osvjetljenja samo u dubini ispod 
120 m, a noću skoro redovito i na površini. 
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Conchoecia procera 

Sl. 9. Vertikalna distribucija. 

Conchoecia procera 

Sl. 10. Dnevna migracija 21.-22. 

septembra 1956 . . 
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Conchoecia procera G. W. M ii 11 e r (sl. 9, 10). 

Nalazi se danju čitave godine u dubljim slojevima mora. Za vrijeme noći 
redovito se lagano približava površini do dubine 30 m . Slabi noćni porast iz 
dulbine ispod 150 m ; danje : noćni razmjer 90. Danje-noćno prostirande 10 m. 
Srednja dnevna razina 185 m (110 m), raširenje 115 m (35 m). 

Conchoecia clausi 

Sl. 11. Dnevna migracija 4.-5 . 
lipnja 1956. 

Conchoecia clausi 

Sl. 12. Dnevna migraci ja 21.-22. 
septembra 1956. 

Conchoecia clausi 

Sl. 13. Vertikalna distribucija. 
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Conchoecia clausi S e a r s (sl. 11, 12, 13) . 

Među ostrakodima ta vrsta pokazuje u svim godišnjim dobima najveću 
dnevnu migraciju. Za vrijeme ljeta danje-noćno prostiranje iznosi 100 m; 
danje:noćni razmjer 10. Dobra ko-relacija noćnog površinskog porasta u vezi 
s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 145 m (105 m), raširenje 
90 m (30 m). 

Copepoda 

Calanus helgolandicus C 1 a u s. 

Ta vrsta je konstatirana brojnije samo u martu; u junu je malobrojna,. 
a u septembru potpuno izostaje. Naši podaci slažu se s dosadašnjim iz područja 
otvorenog mora (Gamu 1 i n, 1939; H ure, 1955). Lagano noćno pomicanje
prema površini zapažena je samo u junu, kada se taj kopepod zadržava za 
vrijeme dana u dubini ispod 60 m. U martu, za maksimuma pojavljivanja, 
neprelk1:dno je ru s1o,ju od O do 50 m , tako da dnevna migracija nije mogfa biti 
uočena. Međutim, za taj period Vuče ti ć navodi (195'7) da se u Velikom 
Jezeru (otok Mljet) za vrijeme dana adultne forme zadržavaju u slojevima 
ispod 20 m, a da se noću približavaju površini. Mlađi kopepodijski stadiji bili 
su uvijek nađeni samo u površinskom sloju. 

Calanus gracilis Dan a (sl. 14). 

U junu, a naročito u septembru, pojavljuje se u sloju od O do 30 m samo 
za vrijeme noći. Zimi je neprekidno na površini, ali je i tada dnevna migracija 
jasno izražena. Veći noćni porast iz dubine ispod 150 m pokazuje u junu; 
danje:noćni razmjer 65. Danje-noćno prostiranje 55 m. Slaba korelacija dnevne 
razine s naoblakom i slaba korelacija noćnog površinskog porasta u vezi 
s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 90 m (95 m), raširenj'-
50 m (40 m). 

r,r.. ,,_ 
Calanus tenuicornis Dan a (sl. 15). 

Calanus gracilis 

Sl. 14. Dnevna migracija 20.-'..:l , 
juna 1956. 

Neznatno noćno pomicanje prema površinskim slojevima zapažena je u 
svim godišnjim dobima u kojima je dnevna migracija bila izučavana. Tempe
ratura mora pokazala se kao važan faktor u dnevnom dizanju i spuštanju 
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toga kopepoda. Za anotermne stratifikacije ta vrsta ne prelazi t ermoklinu, te 
se u septembru, kada se termoklina nalazi u dubini 30 m, ne pojavljuje za. 
vrijeme noći u -površinskom sloju. Nešto veći noćni p orast iz dubine ispod 
150 m konstatiran je samo u junu. Danje-noćno prostiranje najveće je u junu,. 
35 m . Nema ko,relacije dnevne razine s naoblakom, niti korelacije noćnog 
površinskog porasta u vezi s mj esečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 
95 m (100 m), raširenje 65 m (40 m). 

Calanus tenuicornis 

Sl. 15. Dnevna migracija 20.--'.:l. 
juna 1956. 
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Calanus minor C 1 a u s (sl. 16). 

Pokazuje nešto veću dnevnu migraciju samo u Junu; u septembru je 
znatno slabija, a u martu čini se da potpuno izostaje. Neznatni noćni porast iz: 
dubine ispod 150 m konstatiran je samo u junu. Danje-noćno prostiranje 
najveće 60 m. Do1bra korelacija dnevne razine s naoblakom. Nema k,o,relacije
noćnog površinskog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna 
razina 50 m (55 m), raširenje 45 m (45 m). 

Calanus minor 

Sl. 16. Dnevna migracija 4.-5 . 
juna 1956. 
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Eucalanus elongatus D a n u. 
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Osam primjeraka 4. marta u svim slojevima od O do 300 m dubine. 

Eucalanus attenuatus D a n a. 
Ulovljeno je desetak primjeraka u junu i to u dubini ispod 60 m. • 

Eucalainus crassus G i e s b r e c h t. 

Dva primjerka 6. decembra u sloju od 30 do 60 m. 
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Mecynocera clausi J. C. T h om p s o n (sl. 17). 

Zapažena je samo u junu i septembru neznatno povećanje kvantitete za 
vrijeme noći u površinskom sloju. Nema noćnog porasta iz dubine ispod 150 
m. Danje-noćno prostiranje maksimalno 20 m. Dobra korelacija dnevne razine 
s naoblalkom. Nema llmrelacije noćnog površinskog porasta u ve:zJi s mjesečevim 
osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 60 m (65 m), raširenje 45 m (40 m). 

flf..17 

Paracalanus parvus C 1 a u s. 

M ecynocera clausi 

Sl. 17. Dnevna migracija 4.-5. 
juna 1956. 

Nalazi se s.koro isključivo čitave godine u površinskom sloju od O do 30 m, 
tako da dinevna migracija nije mogla b'.ti kons.tatirana. 

Calocalanus pavo D a n a. 

Pojavljuje se u manjiim količinama manje-više u svim godišnjim dobima. 
DneVTJ1.a migracij.a nije zapažena. 

Calocal,a,rms styliremis G i e s b r e ch t. 

Zapažen je spciradrično u pojedinačnim primjercima čitave godine. 

Calocalanus plumu1oisus C 1 a u s. 

Nalazi se neprekidno u pojedinačnim primjercima u svim s1ojevima 
od O do 200 m. Cini se da je u no6i nešto brojniji na površini, nego za vrijeme 
dana. 

Clausocalanus ar·cu~corn:s D a na (sl. 18). 

Pokazuje laganu dnevnu migraciju samo u junu i septembru. Nema 
noćnog porasta iz dubine iispod 150 m. Danje-noćno prostiranje najveće 10 m. 
Slaba korelacija dneV'Jle razine s naoblakom. Nema korelacije ili je negativna 
korelacija noonog površ::nskog porasta u vezi s mjesečev-im osvjetljenjem. 
Srednja dnev1na razina 60 :in (60 m) , raširenje 45 m (45 m) . 

Clausocalanus furcatus B r a d y. 

Izrazito površiniska vrsta, koja se cijele godine pojavljuje i ,sključivo u 
površinskom sloju. Dnevna migracija nije zbog toga mogla biti ZaJpažena. 
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Clausocalanus nrcuicornis 

:s1. 18. Dnevna migracija 20.-21. 150 
juna 1956. 
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Otenooalanus vanus G i e s b r e ch t (sl. 19, 20). 

17 

lt 15 48 

Poka.ruje u svim sezonama ja1snu dnevnu migraciju, koja je ljeti. za 
-ainotermrne stratifikacije kontrolirana termoktl.inom. Danje : !noćni razmjer 
najveći u j:unu, 70 ; danje-noćno prostiran.je 25 m. Slaba korelacija dnevne 

.ca~ine s niaohl.aikom. Dobra korelacija noćnog površinskog porasta u ve?1i s 
.mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 70 m (75 m), raš'irenje 
45 m (45 m). 
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Ctenocalanus vanus 150 

:s1. 19. Dnevna migracija 4.-5 . 
juna 1956. 
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Aet1idoos airmatus Boe c k (sl. 21). 

• Po javljuje se u junu i septembPu u manjim količinama neprekidno u 
dubini isrpod 60 m . U martu je taj lmpepoid briojn1iji i pokazuje u saitima oko
ponoći intenzivno pomica,nje prema po,vršini. Danje : noćni razmjer 50. Danje
notno prostiranje 80 m . Srednja dnevna razina 140 m (105 m), raširenje.-
100 m (30 m). 

300 

'- flG. 21 

Euaetideu:s g.i.esbrechti C 1 e v e (si. 22). 

Aetideus armatus 

Sl. 21. Dnevna migracija 3.-4; 
marta 1957. 

U martu rp01ka2Juje siliorn.1 .dneV'l1u mig,raciju kao prethodna virst-a. tJ osta~ 
lim mjesecima, naročito ru jrurnu, noćno d~anje je nešto slaibije izražeino. Danje: 
noćni razmjea· u mMltu 70; danje-noćno prostiranje 60 m. Nema korelacije ili_ 

je slaba korelacija dnevne razine s naoblak,om. Dobra korelacija noćnog povr-
š~n1S1kog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina. 
125 m (100 m), rašd:reinje 95 m (30 m). 
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Euaetideus giesbrechti 

Sl. 22. Dnevna migracija 3.-4:.. 
marta 1957. 



No. 6. 19 

Chiridius pop,pe~ G i e •s b r e c h t. 
Petnaest p1,imjeralka 3. mai·ta za vrijeme dana u dubini od 50 do 300 m; 

Euchlrehla mess:ine1nsiis C 1 a u s. 

Devet prJmjeralka od decembra do marta u dubini od 50 do 250 m. 

Euchaeta mao."lina P r e stan dre a. 

Pet prtl.mjeralka u junu u sloju od 120 do 150 m. 

Euchaeta acuta G ii e s b r e c h t. 
Kvanititartri,vno je -0d nešto veće važnrnsrti samo za vrijeme zime. Dnevna 

migraoi1ja najjače je i2Jražena u junu, kada se ta vrsta za danjeg osvjetljenja 
nalazi u duibini i'l,pod 60 m. 

Euchaeta hebe s Giesbrecht (sl. 23, 24). 

Dnevna irruigracija kion'Statirana je u svim godišnjim dobima, al,i je naj
jače izražena u junu i septembru. Kopepoditskrl. ,stadiji redovito se nailaze samo 
da!n:ju bliiže povirš·irni, nego adulrtne forme. Podaci za juni i septembar podu
daraju 'Se ,s prlija-šnjdm, ikoje donosi Ste u e r (1912) za per~od od 17. maja 
d-0 13. juna. Danje : noćni razmjeir najveći u juinu, 80. Dande-nof.rn:o prnSitiranje 

E1tchaeta hebes 

Sl. 23. Dnevna migracija 4.-5. 
juna 1956. 

E1tchaeta hebes 

Sl. 24. Dnevna m igracija 21.-22. 
septembra 1956. 

ZDLQZ SUNtn 

M 21 

30 

90 

~50 

200 

lnLQl SUNC~ 

M 21 

50 

90 

150 

200 

lllUl SUNC~ 

! ' 9 15 i8 

, 7 

rn. n 

1wz sum 
21. 3 6 g 12 15 

rlG. 24 



20 No. 6. 

u septembru 50 m. Dobra korelacija dnervne razi,ne s naobl~om i dobra 
koreLacija noćnog površi:nskog porasta u vezi s mjesečevim o.wjetljenjem. 
Srednja d111evna raz-i1I1a 80 m (80 m), rašire111je 45 m (45 m). 

Phaenna spinifera C 1 a u s. 

Cetirti p11imj0rka 21. septembra u duhim od 30 do 120 m. 

Xanthocalanus agilis G i e s b r e c h t. 

Pet primjeraika u junu u slojru od 90 do 120 m. 

Scoleoithrix bradyl. G i e s b r e ch t. 
Pojavljuj e se u manjim količinama tOikom cijele godine. Za anotermne 

stratifikacije pokazuje izrazitu dnevnu migraciju, koja započinje iz slojeva 
ilspod 60 m ·dubine. U ma1"tu se, međutim, nalazi neprekidno u sviim s1ojevima 
od O do 200 m duibiine. 

Scoleaithricella dentata G i e s b r e ch t (sl. 25, 26). 

Danju se pojaivljuje u po,vršins'kom s:J.oju samo od decembra do početka 
aprila. Za vi1ijeme noći nalazi se cijelu godiI11U u povi·š.iinskom sloju pokazujući 
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Scolecithricella dentata 

Sl. 25. Vertikalna distribucija. 

Scolecithricella dentata 

Sl. 26. Dnevna migracija 21.-22. 
septembra 1956. 
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na taj način najveće danje~noćno. pomicanje u septembru. Danje : noćni raz
mjer 10; danje-noćno prostiranje 105 m. Nema korelacije ili je slaba korelacija 
dnevne razine s naoblalrom. Dobra korelacija noćnog površinstkog porasta u 
vezi s mjeisefov;im osvjetljenjem. S.rednja dnevna razina 165 m (115 m) , 
raširenje 60 m (30 m) 

Scolecithricella tenuiserra,ta G i e s b r e ch t . 

Lagano noćno po-micanje prema površini zapažena je samo u junu 
i septembiru, kada se ta vrsta za danjeg osvjetljenja nalazi u slojevima 
ispod 60 m. 

ScoJecithr:icella vittata G i e s b r e ch t. 

Dvadesetak primjeraka od septembra do marta neprekidno u dub!Lni 
ispod 60 m. 

Temora stylifera D a na. 

Izrazito površinska vrsta, koja se č.iita.ve godine pojavljuje brojnije samo 
u površinskom sloju. U dubini isipod 30 m nalazi se jedino · za vrijeme dana 
i to najčešće u pojedinačmim primjercima. 

Pleuromamma a,bdom:nalis Lu b b o c k (sl. 27, 28). 

Konstatirana je u nešto većem broju samo u martu, kada pokazuje za 
vrijeme noći int,e,nzivno pomicanje prema površini iz dubi:ne ispod 100 m. 
Danje : nooni razmjer 10. Danje-noono prostiranje 115 m. S.redn.ja dnevna 
razina 190 m (100 m), raširenje 65 m (35 m) . 
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Pleuromamma abdominalis too 

Sl. 27. Dnevna migracija 3.-4. 
marta 1957. 
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Pleuromamma abdominalis 

Sl. 28. Vertikalna distribucija. 

Pleummamrha gracilis C 1 a u s (sL 29, 30, 31). 

Pojavljuje se za vrijeme dana u površ,inskom sloju jedino zi:mi. Dnevna 
migracida j.asno je izražena u svim godišndlim dobima. Danje : noćni razmjer 
u j'Ll:11Ju 20; danje-noćno prostiranje 80 m. Dobra korelacija dnevne razine 
s naobiaikom i dobra korelacija noćnog po1Vršm,skog porasta u vezi s mjese
čev<.irrn osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 145 m (105 m). rašire.nje 
100 m (30 m) . 

Pleuromamma gracilis 
400 o 100 Sl. 29. Vertikalna distribucija, 

ne. 2g 
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Pleuromamma gracilis 

:Sl. 30. Dnevna migracij a 20 .-21. 
juna 1956. 

Plew·omamma gracilis 

Sl. 31. Dnevna migracija 21.-22. 
septembra 1956. 
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Centropages typious K r č:i y e r (sl. 32J. 
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Kvanrtttativno je od veće važnosti s=o u junu. Za vrd.j eme dana taj 
k,opepod je slkoro jednaikomjerno rasprootranjen po svim s1ojevlma do dubine 
t::ca 150 m , a u no6i se pretežno nalazi u pQIVrš1nskim slojevima. Nema n.o6nog 
porasta iz diub:ine ispod 150 m. Danje-noćno pr,01s.ti.ranje 25 m . Nema korelacije 
dneVIIle razine s naoblaikom, niti k10trelacije noonog površiTI1skog p orasta u veQ'j 
s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 40 m (45 m), raširenje 
40 m (40 m). 

Cent-ropages violaceus C 1 a u s. 

Dvadesetak -primjeraka od juna do marta samo u pov·ršmis4connsloju. 
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Luciaut,ia flavli.corrnis C 1 a u s (,sl. 33, 34). 

Centropages typicus 

Sl. 32. Dnevna migracija 4.-5_ 
juna 1956. 

Nalazi se za v1·ijeme dana u isl-oju od O do 30 m samo za vrijeme zime:. 
Naprotiv, u noći je konstatirana na površini u svim godišnjim dobima u kojima. 
je dnevna mig,racija bila izučavaina. Danje : noćni razmjer u junu 40 ; danje
-noćno prnstiranje 70 m. Slaba korelacija ili nema korelacije dnevne razine 
s na.oblak.om. Slaba korelacija -noćnog pr--r_šinskog pora•sta u vezi s mjesečevim 
owjetljenjem. Srednja dnevina razina 140 m (95 m), raširenje 75 m (35 m).-

Luciciitia flavicornis 

Sl. 33. Vert\kalna distribucija.. 
100 o 100 

f'IG . 33 

Lucicrutia clau:si G i e s b r e c h t. 

Devet prd.mjeraika za vrijeme ljeta u dubini od 60 do 150 m. 

Heterorhaibdus spinifrons C 1 a u s. 
Dva primjei'ka 17. augusta u sloju od 250 do 300 m . 
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Lucicutia flavicornis f50 

Sl. 34. Dnevna migracija 20.-21. 
juna 1956. • 
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Hete:rorha:bdus papilliger C 1 a u s (sl. 35). 

U mariu je za vrijeme dana rasprostranjen po svim slojevima od O 
do 300 m dubline, a u toplijem dijelu godine pretežno u dubina. i,spod 50 m .. 
Dnevna migracija nije konstatirana. 

100 

200 

Heterorhabdus papilliger 

Sl. 35. Vertikalna distribucija. 300 
o 

f/G . 35 

Haloptilus longicorni,s C 1 a u s (sl. 36). 

Poj,wljuje se brojnije u površinskom sloju samo za v.rijeme homoterrrme. 
stratifaikacije. Nema dnevne migracije ni u jednom godišnjem dobu. Danje
noćno pra/Sltiranje O m. Negati'Vna korelacija dnevine razine s naobla:klom. Nema 
korelacije nocnog powšinstk:og porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem, 
Srednja dneVIna razina 170 m (105 m), raširnnje 120 m (35 m). 

Haloptilus ornatus G i e s b r e c h t. 

Tri primjerka 4. marta u dubini od 50 do 250 m. 

Haloptilus spiniceps G i e s b r e c h t. 

Dva primjea"!ka 4. marta u sloju od 50 do 100 m. 
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Ili V VIII X XII 

100 

Haloptaus longicornis 

300 Sl. 36. Vertikalna distribucija. 
400 o 400 

HaloiptihIB acutifron3 G i e s b r e ch t. 

P et primje·raka u septembru i martu u dubini od 100 do 200 m. 

Augarp1lil'Llls long,icaudatus C 1 a u s. 

Jeddl!laest primj e-raka od juna do marta u dubini od 60 do 250 m. 

Candac:a longimana C 1 a u s. 

Osam primjeraka za vrijeme ljeta u dubini od 60 do 120 m. 

Cc1J111dacia varicans G i e s b r e ch t. 

Pojavljuje se sporailično u pojedinačnim primjercima: zimi u svim 
slojevima, a za vrijeme ljerta samo u dubini ispod 90 m . 

Can<dacia temu.mana G i e •S b r e c h t. 

Šesnaest pr.2rnjeraka u junu za vrijeme noći u sloju od 120 do 150 m. 

Candacia armata B o e c k. 

Konstatira.na je u pojedinačnim primjercima skoro čitave godine. Ci.ni 
se da se noću nalarzi bliže površini, nego za vrije me da111a. 

Candacia bipinna,ta G i e s b r e c h t. 

Dva primjerika 4. juna u sloju od 90 do 120 m . 

Candaaia bispin,o,sa C 1 a u ,s. 
Canidacia simplex G i e s b r e c h t. 
Obe vrsrte ,p o,javljuju se u manjim količinama, ali se ipak dnevna 

migracija može na1s1Lubiti u svim godišnjim dobima. 

AnomaLocera patersoni T e m p 1 e t on. 

Dva primjer1ka 5. juna u dubini od O do 120 m. 
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Pontella medite11ranea C 1 a u s. 
Desetak primjeraka u junu i septembm pretežno u površinskom sloju. 

Acartia clausi G i e s b r e ch t. 
K•o:nstat-irnna je u većem broju samo u septembru. Neprek1dno se nalazi 

u povTŠ.iniskom sloju, ali izgleda da je no6u nešto brojnija nego za vrijeme 
dana. 

Acarrtia negligens D a n a. 
četi,ri primjerka u martu u sloju od O do 50 m. 

Oithona plumifera B a i r d. 
Nalazi se tokom čitave godine u sivim siojev.ima i to u noći nešto bro jnije 

na po;yršini, nego za vTijeme dana. Ne1na korelacije dnevne razine s naoblakom, 
ruiti koreJ.acije noćnog povt·šinskog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. 
Srednja dnevna razina 80 m (70 m), raširenje 50 m (40 m). 

Oithona setigera D a n a (sl. 37). 
Lagano rm6no pomicanje prema površinsik-im slojevima zarpaženo je u 

svim se~onama. Danje : noćnri. razmjer u marrtu 75; danje-noćno prostiranje 
20 m. Nema kot·elacije dnevne razine s naoblakom. Slaba korelacija noćnog 
površinskog iporas,ta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnewia razina 
100 m (85 m) , raširenje 95 m (50 m) . 

M 
0~~~~~~~~~~7,7;77;77,77;77tt 

200 
Oithona setigera 

Sl. 37. Dnevna migracija 3.-4 
marta 1957. lto 

500 

rn. 37 

Microsetella 'l'XJsea D a n a. 
Tri primjerka 21. sept·embTa u sloju od O do 30 m. 

Macrrnse;tella gracilis D a n a. 
šest primjeraka 21. juna u sloju od O do 30 m. 

Euterpina acut.ifrons Dan a. 
Osam primjernka u junu u dub~ni od O do 90 m. 

Clytemnestra r1ostraita B rad y. 
Devet primjeraika od augusta do marta u dubini od O do 200 m. 

Oncaea venusta P h i l i p p i. 
Osam p1;imjeo:-aika u junu i septembru u Si\Tim slojevima do dubine 150 m. 
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0ncaea mediterranea C 1 a u s (,sl. 38). 

Izrazito IJJoćno pomicanje prema po;vrš.ini zapaženo je samo za vrijeme• 
anO!termne s;tratifli./kacije. Slabi noćni pora,st iz dubine ispod 150 m; danje: 
noćni razmjer 90. Danje-noćno prosfaranje 40 m. Slaba korelacija ili nema 
korelacije dnevne razine s naoblakom. Slaba korelacija noćnog površinskog 
porasta u vezi s mjeseče'Vim <Jsvjetljenjem. Srednja dnevna raziITT.a 85 m (85 m) . 
raširenje 60 m (45 m). 

ZIJIJIZ SUNCI/ IZLIJZ SUNCI/ 
M 2t 21. 3 G 

30 

fSO 

200 

f/G, 38 

0ncaea m.edia G i e s b r e c h t. 

Oncaea mediterranea 

Sl. 38. Dnevna migracija 21.-22 .. 
septembra 1956. 

P c,javljuje se u n ešto većem broju samo u martu, kada je danju i noću. 

skoro jednakomjerno rasprostranjena po svim siojevima od O do 200 m dubine .. 

Oncaea ooillifera G i e s b r e ch t (sl. 39). 

KoI11Stati['ana je danju u površinskom sloju samo zet vrijeme zime i to, 
najčešće u pojedinačnim primjercima. Noću pokazuje intenzivno pomicanje
prema po1VU.·šini i p o,javljuje se u svim ,sezonama u slnju od O do 30 m . Da111je: 
noćni ra2lilljer 40 . Danje-noćno prostiranje 80 m. Čini se da nema kiorelacije
dnevnc razine s naoblakom. Dobra kurelacija no6nog površinskog porasta u. 
v€Clii s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 140 m (90 m), raši-
renje 100 m (35 m). 

llitnl SUNCIJ 

M 21 

50 

90 

150 

200 

l!llil SUNCR 

1, ' 9 

T'IG. 39 

15 

Oncaea conifera 

Sl. 39. Dnevna migracija 21.-22 .. 
septembra 1956. 
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Oncaea sub1Jihs, G i e s b r e c h t . 

Pet primjeralka 17. augusta u sloju od 50 do 100 m. 

Lubbockia squillimana C 1 a u s. 

Pojavljuje se S'Poradično u pojedinačnim primjercima to redovito bliže 
površini .noou, nego za vrijeme dana. 

Pacho1s ,plllilCtatum C 1 a u s. 

Tri primjerlka 6. decembra u dubini od O do 100 m . 

Sapphi'.t'ina a111g1usita D a n a. 
Nalazi se u mailom broju samo za vlijeme ljeta od površine do 90 m 

dubine. Dnevna migracija nije se mogla utvn:iiti. 

Sa,pphirirna a,uron.ri.tens C l a u s. 

Devet prlimjeralka 4. juna u sloju od O do 30 m. 

Sapphirina gemma-ovani..'Olance-o,lata D a n a. 

Ulovljena je u nešto većem broju samo u junu i to no6u pretežno na 
površini, a za V'li,jeme dana u svim slojevima do 200 m dubine. 

Saprphirina lactens G i e s b r e c h t. 

šest primjera/ka u junu i augustu u dubini od O do 50 m. 

Sapphirina maaul(Jlsa G i e s b r e ch t. 

Dva primje1·ka 21. juna u s·1ojru od O do 30 m . 

Sapphri-ri,na metall:ina D a n a. 

Pojavljuje se nešto brojnije samo u septembm i to za danjeg oovje
tljenja u d:uibini ispod 30 m, a za vTi-jeme noći i na površin,i. 

Sapphirina nigromaaulata C l a u s. 

Ta vrsta je nešto brojnija samo u junu. Dnevna migrracija lagano se 
ispoljava u površ:irnsikim slojevima do dubine 60 m. 

Sapphi.rina opalina D a n a . 
Dva pdmjerka 4. juna u ,s1oju od O do 30 m. 

Copili'a medite,rrnmea C 1 a u s. 

U septeunbru, kada je ta vrnta najbrojnija, zadržava se u noći pretežno 
u površinslkom sloju, a za vrijeme dana rasprostranjena je u pojedti.načnim 

primjercima po svim slojevima do 120 m duibine. 

Co'Pilia quaid.rata D a n a. 
Desetak primjeraka od juna do septembra u dubini od O do 90 m. 

Corycaeus (Corycaeus) claus.i F. D ah 1. 

~onstaticr:-aina je nešto brojnije ,samo u septembru 
š:ins:kom sloju, a za vrijeme dana do dubine 90 m. 

to noću u povr-
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Co,rycaeus (Agetus) typicus K r o y e r (sl. 40). 

Pojavljuje se nep1°ekidno cijele godine u S'Vim slojevima, ali je ipak za 
vrij em e n,o,ći zapažena izvjesno povećarn1je kvantitete u •pCJIV'ršinskom .sloju. 
Nema pmasta ili je slaibi noćni porast iz dubirne isp:od 150 m . Danj e-noćno 

prostiranje najveće u septembru, 30 m . Nema korelacije dnevne razine s 
naoblakom. Slaba korelacija noćnog površinskog porasta u vezi s mjesečevim 
osvjet ljenj em. Srednja dnevna razina 70 m (70 m) , raš'.irenje 90 m (60 m). 

2.00 

TIG .. I;() 

OO!i.'ycaeus (Agetus) fl accus G i e s b r e ch t . 

Corycaeus (Agetu s) t ipycus 

Sl. 40. Dnevna migracija 4.-5. 
juna 1956. 

Nalazi se sporadično u pojedinačnim primjercima tako da dnevna 
migracij.a nije mogla biti pouzdano utvrđena . 

Corycaeus (Onychocoirycaeus) latus D a n a. 
U septembru je najbr ojnija i pojavljuje se u površinskom sloju samo 

za vrijeme noći. 

Oorycaeus (Onychocorycaeus) (JIValis C J a u s. 
Corycae<UJs (Ditrti.chocorycaeus) brehmi. Ste u e r. 

Te dvije vrnite za,pažene su u pojedinačnim primjercima u svim godišnjim 
dobima i to noću bliže površ.;rn, nego za virijeme danj eg ,osvjetljenja. 

CorycaeUJS (OnychocoQ'ycaeu,s) giesbrechtii F . Dah 1. 
Deseta!k primjera!ka od jurna do septembra u površinSikom sloju. 

Corycae1Us (Urocou:-ycaeus) furcifer C 1 a u s (sl. 41, 42) . 

Za vrijeme dana nalazi se zimi u isvim slojevima, a u ostalirrn sezonama 
samo u duhini ispod 50 m. N·o6no dizanje prema površins.ldm slojeviima nije 
izraziti:je zaipaženo ni u jednom godišnjem dobu. Danje : noćni razmjer u 
septembru 80; da.nj e-noooo prostiranje 20 m . Nema korelacije dnevne razine 
s na,oblalmm. Srednja dnevna razina 125 m (105 m), raširenje 95 m (35 m). 

CarycaeUJS (Corycella) rnstrata C 1 a u s. 

Noću se pojavljuje cije[e godirne u svim slojevima, a za vrijeme dana 
pretežno u dubini ispod 30 m. 



No. 6. 

Corycaeus (Urocorycaeus) 
furcifer 

◄00 

100 

Sl. 41. Vertikalna distribucija. 3 o0 

VIII X 

o jOO 

f/G. 41 

Corycaeus (Urocorycaeus) 
furcifer 

Sl. 42. Dnevna migracija 21.-22. 
septembra 1956. 
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Stomatopoda 

Squilla manhs L. 

IWZ SUNCJI 
?, G g 

rlG. 42 

31 

XII 
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Dva priimjerka kećeg i četvrtog pelagijskog stadija 21. juna u slojru 
od 60 do 90 m. 

Squilla desmaresti Ris s o. 

Osa,m primjeraka u junu, pretežno mlađih stadija, u dubini od O do 120 m , 

Euphausiacea 

Nyotipha1n.es couchii B e 11. 

Konstatirano je samo desetak primjeraka za vrijeme noći 21. juna u. 
dubini od O do 120 m. 
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Euphausia krohnii B r a n d t . 

U noći 3. marta osam primjeraka u dubini od O do 100 m. 

Stylocherion suhmii S a r s (sl. 43). 

U svim sezonama pokazuje za vri jeme noći intenzivno pomicanje prema 
površini. NajinteP..zivtnije se pokazalo u junu, kada se ta vrsta u popodnevnim 
saitima nalazi u dubin'i ispod 60 m. Danje : noćni razmjer 80. Danje-noćno pro
stiranje najvece u junu, 50 m . Dobra krorelacija dnevne razine s naoblailcom 
i dobr a korelacija noćnog površinsJmg po,rasta u vezi s mjesečevim osvjetlje
njen,. Srednja dnevna razina · 85 m (75 m), raširenje 60 m (45 m). 

zntnz su~cD llLĐZ SUNC~ 
H 24 24- !, ' 9 12 45 

•30 

·90 
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J:IG. 4-3 

S-tylocherion longicome S a r s (sl. 44). 

18 

Styloche1·ion suhmii 

Sl. 43. DD.evna migracija 4.-5. 
juna 1956. 

Ulovljena je brojnije samo u septembr,u, što se podudara s dosadašnjim 
podacima iz tog područj a (I-fore, 1955). Intenzivno noćno pomicanje · prema 
površini započinje iz dubine ispod 100 m , gdje se ta vrsta zadržava za punog 
danj eg ,oovjeHjenja. Danje : noćni razmjer 10 ; danje-no•ćno prostiranje 60 m. 
Slaba korrelacija dnevne razine s naoblakom. Srednja dnevna razina 145 m 
(105 m), rašiirenje 60 m (40 m) . 

Z~UIZ SUHUl 
H 24 24-

!10 

90 

fSO 

-200 

IZLDISUNCĐ 

3 G 9 l2 15 

Stylocherion longicorne 

Sl. 44. Dnevna migracija 21.-22. 
septembra 1956. 
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StylocheriJOn abbreviatum S a r s. 

Fojavljruje se sporadično u poj edinačnim primjercima : za danjeg osvje
tljenja u sv.:m tE:·rminima, osim u martu, u dU!bini Jspod 60 m, a za vrijeme 
noći skoro redn,vito i na površini. 

Amphip o da - Hyperiidea 

Hyperia schizogeneios S t e b b i n g. 

Nalazi se spoira,dično u pojedinačnim p,r:mjercima i t o za vrijeme noći 

u svim godišnjim dobima sam o na površini, a danju pretežno u dubini ispod 
30 m etara. 

Hyperia hydmcephala V o s s e 1 e r . 

Konstatirano je za vrijeme no•ć! desetak primjera.ka 22. septembra u 
sloju od O do 30 m . 

Themis,t,o gracilipes No r m an (sl. 45). 

Ta je vrsta ulovljena u većim k:101ičinama samo u junu. Za vrii.jeme noći 
poka.:zlUje lagano p omicanje prema površini sa znatnim povećanjem klvantitete 
u s1oju o d O -do 30 m . St e p h e n se n (1924) naprotiv n ije n ašao nikakve 
razlike između d:ubine u kojoj ta vrsta živi za vrijeme dana i noći. Danje
noćno pro,stiranje 15 m. Nema kurelacije dnevne razine s naiobla:kom. Nega
tivna k orelacija noćnog površinskog p o,rasta u vezi s mj esečev:m osvjetljenjem. 
Srednja dneV!Ila razina 110 m (95 m) , raširenje 60 m (45 m). 

Themisto gracilipes 

Sl. 45. Dnevna migracija 20.-21. 
juna 1956. 

zaLRZ SUNCJI 
M 21 

30 

90 

tSO 

200 

Phronimoip,si,s spinifera C 1 a u s . 

,mz SUNCJI 

5 li 

m. i.s 

9 42 15 C8 

U septembru desetak primj eraka uglavnom za vriijeme noći u dubi.ni 
od O d o 120 m. 

PhrCJ111'.ma atlarntiica G u e r ii n . 

četiri primjerka u septembru i ma,rtu u ,s1oju od 50 do 100 m . 

Anchy1omera hl.ossevillei Mi 1 n e - E d w a r,d s. 

Dva primjerika 21. septembra u sloju od O do 30 m . 
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Phrrnsri.na semrilun,a,ta R i s s o. 

Deset primjera/ka u jurnu i novembru u dubini od O do 150 • m. 

Euprimrm macr-orpus G u eri n - Mene vi 11 e (rsl. 46) . 

Lagano -noćno pomica:nje prema površini zapaženo je samo za a,nortermne 
stratifikaai.je, :kada se ta vrsta za danjeg ,ois,vjetlj enja nalazi u duibiru. ispod 
60 m . Step h e :n s e n (1924) je tak,ođe1r nalaz~ na površini sarmo za vrijeme 
noći. Srednja dnervna raz:na 145 m (95 m), r;:,~irenje 75 m (50 m). 
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.:~ Euprimno macropus 

Sl. 46. Dnevna migracija 20.-21 , 
juna 1956. 

200 

rn. t.s 

..!i'up1,onoe minuta C 1 a u s. 

Deseta!k: ipriimjernlka u junu i septembru u dubini ispod 60 m. 

Brachysce'lus cr:usoulum S. B ate. 

Dva primjerika 4. juna u dubini od O dio 60 m . 

Pla,tyiscelius 0V1oides C 1 a u s . 

Tri primjert-rn 4. juna u dubin:i od O do 60 m. 

Pla.tyl'>.celius serrat.rulu,c:; Ste b b ,i n g. 

J edan primjerak 4. juna u ,sloju od O do 30 m. 

Tet,rathyrus forcipatus C 1 a u s.-

Dvadesetak primjeraka 22. sept_emlbra u drubi:ni od O do 60 m. 

Chaetogn atha 

Sag,itta hexaptera D' O r bi g n y. 

Pet juvenilnih pl"imjeraka od septembra ,do marta u dubini od 50 do 250 m. 

Sagiitta lyra Krohn (sl. 47). 

Ko1J11statirani su samo spoilno nezreli primjerci slično kao u dosadašnjem 
materijalu s tog pod~·učja (H ure, 1955) . U martu s•e pojavljuje neprekidno 
u svim slojevima, a za a:notermne stratifikacije samo u dubini ispod 30 m. 
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Dnevna migracija nije se mogla pouzdano utvrditi ni u jedno g,odišnje 
doba. Danje : no6ni razmjer 100. Danje-no6no prnstnrainje varira od O do 10 m. 
Nema korelacije dnevne razine s naoblaikom, niti korelacije noćnog p ovršinskog 
porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 100 m 
(105 m), raširenje 60 m (40 m). 

Sagitta lyra 

Sl. 47. Vertikalna distribucija. 
100 o 100 

m . i.7 

Saglitta enflata Gr a s s i (sl. 48, 49) . 

Za vrideme noći nalazi se čitave godine pretežno u ti1oj,u od O do 30 m. 
Danju postepeno silazi u dublje slojeve i u podnevnim sartrima ulovljena je 
u ju,niu u najdubljem sloju. Neznatni noćni porast iz dubine is'Pod 150 m zapa
žen je samo u junu. Danje-noćno prost:ranje najveće u junu, 45 m. Dobra 
korelacija dnevne razine s naoibiakom. Nema korelacije ili je ne:zma.tna kore
lacija noanog površinskog porasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja 
dnevna razrina 45 m (40 m), raširenje 35 m (35 m). 
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Sagitta enflata 
1!50 

Sl. 48. Dnevna migracija 4.-5. 
juna 1956. 
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l"IG. 48 
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0 o Sagitta enflata 
◄!10 Sl. 49. Dnevna migracija 21.-22. 

o septembra 1956. 

200 

m. 49 

Sagitta setosa Mu 11 e r. 

Dva primjerka 4. juna u dubini od O do 60 m. 

Sagi1lta. b ;ipunctata Q u o y & Ga im a r d. 

šest primjeraka 3. marta u sl,ojiu od O do 50 m. 

SagiLtta serrntodentata K r o h n (sl. 50). 

Uzeti su u obzir samo spoino ne~reu primjerci, jer su a,dultne forme bile 
vdo rijeUke. Noćno pomicanje prema površini zaipaženo je najizrazitije u junu, 
kada se ta wsta zadržava za vrijeme dana u du!b:iini Ispod 30 m . Nema noćnog 
porasta iz dubi.ne ispod 150 m . Danje-noćno prostiranje do 30 m. Slaiba kme
lacija dnevne raz·ime s naoblaikom. Nema lrorelaaije noćnog površinskog poras,ta 
u vezi s mjesečevim D'SVjetijernjem. Sred[lJja dnevna razina 60 m (80 m), 
raširenje 45 m (35 m). 
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Saoitta serratodentata 

Sl. 50. Dnevna migracija 20.-21. 
juna 1956. 
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Sagi:tta minli.ma G r a s s i (sil. 51) . 

Pojavljuje se čitave godine u površi111sikim slojevima do 150 m dubine. 
U većim d1U1binama je rijetka i nikad nije konstaitira:na ispod 200 m dubine. 
Dnevna migra.cija najjasnije je izražena u junru lagam:im noćnim pomicanj,em 
prema powšinsik:im slojev:ma. Danje : noćni razmjer 100. Danje-noćno prosti
ranje najveće u jurnu, 20 m . Dobra kO'relacija dinevne razine s naoblakom„ 
Nema 'korelacije ili je neznatna ko['elacija noćno,g površins:kog rporasrta u v~i 
s mjesečevim osvjetljenjem. Srednja dnevna razina 60 m (70 m) , rašin~n~~ 
40 m (35 m). 

Sagitta minima 

Sl. 51. Dnevna migracija 4. -5. 
juna 1956. 
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Sag1i,t ta decip;ierus F ,o w 1 e r (sl. 52, 53). 
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Tipična dubins!ka vrista, koja se za vrijeme dama nalazi čitave g,odine 
samo u druJbljdm siLojevima mora. Dnevna migr.aaija jasno je iz·ražerna u dubini 
ispod 50 m. Slalbi noćni porast iz dubine ispod 150 m; danje : noćni razmje[' 90. 

Sagitta decipiens 

Sl. 52. Vertikalna distribucija. «ao .... ___ o __ ... ◄po 

rlG. 52 
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Danj e-noćno proot:ranje 70 m . Nema korelacije dnevne razine s naobla'kom. 
Slaba korelacija noćrnog površinsikog po·rasta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. 
S.rednja ,dnevna razrina 195 m (115 m), raširenje 70 m (35 m). 
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TI!;, 53 

Krohru.ta subtililS Gr a s s j_ (sl. 54, 55). 

Sagitta decipiens 

Sl. 53. Dnevna migracija 3.-4. 
marta 1957. 

Dubinska forma kao prethodna vrsta lmd koje je dnevna migracija nešto 
jasnije izražena i pokazuje veći n-0ćni porast iz dubine ispod 150 m ; danje: no6n : 
razmjer 60. Danje-noćno prostiranje 90 m . Nema korelacije dnevne razine 
s naoiblalmm. Srednja dnevna razina 150 m (120 m) , raširenje 90 m (30 m). 

M Ili V VIII X ,(\I o ...-..... _ ...... __ __._ __ ...... __ _.. __ __, 

Krohnita subtilis 

100 o 400 Sl. 54. Vertikalna distribltcija. 

rlG. 54 -
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Krohnita subtilis 

Sl. 55. Dnevna migracija 3.-4. 
marta 1957. 
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C o pelata 

Ohlwpleura Jongicauda V o g t (sl. 56). 

39 

IZLUZ SUNCJI • 1.ll!Ql SUNCR 
3 6 9 t2 15 0 

rlG. 55 

To je najčešći koipelat, koji se čitave godine pojavljuje u svim sloje:v,ima. 
Dnevna m :graaij,a jedva se primjećuje lagamrim pomicanjem prema povrS'lru 
u kasnijim noćnim saitima. Nema noćm.og porasta iz dubine ispod 150 m. Danje
noćno pro~tkanj-e 5 m. Dobra korelacija dnevne razilne s naoblakom. Nema 
korelacije noćrmg površimlslwg poraJSJta u vezi s mjesečevim osvjetljenjem. 
Srednj,a ,dinevna razina 70 m (75 m), raširnnje 45 m (45 m). 

Oikopleura longicauda 

Sl. 56. Dnevna migracija 4.-5. 
juna 1956. 
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o :i:rnpleura albicans -Le u c k a rt. 
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Konstatirano je svega 40 primjeraika. Ljeti se pojavljuje samo u dubini 
ispod 90 m, a za homotermne stratifikacije i u površinslkom S'loju od O do 50 m. 

Oikopl,eura copho-cerca G e g e n b a u r. 

Nalazi se samo za Vl'ijeme zime u površinskom sloju. Dnevna m :,gracija 
nije za.pažena ni u jedno g-odtišnje doba. Srednja dnevna razina 140 m (105 m) , 
raširenje 65 m (35 m). 



Oik,o,pleura dioica F o 1. 

Tri primjerka u junu i martu u dubini od O do 60 m. 
Stegosoma magnum L a n g e r h a n .s. 

No: 6. 

Uk;,vljeno je u martu '15 primjeraka u slojevima od površine do 150 m 
dubine. Ci,nd se da u tom terminu nema dnevne migracije. 

Fri,tillar~a form'. ca F o 1. 
Fritillaria pellucida B u s ch (sl. 57) . 
Obe vnste pcjavljuju .se u mainjim količinama čitave godine i to z,imi 

pretežno u površinsik'm ,slojevima, a za vrijeme proljeća i ljeta samo u dubini 
i,spcd . 50 m. Dnevna migi;acija nij e se mogla utvrditi ni u jedno godišnje 
doba. Srednja dnevna razina 85 m, rašire-nje 40 m. 

◄ 00 

200 

300 

Ili V 

◄00 0 

rtG. 57 

Fritilla.ria formica 
Fritillaria pellucida 

Sl. 57. Vertikalna distribucija. 

Fritillaria boreahs f. inte,rmedia L o hm a nn. 

Tri primjerka 17. augusta u sloju od 50 do 100 m dubine. 

De ,smomyaria 

Thalia d emocratica F o r s k a 1. 
Ta vmta p o,javljuje se u obim formama samo za vrijeme tophjih g•odišnjih 

d ,ba i 1Jo pretežno u sl,o,ju -od O do 30 m. Izgleda da nema dnevne migracije. 

Salpa f,usiformi,s C u V i e r . 
Deset primjeraka 4. juna u dubini od O do 50 m. 

Salpa maxima F o r ·s k a I. 
Pet pri.mjeralka 3. marta u sloju od O do 50 m. 

C y c 1 o m y a 1· i a 

Doh o1um denticula lum Gr o b b e n. 
Dva pr~mjerka 21. septembra u sloju od 30 do 60 m. 
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REZULTATI I DISKUSIJA 

Već je istaik-nuto da se u južnom Jadra,nu na području otvorenog mora 
u dubini od O do 150 m ne može ihm; cijelu god~nu pratiti vertiiikailna distri
bucija ,svih kvam.titat~vno važn~jih vrsta. To se naročito ispoljava u prnljeću 
i p;očetk:om ljeta, kada se još ne pojavljuju toplOIIIl()l]_"Ske površi'IllSke vrsite !i kada 
por.stepeno zagrijaVJanje mora na po'VT'Šim, a ooobirto povećan intenzitet inso
lacije, zadržavaju za danjeg m;,vjetljenja vrste dubljeg i hladndjeg mora u 
najdurbljirm slojervima (H ure, 1955) . Stoga · je ra:mmljivo da su prijašnji 
podaci o s.rednjoj dnevrnoj razini i raširenju mogli biti upotpunjeni rezulta
tima, k,oji su po,stignutri. na jednoj dubljoj pootaji (300 m dubine). U pređa

šnjem poglavlju, ra-d:i mo,gućncisit: k'Ompariranja, donose ' .se u zagradama za 
sve brojnije vrste i podaci s pliće postaje iz godine 1955. Tu podaci očig<ledno 
polkazujru da pofovica kvan1Jitatiivrno važnijih vrsta na ,du'bljoj postaji ima 
mno,go veće vrijednosti s-rednje dnevne razine i raširenja. Nadalj e, da postoji 
izvjestan maniji broj plain.ktorusklih životlnja, koje pokazuju tendenciju daljnjeg 
porn,sta vrijed111ois-ti srednje dnevne raz,ine i. raširenja .paralelno s povećanjem 
funkcije drulbine._ 

MO •ore (1949) je utvrdio da je ra~irenje vrista u korelac']i ,s _njihovom 
srednjom dnevnom razinom, tj . da dubinske vrsta imaju veću vertikalnu difru
ziju, nego one koje žive bliže površini. Slična se je pojava mogla kionstatirati 
i na našoj postaji (1s'1. 58). Međut,im, zapazilo se da neke vrste poikazuju veća 
od!stUJparnja, kao što su : Archiconchoecia striata, Pleuromamma abdominalis, 
Sagitta decipiens, Scolecithricella . dentata. Te v1Pste imaju veUku s1·ednju 
dnevnu razinu (cca 200. m), a minimalno raš:renje (od 55 do 70 m). Izgleda 

Sl. 58. Odnos između raširenja 
i srE.dnje dnevne razine za sve 
kvantitativno važnije vrste. 

Fig. 58 Rapport entre !'am
plitude de l' extension et le 
niveau moyen journalier (ni
veau diurne) pou-r toutes les 
especes quantitativement plus 

importantes. 
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najvjerojatnije da se radi _o dubokomorskim vrstama, kojih se jezgra populacije 
kmz znatan dio godine nalazi u slojevima ispod 300 m dubine, tako da se nije 
mogla pravo ocijen~ti srednja dnevna dubina u kojoj se životinje B.alaze za 
vrijeme dana, a tim= ni nji.hova vertikalna difuzija (sl. 6, 28, 52). 

Opća slika dnevne migrac~je planktonsikii.h životinja ·izvedena je iz poda
taka, koji se baziraju na opažanjima u jurnu, septem'bru i martu. Trajanje i 
jaruna pe1netracije danjeg svijetla tokom godine najveća je u junu, a u septem:
bru ternperat'llra mora, u ovom dijelu Jadrana, cl.rnstiže godišnji maksmium 
i po1kazuje • najveću amplitudu • između pnvršine i dubinskih slojeva mora 
(sl. 59). K1oncem z ·me, u martu, hornoterrnija svih slojeva od površine do dna 
elimiinira skiorn potpuno utjecaj fakbo,ra temperature, dok je efekat svjetla 
približno jednak kao u septemhru. Osnovni faktod svjetlo i temperatura poka
zuju, daMe, u tim terminiima naizmjenično :kradnje i razhči,te vrijedinoorti, tako 
da se mogla lakše 00ijeniti veličina njihovih efekata na dnevnu. migraciju 
plaink1lo1111Sikih životinja. Konstatirano je da se zoo,planlktoni u martu za vrijeme 
dana nalaze najbliže po,vršini i da je općenito dnevna migraai.ja najmanjih 
razmjera. Hornotermij-2. svih slojeva mora omogućava noću pojavlj1ivanje 
tipičrnih dubinskih form:.>. u znatnijem brnju na površih:i, a za vrijeme dana, 
zbog slabijeg intenz:tefa svjetla, manji dk;, nj'iho,vih populacija spušta se u 
slojeve ispod 200 m dubine. Kod površi.nskih vrsta danje-noćno pomicanje 
umanjuje se u tolikoj mjE:,ri -da se k1od nekih zo·o,pla<11Jkbnata nije moglo čak 

M li Ili IV VI VII VIII IX X XI XII 

. 50 Sl. 59. Oscilacije izoterme u 
o slojevima od O do 150 m du-
~ o o bine, od 30. X 1955. do 27. IX 

! ~ 1956. 
400 Fig. 59. Oscillation de l 'isother-

me, dans les couches d 'eau de 
O a 150 m de profondeur, du 

150 
30. X. 1955 au 27. IX. 1956. 

rlG. 59 

niti utvrditi (Calanus gracilis, Calanus minor, Mecynocera clausi, Corycaeus 
typicus, Conchoecia spinirostris, Sagitta enflata). U junu za najvećeg intenziteta 
i trajanja insolacij e toikorn godine planktonske ž;vo-tinje zadržavaju se danju 
u najdubljim s11ojevima. Kako su u to doba topllije vcde još uvijek ognmičene 
na tanki površinski sloj, većina plan'ktonskih vrs.ta uspinje se za vrijeme 
noći dc, same površine m om i na taj načiin o'.bavljaju dnevnu mig.raciju najvećih 
razmjera tokom g'odtine. Postepenim slabljenjem intenziteta svjetla · u kaJSn.ijim 
mjesecima pomiče se postepeno bliže pov-ršini i dubinama iz koje zalp'oč-inje 

no6no pomicalllje zoopla.n,k1Joina prema p o,vrš:llli. Upcindo s tim nastavl.ia se 
i zagrijavanje po,vTšimlkih v odenih masa, te se u septembru termoiklina spušta 
u najd1ublje silojeve tolkom godine. Sla,biji intenzitet sivj e tla i tople vodene 
mase na poviršin~ mora umanjuju i ograničavaju dnevnu migraciju plankton-
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skih životinja. Narn-čito temperaturne razilike, koje se najjasnqe ispDljavaju u 
termok11ni, stvairaju izvjesrnim ibivo-tinjaina ozbJjnu prepreku da se za vrijeme 
noći p oj ave na povr,šini (Calanus tenuicornis, Ctenocalanus vanus, Haloptilus 
longicornis). 

Dnevna migracija roo,plan'kt ,cma u cjel'rr1i za juni i septembar prikazana je 
na slikama 60 i 61. U oba mjeseca vo}ume111 lovlina na površini za v•rijeme noći 
b:o je veći od onLh, koje su izvršene za punog da111jeg osvj etljenja. Međutim. 

Dnevna migracija cjelokupnog 
zooplanktona, volumen ccm/m:J 

Sl. 60 . juni 1956. 
Sl. 61. septembar 1956. 

Migration journaliere de la 
totalite tlu zooplancton, volu

me indique en ccmf'l. 
Fig. 60. juin 1956. 

Fig. 61. septembre 1956. 
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moglo se zapaziti da porast volumena na ,povrs:m s1abljenjem danjeg svjetla 
započinje u septembru :matno rainije, dok se smanjenje u zoru podudara u oba 
mjeseca s izlaskom sunca. Ta pojava se može objasni.ti činjend.oom da se 
zooplankto,ni u ju:nu zbog jačeg sunčevog svjetla nalaze danju diUJblje, te im je 
stoga potrebno više viremena da s.tigruu do po1vršrine (F r a ,se r , 1936), kao j 

Lme da je u seiptemibru kvantiteta p nvršiins!kiih vrsta u južnom Jadi'aJilJU znatmo 
veća (H ur e, 1955) , i one se redovito -sl a1bljem.jem d anjeg svjetla poja,vljuju na 
površ'i!!,i raniije od ostalih životinja (Muggiaea kochi, Ce.ntropages typicus, 
Temora stylifera, Sagitta enflata, Sagitta minima) . 

Opažanjima u kratlkim vremenskim razmacima u raznim dubinama za 
vrijeme dana i no.ći, mnogi autoiri sru za1pa~ili da se migracija pla!Uik-tonskih 
životinja može sastojati od uspinjanja iz da.nje dUJbine, pono6nog tonjenja, 

• 
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dizanja u zom i spuštainja u danju dubinu. Slabljenjem danjeg svjetla zapo
činje d'.zainje planktonskih životinja iz danje dubine i završava se njihovim 
pojav'ljiivainjem na po;vršini. Pokazalo se da je vrijeme pojavljivanja 111a površini 
razhčito ~od pojedinih životinja. Većina ,ostra\kl()lda, neki ikopepodi i hetognati 
( Archiconchoecia • str.iata, Conchoecia clausi, Aetideus armatus, Euaetideus 
giesbrechti, Pleuromamma abdominalis, Scolecithricella dentata, Corycaeus 
furcifer, Krohnita subtilis) nađeni su na površini samo u kasnoj noć.i, dok 
su d:ruge vrste bile brojne još priije zalaza <SUnca. Očito je da po,stoji izvjesna 
k1oirelacija između dub:ne, u k10joj životinje žive tokom dana, i vremena 
njihovog pojavlj!ivanja na površini, jer ,se utvrdilo da se samo dub.iniske 
forme ne pojavljuju na površini prije /kasne noći. U vezi s tim ko1n1statirnlo 
se da dub::nJSke forme obav1ja:ju i veću dnevnu migraciju, ka•o što je to 
vidljivo na slici 62. 
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Sl. 62. Odnos, za sve brojnije 
vrste, između srednje dnevne 
razine i veličine njihove dnev-

ne migracije. 
Fig. 62. Rapport - pour toutes 
les especes plus nombreuses 
entre le niveau moyen jour
nalier (niveau diurne) et l'am
pleur de leur mig-ration jour-

naliere. 

Ponoćno tanjenje planktoinsikih organizama moglo se utvrditi tek onda, 
kada se u,SJtanovilo dizanje u wru (O b e r w d. nn e r, 1898; E ste r l y, 1911; 
Michael, 1921; Ru.ssell, 1925 ; Nich -olls, 1933 ; Moore, 1949; itd.). 
Smatra se da se vr<ste, koje dostižu po,vrš·lnu u sumra!ku, raspršuju oko ponoći 
prema dolje, jer ne.ma dovoljno SJVjetla da ih zadrži na površini. U svitanju se 
ponovo prilbližavaju površlini alktivizira:ne ,svjetlom zo-re i vraćaju se postepeno 
u danju diuibinu čilm počne penetr~rati puno danje svjet1o. Taj fenomen za.pažen 
je po,u2Jdan10 prilik10m naših istraživanja samo kod dvije vrste: Oncaea medi
terranea i Sagitta enflata (sl. 38, 49), a može se naslutiti kod izvjes:nog broja 
virsta, koje se pojavljuju na površini već u sumraiku ili neposredno pred 
zalaz sunca (Le.n,sia subtilis, Sagitta serratodentata, Sagitta minima) . 
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Či'njenica ,da dubina, u kojoj se životinje nalaze za vrijeme dana, varira 
neprekidno u vezi s intenzitetom svjeitla tokom godine, dobro je poznata. Taiko 
na . pr. R u s se 11 (1926) je polkazao da Calanus finmarchicus leži pliće za 
magle, a dublje za oblačna dana. Za istu v:rsrtu našao je Ni ch o 11 s (1933) da 
je danja dubina u julu mnogo dublja, nego u januaru. Isto takv,o ponašanje 
uočeno je kod mnogih pla111lktonskd.h živ;otinja i prilikom naš~h isitraživanja. 
Skoro redovito se ,planktonski organizmi nalaze u junu dublje nego u se;prtem
bl"U, a narničito dulblje nego u martu (tab. II). JednaLl{;o se nalaze dublje za 
sunčana dama, nego za potpune naoblake (tab. III). R u s se ,U (1926) smatra da 
je ta pojava u vezi sa spPoifičnim svojstvimn pojedinih vrsta, da prate dubinu 
optimuma intc."'II1Ziteta svjetla. 
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SI. 63. Odnos, za sve brojnije vrste, 
između kioličine u kojoj su one nađene 
na površini u noći za puna mjeseca i 

njihove srednje dnevne razine. 
Fig. 63. Rapport - pour toutes lEs es.pe
ces plus nombreuses - entre la quan
tite trouvee en surface, la nuit par 
pleine lune et de leur niveau moyen 

journalier (niveau diurne) . 
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Fig. 64 

Sl. 64. Odnos, za sve brojnije vrste, 
između količine u kojoj su •one nađene 
i1a površini u noći za puna mjeseca i 

veličine njihove dnevne mi.gracije. 
Fig. 64. Rapport - pou,r toutes les espe
ces plus nombreuses - entre la quantite 
trouvee en surface, la nuit par pleine 
lune et !'amplitude de leur migration 

journaliere. 

Iz i:mesenih podatalka u prednjem poglavlju vi:dljivo je da je utjecaj 
mjesečeva svjetla dovoljan da modificira migraciju planktonslkih životinja. 
Taik:10 ·k od mnogii.h vrsta noćne površinske 1oiv•ine za puna mjeseca i mlađaka 
pokazujru veće kvantitaitivne raziliike, k ojih je gradacija u direktnoj ovisrnooti 
o dubini u kojoj zooplanktoni žive za vrijeme ,dana (sl. 63) i opsega njihove 
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dnevne migracije (sl. 64). Znači da su dubokomorske vr,ste i one, koje imaju 
najveću dne'Vll1u migraciju, najjače koncentrirane na ,površini za puna mjeseca 
(Conchoecia spinirostris, Conchoecia clausi, Calanus gracilis, Euaetideus gies
brechti, Scolecithricella dentata, Pleuromamma abdominalis, Stylocherion. 
suhmii). 

TAB. I - RAZLIKE U BIOMASI ZOOPLANKTONA IZMEĐU DANJIH 
I NOĆNIH LOVINA- VOLUMEN - ccm/m 3 

Ta.b. I. Differences de la biomasse entre les peches diurnes et noctui;nes - volume-
- ccm/3. 

Sloj Juni Septembar Sloj Mart 
M 1211 2411 1211 2411 M 1211 2411 

O- 30 0,08 0,26 0,14 0,38 O- 50 0,42 0,41 
30- 60 0,20 0,22 0,21 0,17 50-100 0,36 0,38: 
60- 90 0,30 0,20 0,18 0,12 100-150 0,28 0,30 
90-120 0,22 0,19 0,16 0,14 150-200 0,20 0,17 

120-150 0,22 0,12 0,07 0,04 200-250 0,21 0,14 
150-200 0,15 0,10 0,10 0,05 250-300 0,12 0,18: 

0-200 0,23 0,22 0,17 0,18 0-300 0,32 0,32 

Na talbeili I izne,seni su poda.ci o voliumenu sedimenta zoo,plaaifn:tona po 
slojevima i za čitave se•rije od p ovršine do dna napose. Jasno se Vlidi da je
u svim termina.ma biomasa cjelokupnog zooplanktorna od površine do dna pri
bližmo jedinaika za vrijeme dana i noći. Međutim, biomasa zoopla.nktona po, 
slojevima zna,trno va~·ira. U junu je briomasa u noći na površi111i više od tri puta 
veća, a u dll..lJbini ispod 90 m skoro ,dva puta manja, nego u lovirnama za vrijeme
dana. Slično se pokazalo i u septembru, samo su razlike nešto manje. Naprotiv, 
za VTijeme homoterrrne stratifikacije, u ma,rtu, biomasa zooplanlkt,ona po sloje
vima ne p01ka2Juje zma,tnijih r aziliika između da111jih i noćnrih lovina. To potvr
đuje već iznese111u konstataciju , da je dnevma migracij a plainkton1skih organi
zama u junu najvećih razmjera i -da je tada obavlja najveći broj virsta. Slablje
njem danjeg svjetla i pojavom homotermne stratifikacije u ma.rtu dnevna 
migracija se znatno umatnjuje i ograniičava se na mali broj vrsta dubljeg 
mora ( Aetideus armatus, Euaetideus giesbrechti, Pleuromamma abdominalis 
Sagitta decipiens), taiko da one n e utječu bitno na promj ene veličine biomase 
po silojevima. 

Problem ve,rtikalne migracije rplarnikt-on1slkih životinja je razno~:iik i zamršen 
fenomen. Ne samo da rpostoji j,oš niz drug1h vanj,skih faktora, !k,oji mogu m odi
ficirati vertika[nu migraciju (struje, fitorplanlkron, kiša, vjetM· irtd.), nego i iste 
v,rS/te ne reag,iraju na isti način s obziriom na njihov spol, razviojni stadij, pa 
čalk se i pojedine getnera.cije u tom pogledu razJičito ponašaju. Na pr. R u s se 11 
(1928) nije nilkad našao Calanus finmarchic1ls u ve11iikoj množini na pOIVll"šini 
poslije aprila, osim u julu, augustu i septembru, te zaključuje da su kasnij e: 
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gene,r-aoije manje osjetljive prema svjetlosui. T,a!kva detaljnija istraživanja 
u Jadranskom moru bila bi naro,čito zanrimljdva za neke kvantitativno važnije 
grupe, koje ima.ju velilkll.l hranjivu vrijednost. Prvenstveno se to odnosi na 
grupru Oopepoda, naročito na fam. C_alanidae i Euchaetidae. Nije isključeno da 
bi talkvti radovi mogli pridonijeti i rješenju nekih problema, koji su od dri,re!ktnog 
interesa za praktično ribar,stvo. 

Dosadašnji p odaci (Ste u e r, 1910; F r u h t 1, 1920-1924), a nar-o-člito oni 
još nepublicirani (Gamu 1 i n), pokazuju, da površinske vnste imaju najveće 
horizontalno ra:sprnstranjenje i da se pojavljuju bez zna,tniijih kvantifativnih 
rarziliilkc>. uz čitavu istočnu oba,lu Jadranu. Talkvi zooplanktoni (Muggiaea kochi, 
Paracalanus parvtlS', Clausocalanus furcatus, T emora stylifera, Centropages 
typicus, Oithona plumifera, Copilia mediterranea, Sagitta enflata, Sagitta 
minima) konstaitirani su za vrijeme naših ristraživanja u svim godiš.njim 
dobima i totkom čitavog ·dana brojnije samo u površinskom slojru. Rasprrn:;,tra
njenje slijedećih vrsta prema sjeveru znatno je slabije i najčešće je ogranričeno 
na kraći vremenski period: Chelophyes appendiculata, Eudoxoides spiralis, 
Lensia subtilis, Conchoecia spinirostris, Calanus gracilis, Calanus m,inor, 
Euchaeta hebes, Oithona setigera, CopiUa quadrata, Stylocherion suhm,ii, Sty
locherion longicorne, Stylochericn abbreviaturn, Thernisto gracilipes, Euprirnno 
macropus, Sagitta serratodentata. Te vr&te u južnom Jadr.a-nu na·stavaju dublje 
slojeve između 50 i 150 m dubine. U površ-insliom sloju rnalaze se neprek,id-no 
tokom čitavog dana samo u zimskim mjesecima, a u ostalim sezonama brojnije 
jedino za vrijeme noći. Zoo,planktoni, koj:i su u sjevernom i srednjem Jadrnnu 
p-oznat,i ka-o vrl,o rijetki, bili 1su u južnom njegovu dijelu često puta vrlo brojni 
u &lojevima ,ispod 100 m dubine. Na povTšini se pojavljuju darnju najčešće 

u pojed1načnim p1imjercima i to skoro jedino za homotermne stratifikacije. 
U o&fa1om dijeJ-..1 god-ine brojniji su na po,vršini samo za vrijeme ponoćnih sati. 
Među takvim vrstama najkarakterističnije su: Scolecithricella dentata, Scole
cithricella vittata, Pleuromam11ia a7?clominalis, Pleuromarnma gracilis, Lucicutia 

flavicornis, Haloptilus longicornis, Augaptilus longicauclatus; Candacia vari

cans, Oncaea conifera, Corycaeus furcifer, Sagitta hexaptera, Sagitta lyra, 
Sagitta decipiens, Krohnita subtilis. 

Iz iznesenih podataka može se zaključiti da su veličina, vrijeme i trajanje 
hrnrizo111talne migracije plan:ktornskih životinja prema sjeveru uvjetovane u 
prvom redu dubinom u kojoj se pojedine vrste nalaze tok-om godine (srednja 
dnevna razina) i kara:~ternm njihove verti.Urnlne migracije. Nadalje, da u 
južn,om Jaidrnnu živi velik broj vrsta, koje su u sjevernom i srednjem njegovu 
dije1u irijetlke ili vrlo Q'ijetke. Na o,snovu rezulta;ta dosadašnjih i,straživanja 
(H ure, 1955) mo~e se kom.tatirati da mnogi od tih zooplanktanata imaju 
i velik1u kvanti,tativ,nu važnost. Talko na pr. Haloptilus longicornis, a na-ro,čito 

Pleurornam,ma gracilis, spadajru međru najčešće kopep-ode drub.cllrng Jadrana . 
Slično se pokauilo i za neke hetognate, kao što su: Sagitta lyra, Sagitta 
decipiens i Krohnita subtilis. Nlisu rijetke takv,e vrste ni k od ostalih zo-oplam.
ktonsk1ih sikupina i to naročito među ostrakodima. 



48 No. 6. 

Prva sistematska istraživanja kroz jedan duži vremenski period pokazala 
w da je južni Jadran i u kvalitativnom po,gledu prilično nepo:zmat. Tako je 
H o enigma n (1955) u materijalu ekspedicije »HVAR« mogao utvrditi 26 
novih vrsta za Jaidrain, koje su većim dije1am bile ulovljene u njegovu južnom 
dijelu . Na 'isti način smo i mi, za vrijeme naših dvogodišnjih istraživanja u 
ra2Jdoblju od 1951. do 1952. god. i od 1956. do 1957. god., ustanovili znatain 
broj novih vrista za Jadran, od kojih ne.ike imaju čaik i izvjesnu kvantitativnu 
važnost (Scolecithricella vittata - H ure, 1955). Ov,o područje je, prema tome, 
i u tom pogledu VTlo zainimlj1ivo i sigurno je da će njegov3. dal:jrnja i,straživanja 
omogućiti i bolje poznavanje planiktonsk,ih organizama u Jadranskom moru. 



No. 6. 49 

KRATAK SADRŽAJ 

Dosadašnja istraživanja u južnom Jadranu, koja se odnose na vertikalnu 
distribuciju zooplanktona, bila su ograničena na pliće v.::ide do dubine od 150 
m i nije .postojalo nikakvih podataka o dnevnoj migraciji planktonskih živo
tinja. Kako se, međutim, pokazalo da vrste dubljeg mora sačinjavaju znatan 
dio zooplanktonske biomase i da se u tim vodama ne može kroz čitavu godinu 
pratiti vertikalna distribucija svih kvantitativno važnijih zoo,planktonata, 
preispitani su na dubljom postaji prijašnji rezultati istraživanja i upotJ)unjeni 
pu podacima dnevne migracije. 

Istraživanja su izvršena kontinuirano kroz čitavu godinu na dvije stalne 
postaje južno od Dubrovnika na dubini od 230 m i 330 m. Na osnovu dosa
dašnjih podataka (H ure, 1955) i onih koji se donose u ovom radu može se 
zaključiti slijedeće o vertikalnoj distribuciji zooplanktona u otv,o-renim vo
dama južnoga Jadrana: 

1. Na du:bljod postaji skoro polovica planktonskih životinja pok~zala je 
znatno veću vertikalnu distribuciju, nego što je to 'bilo na ranijoj postaji od 
150 m dubine. To se naročito ispoljilo kod ostrakoda, velikog broja kopepoda 
i izvjesnih hetognata. Ostale zooplanktonske grupe nisu u cjelini pokazale zi.a
čajnih promjena, izuzev pojedinih vrsta (tab. II) . 

2. Raširenje, tj. vertikalna difuzija zooplanktona bila je samo na 1dubljof 
postaji u korelaciji sa srednjom dnevnom razinom, odnosno s. dubinom u kojoj 
se nalazi za vrijeme dana jezgra populacije tih životinja t okom g,odine (sl. 58). 
Nadalje se konstatiralo da vrste, koje žive u dubljim slojevima mora, imaju 
i veću vertikalnu difuziju , nego one koje se zadržavaju bliže površini i da se 
na !dubini od 300 m m ože neprekidno kroz čitavu godinu pratiti vertikalna 
distribucija ogromne većine zooplanktona, izuzev malog broja vrsta„ koje na
stavaju najdublje slojeve Jadrana ( Archiconchoecia striata, Pleuromamma ab
dominalis, Sagitta decipiens, Scolecithricella dentata). 

Dnevna migracija bila je ispitivana u martu, junu i septembru u sloje
vima iznad 200 m dubine. Iz dobivenih podataka u tim terminima moglo se je 
zapaziti slijedeće: 

1. Veličina dnevne migracije pojedinih vrsta varira krnz godinu prema 
intenzitetu svjetla i efektu temperature. U junu, kada je penetracija danjeg 
svjetla najjača , skoro sve vrste obavljaju najveću dnevnu migraciju. Uporedo 
sa slabljenjem intenziteta svjetla i zagrijavanjem površinskih slojeva koncem 
ljeta postepeno se umanjuje i dnevna migracija planktonskih životinja. U mar
tu, za homotermne stratifikacije, dnevna migracija je najmanjih razmjer.a i 
kod znatnog broja površinskih vrsta jedva se mogla primijetiti (Calanus gra
ciLis, Calanus minor, Mecynocera clausi, Corycaeus typicus, Conchoecia s,pini
rostris, Sagitta enflata i mnoge 1druge). 

2. Utvrdilo se kod većine vrsta, da postoji korelacija između dubine, u 
kojoj životinje žive za vrijeme dana (srednja dnevna razina) ,. i veličine njihove 
dnevne migracije. Naime, dubinske vrste obavljaju veću dnevnu migraciju, 
nego one koje žive bliže površini (sl. 62). 
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3. Zapazilo se da je vrijeme pojavljivanja na površini u noći različito 

kod pojedinih životinja. Površinske vrste nalaze se redovito na površini u 
sumraku ili čak još prije zalaza sunca, dok dubinske forme dospijevaju u p ovr
šinske slojeve najčešće u kasnoj noći ( Archiconchoecia striata, Conchoecia 
chausi, Aetideus armatus, Euaetidev,s giesbrechti, Pleuromamma gracilis, Sco
lecithricella dJentata, Corycaeus fiircifer, Krohnita subtilis). 

4. Konstatiralo se da se porast volumena na površini za vrijeme noći ne 
podudara u svim terminima sinhrono sa zalaz-om sunca. U septembru je skoro 
redovito kod mnogih vrsta taj porast zapažen ranije, nego u junu, a u martu 
ranije, nego u septembru. Međutim, smanjenje volumena na površini u zoru 
podudaralo se u junu i septembru s izlaskom sunca (sl. 60 i 61) . Čini se da je 
ta pojava u vezi s dubinom u kojoj životinje žive za vrijeme dana i sa sezon
skim razlikama u kvantiteti površinskih vrsta. 

5. Fenomen ponoćnog tanjenja zapažen je pouzdano samo kod dvije vrste 
(Oncaea mediterranea i Sagitta enflata), ali se dao naslutiti kod nekih životinja, 
koje se pojavljuju na površini u sumraku ili prije zalaza sunca (Lens!ia sub
tilis, Sagitta serratodentata, Sagitta minima). 

6. Pokazalo se da su mnoge vrste obilnije na površini za puna mjeseca i 
da je stupanj koncentracije najveći kod dubinskih vrsta i onih koje obavljaju 
veliku dnevnu migraciju (Conchoecia spinirostris, Conchoecia clausi, Calanus 
gracilis, Euaetideus giesbrechti, Scolocithricella dentata, Pleuromamma gracilis, 
Styloclerion suhmii) . 

7. Izneseni podaci na tabeli III o korelaciji dnevne razine s naoblakom 
potvrđuju navode brojnih autora da se mnoge vrste zadržavaju bliže površini 
za naoblake, nego za sunčana dana. 

8. Ustanovilo se da je u svim terminima biomasa cjelokupnog zooplank
tona od površine do dna približno jednaka za vrijeme dana i noći. Međutim, 
pokazalo se da biomasa po slojevima znatno varira u junu i septembru, dok 
je za homotermne stratifikacije, tj . u martu, bila bez većih razlika. Ta pojava 
potvrđuje iznesenu konstataciju, da je dnevna migracija .planktonskih živo
tinja najveća u junu i da je tada obavlja najveći broj vrsta. U martu se, na
protiv, znatno umanjuje, i ograničena je na mali broj vrsta dubljeg mora, 
koje ne utječu bitno na promjene biomase po slojevima. 

9. Mog1o se utvrditi da je veličina,, vrijeme i trajanje horizontalne migra
cije planktonskih životinja iz dubinskih voda južnog Jadrana prema sjeveru 
ovisno prvenstveno o dubini, u kojoj se pojedine vrste zadržavaju tokom go
dine, i o karakteru njihove vertikalne migracije. 

10. Mnoge vrste, k,oje su u sjevernom i srednjem Jadranu poznate kao 
vrlo rijetke, bile su u ovom području često puta od veće kvantitativne važnosti. 
Pored toga, nađen je priličan broj novih vrsta za Jadran, što · pokazuje da su 
ove vode i u kvalitativnom pogledu još uvijek nedovoljno poznate. 
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MIGRATION JOURNALIERE ET DISTRIBUTION SAISONNIERE VERTICALE 
DU ZOOPLANCTON DANS LA REGION PROFONDE DE L'ADRIATIQUE 

Jure H ure 
Institut biologique, Dubrovnik 

RESUME 

Les investigation relatives a Ja distdbuti0n verticale du zooiplaincton, qui 
ont ete effeatuees, jusqu'a present, en Adriai1li.que mer.i,diona:le, se soint bornees 
aux eaux assez basses, jusqu'a 150 m de profondeur. On ne possedait aucune 
donnee s,ur la mrigrat:on journaHere des organismes planctoniques. Mais, apires 
av;oir 1olbserve que les especes plus p·rofondes consrtituaient une notaible partie 
de la biomasse p~anctonique, et qu'a ees profondeurs il etait impossible de 
suivre toute l'annee la dis,tribution verlicaile de tous les planctontes, quant'.ta
tivement pLu,s im;portant, on a reexamine, sur une station plus rprof.onde. les 
resulta,ts anterieurs des recherches, qui onit ete completes par les do.nnees S1Ur 
la migiration journa:liere. 

Les recherches se s,on,t poursuiv~es, tourt:e 1',annee, sur deux statiorn, fixes, 
au sud de DuibroV111itk, a des ,profondeur,s respectives de 230 eit 330 m. Sur la 
base deis donnees ,obtenues a ce jour (H u ir e 1955), et de celQes figuraint dani& 
ce tra,vaiJ, on peut tirer les conclus,ions s,uivaintes re~atiives a la distributi001 
verticale dru zooplancton danis les eaux du large de l' Adriatique meridlionale. 

1. Sur la statioo. plus profonde, pn!sqrue la moitie des organismes pilan
otoniques a pr~sente une djstriibu,tion verticale nota:blement plus la,rge que s,ur 
Ja station precedemment explorfee, de 150 m de pro.fondeur. 

Cetrte oonstatation e!St valaible surtourt: pour les ostmcodes, un grand 
no<mbre ,de copepodes et certains hetog;nathes. Leis a,utres 8'rouipes pLaa:10tonri.
q,ues, diains leur en:semble - sauf quelques es,peces - n'ont pa:s main:'feste de
chain.gemeints un peu plus significaitifs (faib~eau II). 

2. C'est seruleme1nt su,r la station plUJs profonde qu'on a pu etalblir une 
oorrelation entre la diffusion verticale du zoaplainaton et le niiveau moyen diu 
jouir, c'esit-a-dire avec la p'['lofonderu,r a laquel!le se tenaiit le noyau de la 
populati'()IJl de ees orgainfusmes aru OOU['S de ~'•annee (figure 58). On a, en outre, 
consta,te que les especes plus profondes presenitaient une diffusion verticale 
plUJS large que celJes qui vivaient plus pires de 1~ surface et que, a 300 m, OIIl 

peut sJUiivre route l'annee, saoo interruptiOiil, la d~stribution verftli.cale de 
l'enorme maj,orite des zooplancJtontes - un petit nombre d' especes excepte -
ha:b::taint les eaux plus profg,ndes de l' Adriatique (Archiconchoecia stria.ta, 
Pleuromamma abćlominalis, Sagitta decipiens, Scolecithricella dentata) . 
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La migr,a,ti,orn j ourmtliere a ete etudiee en mars, ju:in et septembre a <les 
profondeurs superieures a 200 m. D'arpi·es les donnees rncueil.hes durant ees 
periodes de temps, on a rpu faire les observations suivantes: 

1. La girandeur de la migration jnumaliere de chaque espece varie, 
• en couI'IS d'a:runee, suiva:nt l'im.tensite de l'eclairemenrt; et l'effet de la temperature. 
En juin, quand la penetration de la lumiere diu jour est la plus forte, presque 
tourtes lers esrpeces ,se 11ivrent a la migration jo,urnaliere la pl,us grande. En fin 
d'ete, au fur et a mesure que deoroit l'intensite de l'eclai,rement et que les 

• oouches d'eau de surface se .rechauffeint, la migration journaliere des ani.maux 
planctoniques .diminue aussi graduellement. En mars, cotincidant avec les 
stratifications homothermes, la migmtion j,om:naliere presente les prorportions 
les plus fai'hles et, chez un nrnmlbre nortaible d'especes, elle est meme a pe;iine 
perceptible (Calanus gracilis, Calanus minor, Mecynocera clausi, Corycaeus 
typicus, Conchoecia spinirostris, Sagitta enflata et beauooup d'autres encore). 

2. On a etabli, pour la majori.te de:s especes, l 'extstence d'une om,relation 
-entre la p1sofondeur de leur ha!bitat diurne (niveau moyen jiournalier) et la 
.graindeur de leur migration journailiere. Les especes piiofondes sornt soumises 
a une mi,graiL"ion de plusvastes proportions que celles qui se tiennent pres 
-de la surface (figure 62). 

3. On a observe que le moment de l'immersion nooturne n'est pas le 
meme p{ll\lr chaque org,anisme. Les especes de surface ,se fa"l()uvent regulierement 

·-en surface au crepuscule et meme avant le oouche1r du soleil aloirs que les 
-formes profondes n 'a1Jteignent, le pill.ls souvent, les eaux de surface que tard 
dans la nuit (Archiconchoecia striata, Conchoecia clausi, Aetidus armatus, 
Euaetideus griesbrechti, Pleuromamma gracilis, Scolecithricella dentata, Cory
-caeus furcifer, Krohnita subtilis). 

4. On a oonistate q1t1e l'acwoissement du volume a la surface, pendant 
la nuit, ne correspondait pas, a toutes les epoques, synchroniquement, avec le 
coucher du soleH. 

Eln serptembre, cet accrois:sement, chez de nombreuses especes, a ete 
-dbserve ,pl'lllS tot qu'en juin, et en mars, pfos tot qu'en septembre. Cerpendant, 
la diminution du v:olume en sudace, a l 'aube, coi:ncidait en juin et septembre 
avec le lever du ,soleil (figures 60 et 61). Ce phenomene semble etre en relation 
-avec la profondeur a laquelle vivent les organisme& planctoniques pendant le 
jour et avec les f1uctua,tions saisonnieres quantitatives des formes de surface. 

5. Le phenomene d'inmmers!ion nootm'1Ile n'a ete observe avec certitude 
que chez deux especes (Oncaea mediterranea et Sagitta enflata), mai.is on a pu 

:le pressenrbir chez certaiin.s organiismes appara-iislsaint en sudace au crepoocule 
·ou avant le coucher du soleil (Lensia subtilis, Sagitta serratodentata, Sagi.tta 
minima). •• 

6. 11 a ete demcmtre que heaiucoJUp d'especes sont plius a!bcmdantes en 
surface par pleine lune et que le degire de ooncentiration est le pl'\llS eleve chez 
'les formes profondes et chez cel'.les qui se liwent a une large migration 
journaliere (Conchoecia spinirostris, Con,choecia clausi, Calanus gracilis Euae

-tideus giesbrechti, Scolecithricella dentata, Pleuromamma gracilis, Stylocherion 
-suhmii), 
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7. Les dOIIlllees figurant srur le tableau III, relatives a la correlation entre 
ie nivearu jouirnalier et l'emmagement confrrment _les a:llegartion de nombreux 
auteurs q,ui ont ,remarque q,ue beauooup d'especes se tiennent plus pres de 
la surface pat· temps couvert que durant les jours ensoleiUes. 

8. On a etabh que, a toutes les epoques, la biomasse tota.le. des :rooplan
ctcmtes, depuis la surface j,usqu',aru fond, est a peu pres egale le jour et la nuit. 
Ma:is, on a rema:rque que la biomasse, par co,uches d'eaiu, varie de f,a<;on 
notable en j,uin et septembre, a1ors, que, pendant l'homothennie de marn, e1le 
ne presentaiit pas d'ecarts soosihles. Ce rphenomene confinne donc la oonsta
tation enoncee: la mig,ration ·journaliere des org.anismes plancton:iques est la 
plus forte en juin, epoqrue ou elle intere1sse le pilus grand nambre d'e51peces. En 
ma,rs, par contre, elle s'attenue notablement et. se bonne a un :11Jombre ,restreint 
d'especes plus profondes sarus influence essentielle sur les modifications de la 
b1omasse par couches. 

9. On a prouver que la force, l'epoque et la duree de la migration hori
zontale des organismes p1anctoniques de,s eaux plus profondes de l' Adr,i.atique 
sud, vers le noird sont comlitio:rmees, avant to,ut, par le ni1Vea:u ou vit chaque 
espece perndant l'annee et par le caractere de sa migrati,oo vierticale. 

10. Des fo,rmes nombreuse,-... , oonnJUes pou1J.· etre tres rarns dains l'Adria
tiq,ue septentri,onale et moy,einne ont ete, souvent, dains cette region d'uine 
importance quan1titative arssez g!J."ande. 

Un assez grand nombr~ d 'especes nou:velles pour l'A:driatique aya:nt ete 
llrouvees, ees eaux sont dane encore torujourn imuffasamment connues et du 
point de vue qualitatif. 
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TAB. II DUBINSKA RAZLIKA IZMEĐU DNEVNIH I NOĆNIH RAZINA 
ZA SVE BROJNIJE ZOOPLANKTONTE U JUNU, SEPTEMBRU I MARTU 

I NJIHOVA !SREDNJA DNEVNA RAZINA I RAŠIRENJE 
(DUBINA U METRIMA) 

Tab. II. Differences de profondeur entre les niveaux diurnes et les niveaux nocturnes 
pour toutes les especes plus nombreuses du zooplancton pendant les mois du juin, 
septembre et mai et leur niveau moyen jouri11alier et l'amplitude de l 'extension 

V r s I e 

Especes 

SJrphonophorae 

Muggiaea kochi 

Chelophyes appendiculata 

Eudroxoides spiralis 

Lensia subtilis 

Lensia meteori 

Ostracoda 

Archiconchoecia striata 

Conchoecia srpinirostris 

Conchoecia procera 

Conchoecia clausi 

Corpepoda 

Ca:lanus gracilis 

Calanus tenuicornis 

Calanus minor 

Mecynocera clausi 

Clausocalanus arcuicornis 

Ctenocalanus vanus 

Aeti<leus armat-us 

Euaeti-deus giesbrechti 

Euchaeta hebes 

Scolecithrice!!a dentata 

(profondeur en metres). 

4 • 5. VI 20 - 21. VI 21-22. IX 3 • 4. Ili 

45 15 

80 55 

15 15 

60 30 
75 40 

25 25-
70 65 
60 55 

70 45 40 40 70 55 

175 135 175 
105 35 110 
175 165 170 
140 60 125 

150 160 
60 70 

165 150 
75 120 

110 

105 

80 
65 
65 
95 

110 
160 

60 120 65 75 

70 100 100 100 
35 80 20 55 
45 70 70 70 
55 70 65 55 

70 90 80 70 

65 110 105 70 
70 160 80 140 

160 140 160 100· 

60 
60 

140 
20 

65 
140 
110 

40 40 

95 50 
25 25 
50 40 
45 40 
50 40 

120 

100 
20 40 

35 85 

205 
55 80 

130 185 
80 145 

55. 

70· 
115 
90-

30 90 50 
45 95 65 
25 50 45 
40 60 45 

40 60 45-

35 70 45 
40 140 100-

40 125 95 
30 80 45 
50 165 60, 
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4 - 5. VI 20-21.VI 21-22. IX 3 - 4. III -~ C 
-;; -~ -c ., ~ 

~ C::, 
'No " .,-- _., 

V r s t e 
~ C ., ., ., ., ., ., 

.~ ~ -E -;;- ., -E jv ~E le ~] C >, ., 
Especes ., ::, 

~E 
.. ::, :, o -o 

"- "- 'NE cE ~E -u ·- u ·- u ·- u "' e.:: N 0 ~.= N 0 ~.= :: o E .;? :: o -o ::, --o .. -o ~c -o E C „ -o ~ C ., -o ~ C ., ., .~::i ., c ::: 
C::, .. ::, C::, .. ::, C::, ., ::, C::, ., ::, 

__ ., .. -:, ., C" :, ., C '" :, ., C" ;,. .. C „ C;,. ~ o. 
<U c, -u „ ., ., ·U <> ., ., ·U <U ., ., -u „ -o ·- :;;; E 
C:, o:, C;,. o:, C :, o:, C;,. o:, c, C ~., ., ., 
o ·- z ·- o ·- z ·- o ·- z·- Cl ·- z ·- <>:· -Z - Z _ z _z - Z _ z _ z _ z ~...J _...J 

Pleu roma mma abdomina!is 210 g5 190 65 
Pleuromamma graci!is 150 70 150 120 110 70 100 70 145 100 
Centropages typicus 45 20 25 20 40 40 
Lucicutia flavicornis 135 65 130 90 120 70 120 85 140 75 
Halopti!us longicornis 150 145 160 165 160 160 130 125 170 120 
Oithona setigera 100 95 90 70 80 60 100 95 
Oncaea mediterranea 100 60 90 95 60 45 85 60 
Oncaea conifera 140 60 125 85 140 lOQ 
Corycaeus (Agetus) typicus 80 50 100 100 70 40 40 40 70 90 
Corycaeu s (Urocory.) f u rcifer 130 110 115- 100 125 95 

Euph a u.s i acea 

Stylocheri on suhmii 85 35 75 30 85 60 
Styloch erion lon gicorne 125 65 145' 60 

Amphipoda -
Hy!PeT i id e a 

Themisto graci!ipes 75 70 70 55 110 60 

Chaet ,o·-gn a tha 

Sagitta lyra 105 95 105 110 95 95 90 80 100 60 
Sagitta enflata 60 15 40 20 55 15 45 35 
Sagitta serratodentata 60 35 60 30 40 25 60 45 

Sagitta minima 65 45 70 70 40 30 60 40 
Sagitta d ecip i ens 205 135 195 70 

Krohnita swbtil is 200 110 150 90 

Co,pe 'lata 

O i kopleura longicauda 75 75 90 85 60 55 40 40 70 45 
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TAB. III DNEVNA RAZINA BROJNIJIH ZOOPLANKTONATA 
U SEPTEMBRU ZA POTPUNE NAOBLAKE I VEDRA DANA 

(DUBINA U METRIMA) 

No. 6. 

Tab. III. Niveau diurne pour les especes zooplanctoniques plus nombreuses d'un 
jour nuageux et d'un jour serein pendant le mois de septembre (profondeur en 

metres). 

V r s t e 

Espćces 

Meclusae 

Ro.pa!onema ve!atum 
Ag!aura hemistoma 

Sdp,honophorae 

Muggiaea kochi 
Eudoxoides spiraLis 
Lensia subctiLis 
Lensia meteori 

Ostracoda 

Conchoecia spinirostTis 

Copepoda 

CaLanus graciLis 
CaLanus tenuicornis 
CaLanus minor 
M ecynocera c!ausi 

CLausocaLanus arcuicornis 
CtenocaLanus vanus 
Euaetideus giesbrechti 

Euchaeta hebes 
ScoLecithriceLLa dentata 
PLeuromamma graciLis 
Centropages typicus 

Lucicutia fLavicornis 
HaLopti!us Longicornis 
O'ithona pLumifera 
Oithona setigera 

Oncaea mediterranea 
Oncaea conifera 
Corycaeus (Agetus) typicus 

Cory_caeus (Urocor.) furcifer 

(Dnevna razina) 
Niveau diurne 

(Vedro) 
Jour serein 

[(Oblačno) 

Jour nuageux 

80 

35 

15 
75 
70 

170 

70 

7!5 
100 
55 
70 
55 
70 

120 
70 

140 
110 
20 

120 
160 
75 
90 
60 

140 
70 

130 

80 

35 

15 
60 
65 

160 

60 

70 
95 
40 

• 50 

50 
65 

115 
55 

130 
95 
20 

115 
165 
70 
90 
55 

135 
70 

125 
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V r s t e 

Especes 

Euphausiacea 

Stylocherion suhmii 
Stylocherion longicorne 

Amphipoda - Hyperiiclea 

Themisto gracili-pes 

Chaetognatha 

Sagitta lyra 
Sagitta enflata 
Sagitta serratodentata 
Sagitta minima 
Sagitta decipiens 
Krohnita subtilis 

Copelata 

Oikopleura longicauda 

(Dnevna razina) 
Nivcau diurne 

(Vedro) 
Jour screin 

75 
125 

60 

95 
60 
40 
40 

200 
190 

60 

(Oblačno) 

Jour nuageux 

55 
120 

60 

95 
50 
35 

30 
190 
185 

50 

59, 






