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I UVOD

Faunisticka i floristi¢ka istraZivanja u Jadranu vr§ila su se veé¢ u prvoj
polovini XVIII vijeka (Planchus, 1739; Donati, 1750; Olivi, 1792; Nac-
cari, 1829; Meneghini, 1842), dok biocenoloSka istrazivanja poéinju preko
stotinu godina kasnije radom J. R. Lorenza (Lorenz, 1863). Njegova sve-
strana obrada ekoloSkih prilika i Zivog svijeta Kvarnera i danas predstavlja
uzor takvih istrazivanja, premda nas ¢itavo stolje¢e dijeli od Lorenzovog
vremena.

Pojedine ekoloske i biocenoloske napomene o jadranskom bentosu nalaze
se u djelima starijih i novijih istrazivaca, a poneke takoder u bioloskom
dijelu izvjeStaja nauénih ekspedicija (»Najade«, »Vila Velebita« i dr.). Babié
(1911) daje opceniti pregled biologi¢kih i bionomic¢kih odnosa u Jadranskome
moru. Sistematska istrazivanja bentoskih zoocenoza poduzima A. Vatova
mnogobrojnim radovima u srednjem i sjevernom Jadranu (Vatova, 1934,
1940 a, b, 1943, 1947 a, b, 1948, 1949). On je vrSio kvalitativna i kvan-
titativna istrazivanja zoobentosa u sjevernom Jadranu osobito u okolici Rovi-
nja (Vatova, 1934, 1943), a u srednjem Jadranu osobito u otvorenijem
predjelu oko kotline Jabuke (Vatowva, 1940, a).

M. Zalokar (1942) istraZuje asocijacije Zivotinjskog i biljnog svijeta
uz obalu ispod Velebita; Giordani-Soika (1955) interkotidalnu faunu;
M. Zei (1955) biocenoze morskog litorala na kamenitoj obali zapadne Istre.

V. Vouk (1914, 1915, 1930, 1931) je vrSio ekoloSka proucavanja fito-
bentosa u pojedinim predjelima Jadrana; A. Ercegovié (1932, 1934, 1952,
1958) ekoloske i socioloske studije o litofitskim cianoficejama (1932), te siste-
matska i ekoloSka istraZivanja jadranskih alga s osobitim obzirom na njihovu
rasprostranjenost na pojedinim stepenicama vertikalne razdiobe biotopa
razli¢itih vrsta dna (1933, 1936, 1940, 1952, 1957 a).

Podrucje kanala srednjeg Jadrana nije bilo obuhvaéeno programom rada
starijih nau¢nih ekspedicija (»Najade« i »Ciclope« 1911—1913, »Vila Velebita«
1913—1914). Prije drugog svjetskog rata vrSena su u Hrvatskom primorju
(Kotthaus i Zei, 1938) ribarstveno-bioloska istraZivanja bentoske faune
povlaénom mreZzom. Takva su istraZivanja bila zapoéeta i u kanalima srednjeg
Jadrana (Zei i Sabioncello, 1940), ali su bila prekinuta ratom; nakon
oslobodenja nastavljena je obrada podataka (Zei, 1949). Tada je organizirana
ribarstveno-bioloska ekspedicija »Hwvar« (1948—1949), koja je — u vezi s
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postavljenim ciljem — imala mnogobrojne postaje na podru¢ju otvorenog
Jadrana, a samo dvije postaje u kanalima srednjeg Jadrana (br. 82 u Split-
skom kanalu i br. 83 u KaStelanskom zalivu).

U zoocenoloS§kom pogledu kanale srednjeg Jadrana obuhvatio je A. Va-
tova u naprijed spomenutim istrazivanjima jadranskih zoocenoza, ali uz
napomenu do mu ovo podruéje nije bilo moguce detaljnije istraziti (Vatova,
1947 b, str. 62.; 1949, str. 93. i 94.) ni upotrebiti drugo sredstvo istraZivanja
osim Petersenovog grabila (Vatova, 1949). Tako su bili, i na istraZivanim
mjestima, potpuno mimoideni oni bentoski organizmi koji pomoéu Peterse-
novog grabila ne mogu biti zahvaéeni. Prema tome mnogi bentoski organizmi,
osobito veéi beskraljeSnjaci, nisu u ovom predjelu bili studirani u bioceno-
loskom pogledu. Pojedini stru¢njaci vrSili su u kanalima srednjeg Jadrana
istraZivanja nekih vrsta, odnosno nekih skupina, kojim je radovima tek
djelomi¢tno obuhvacéen zivi svijet ovog podrucja.

Iz izloZenog proizlazi da podruéje kanala srednjeg Jadrana nije dovoljno
istraZzeno u faunistickom ni u biocenoloSkom pogledu.

Istrazivanja bentoskih biocenoza® u dubljem litoralu kanalskog podruédja
srednjeg Jadrana vrsila sam 1957/58. godine za vrijeme krstarenja Imstituta
za oceanografiju i ribarstvo wu Splitu, te najljepSe zahvaljujem direktoru
dr Cviiéu, dr inz. S. Zupanoviéu i ostalim ¢lanovima kolektiva Instituta
za oceanografiju i ribarstvo u Splitu $to su mi omoguéili terenski rad.

Posebnu zahvalnost dugujem svom profesoru dr Nikoli Finku za
njegova dragocjena uputstva i savjete. Rektoru Sveucilista u Zagrebu
najljepSe zahvaljujem na financijskoj pomo¢i.

Zbog opseznosti i raznorodnosti materijala bila mi je potrebna pomo¢
pojedinih specijalista, te ovdje svima najljepSe zahvaljujem; dr A. Ercego-
viéu za odredivanje svih spomenutih vrsta alga, prof. dr J. M. Péreésu
i suradnicima za odredivanje svih spomenutih vrsta ascidija i dviju spuZava,®
prof. dr E. Tortonese za literaturu u pogledu obrade bodljikasSa, prof. dr
J. Poljaku za izlaganje o njegovim istrazivanjima pijeskova na Visu i o
geoloSkoj proslosti ovog podruéja i dr M. MeStrovu za pomo¢ u odredivanju
mnogocekinjasa.

Analize, koje su bile potrebne u vezi obrade ekoloSkih faktora, izvrSene
su u hidroloSkom i geoloSkom laboratoriju Instituta za oceanografiju i ribar-
stvo u Splitu, te najljepSe zahvaljujem dr M. Buljanu za hidrografske
podatke, S. Alfirevicu za podatke o granulometrijskom sastavu i teksturnim
oznakama sedimenata i za rezultate echografskog snimanja reljefa morskog
dna. Za fotografske snimke rada na brodu mnogo zahvaljujem F. GrubiS§icu,
za izvrSenje raznih mjerenja na postajama i nautitke podatke kapetanu
K. Primorcu, zapovjedniku m/b »Bios« i pok. kapetanu B. Miliéu, zapo-

1) U marinskoj biologiji upotrebljavani su razli¢iti nazivi za zajednice bentoskih organi-
zama (I.orenz, 183; Mébius, 1877; Petersen-Jensen, 1911, Petersen, 1913; Va-
tova, 193¢ ... 1949; Zalokar 1942, i dr.), te smatram potrebnim naglasiti. da ovdje
primjenjujem naziv »biocenoza« u znafenju, koje je tom pojmu dao M o6bius (1877), ute-
meljitelj nauke o Zivotnim zajednicama, a kako ga u najnovije doba primjenjuju Péres i
Picard (1955, 1958) u Sredozemmnom moru.

2) Ircinia (Sarcotragus) muscarum (Schmidt) i Reniera sp.
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vjedniku m/b »Predvodnik«, a ¢lanovima posade i studentima za veliku pomoé
u radu na moru.

II PROGRAM RADA

Medusobna povezanost biocenoze i biotopa osobito se istice u bentoskim
ekosistemima. Njihov priévrSéeni i slabo pokretni biljni i Zivotinjski svijet
nerazdruzivo je povezan funkcionalno i prostorno s okolinom, a osobito sa
dnom na kojem Zivi. Biogena i abiogena komponenta ovdje se tako popu-
njavaju i stapaju u svom djelovanju, npr. u pitanju podloge, da je tesko
povuéi granicu izmedu biocenoze i biotopa. Stoga sam za vrijeme ovog rada
povezano istrazivala zivi svijet i njegovo staniSte, ali ih zbog preglednosti
donekle odijeljeno prikazujem.

Da bi se postigao cilj ovog rada — upoznati Zivotne zajednice, u kojima
zivi zivotinjski i biljni svijet dubljeg litorala u kanalima srednjeg Jadrana —
postavila sam slijedeéi program:

1. vrSiti periodic¢ka istrazivanja Zivog svijeta i njegovog staniSta, i to
na uvijek istim, geografski tatno odredenim postajama u pojedinim kanalima
srednjeg Jadrana;

2. ustanoviti, da 1li se na temelju proucavanja zivotnih uvjeta okoline
razlikuje na istrazivanom podruéju viSe biotopa;

3. ispitati, da li se na temelju proucavanja zivog svijeta prirodno 1zdva—
jaju pojedine Zzivotne zajednice, ili je Zivi svijet ¢itavog istrazivanog pod-
ruéja povezan tako postepenim prelazima, da se mora smatrati jednom
cjelovitom biocenozom,;

4. odrediti pojedine biocenoze, njihove unutras$nje i medusobne odnose;

5. usporediti ove biocenoloSke podatke sa rezultatima biocenoloskih
istraZivanja u analognim prilikama u Jadranu i u drugim morima.

IIT METODIKA

U ovom poglavlju prikazujem metode, kojima sam se sluZila kod teren-
skog rada i obrade materijala. Neka specijalnija metodolo§ka pitanja tretiram
u toku razrade pojedinih problema.

Naéin rade na moru

Da bi se moglo provesti usporedivanje svih istrazivanih faktora obzirom
na mjesto i vrijeme, taéno su geografski odredene postaje, na kojima su se
istrazivanja vrdila periodi¢ki i uvijek na isti nadin i istim sredstvima.

Povlatenje mreZe po dnu na svakoj postaji trajalo je svaki put jedan sat,
a brod je kroz to vrijeme vozio uvijek istom brzinom od 2,5 nm na sat.
Upotrebljavana je uvijek ista standardna povlaéna mreZa, kod koje raspon
krila (Sirina onog dijela koji se vufe po dnu) iznosi prosjeéno 6 metara.
Prema tome, povlatnom je mreZom u svakoj postaji svaki put obuhvaéeno
priblizno 30.000 m? povr§ine morskog dna. U okviru te povrdine vrila su
se sva istrazivanja.

Homogenost povrSine, istraZivane na svakoj postaji, pogotovo homo-
genost tako velike povrSine, trebalo je posebno ispitati. To je ulinjeno na
slijede¢i naédin: povrSina svake pojedine postaje podijeljena je u 11 jednakih
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dijelova tako, da je tatno svakih 10 minuta bio spuSten plovak iz pomocne
ladice. Nakon toga brod je vozio u obratnom smjeru, a na svakom oznacéenom
mjestu uzeti su uzorci Petersenovim grabilom. Reljef morskog dna istraZivan
je snimanjem pomoc¢u echo-aparata i mjerenjem dubina. (Alfirevig,
manuskript).

Stupanj prozirnosti (dijafaniteta) morske vode odredivan je Secchijevom
plotom; redovito je nekoliko ucesnika krstarenja kontroliralo grani¢nu dubinu
vidljivosti. Temperatura morske vode mjerena je obrtljivim termometrom,
i to na povrSini mora, u raznim dubinama (0 m, 20 m, 50 m, 70 m) i pri dnu.
Istovremeno su u istim slojevima vode crpcem uzimani uzorci za odredivanje
saliniteta. Kasnije je izvrSeno odredivanje saliniteta u hidrografskom labo-
ratoriju Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu. (Buljan, manu-
skript). Ostali hidroloski faktori u ovom radu nisu obuhvacéeni.

Istrazivanje zivog svijeta vrSeno je periodi¢ki, i to metodom usporedne
primjene povlaéne mreze i Petersenovog grabila. Zoobentos je istrazivan
Petersenovim grabilom na pocetnoj, srediSnjoj i zavrs$noj taéci povlacenja
mreZe na svakoj postaji. Za vrijeme uzburkanog mora radilo se je samo
povlaénom mreZom. Buduéi da su oba upotrebljena sredstva poznata, bio
bi suviSan pobliZzi opis, te navodimo samo mjere. Upotrebljavano Peterse-
novo grabilo obuhvaéa 1/10 m? povrsine, materijal je sortiran po veli¢ini
pomocu stalka za Cetiri sita, veli¢ine oCica a) 2 em X 2 cm; b) 1 ecm X 1 cm;
¢) 2 mm X2 mm; d) 1 mm X1 mm. Upotrebljavana je standardna povla¢na
mreza (koca, vuca, trawl) s rasponom krila oko 6 m; duZina mreze 40 m;
prosje¢ni raspon Sirilica 35 m. Kao i kod ostalih povlaénih mreza veli¢ina
oka mreze smanjivala se od otvora mreZe prema zavrSnom dijelu vrece
mreze. Vreta mreZe je bila obloZena gustom »koSuljom«, §to je otvore oka
smanjilo na minimum (»oko na vre¢ama naSih mreza takoreku¢i i ne postoji,
osobito kad je obloZena koSuljom«, Grubi§i¢ i Gospodneti¢, 1953).

Odlucila sam upotrebiti jedno i drugo sredstvo, jer se uglavnom nado-
punjuju po materijalu, koji sabiru. Dok grabilo zahvac¢a sitniji materijal
(preteZno endobionte podloge, kao i elemente tanatocenoza), dotle povlaéna
mreZa sabire veée zivotinje i biljke, koje grabilom ne mogu biti obuhvacene,
ali i neke sitnije, koje Zive na supsiratu ili na drugim organizmima (pretezno
epibionte). Tako sam neke organizme naSla samo u grabilu, neke samo
u mrezi, a samo neke u mrezi i u grabilu. Posebno sam obradivala materijal
sabran grabilom, a posebno materijal sabran mrezom; tek je u prilozenim
tabelarnim pregledima prikazan cjeloviti sastav populacija,” a sa strane je
oznateno sredstvo sabiranja.* Organizmi, od kojih su nadeni samo mrtvi
ostaci (npr. ljuSture SkoljkaSa), u statistickoj obradi nisu uzeti u obzir; u svim

3) Pod izrazom »populacijax ovdje se podrazumijeva sveukupni zivi svijet, koji Zivi na
pojedinoj od istraZivanih postaja, odnosno sve vrste, koje su pri ovom istraZivanju nadene
na toj postaji. (Definicija populacije u tom smislu: Allee, 1950, str. 265, pod br. 2 /Biology/
— »Svi organizmi zajedno. koji nastavaju neku areuc).

4) Oznake sredstva sabiranja u tabelarnim pregledima: M.... nadeno samo pomocu
povlaéne mreZe, G.... nadeno samo pomocéu Petersenovog grabila. MG. ... nadeno mrezZom
i grabilom.

U slufaju da je ditava Ziva Zivotinja nadena u mreZi, a u grabilu samo dio tijela —
npr. krak zmijafe — ipak je oznafeno M. G.
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slu¢ajevima zbrajanja primjeraka ubrojeni su samo Zivi organizmi. Jedino su
u kvalitativnom pregledu faune navedeni i organizmi, od kojih su nadeni
samo mrtvi ostaci, ali uz posebnu oznaku (x).

Dok je Petersenovo grabilo veé od svog pronalaska poznato kao sredstvo
za kvantitativna istraZivanja, osobito prikladno za odredivanje produktivnosti
istrazivane povrSine (Petersen and Boysen-Jensen, 1911; Petersen,
1913, 1915; Blegvad, 1915), dotle se povlaina mreZa ne moZe smatrati
preciznim kvantitativnim sredstvom. Ona moZe dati samo priblizne kvantita-
tivne podatke, pomoc¢u kojih dobivamo uvid u relativne kvalitativne i kvan-
titativne odnose medu populacijama raznih lokaliteta, a osobito — 8§to je
najvaznije — upoznavamo rasprostranjenost onih organizama, koje grabilo
uopée ne mozZe zahvatiti. Prema tome, podaci dobiveni pomoéu povlaéne
mreze, znatno su upotpunili saznanje c¢ sastavu Zivog svijeta pojedinih postaja,
iako su ostale praznine koje bi se tek primjenom preciznijih alata i metoda
mogle popuniti. Na svakoj postaji dobivena je svaki put vrlo sliéna lovina
povlatnom mreZzom, koja se je znatno razlikovala od rezultata grabilom na
toj istoj postaji. Na primjer: na postaji »Stomorska« redovito je povlacnom
mreZzom sabrano najmanje oko 30 primjeraka Stichopus regalis, 4—7 primje-
raka Clathria coralloides, 3—5 primjeraka Dorippe lanata, oko 2—8 primje-
raka Astrospecten irregularis itd. U materijalu, dobivenim grabilom na toj
istoj postaji, nije bilo spomenutih veéih Zivotinja, osim kadikad dijelova
spuzve Clathria coralloides i spomenute zvjezdace. Ali, zato je u grabilu bilo
uvijek sitnih SkoljkaSa, puZeva i koluti¢cavaca, kojih opet nije bilo u povlac¢noj
mrezi. Samo su neki organizmi bili obi¢no prisutni u mreZi i u grabilu,
(u mrezi u vecoj koli¢ini i CeSce), kao npr. Pilumnus hirtellus, Galathea itd.
Tako je i svaka druga postaja davala uvijek vrlo sliénu sliku na temelju
materijala povlaéne mreze i opet drugaéiju, ali uvijek sebi sliénu, na temelju
materijala grabila. Rezultati istraZivanja jednim sredstvom bili su sliéni ne
samo po kvalitativnom sastavu lovine, veé¢ i po pribliZznom broju primjeraka,
po tezini i volumenu. Na primjer, uvijek prije dolaska na postaju »Pakleni
Otoci« posebno se je morala osiguravati mreZa, da ne popusti zbog teZine
spuzava i periska (Pinna), kojih je tamo bilo redovito oko 80—100 komada
u mrezi. (Bilo je uvijek Zivih i mrtvih periska; lju§ture mrtvih periska su
bile ispunjene pijeskom, $to je veoma poveéavalo teZinu). Prije rada na
postaji »LoviSte« morale su se provesti posebne pripreme, da bi se raspo-
djeljivanje materijala $to brZe odvijalo, jer je na toj postaji svaki put ulov-
Ijena velika koli¢ina trpova (Holothuria forskali), koji bi kroz kratko vrijeme
svu lovinu slijepili izbatenim Iljepljivim cijev¢icama (Cuvier-ov organ).
Na postaji »Malo more« redovito je viSe od jednog ribarskog sanduka bilo
dupkom napunjeno algom Rhodymenia. Tako su se na svakoj postaji u po-
vla¢noj mrezi i ostale Zivotinje i biljke nalazile svaki put u slitnom koli¢in-
skom omjeru, odnosno svaki put su bile sli¢ne razlike izmedu lovina povlaéne
mreze usporedivanih postaja. Isto vrijedi za materijal grabila. To ujedno
pokazuje da nije bilo veéih periodiékih promjena u sastavu populacija
istrazivanih postaja. O¢itu iznimku u tom pogledu predstavlja »jato« kozica
(Crangon crangon), u lovini povlaénom mreZom dne 4. II 1958. na postaji
»Kabal« i dne 6. IT 1958. na postaji »Séedro«.
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Potrebno je naglasiti slijedeée: u nekim slu¢ajevima, kada je povlaéna
mreza bila vuéena ne$to izvan redovitog geografskog polozaja postaje, dobi-
vale su se znatno drugacije koli¢ine spuzava. nego na redovitom polozaju
postaje, dok se podaci o ostalim organizmima nisu uglavnom razlikovali od
od podataka na redovitoj postaji. To zna¢i, da spuzve nisu na dnu rasprostra-
njene jednoliko nego u obliku veéih ili manjih naselja, $to je poznato takoder
iz ribarske prakse povla¢nim mreZama.

Materijal, odredivanje koli¢ine i konzerviranje

Nakon jednosatnog povlatenja mreze lovina je najprije rasirena po
palubi, te razvrstana po sistematskim skupinama. Dok su Zzivotinje i biljke
bile Zive i svjeze, nastojala sam =zabiljeziti Sto vise podataka, i to osobito
o svojstvima koja se konzerviranjem jafe izmijene, kao npr. boja i oblik.
Uz pomo¢ studenta, koji me je pratio, mateicjal je sortiran, prebrojeni su
i izvagani primjerci svake vrste, a po mogucénosti su uzeti podaci o volumenu.
U nekim slucajevima konzervirani su svi primjerci iste vrste, te su naknadno
u laboratoriju uzeti podaci o broju primjeraka, tezini i volumenu. U svakom
sluéaju konzervirano je po mogucnosti nekoliko primjeraka od svake vrste.
Posebna je paZnja posvetena vrstama koje na brodu nije bilo moguée odrediti.
I one vrste, koje sam odmah na brodu mogla odrediti, oznaé¢ila sam u dnevniku
rada rednim brojem preparata zbog kasnije kontrole, a pogotovo su sve ne-
sigurne i neodredene vrste uvijek vodene pod brojevima njihovih preparata.

Izbrojeni su svi primjerci, kada je broj primjeraka bio manji od 60—80,
a kod vec¢ih koli¢ina izvrSena je procjena na slijede¢i nac¢in: upotrebljeno je
nekoliko posuda raznih veli¢ina odredenog volumena i teZine, §to je na posu-
dama bilo zapisano. Odgovarajuc¢u posudu potpuno sam napunila primjercima
jedne vrste i izvagala, te izbrojila sve izvagane primjerke. Zatim sam izbro-
jila koliko puta se ta ista posuda moZe napuniti primjercima doti¢ne vrste,
te mnoZenjem odredila priblizni broj primjeraka. Ovaj je nafin mogao biti
primijenjen, kada su svi primjerci bili pribliZzno iste veli¢ine, a kod razli¢itih
veli¢ina upotrebljeno je viSe posuda za razne prosje¢ne velidine.

Zivotinje i biljke konzervirane su u tekuéini, i to veéinom u neutra-
liziranom 4% formalinu, ili u alkoholu. Sve alge spremane su u formalinu,
te predane na determinaciju dr A. Ercegovic¢u. Od pojedinih vrsta spuzava
konzervirala sam takoder tanje odsjetke u specijalnim fiksativima uz opis
izgleda u svjezem stanju. Veée Zivotinje (neke spuzve, bodljikase i mekusce)
spremljene su u osuSenom stanju.

Materijal, dobiven Petersenovim grabilom, na isti je na¢in konzerviran.
Medutim, detaljno razvrstavanje ovog materijala po vrstama i prebrojavanje
u veéini sluéajeva vrsila sam u laboratoriju Instituta zbog nedostatka vremena
na brodu.

Nomenklatura

Nomenklatura je uzeta prema slijede¢im autorima: Porifera — prema
Topsent-u s nekim dopunama prema Vacelet-u; Hydrozoa — prema
Broch-u; Anthozoa — prema Kikenthal-u i Pax-u; Mollusca — prema
Thiele-u i Nobre-u; Polycheata — prema Fauvel-; Decapoda natantia —

prema Pesti; Decapoda marchantic — prema Bouvier-u; Echinodermata
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— prema Tortonese-u; Ascidiacea — determinirao J. M. Pérés; Algae —
determinirao A. Ercegovié.

IV ISTRAZIVANJE ZIVOTNIH UVJETA

Geografski poloZaj

Istrazivanje bentoskih biocenoza vr§ila sam na istoénoj obali Jadranskog
mora, i to na deset postaja u kanalima srednjeg Jadrana. Geografski poloZaj
postaja oznacen je na priloZenoj karti (sl. 1), a u tabli 1 navedene su
geografske koordinate i datumi istraZivanja. Nazivi postaja uzeti su prema
obliznjim geografski ta¢kama, a redni brojevi prema redoslijedu pri krstarenju.

Rad je bio planiran i u po¢etku vrSen na devet postaja, po moguénosti
ravnomjerno rasporedenih u svim kanalima. Na molbu kotara Makarske
(u vezi s prakti¢nom stranom istraZzivanja) obuhvaéena je od listopada 1957.
dalje jo$§ deseta postaja »Malo more«.

Neke se od ovih postaja nalaze u zatvorenijem obalnom podruéju,
u kanalima, koji se prostiru izmedu obale kopna i otoka, i to: 1. postaja

»Stomorska« — Splitski kanal, istoéni dio; 2. postaja »Vrulja« — Bracki
kanal, isto¢ni dio; 5. postaja »Sumartin«e — Hvarski kanal, istoéni dio;
9. postaja »Neretva« (»Plo¢e«) — podruéje uSéa rijeke Neretve, i 10. postaja

»Malo more«.

Druge pripadaju otvorenijem oto¢nom podruéju, i to: 6. postaja »Pakleni
otoci« — ViSki kanal, i 3. postaja »Maslinica«, koja se nalazi u otvorenom
morskom podruéju jugozapadno od otoka Solte. 7. postaja »Séedro« — Kor-
¢ulanski kanal, i 4. postaja »Kabal« — Hvarski kanal, zapadni dio i donekle
8. postaja »Loviste« — Neretvanski kanal, zapadni dio, nalaze se na prelazu
izmedu zatvorenijeg obalnog i otvorenijeg oto¢nog podruéja.

Jadransko se more moZe smatrati dubokim rukavom ili zatvorenim
zalivom Sredozemnog mora, s kojim je od svog postanka stalno povezano.
Prema tome u biogeografskom pogledu istrazivano podruéje kao i cijeli
Jadran pripada mediteransko-atlantskoj regiji.

Osvrt na geoloSku proslost

Jadran ne predstavlja homogenu cjelinu po svom postanku.

Sjeverni plitki dio Jadranskog mora nastao je tektonskim promjenama
u mladem diluviju; juzni dublji dio je stariji. Stepenasto spuStanje dna do
najdublje juZnojadranske kotline rezultat je postepenih tektonskih promjena.

Diluvijalne brefe po naSim otocima pokazuju da su otoci pocetkom
diluvija bili sastavni dijelovi kopna; odijeljeni su od kopna tektonskim
pokretima u toku starijeg diluvija. I kotlina Jabuke nastala je tektonskim
lomom u starijem diluviju.

U kanalima srednjeg Jadrana viSekratno se je mijenjala dubina mora
uslijed tektonskih procesa. U ovom podrué¢ju jedna lomna linija ide uzduz
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Sl. 1. — Polozaj postaja
Fig. 1. — Position des Stations

Brackog kanala prema kotlini Jabuke. U tom predjelu na kopnu se vide
eocenske naslage uslijed odloma diluvijalnih breca, koje inafe pretezno
prekrivaju starije slojeve po otocima srednjeg Jadrana. Izmedu OmiSa
i Makarske nalazi se potopljena ponikva sa jakim podmorskim vrelom Vrulja
blizu obale (slatka voda, temperatura oko 10°C).

Neke osobitosti u dubinskoj raspodjeli Zivotinja i sastavu Zzivog svijeta
u kanalima srednjeg Jadrana vjerojatno su povezane s navedenim geoloSkim
dogadajima.



GEOGRAFSKI POLOZAJ POSTAJA I DATUMI ISTRAZIVANJA Tab. 1
POSITION GEOGRAPHIQUES DES STATIONS ET DATES DE LEUR EXPLORATION

Pocetna tacka ZavrSna tacka
povlalenja povlacenja
Point terminus Pcint du départ
5 du chalutage du chalutage
o 1957, 1958
Rt Geografske Trging Geografske Fawinn
koordinate kocrdinate m
. Profon- Profon-
Coordonnés Ccordonnés
géographiques et géographiques Heur
m m
»Stomorska« 26. VI 25. VII 2. IX 6. IX M o 4. VI 4. VII** 43025,0'N 51 43024,0'N 59
) 16025,5'H 16021,6'E
»Vruljak 1. VII 29. VII 3. IX 9. XTI 5. II 7. VI 30. VI 43022,5’'N 76 43022,0'N 76
16048,0'E 16052,0'E
»Maslinica« 29. VI 26. VII 2. IX 13. XI 4. I1 4, VI 4. VII 43021,6'N 93 43021,6'N 104
16013,5'E 16010,0'E
»Kabal« 29. VI 26. VII 3. IX 13. XI 4. 11 4. VI 4. VII 43014, 7N 83 43016,6'N 87
16029,0'E 16025,8'E
»Sumarting ’ 1. VII 29. VII 3. IX 9. XI 5. II 7. VI 1. VII 43014,8'N 68 42015,0'N 68
16052,5'E 16056,0'E
»Pakleni otoci« 30. VI 27. VII 8. IX 12. XI . L 5. VI 4. VII 43006,5'N 85 43007,0'N 85
16023,0'E 16020,0'E
»Séedro« 30. VI 28. VII 7. X 12. XI 6. II 5. VI 3. VIL 43003,5'N 68 43004,0'N 72
16048,0'E 16044,5'E
»LoviSte« 30. VI 28. VII 7. IX 12. XI 6. I 5. VI 3. VII 43003,4'N - 57 43004,0'N 63
17004,2'E 17000,0'E
»Neretva« 1. VII 28. VII 7. IX 1. X% 6. IT 6. VI 1. VII 43002,0'N 26 43003, N 38
17024,0'E 17021,0'E
»Malo more« - — — 11. XI 6. II 6. VI 2. VII 42057,0'N 29 42059,0'N 29
17029,0'E 17026,5'E
* Geografske koordinate i dubina navedene su prema podacima za cCetvrto krstarenje (od 6. XI — 13. XI 1957.), jer je tada

prvi put obuhvaéena i postaja »Malo more«. Pri pojedinim krstarenjima bilo je neznatnih razlika u geografskom poloZaju i dubini.

* Les coordonnées géographiques sont indiqueé d'aprés lesdonnées de la quatriéme croisiére (6. XI — 13. XI 1957.), car, alors, pour
la premiére fois avait été englobée la station »Malo more«. Lors des diverses croisiéres il y avait des différences insignifiantes quant & la
position géographique et la profondeur.

#*%* Podaci istraZivanja od 4. VII 1958. u »Stomorskoj« nisu uzeti u obzir zbog nevremena.

** T.es données obtenues le 4 VII 1958. a »Stomorska« n'ont pas été retenues a cause du mauvais temps.
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Reljef dna i dubina

Podatke o reljefu morskog dna navodim prema Alfireviéu (Alfire-
vi¢, 1958. i manuskript). '

Kao sto se u reljefu dna ¢itavog Jadrana odrazuju etape nastajanja
ovog mora, tako se u reljefu dna kanala srednjeg Jadrana ocrtavaju potopljene
sinklinalne udoline. Stariji i mladi talozi poprimili su oblik kamene osnove,
ali su neravnine ublaZene njihovim naslagama.

Dosadasnjim istrazivanjem reljefa morskog dna u kanalima srednjeg
Jadrana nisu nadene takve nepravilnosti koje bi mogle prijec¢iti strujanja
morske vode u ma kojem smjeru, bilo unutar kanala ili izmedu kanala
i otvorenog mora.

Echografskim snimanjem profila dna popre¢no na smjer kanala nadene
su neke osobitosti reljefa (Alfirevié¢, 1958) u Bratkom i Hvarskom kanalu.
Navodim ih, jer bi se moglo pretpostaviti da bi mogle donekle utjecati na
lokalne ekoloSke prilike: u Braékom kanalu na spojnici Dugi Rat—Postire
nadeno je koritasto udubljenje, koje bi se moglo dovesti u vezu s potopljenim
nekadas$njim uS¢éem Cetine. NaSa postaja »Vrulja« nije direktno u vezi sa
spomenutim koritastim udubljenjem, supstrat je drugaciji, ali se ipak ne moze
iskljuciti povezanost strujanja. — U Hvarskom kanalu konstatirana je uz-
duzna podmorska kotlina, u kojoj se dno spusta do 83 m dubine. Pod utjecajem
ove kotline mogla bi biti postaja »Kabalx.

Izobata od 100 m dubine odjeljuje bazen srednjeg Jadrana od plitkog
sjevernog bazena, a spaja ga Sirom s najdubljim juZnim bazenom, od kojeg
ga dijeli palagruski prag. U reljefu srednjeg Jadrana kao cjeline osobito se
istite prostrana (2250 km? kotlina Jabuke, duboka preko 200 m (268 m),
koja je vjerojatno od znaéenja za ekolo$ke prilike ¢itavog srednje-jadranskog
bazena, a osobito u njegovom otvorenijem dijelu.

Mjerenja dubina u toku ovog istrazivanja na poletnoj i zavr$noj taéci
povlacenja mreze po dnu pokazala su da je dno svih postaja umjereno nag-
nuto. Najblazi je nagib dna najplice postaje »Malo more« (razlike izmedu
najve¢e i najmanje dubine 1 m); najveéi je nagib dna najdublje postaje
»Maslinica« (razlika izmedu najve¢e i najmanje dubine 12 m). Dubina postaja
u skladu je s njihovim geografskim poloZajem; postaje otvorenijeg polozaja
nalaze se u vec¢oj dubini, a postaje zatvorenijeg poloZaja u manjoj dubini.
Razmjerno veliku dubinu postaje »Vrulja« obzirom na njezin polozaj u za-
tvorenom obalnom podruéju tumace naprijed navedeni geoloSki podaci
(lomna linija u Bra¢kom kanalu, potopljena ponikva izmedu Omisa i Makarske).

Postaje najzatvorenijeg polozaja »Malo more« i »Neretva« isti¢u se
znatno manjom dubinom u usporedbi sa svim ostalim postajama.

Razlika izmedu najmanje dubine (26 m na postajama »Malo more«
i »Neretva«) i najvete dubine (102 m na postaji »Maslinica«), ustanovljena
mjerenjima od povr§ine do dna mora na svim naSim postajama, iznosi 76 m.
Prema tome, razlika u hidrostatskom tlaku, $to je direktna posljedica pro-
mjene visine stupca vode, iznosi 76 decibara. To moZe predstavljati zapreku
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jedino za stenobarne Zivotinje. Takve Zivotinje u toku ovog istraZivanja medu
bentoskim beskraljeZnjacima nisam nas$la, a za rike bi u tom pogledu bila
potrebna posebna opazanja.

Vjerojatnije je da je rasprostranjenje zivotinja obzirom na dubinu
¢eSce ovisno o cjelokupnim Zivotnim prilikama, koje se posredno s dubinom
mijenjaju nego o samoj dubini. Tako na primjer obi¢no je u vec¢im dubinama
u moru na dnu fini mulj i konstantnija temperatura, bez jateg ljetnog zagri-
javanja i zimskog ohladivanja. Na postaji »Vrulja«, koja se nalazi u neveliko]
dubini (70 m — 75 m; prosjetno 72 m), a u zatvorenom Brackom kanalu,
ipak vladaju ekoloske prilike, slicne onima u ve¢im dubinama, pa ovdje uz
zivotinje pli¢eg podruéja zive i one, koje su u srednjem Jadranu inate nadene
samo u dubljem otvorenom dijelu, pretezno na podrué¢ju kotline Jabuke,
kao spuzva Thenea muricata i rak Nephrops mnorvegicus.

Podloga

Zbog cjelovitosti prikaza podloge (supstrata) ovdje je obuhvaceno djelo-
vanje abiotickih i biotickih faktora u tom pogledu, premda se dalje posebno
govori o biotickim faktorima.

Istrazivanje je vrSeno na podruc¢ju pomicénog dna; i drugdje je u takvim
dubinama kamena osnova morskog dna pokrivena sedimentom. Moglo bi se
pretpostaviti, u vezi s mjestimi¢no razvijenim bogatim naseljima spuzava,
da je kamena osnova na nekim lokalitetima bliZze povrsSini sedimenta; na tim
bi mjestima ovaj biotop pomi¢nog morskog dna dobivao donekle karakter
¢vrstog dna.

U ovom je poglavlju najprije utvrdeno, da li je povrSina pojedinih
postaja homogena obzirom na -granulometrijski sastav taloga. Zatim su
postaje medusobno usporedene obzirom na talog, na koli¢inu i veli¢inu lju-
Sturnih elemenata u njihovoj podlozi i konatno obzirom na organogeno
ucvrsc¢ivanje podloge.

Iz podataka o granulometrijskom sastavu i teksturnim oznakama sedi-
menata (Alfirevié¢, manuskript) proizlazi da je povrSina postaja homogena
obzirom na sastav taloga osim postaja prelaznog karaktera »Kabal«, »Sé¢edro«
i »LoviSte«, gdje na jednom dijelu povrSine preteze ne$to krupniji, a na
drugom dijelu ne$to sitniji materijal. Mehanic¢ki sastav sedimenata grafi¢ki
je prikazan (sl. 2) na temelju podataka za sredi$nji dio odnosne postaje®
prema Alfireviéu, (manuskript); postaje s nejednolitnom podlogom »Ka-
bal«, »Séedro« i »Lovi§te« nisu obuhvaéene grafi¢kim prikazom na sl. 2.

Podaci o granulometrijskom sastavu i teksturnim oznakama taloga
u skladu su sa smjeStajem postaja. Naime, postaje »Pakleni otoci« i donekle
»Maslinica« smjeStene su u pjeSéanom pojasu, koji odgovara djelovanju ogra-
naka glavne jadranske struje, dok su postaje unutarnjeg niza na glinastom
podruéju, izvan dohvata jac¢ih strujanja pri dnu. Siroka prelazna zona
glinasto-ilovasto-pjes¢anih sedimenata povezuje obz podruéja.

5) U poglavlju »Metodika« opisano je kako je za uzimanje uzoraka podloge svaka po-
staja podijeljena u 11 odsjeaka, tako da su uzorci uzeti na 11 mjesta, medusobno jednako
udaljenih. (S. Alfirevié, manuskript). Prema tome 6-ti odsjedak odgovara srednjem dijelu
gvake postaje.
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Sl. 2. — TUsporedba prema suptratu Fig. 2. — Comparaison d’aprés le substrat.
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Granulometrijski sastav sedimenata prikazan je po S. Alfireviéu, i to samo za sre-
di$nji (6) odsjetak postaja na podruéju glinastih i pje$¢anih sedimenata. Suprat na
postajama prelaznog karaktera (mjeSoviti sedimenti) nije prikazan.

La composition granulometrique des sédiments est indiquée selon S. Alfirevié, et
seulement pour le secteur central des stations dans la région des sédiments argileux
et sableux. Le substrat sur les stations transistoires (région des sédiments mixtes)
n’est pas ici compris.
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Postaja »Vrulja« se razlikuje po talogu od svih ostalih postaja; tu se
nalazi najfinija glina. Tako finu glinu imala sam prilike vidjeti jedino na
poloZajima u blizini kotline Jabuke; prema podacima Vatove (1940, 1949),
Moroviéa (1951) i drugih slitna se podloga veéinom nalazi na podrucju
Jabutke kotline. TaloZenje sitnih cestica na dnu postaje »Vrulja« vjerojatno
je u vezi s erozijom fliSnog zemljista, koje se u tom predjelu nalazi na kopnu.

Metoda solnom Kkiselinom pokazala je da u talozima iz svih postaja
preteZze vapnenacki sastav. Tako npr. pijesak ViSkog kanala pretezno je vap-
nenatkog sastava, a mnogo manje ima kremenih zrnaca. To odgovara geo-
loskom sastavu okolnog zemljiSta. Na Visu ima pojedinih manjih leziSta
kremena, (prema prof. Poljaku), ali se tu kao i na drugim otocima, pretezno
nalaze slojevi vapnenca i dolomita.

Mikroskopskim pregledom taloga utvrdena je osobito velika koli¢ina
foraminifera u pijesku postaje »Pakleni otoci« — ViSki kanal; neSto manja
u sedimentu »Maslinice«, te u ilovastim talozima postaja prelaznog karaktera,
a znatno manja u glinastim talozima postaja zatvorenijeg polozaja. Terigena
komponenta prevladava tim viSe, ¢im je poloZaj izloZeniji djelovanju kopna,
Sto je u skladu sa sastavom sedimenta u svim morskim podruc¢jima sli¢nog
polozaja.

Povrsinski mulj u blizini uséa Neretve, na postajama »Neretva« i »Malo
more«, neSto §to je rahliji i nije 1jepljiv kao na ostalim postajama zatvorenijeg
obalnog podruc¢ja. Tome jamacéno doprinose i biljni ostaci; na postaji »Ne-
retva« potje¢u vjerojatno veé¢inom od slatkovodnog bilja, koje je tu viSe puta
nadeno i u mrezi, dok na postaji »Malo more« ima mnogo alge Rhodymenia.
corallicola. Organskim detritusom uopte je najbogatija postaja »LoviSte,
§to dokazuje i sastav faune.

U podlozi svih postaja nalaze se u veéoj ili manjoj koli¢ini prazne
ljuSture, krhotine i dijelovi skeleta raznih Zivotinja, a osobito na postajama.
»Pakleni otoci«, »Maslinica« i »Lovi§te«. Sve te razli¢ite ostatke tvrdih dije--
lova tijela raznih zivotinja i, eventualno, biljaka zbog jednostavnosti nadalje
nazivam »ljuSturni elementi« ne wulaze¢i ovdje u pitanje tanatocenoza
ni tafocenoza.

Ako bi se — uzevsi u obzir sve te raznolike skeletne ostatke — podloga.
na postaji »Pakleni otoci« oznadila kao »pjeS€ano-ljusSturna«, podlozi na
postaji »Maslinica« odgovarao bi naziv »muljevito-pjeS¢ana-sitnoljusturnac,
a na postaji »LoviSte« muljevito-pjeS§¢ano-ljusturna« (u podlozi postaje
»LoviSte« takoder ima pjeS¢ane komponente, ali u manjoj mjeri nego u pod-
lozi postaje »Maslinicax, a pogotovo manje nego u podlozi postaje »Pakle--
ni otoci«).

Ljusturni elementi »Paklenih otoka« i »Maslinice« u faunisticCkom se
sastavu pribliZavaju, naime u »Maslinici« i »Paklenim otocima« nalaze se

i skeletni ostaci Zzivotinja otvorenijeg dubljeg podruéja — kao IljusSture
Ostrea cochlear, bodlje i dijelovi vapnenih c¢ahura jeZinca Cidaris cidaris,
dijelovi zmijate Ophiacantha setosa — uz ostatke Zzivotinja, koji su cesti

u podlozi postaja zatvorenijeg obalnog podrucja, kao ljuSture Nucula nucleus,
Venus ovata, Leda pella, Leda fragilis, Corbula gibba itd. Postaja »Loviste«
priblizava se postaji »Pakleni otoci« po veli¢ini i koli¢ini skeletnih ostataka
u podlozi, ali samo donekle po njihovom faunistickom sastavu (na primjer
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bodlje i dijelovi ¢ahure jezinca Echinus acutus, neke ljusture). Po faunisti¢-
kom sastavu skeletni ostaci u podlozi »LoviSte« dosta su sli¢ni takvim ostacima
u podlozi postaja unutras$njeg niza. Medutim, neke ljuSturne elemente nalazila
sam samo u »LoviStu«, kao na primjer IjuSture SkoljkaSa Laevicardium
oblongum.

U muljevitoj podlozi svih postaja zatvorenijeg obalnog podruéja takoder
ima neSto ljusturnih elemenata, ali mnogo manje nego na postaji »LoviSte«.
Ostaci skeleta vec¢inom su sitniji, a pretezu oblici pliceg podrucja, i to narocito
u podlozi postaja »Neretva« i »Malo more«. Postaja »Vrulja« se istice male-
nom koliéinom skeletnih ostataka, koji se po faunistickom sastavu donekle
podudaraju s ljuSturnim elementima ostalih postaja zatvorenijeg obalnog
podruéja, ali neke vrste iz »Vrulje«, kao npr. Ovula adriatica, nisam nasla
na ostalim postajama. Postaje »Kabal« i »Séedro« po faunisti¢kom sastavu
i koli¢ini ljuSturnih elemenata u podlozi pokazuju prelaz izmedu postaja
zatvorenijeg obalnog i otvorenijeg oto¢nog podrucja.

Organogeno povezivanje Cestica 1 ucCvrsSéivanje supstrata osobito je
razvijeno na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica«, i to djelovanjem jed-
nakih vrsta Zzivotinja. Uslijed Zivotinja, iza kojih stalno ostaju na dnu pleteri
vapnenickih skeleta, tj. djelovanjem nekih mahovnjaka (Frondipora) i vap-
nenih cjevaSa (Serpulidae) mjestimi¢no se stvaraju otoci¢i ¢évrste podloge.
Kakav je raspored ove ¢vrste podloge prema izvornoj pomi¢noj ne mogu
na temelju ovog istrazivanja tatno utvrditi. — Na postaji »Loviste« takoder
se vrSi povezivanje cCestica podloge djelovanjem istih Zivotinja (Frondipora
i Serpulidae), ali u znatno manjoj koli¢ini nego u »Paklenim otocimac«
i »Maslinici«. I na ostalim postajama nalaze se ove Zivotinje, ali u neznatnoj
koli¢ini.

Na svim postajama vr$i se povezivanje ¢estica i na drugi nacin, i to
-djelovanjem korjenolikih tvorba raznih Zivotinja i biljaka. U tom pogledu
osobito djeluju veliki hidroidi Lytocarpia i Nemertesia. Litokarpija Zivi u
vecoj koli¢ini samo na postajama »Maslinica« i »Pakleni otoci«, a u manjim
koli¢inama i na svim ostalim postajama; samo na postajama »Maslinica«
i »Pakleni otoci« utvrdena je i Nemertesia sp. (u malenoj koli¢ini).

Na raznim postajama i druge Zivotinje s korjenolikim tvorbama donekle
povezuju Cestice podloge, kao na primjer u »Vrulji« spuzva Thenea muricata,
razni grmoliki mahovnjaci na svim postajama; neki Skoljkasi bisus-nitima,
“i to osobito Pinna pectinata u »Paklenim otocima«. Bentoske alge takoder
bi mogle u tom smjeru djelovati, ali sam ih na svim postajama na$la u male-
nim koli¢inama; jedino alga Rhodymenia corallicola, koja u tom pogledu
nema vecéeg znacenja, zivi u velikoj koli¢ini na postaji »Malo more«.

Dakle, ako u usporedbi postaja prema supstratu uzmemo u obzir ne
samo sediment, nego i druge sastavne komponente (ljusturni elementi, orga-
nogeno ucvrscavanje) jo§ se viSe istice medusobna sliénost postaja otvore-
nijeg otoénog podruéja »Pakleni otoci« i »Maslinica« s jedne strane, a s
druge strane opet medusobna sli¢nost postaja zatvorenijeg obalnog podruéja
»Stomorska«, »Sumartin«, »Neretva« i »Malo more«, te prelazni karakter
postaja »Kabal«, »Séedro« i donekle postaje »Loviste«, koja ima i svojih
osobitosti. Postaja »Vrulja« razlikuje se od svih ostalih ne samo po najsit-
nijem sastavu taloga, po sitnim i malobrojnim ostacima skeleta, ve¢ i po
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tome Sto su ovdje prorijedene one vrste Zivotinja (npr. veée spuzve), koje
na ostalim postajama sluze kao podloga razli¢itom Zivom svijetu, a ima
vrsta, koje se ne nalaze na ostalim postajama (spuzva Thenea kao podloga
za Parazoanthus).

Hidrografska svojstva

Hidrografske podatke tretiram ovdje samo s glediSta usporedbe ekoloskih
prilika, tj. u vezi ras¢lambe istraZivanog podruéja na biotope. Smatram po-
trebnim naglasiti da je prema Buljanu (manuskript) 1956/57. godine vladalo
u Jadranu razdoblje ingresije,”’ ali u slabijim razmjerima nego li je to bilo
1913. godine.

Rezultati usporedivanja postaja prema hidrografskim podacima (tabla
2, slike 3 i 4) u skladu su s karakteristikama postaja obzirom na ostale
ekoloske prilike i na rasprostranjenje Zivog svijeta, i to: na temelju visih
stupnjeva saliniteta, blazeg zimskog (proljetnog) ohladivanja i viSeg stupnja
prozirnosti morske vode nego na ostalim postajama »Maslinica« i »Pakleni
otoci« ¢ine skupinu izrazito maritimnih svojstava, a njihov zivi svijet karak-
teriziraju vrste otvorenijeg mora, kao Ophiacantha setosa, Munida bamffia,
ljusture SkoljkaSa Ostrea cochlear i dr.; neke od tih vrsta nadene su u trago-
vima i na postajama »Kabal«, »Séedro« i »Lovi§te«, koje su prema hidro-
grafskim prilikama i prema podlozi na prelazu izmedu maritimne skupine
i svih ostalih postaja, koje su pod jatim utjecajem kopna; na postajama
»Malo more« i »Neretva«, gdje je kontinentalni utjecaj najjaéi, razvijene
su i vrste izrazito pli¢ih predjela, kao npr. Porcelana longicornis; postaja
»Vrulja« se istice uskim amplitudama saliniteta i temperature, a ujedno
i po nekim ¢lanovima svog Zivog svijeta. '

Na postajama »Maslinica« i »Pakleni otoci« konstatiran je jednaki mini-
mum saliniteta pri dnu 1957/58. godine (38,13%00, 2. III 1958. u »Maslinici«
i 1. IV 1958. u »Paklenim otocima«), $to upucuje na pretpostavku, da su
podjednako izloZene i utjecaju pliceg obalnog predjela; na obadvjema ovim
postajama nadene su uz vrste otvorenijeg podruéja i vrste obalnog ljuStur-
nog dna, kao npr. Pecten opercularis. Na postajama »Maslinica« i »Pakleni
otoci« nadena je 1957/58. godine takoder i jednaka srednja godi$nja vrijednost
saliniteta pri dnu (38,53%0), koja je najviSa srednja vrijednost saliniteta
na istrazivanom podruéju, na temelju éega bi se moglo pretpostaviti, da su
obadvije postaje jednako izloZene utjecaju otvorenog mora. Ali je najvisi
godiSnji maksimum saliniteta pri dnu naden samo na postaji »Maslinica«
(38,77%00, 4 VI 1958.), koja je od svih istrazivanih polozaja najdublja i naj-
otvorenije smjeStena (sl. 1); na postaji »Pakleni otoci« konstatiran je neSto
niZi maksimum saliniteta pri dnu (38,75%00, 8 IX 1957.). Naprotiv, maksimum
temperature je znatno vi$i na postaji »Pakleni otoci« (20,2°C, 12. XI 1957.),
koja je osobito izloZena toplim juZnim strujama i smjeStena usred ViSkog
kanala, koji oplakuje ljeti veoma zagrijane obale Visa, Hvara i Paklenih
otoka, nego na postaji »Maslinica« (17,1°C, 13. XI 1957.). Minimum tempe-
rature je blag na obe postaje, ali je jo§ ne§to blaZi na postaji »Maslinica«

6) Razdoblje jafeg ulijevanja slanije i toplije medileranske vode u Jadran (Buljan,
1953a, 1957).



USPOREDBA POSTAJA PREMA SALINITEIU, TEMPERATURI (PRI DNU) I DUBINI
COMPARAISON ENTRE LES STATIONS D’APRES LA SALINITE,

LA TEMPERATURE (PRES DU FOND) ET LA PROFONDEUR Tab. 2
Salinitet (%0) Temperatura (0C) Dubina (m)
Salinité (%0) Température (0C) Profondeur (m)
Postaje - i &
-~ - -~
Stations 2 o Eg 55 ° g 2 o §§ 55 S8 955 §g ©T
sS & 3 28 S g 532 8.8 83 25 £2
=8 55 EE £ 5 252 FE5E BE EE 22 &xE EE BEE EZ
5,ﬂ_>_g> % g =i =) 50D 5 2 % g5 28 EBS B2 ¢E 2 B
gE 3O “’g iG] g g8 RICE 'g‘s" 58 g8 P38 48 g g
w5 P E = = << ds>E = << vp E 58 =5 <<
38,37 38,75 38,08 0,67 14,6 19,5 12,6 6,9 53 54 45 9
»Stomorska« 7. X b7. 28. II 58. 6. XI 57 3. IV 58.
38,42 38,69 38,10 0,59 13,7 16,3 12,2 4,1 T2 75 70 5
»Vrulja¢ 3. IX i 6. IIT i 9. XI 57. 3. IV 58.
T X 8% 30. VI 58.
38,53 38,77 38,13 0,64 14,6 B iy | 12,8 4,3 99 102 90 12
»Maslinica« 4. VI 58. 2. IIT 58. 13. XTI 57. 1. IV 58.
38,40 38,75 38,13 0,62 14,5 19,4 13,0 6,4 80 83 72 11
»Kabal« 29. VI 57. 2. IIT 58. 13. XTI 57. 1. IV 58. )
38,42 38,69 38,13 0,56 14,1 19,3 12,2 % 64 66 60 6
»Sumarting 1. VIT i 5. ITL1i 9. XTI b7. 3. IV 58.
3. IX 57. 1. VII 58.
38,63 38,75 38,13 0,62 14,9 20,2 12,7 7,5 81 83 79 4
»Pakleni otoci« 8. IX 57. 1. IV 58. 12, XI 57. 1. IV 58.
38,49 38,75 38,12 0,63 15,0 19,2 13,0 6,2 66 73 62 11
»Séedro« 7. IX. bT. 3. IIT i 12. XI 57. 3. III 58.
2. IV 58. 14,45 19,6 12,4 7,2 60 61 55 6
38,46 38,71 38,04 0,67 2. XTI 57. 2. IV 58.
»Loviste« 5. VI 58. 3. III 58. 15,2 19,8 12,2 7,6 32 36 26 10
38,05 38,71 37,41 1,30 11, XTI 57. 3. IV 58.
»Neretva« ' 1. VIII 57. 6. V 58. 15,3 20,1 12,0 8,1 27 27 26 1
38,18 38,66 37,74 0,92 8. Xi 4. IIT 58.

»Malo more« 8. X 57. 2. VII 58. 11. XTI 57.

* Srednja vrijednost je izracunata na temelju svih mjerenja u toku istraZivanja 1957-58. godine.
* La valeur moyenne est calculé d'aprés effectués au cours des recherches de l'année 1957-58.
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Sl. 3. — Usporedba postaja prema srednjoj vrijednosti saliniteta temperature, dubine
i prozirnosti

Fig. 3. — Comparaison entre les stations d’aprés les moyennes de salinité, de tempé-
rature de profonduer et de transparence
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(12,8°C, 1. IV 1958.), koja je blize dubinama srednjeg Jadrana nego nha
postaji »Pakleni otoci« (12,7°C, 1. IV 1957.), koja je ipak bliZe rashladenom
kopnu. Dekapodni raci otvorenog Jadrana Latreillia olegans i Portunus tu-
berculatus, kao i spuZva dubljeg mora Rhizaxinella pyrifera nadeni su samo
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Sl. 4. — Usporedba postaja prema godi$njim amplitudama saliniteta i temperature
pri dnu
Fig. 4. — Comparaison entre les stations d’aprés les amplitudes annuelles de salinité

et de température, pres du fond
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na najotvorenije smjeStenoj postaji »Maslinica«. Naprotiv naselja SkoljkaSa
Pinna pectinate bogato su razvijena samo na postaji »Pakleni otoci«, gdje
je maritimni karakter ekoloskih prilika uvjetovan u prvom redu intenzivnim
strujanjem iz otvorenog mora, Sto ujedno sprijeéava zamuljivanje pri dnu.
Razlike u zivotnim prilikama na dvjema postajama otvorenijeg otoénog
podruéja ipak ne prelaze granice razlika dvaju facijesa jednog biotopa.

Postaje zatvorenijeg obalnog podruéja, izuzevS§i naprijed spomenutu
postaju »Vrulja«, daju obzirom na hidrografske prilike kontinuirani niz,
gdje se idu¢i prema plicem podrucju sve viSe pojacava utjecaj kopna, Sto
se podudara takoder i s rasprostranjenjem vrsta pliceg podrucja. Najveéa
godiSnja amplituda temperature pri dnu konstatirana je na najpli¢oj postaji
»Malo more« (maksimum 20,1°C, 8. X i 11. XI 1957.; minimum 12°C, 4. III
1958.), a najveta amplituda saliniteta pri dnu na postaji »Neretva«, koja je
najblize u$éu rijeke Neretve (maksimum 38,71%0, 1. VIII 1957.; minimum
37,41%00, 6. V 1958.).

Postaja »Vrulja« je osobito izloZena djelovanju hladnog vjetra bure
(Rogli¢, 1935 opisuje »vruljsku buru«), a takoder i djelovanju hladnog
(oko 10°C) podmorskog vrela slatke vode i Cetinskog sliva. Poznato je da
ima viSe podmorskih vrela u kanalima srednjeg Jadrana, ali je postaja
»Vrulja« najblize jednom od ja¢ih vrela. U »Vrulji« je konstatirana stalno
umjerena, dosta niska temperatura pri dnu (minimum 12,2°C, 3. IV 1958,
maksimum 16,3°C, 9. XI 1957., srednja vrijednost 13,7°C); godi$nja amplituda
temperature u »Vrulji« (4,1°C) 1957/58. godine manja je nego u najdubljoj
postaji »Maslinica« (4,3°C). Salinitet u »Vrulji« ne$to je ni%i (minimum
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38,10%00, 5. III i 30. VI 1958. maksimum 38,69%00, 3. IX i 7. X 1957. srednja
vrijednost 38,42°/00) nego na ostalim postajama izuzev$i dvije najpliée u pod-
ruéju »Neretve«. Amplituda saliniteta- takoder je u »Vrulji« niZa (0,64%00)
nego na ostalim postajama izuzev§i »Sumartin« (0,62°00), gdje se ekoloske
prilike donekle priblizuju prilikama u »Vrulji«. OsobitoS¢u svojih ekoloSkih
prilika »Vrulja« nali¢i dubljem muljevitom dnu, $to potvrduje takoder
i sastav faunistickog svijeta na toj postaji (tabela 5 i 6, slika 7).

Utjecaj stupnja prozirnosti morske vode primje¢uje se osobito u raspro-
stranjenju biljnog svijeta. Na postajama, koje su udaljenije od kopna i dublje,
morska voda je prozirnija (maksimum u »Maslinici«, 37,40 m), pa je nadenc
vie vrsta alga (determinirao dr Ercegovié¢) nego na pretezno muljevitom
dnu zatvorenijeg obalnog podrucja (tabla 5). Stupanj prozirnosti morske
vode opada razmjerno s priblizavanjem kopnu, opadanjem dubine i porastom
zamucéenosti (postaja »Neretva«: minimum prozirnosti 2 m, maksimum 19 m;
postaja »Malo more«: minimum 6 m, maksimum 16 m). DoduSe, na postajama
»Pakleni otoci« i »Maslinica« ima i viSe mogucénosti za ucvrScéivanje alga
zbog pjeStano-ljusturne, mjestimiéno biogeno uévrséene podloge, ali i na
postaji »Vrulja« (maksimum prozirnosti 27 m, minimum 16 m, dubina
70—75 m), gdje je sitno muljevita podloga, nadeno je viSe vrsta alga nego
na pliéim postajama zatvorenijeg obalnog podrucja, gdje je stupanj prozir-
nosti nizi.

I u ostalim slutajevima konstatirano je uglavnom podudaranje u stupnju
sli¢nosti izmedu postaja obzirom na hidrografske i ostale ekoloSke prilike
i na zivi svijet. '

Neki indiciji strujanja pri dnu

U povlaénoj mrezi na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« viSe
puta su nadeni dijelovi vapnene ¢ahure jezinca Spatangus purpureus, koji se
smatra indikatorom strujanja vode (Pérés i Picard, 1958, str. 88). Nasla
sam samo jedan Zivi primjerak i to 5. VI 1958. na postaji »Pakleni otoci«.
Da na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« postoji strujanje mora pri
dnu, proizlazi iz naprijed navedenog mehanitkog sastava sedimenata (tu
prevladavaju krupnije Cestice, i to osobito u »Paklenim otocima«, gdje se
nalazi pijesak, dok je u »Maslinici« glinasto-ilovasti pijesak).

Dijelovi skeleta S. purpureus konstatirani su takoder na postajama
»Loviste« i »Malo more«, Sto bi oznac¢avalo jaca strujanja i na tim postajama,
gdje se utjecaj rijeke Neretve sastaje sa strujanjem iz otvorenijeg mora
(»Loviste«), odnosno s prilikama zatvorenog malostonskog zaliva (»Malo more«).

Razmjerno visoki salinitet pri dnu na postaji »LoviSte« (maksimum
38,71%00, 5. VI 1958.) mogao bi biti u vezi sa strujama iz dubljeg i otvorenijeg
mora u Neretvanski kanal. Po podacima ovih krstarenja o salinitetu, to bi
strujanje teklo kroz Koré¢ulanski kanal, u kojem se nalazi postaja »Séedro«
prema Neretvanskom kanalu. U bentoskoj fauni »Séedra« ima potvrda za
pretpostavku o povezanosti strujama s otvorenijeg podruéja: u grabilu sam
nekoliko puta nasla dijelove krakova zmijate Ophiacantha setosa. Razmjerno
visoki maksimum saliniteta pri dnu na postaji »Neretva« (38,71%00, 1. VIII
1957.) prilog je pretpostavci o povezanosti zatvorenog dijela Neretvanskog
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kanala s otvorenim morem, $to ranije naglasava Gast (1925); T. Gamulin
(1948) je wustanovio prodiranje nekih izrazito dubinskih zooplanktonskih
vrsta u lijevak Stonskog kanala.

Naprotiv, razmjerno niska vrijednost saliniteta na postaji »Kabal«
(38,40%) mogla bi se dovesti u vezu sa strujama vode niZeg saliniteta iz
zatvorenijeg obalnog podruc¢ja. Ali po svojoj maksimalnoj vrijednosti saliniteta
pri dnu (38,75%00, 8. X 1957.) postaja »Kabal« se uopée ne razlikuje od postaja
»Pakleni otoci« i »Sé¢edro«, iz ¢ega slijedi, da je i pod utjecajem otvorenijeg
podrué¢ja. Da je »Kabal« pod izmjeni¢nim utjecajima zatvorenijeg i otvore-
nijeg podruéja, potvrduje bentoska fauna. Tu sam, kao i u »Séedrus, nagla
zivotinje, koje su poznate u zatvorenijem obalnom podrucju, a iz otvorenijeg
podruéja zmijac¢u Ophiacantha setose, i to 2 primjerka 29. VI 1957. i nekoliko
puta dijelove krakova u grabilu. Iz planktonskih istraZivanja takoder proiz-
lazi, da je postaja »Kabal« pod izmjeni¢nim utjecajem zatvorenijeg obalnog
predjela i otvorenog mora: na postaji »Pelegrin«, koja je smjeStena zapadnije,
tj. bliZe otvorenom moru, nego »Kabal«, nadeni su neriti¢ki oblici zooplankto-
na uz oblike otvorenijeg podruéja (T. Gamulin, 1948).

Minimum saliniteta takoder je jednak na postajama »Kabal« i »Pakleni
otoci«. Ali ¢ak i na postaji »Maslinica« naden je 2. III 1958. isti minimum
saliniteta (38,13%00), $to ukazuje da nadolaze struje zasladenije vode u tu
postaju najotvorenijeg i najdubljeg poloZaja. Slitne promjene salinitecta
u »Maslinici« ustanovljene su 1932., 1933., 1934., 1936. i 1937. godine (Erce-
govie, 1934, 1936 a, 1940), a istodobno su tamo nadene obalne vrste zooplank-
tona (T. Gamulin, 1939, 1948) i neobi¢no velika kolicina fitoplanktona
(Ercegovi¢, 1940). U »Maslinici« i u »Paklenim otocima« nasla sam vise
puta ljusture SkoljkaSa Cardium paucicostatum, karakteristicne vrste obalnog
muljevitog dna, $to upucuje na pretpostavku o povezanosti strujanjem otvo-
renijeg oto¢nog i zatvorenijeg obalnog podrucja.

Hidrografski podaci iz raznih godina takoder potvrduju povremeno
nadolaZenje struja manje zaslanjene vode u najotvoreniju postaju »Maslinica«
i struja jafe zaslanjene vode u zatvoreni Neretvanski kanal (Ercegovig,
1934, Buljan, 1953 a, Buljan i Marinkovié¢, 1956), tj. povezanost i naj-
zatvorenijih predjela Kanalskog podruéja srednjeg Jadrana s otvorenim
morem, i obratno.

Bioticki faktori

U ovom poglaviju prikazujem samo one oblike djelovanja bioti¢kih
faktora koji mogu utjecati na ekoloSku razdiobu istrazivanog predjela.

Djelovanje biotickih faktora ma meZivu okolinu

Djelovanje biotickih faktora na neZivu okolinu dolazi u istrazivanim
postajama najviSe do izraZaja u organogenim promjenama podloge. Naprijed,
u prikazu podloge, obuhvaceni su zbog cjelovitosti i bioti¢ki faktori, pa ovdje
dajem samo pregled sli¢nosti i razlika izmedu pojedinih postaja, odnosno
izmedu skupina postaja, u tom pogledu.

Nakupljanjem skeletnih ostataka u podlozi postaja »Pakleni otoci,
»Maslinica« i »LoviSte« postepeno se formira ljusturno dno.
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Na svim postajama zatvorenijeg obalnog podruéja, osim »LoviStak,
u znatno veéoj mijeri se vrsi taloZenje sitnih Cestica nego nakupljanje ske-
letnih ostataka, pa je podloga muljevita s omanjom koli¢cinom skeletnih
ostataka. U »Malom moru« ima neSto viSe ljusturnih elemenata nego na
ostalim postajama s muljevitim dnom, dok ih u »Vrulji« ima najmanje.

Razlike izmedu podloge istrazivanih postaja otvorenijeg oto¢nog i zatvo-
renijeg obalnog podrucja joS se poveéavaju djelovanjem nekih Zivotinja;
samo na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« Zzive u velikoj koli¢ini
zivotinje, koje korjenolikim nastavcima ili vapnenackim tvorbama povezuju
i ucvrséuju podlogu. Na postajama zatvorenijeg obalnog podruéja sli¢ni
procesi u¢vriéavanja podloge znatno su slabiji; nesto su intenzivniji u »Lovistux.

Odnosi medu Zivim biéima, koji utjeCu ma ekoloSku ras¢lambu
istraZivanog predjela

Omjer koli¢ine biljaka i Zivotinja. Na svim postajama bentoske Zivo-
tinje veoma prevladavaju nad bentoskim biljkama po broju vrsta i po bI‘O]u
primjeraka, jedino na postaji »Malo more« Zzivi u velikoj koli¢ini crvena
alga Rhodymenia corallicola, ali ipak i na toj postaji Zivotinje po koli¢ini
prevladavaju nad biljkama. Prema tome na ¢itavom istrazivanom predjelu,
osim postaje »Malo more«, bentoska vegetacija nema znatnijeg udjela u pro-
izvodnji organske tvari, a ni kao podloga za fital.

Ipak su na svim postajama nadeni takoder dijelovi lis¢a i podanaka
morskih cvjetnjada, a najCeS¢e i u najvecoj koli¢ini na postaji »Loviste«.
To zna¢i, da se na plicem podru¢ju nalaze podmorske livade, poznate po
bogatoj proizvodnji organskih tvari, koje u obliku detritusa nadolaze i u ovo
susjedno neSto dublje podrucje.

Prevladavanje pojedinih vrsta mad svim ostalim ¢lanovima naselja

Na vecini postaja spuZve prevladavaju po teZini i volumenu nad svim
ostalim zivotinjama i biljkama sluZeéi kao Ziva podloga i skloniSte mnogim
Zivotinjama. Ipak se na postajama »Vrulja« i »Kabal« nalazi znatno manja
koli¢ina spuzZava nego na ostalim postajama. Medutim samo na postaji »Lovi-
Ste« ¢itavom naselju daje posebnu oznaku vrlo velika koli¢ina trpa Holothuria
forskali (svaki put preko 1000 primjeraka, tj. oko 100 kg u povla¢noj mreZi),
koji se nalazi i na ostalim postajama zatvorenijeg obalnog podruéja, ali u
omanjem broju primjeraka. Budué¢i da se Holothuria forskali hrani detri-
tusom, velika prevaga broja primjeraka tog trpa nad primjercima ostalih vrsta
pokazuje da se pri dnu na postaji »LoviSte« nalazi osobito mnogo &estica
hrane. Tu ¢&injenicu potvrduje i velika koliéina spuzava, ascidija i SkoljkaSa
u »Lovistu« (vidi table 3/I—3/X i tablu 4 koje su priloZene otraga iza teksta).

Iz izloZenoga proizlazi da obzirom na biotitke faktore postoji na ¢itavom
istrazivanom predjelu sli¢nost u prevladavanju Zivotinjskog svijeta nad bilj-
nim (taj omjer je donekle ublazen u najplicoj postaji »Malo more«).
PoloZaj istraZivanih postaja u wvertikalnoj razdiobi jadranskog litorala

Prema istraZivanjima A. Ercegovié (1952, 1958) viSestaniéne ben-
toske alge u srednjem Jadranu, osobito u otvorenijim predjelima, bogatije

su razvijene i rasprostranjene do veé¢ih dubina nego u zapadnom dijelu Sre-
dozemnog mora i u nekim drugim morskim podruéjima. Zato Ercegovié
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smatra da infralitoralna stepenica u srednjem Jadranu seZe od srednje granice
oseke do oko 150—160 m dubine, a dijeli ju na temelju rasprostranjenja
karakteristiénih vrsta, osobito vrsta roda Cystoseira, u gornji infralitoral
(do oko 5—6 m dubine), srednji infralitoral (do oko 35—45 m dubine) i donji
infralitoral. Na nekim mjestima bentoska vegetacija mozZe biti slabije razvi-
jena uslijem raznih lokalnih prilika, osobito edafskih; takav je sluéaj upravo
na ovdje istrazivanim postajama. Dakle, prema Ercegovicevoj vertikalnoj
podjeli litorala srednjeg Jadrana dvije najplice postaje (»Malo more« i »Ne-
retva«) pripadaju srednjem infralitoralu, a ostale postaje donjem infralitoralu.

Zbog vaznosti vertikalne razdiobe biotopa u biocenologiji mora i razli-
¢itosti u dosadas$njim nazivima raznih autora za pojedine stepenice Péres
i Molinier predlozili su (na kolokviju u Genovi 1957. u okviru Internacio-
nalne komisije za znanstveno istraZivanje Sredozemnog mora) ujednacéenje
principa etaZiranja i naziva za pojedine vertikalne stepenice u moru (Péres
et Molinier, 1957). PredloZeni principi etaZiranja i nazivi primijenjeni su
u Priruéniku bentoske bionomije za Mediteran (Pérés et Picard, 1958).
U skladu s tim prijedlozima ovdje istraZivano podrué¢je pripadalo bi cirkali-
toralu (koji se prostire od donje granice morskih cvjetnjaca ili fotofilnih
alga — za Mediteran prosjetno 30—35 m — do skrajne granice, do koje jo$
zive viSestani¢ne bentoske alge); jedino bi se najpli¢ce postaje »Malo more«
i »Neretva« mogle smatrati prelaznim prema donjem infralitoralu. Naime,
iako je uslijed niskog stupnja prozirnosti morske vode na tim postajama
osvjetljenje slabo za fotofilne alge, naSla sam jedino tu u vecéoj Kkoliéini
infralitoralne Zzivotinje (na primjer Porcellana longicornis).

U ovom radu za c¢itavo istrazivano podruéje kao cjelinu zadrzala sam
i dalje jednostavni naziv »dublji litoral« (»dublji« u usporedbi s eulitoralom
i mezolitoralom), koji sam zbog velike raznolikosti u nazivima stepenica uzela
u pocetku ovog istrazivanja, dok jo§ nisu bili Stampani spomenuti radovi
(Ercegovié¢, 1958, Péreés et Molinier, 1957, Péreées et Picard, 1958).
Medutim, u sluéajevima, kada je potrebno diferencirati stepenice, ili navesti
pripadnost neke vrste odredenoj vertikalnoj stepenici, uzimam nazive »ifra-
litoral« i »cirkalitoral¢, u smislu Pérésa i Moliniera (1957), odnosno
Pérésa i Picarda (1958), jer u biocenoloskom dijelu usporedujem podatke
ovog istrazivanja s nekim podacima Péresa i Picarda za Sredozemno more.

Primjena jednih ili drugih naziva ne mijenja zakljutke ovog. istrazi-
vanja; ekoloSke prilike kao i rasprostranjenje Zivog svijeta stoje u skladu
sa oba izloZena oblika vertikalne podjele biotopa. Naime, dvije najpli¢e
postaje medusobno su sli¢ne i razlikuju se od svih ostalih po onim ekoloskim
prilikama, koje su u vezi s njihovim pli¢im poloZajem uopée (veée godi$nje
amplitude temperature) i s blizinom u$¢a rijeke Neretve posebno (smanjivanje
saliniteta i prozirnosti), dok sve ostale postaje imaju izrazite karakteristike
dubljeg infralitorala, odnosno cirkalitorala. Medutim, iz naprijed izloZenog
istrazivanja ekoloSkih faktora proizlazi, da postoje veée razlike u Zivotnim
prilikama izmedu postaja otvorenijeg oto¢nog i postaja zatvorenijeg obalnog
podruéja, shvativsi ih kao cjeline, nego izmedu dviju najpli¢ih i svih ostalih
dubljih postaja. To je i prirodno, jer su prvo razlike povezane s djelovanjem
klimatskih faktora cjelovitog srednjejadranskog bazena i jo§ su poveéane
edafskim i biotickim faktorima, dok naprotiv druge razlike rezultiraju iz
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klimatskih i ostalih prilika pojedinih bliskih odjeljaka u vertikalnoj razdiobi
biotopa. Slabi stupanj prozirnosti vode na postajama »Neretva« i »Malo
more« smanjuje razlike izmedu ovih dviju najpli¢ih i ostalih postaja u pitanju
osvjetljenja pri dnu.

Ekoloska rasélamba istraZivanog predjela

IstraZzivanje ekoloSkih faktora dovodi do zaklju¢ka da u dubljem lito-
ralu kanala srednjeg Jadrana postoje dvije izrazite ekolo$ke cjeline: zatvorenije
obalno podruéje, koje se prostire izmedu kopna i unutra$njeg niza otoka,
i otvorenije oto¢no podruéje. Uslijed utjecaja dubljeg otvorenog mora i ulazne
jadranske struje, koja donosi iz Sredozemnog mora slaniju i topliju vodu,
u otvorenijem otoénom podruéju visi su prosjeéni iznosi saliniteta i blaZe
je zimsko (odnosno pri dnu proljetno) ohladivanje nego u zatvorenijem
-obalnom podruéju.

Analiza pojedinih ekolo$kih faktora i njihovog djelovanja na istrazi-
vanim postajama dokazuje da je postojanje ovih dviju ekoloskih cjelina
u dubljem litoralu kanala srednjeg Jadrana posljedica razli¢itog medusobnog
omjera onih utjecaja, o kojima najvisSe ovise zivotne prilike ne samo u srednje-
jadranskom bazenu nego i u Jadranu kao cjelini: utjecaj otvorenog mora,
odnosno utjecaj Sredozemnog mora, i utjecaj kopna i kopnenih voda. Perio-
di¢ko kolebanje ovih utjecaja odrazuje se u periodi¢kom kolebanju Zivotnih
prilika u cijelom Jadranu; iz razlika u njihovom medusobnom omjeru u
pojedinim dijelovima Jadrana rezultiraju glavne razlike u Zivotnim prilikama
izmedu doti¢nih dijelova ovog mora, jer su s tim utjecajima direktno ili
indirektno povezani svi ekoloski faktori, abioti¢ki i bioti¢ki. Prema tome
ras¢lamba dubljeg litorala u kanalima srednjeg Jadrana na ove dvije temeljne
ekoloske cjeline rezultira iz uzroka koji su od opéeg znalenja za Zzivotne
prilike u Jadranu.

Za zivot bentoskih organizama i rasprostranjenje bentoskih biocenoza
posebno je vazna podloga. Na istraZivanim postajama zatvorenijeg obalnog
podrucja pretezno se nalazi muljevita podloga, a na istrazivanim postajama
otvorenijeg oto¢nog podruéja preteZno pjeS¢ano-ljusturna podloga. Dakle, na
osnovu podloge i svih ostalih ekoloskih faktora na istrazivanom se predjelu
razlu¢uju dva temelja biotopa; biotop muljevitog dna obalnog podruéja
i biotop pjeS¢ano-ljusturnog dna otvorenijeg ototnog podrucja.

Unutar svakog od dvaju temeljnih biotopa postoje na pojedinim mjesti-
ma neke razlike u ekoloskim prilikama. Tako se unutar zatvorenijeg obalnog
podruc¢ja, u vezi s polozajem u vertikalnoj razdiobi biotopa, izdvajaju dvije
najplice postaje »Malo more« i »Neretva«; u vezi s edafskim i biotickim
faktorima izdvaja se postaja »LoviSte«. NajviSe se unutar zatvorenijeg obalnog
podruéja od ostalih postaja razlikuje »Vrulja« po sveukupnim ekoloSkim
prilikama, ali osobito po vrlo sitnim éesticama podloge. U otvorenijem oto¢nom
podruc¢ju postoje neke manje razlike u klimatskim, te edafskim i bioti¢kim
faktorima izmedu postaja »Maslinica« i »Pakleni otoci«.

Oba temeljna biotopa spaja Siroka zona prelaznog karaktera, cije se
osobine o¢ituju u podlozi i ostalim ekoloSkim prilikama postaja »Kabalg,
»S¢edro« i donekle »Lovistex.
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Posebni biotop organogeno ucvrSéene podloge intenzivnije se razvija
na pjeSc¢ano-ljusturnom dnu postaja otvorenijeg polozaja nego na muljevitom
dnu zatvorenijeg obalnog podrucja.

V ISTRAZIVANJE ZIVOG SVIJETA

Opis postupka

Da bi se moglo ustanoviti, da li se prirodno izdvajaju pojedine Zivotne
zajednice, ili je Zivi svijet &itavog istraZzivanog podrucja povezan tako poste-
penim prelazima, da se mora smatrati jednom cjelovitom biocenozom,
postupljeno je na slijede¢i nalin: populacije istrazivanih postaja usporedene
su najprije u pogledu kvalitativnog sastava, zatim obzirom na koli¢inu, u
kojoj su vrste u njima zastupane. Ovi rezultati istrazivanja Zivog svijeta
usporedeni su sa rezultatima istraZivanja Zivotnih uvjeta, koji su u prethod-
nom dijelu rada izloZeni. Nakon toga je provedena biocenoloSka analiza.
Takav je postupak uzet iz slijede¢ih razloga:

' Pri kvalitativnoj analizi sve se vrste smatraju jednakopravnima.
RjeSava se samo pitanje, da li se na istrazivanom mjestu nalaze ili ne.
Ne uzima se u obzir ni broj jedinki, ni stalnost njihove prisutnosti, ni vezanost
za doti¢ne Zivotne uslove. Prema nekim fito- i zoocenolozima (Sorensen,
1948; Kontkanen, 1950. i drugi) takvim je postupkom najviSe zajamdcena
objektivnost istrazivaca.

Medutim, ¢injenica, da je neka vrsta u cCasu istrazivanja nadena na
nekom mjestu, jo§ ne kaze, da li ona tu redovito Zivi ili je slutajno naisla,
da 1i su za nju odnosne Zivotne prilike povoljne ili tu samo Zzivotari itd.
Obi¢no se u veéem broju primjeraka nalaze na nekom staniStu one Zivotinje
i biljke, za koje su doti¢ni Zivotni uslovi povoljni. Zato je nakon usporedbe
populacija prema kvalitativnom sastavu izvrSena takoder usporedba obzirom
na broj primjeraka (abundaciju vrsta). Pretpostavljam, da se stalne i velike
razlike izmedu populacija u broju jedinki neke vrste mogu smatrati pojavom,
koja se po biocenolo§kom znatenju donekle priblizava pojavi diferencijalnih
vrsta. Na primjer, populacije postaja »Maslinica« i »Pakleni otoci«, koje su
veoma sli¢ne po kvalitativnom sastavu, ipak se medusobno razlikuju ne samo
po tome, Sto neke vrste sadrzi isklju¢ivo samo jedna od tih populacija, veé
i po tome, §to su neke vrste prisutne u obim populacijama, ali u ekstremno
razliCitom broju primjeraka. Tako je spuzva Pachastrella sp. uvijek
u velikoj koli¢ini nadena na postaji »Maslinica«, a vrlo rijetka i u maloj
kolié¢ini na postaji »Pakleni otoci«. — Jedinke, koje zive u povoljnim prilikama.
na »njihovom« stani$tu obi¢no su veée i teZe od srodnika, koji Zive u pogor-
Sanim® prilikama ili na grani¢noj taéci svog opstanka. Da se rasprava ne
bi time produzivala, podatke o teZini i volumenu spominjem samo u nekim
slutajevima, kada je to potrebno, tj. kada {i podaci pomazu da se uoli koje

7) Peznato je, da upravo Zivotne prilike, koje su za neku vrstu neobi¢ne, dakle prema
doladaSnjim prilikama obi¢no »pogorSane« — bilo da su nastale promjenom okolnih prilika
ili seobom vrste u okolinu drugadiiih prilika — bivaju pokretal razvijanja novih geografskih
rasa, podvrsta ili vrsta, odnosno predstavljaju jedan od glavnih uzroka dinamike biocenoza
U prosioru i vremenu.
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Yivotne prilike bolje odgovaraju nekim vrstama Sirokog rasprostran]enja
(npr. Stichopus regalis, neke spuzve itd.).

Sliénost kvalitativnog sastava Zivog svijeta dvaju razlicitih lokaliteta
pokazuje da tu vladaju viSe ili manje sli¢ni Zivotni uslovi. Jo§ veca sli¢nost
zivotnih prilika ispoljava se u sli¢nosti Zivog svijeta i po kvalitativnom
sastavu. Budué¢i da najveéi stupanj vezanosti za neke Zivotne prilike poka-
zuju one vrste, koje Zive samo u tim odredenim prilikama, a u drugacijim
prilikama uopée ne mogu opstojati, ili samo Zivotare, za prosudivanje bioce-
noloske srodnosti osobito su vazne steneke vrste. Zbog toga je nakon razma-
tranja kvalitativnog sastava i kvantitativnih podataka izvrSena analiza
vezanosti pojedinih vrsta za odredene Zivotne uslove.

Tek na temelju rezultata analize kvalitativnog sastava, kvantitativnih
podataka i biocenolo$kog znalenja vrsta zakljuceno je, koje Zivotne zajednice
satinjavaju zivi svijet istraZivanih postaja.

Pregled rasprostranienja bentoskih biljaka i Zivotinja

Za podrobno upoznavanje zivota u Zivotnim zajednicama bilo bi potrebno
istraziti sveukupni zivi svijet obuhvaéajuéi i najsitnije Zivotinje i biljke,
bentoske i pelagijalne. U ovom radu nije bilo moguée obuhvatiti mikrofloru
i mikrofaunu; ukoliko su takvi oblici raspolozivim sredstvima bili sabrani,
ostavljeni su za specijalne radove na temelju kojih ¢e se moé¢i s drugih
glediSta kontrolirati ispravnost ovdje izvedenih zakljucaka. Razne kolonijalne
zivotinje, Cije si¢u$ne jedinke Zzive zadruZno, obuhvaéene su tako, da je
¢itava kolonija tretirana kao jedan primjerak (zato izraz primjerak, a ne
a ne individuum), npr. neki Zarnjaci i mahovnjaci.

U prilozenom »Pregledu rasprostranjenja alga i bentoskih beskralje-
Snjaka« (tabla 5) navodim podatke za 167 vrsta Zivotinja i 8 vrsta alga,
ukupno 175 vrsta, (odnosno 218 vrsta s mekuScima, od kojih su nadene
samo ljusture).

Racunanja, koja su u nekim sludajevima bila potrebna zbog uspore-
divanja populacija, odnose se samo na Zive primjerke. Buduéi da su ipak
potrebni i podaci o organizmima, od kojih su nadeni samo neki dijelovi
tijela (razlika u faunisti¢kom sastavu skeletnih elemenata u podlozi pojedinih
postaja; neki drugi specijalni slu¢ajevi), u pregledu rasprostranjenja navedeni
su i ti podaci, ali uz posebnu oznaku (X, npr. prazne ljuSture mekuSaca,
dio kraka neke zmija¢e). Zivotinje, koje su uvijek nadene samo u drugim
organizmima takoder su oznalene posebnim znakom (: + npr. Skoljkas Modio-
laria marmorata naden je samo unutar plastane mase ascidije Diazona violacea).

Iz prilozenog Pregleda rasprostranjenja (tabla 5) vidljivo je da je
u svim populacijama jednaka /s kvalitativnog sastava, tj. od 175 vrsta Zivih
zivotinja i biljaka svim populacijama je zejdni¢ko 35 vrsta ili 20% (s meku-
Scima od kojih su nadene samo ljuSture: od 218 vrsta svim populacijama je
zajednictko 47 vrsta ili 21%).



PREGLED RASPROSTRANJENJA ALGA I BENTOSKIH BESKRALJESNJAKA NA ISTRAZIVANIM POSTAJAMA

TABLEAU DE LA REPARTITION DES ALGUES ET DES INVERTEBRES BENTHIQUES SUR LES STATIONS
EXPLOREES Tab. 5

Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro de la station

Naziv vrste
Nom de l'espeéece

grabilom
Engin de capture:
M — chalut

Petersen

Malo more
Sredstvo sabiranja:

M — povlaé. mrez.
G — Petersenovim
G — Ramasseur de

= Stomorska

v Vrulja

«w Maslinica

w  Kabal

@ Sumartin

@  Pakleni otoci
= Séedro

®  Loviste

© Neretva

-
o

Algae
Codium elongatum Ag.
Cystoseira sp.
Cystoseira discors (L.) Ag.
Sargassum hornschuchii C. Ag.
Sargassum vulgare C. Ag.
Cryptonemia tunaeformis (Bertol.) Zanard.
Botryocladia botryoides (Wulfen)
J. Feldmann
Rhodymenia corallicola Ardissone
var. torta +
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Porifera

Thenea muricata (Bowerbank)
Pachastrella sp.

Chondrosia reniformis Nardo

Geodia sp.

Suberites domuncula (Olivi)
Rhizaxinella pyrifera (Delle Chiaje)
Tethya aurantium (Pallas)
Halichondria aurantiaca (O. Schmidt)
Clathria coralloides (Olivi)

Axinella sp. div.

Mycale sp. div.

Reniera sp.

Ircinia (Sarcotragus) sp.

Verongia cavernicola Vacelet
Spongia officinalis Linné
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Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro

de la station

B985 3
3] EHE 8 &
@ 2 o 4 E g8 B
Naziv vrste A 3 k=t 2 3 3*;;333“5333
Nom de l'e Z g L) E - k B 2 & § i og$£w§§$
aplece g = = . < o 5 n = 20089338
E I 3 & § 4§ § ¥ 8 o Z3pELssS
&8 & § £ & & & § £ §%8Lro@l
€ A aso Aso
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cnidaria
Lytocarpia myriophyllum (Linné) -+ -+ + + + g + o + + MG
Nemertesia sp. + + M
Alcyonium palmatum Pallas + = + + + o + + 4 + MG
Funiculina quadrangularis (Pallas) + + + 4 + M
Pennatula phosphorea (Linné) + =+ + + + + M
Calliactis parasitica (J. Couch) + M
Adamsia palliata (J. B. Bohadsch) -+ -+ M
Amphianthus dohrnii (G. von Koch) I oy M
Caryophyllia sp. + + + i MG
Epizoanthus sp. =+ i MG
Parazoanthus axinellae adriaticus F. Pax = MG
Gastropoda
Emarginula elongata Costa + G
Fissurella gibberula Lamarck X X X MG
Fissurella graeca Linné -+ X =t = + ), + MG
Fissurella italica Defrance =+ S E + 4 MG
Calliostoma conulus Linné + + + + + + + MG
Gibbula magus (Linné) + MG
Turritella communis Risso X X X X X X X X + -+ MG
Cerithium vulgatum Bruguiére X X o= + MG
Capulus hungaricus (Linné) + o = M
Calyptraea chinensis (Linné) =+ + + e u I & + ~+ + + MG
Aporrhais pes-pelecani (Linné) ot X I + X + + 4 =t + MG
Natica millepunctata Lamarck X G
Natica hebraea Martyn X X X X X G
Trivia europaea (Montagu) o X - + + + s =+ MG
Cypraea lurida Linné + b o i + M
Ovula adriatica Sowerby 4 MG
Cassidaria echinophora (Linné) X = + X + I i + X + M
Dolium galea (Linné) X X X X M
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Murex trunculus Linné

Murex brandaris Linné

Nassa reticulata (Linné)

Pisania maculosa (Lamarck)
Fusus rostratus (Olivi)

Conus mediterraneus Bruguiére
Bulla utriculus (Brocchi)
Scaphander lignarius (Linné)
Cylichna cylindracea (Pennant)
Philine aperta (Linné)

Umbrella mediterranea Lamarck
Pleurobranchus sp.
Pleurobranchaea meckelii (Blainville)
Archidoris tuberculata (Cuvier)
Doris sp.

Tethys leporina Linné
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Scaphopoda
Dentalium dentalis Linné
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Lamellibranchiata

Nucula nucleus (Linné)

Nucula sulcata Bronn

Leda fragilis Chemnitz

Leda pella (Linné)

Arca barbata Linné

Arca lactea Linné

Arca diluvii Lamarck

Arca tetragona Poli

Modiola barbata (Linné)

Modiolaria marmorata (Forbes)

Pteria hirundo (Linné)

Pinna nobilis Linné

Pinna pectinata Linné

Pecten clavatus (Poli)

Pecten glaber (Linné)

Pecten jacobaeus (Linné)

Pecten opercularis (Linné)

Pecten varius (Linné)

Spondylus gaedoropus Linné
Radula lima (Linné)
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Naziv vrste
Nom de 'espeéce

Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro

de la station

Stomorska

-

Vrulja

(%]

Kabal

w

@ Sumartin

o  Pakleni otoci

= Séedro

© Loviste

Neretva

Malo more

[
o

Sredstvo sabiranja: |

M — povlaé. mrez.

G — Petersenovim
grabilom

Engin de capture:

M — chalut

G — Ramasseur de
Petersen

Anomia ephippium Linné

Ostrea cochlear Poli

Ostrea edulis Linné

Astarte fusca (Poli)

Cardita aculeata (Poli)

Isocardia cor (Linné)

Chama gryphoides Linné
Laevicardium oblongum Chemnitz
Cardium deshayesi Payraudeau
Cardium echinatum Linné
Cardium papillosum Poli
Cardium paucicostatum Sowerby
Merethrix rudis (Poli)

Dosinia lupinus (Linné)

Venus casina Linné

Venus fasciata (Costa)

Venus gallina Linné

Venus ovata Pennant

Venus verrucosa Linné
Mesodesma cornea (Poli)
Donax trunculus Linné
Psammobia vespertina Gmelin
Tellina balaustina Linné

Tellina distorta Poli

Tellina donacina Linné .
Solenocurtus antiquatus (Pulteney)
Saxicava arctica (Linné)
Corbula gibba (Olivi)
Scrobicularia plana (Costa)
Tapes decussatus (Linné)

Tapes pullastra (Montagu)
Cuspidaria cuspidata (Olivi)
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Polychaeta

Aphrodite aculeata (Linné)

Hermione hystrix Savigny

Pholoé sp.

Syllis (Haplosyllis) spongicola Grube
Nereis (Ceratonereis) sp.

Glycera rouxii Audouin et M. Edwards
Sternaspis scutata (Ranzani)
Spirographis spallanzanii Viviani
Serpula vermicularis Linné
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Crustacea

Scalpellum scalpellum (Linné)
Squilla mantis (Linné)

Penaeus trisulcatus Leach
Parapenaeus longirostris (H. Lucas)
Pontonia custos (Forskal)

Typton spongicola Costa

Crangon crangon (Linné)
Pontophilus sculptus (Bell)
Pontophilus spinosus Leach
Nephrops norvegicus (Linné)
Scyllarus arctus (Linné)

Jaxea nocturna Nardo

Upogebia littoralis (Risso)
Paguristres oculatus (Fabricius)
Eupagurus excavatus (Herbst)
Eupagurus prideauxi (Leach)
Galathea sp.

Munida bamffia (Pennant)
Porcellana longicornis (Pennant)
Dromia vulgaris H. Milne — Edwards
Latreillia elegans Roux

Dorippe lanata (Linné)

Ethusa mascarone (Herbst)

Ebalia cranchii Leach

Ebalia granulosa H. Milne — Edwards
Portunus depurator (Linné)
Portunus tuberculatus Roux
Bathynectes longipes Risso
Pilumnus hirtellus (Linné)
Goneplax angulata (Pennant)
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Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro de la station

g £g5.5 3
p g o 55288 Ee
Naziv vrste ﬁ . g 5 5 . . s g gggéégz,g
Nom de I'espéce e £ = = & 5 2 R 2 SreaEsds
’ S T I - T A T L
[9)
) > = X 2] A 0 A Z 2 G50 o=f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pinnotheres pinnotheres (Linné) M
Lambrus massena Roux -+ MG
Maia squinado (Herbst) ef =& -+ =+ + + M
Maia verrucosa H. Milne — Edwards + + + A -+ M
Pisa nodipes Leach + e e == 4 + - M
Pisa tetraodon (Pennant) + M
Eurynome aspera (Pennant) i + B MG
Inachus dorsettensis (Pennant) = + + + = R + + MG
Inachus leptochirus Leach -+ i -+ = MG
Inachus thoracicus Roux S 4 e 5 <} e 4 + MG
Macropodia longirostris (Fabricius) =+ =+ -+ = 4 + - o G + MG
Macropodia rostrata (Linné) + 4 + + 4 + MG
Echinoderma
Antedon mediterranea Lamarck + + + + + - -+ 5 S -+ MG
Marthasterias glacialis Linné + + + + + + = <= M
Echinaster sepositus (Retzius) + + 4 - + + + 4 + <+ MG
Palmipes placenta (Pennant) o= = =+ i o T I MG
Chaestaster longipes (Retzius) + M
Ceramaster placenta (Miiller et Troschel) 4 M
Astropecten aranciacus (Linné) + e M
Astropecten bispinosus (Otto) + M
Astropecten irregularis pentacanthus + 4 + = ¥ 4 + <= MG
Delle Chiaje -+ < + M
Luidia ciliaris (Philippi) = M
Ophiomyxa pentagona (Lamarck) - + =t + =} + + + MG
Ophiothrix quinquemaculata (Delle Chiaje) -+ + o = 4= + + MG
Amphiura chiajei Forbes o+ + X & + + =+ = MG
Amphiura filiformis (O. F. Miiller) -+ <+ + + + + + + + F MG
Ophiura texturata Lamarck o = =+ + + -+ MG
Ophiura albida Forbes + + + + X MG
Ophiacantha setosa Miiller et Troschel + I MG
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Cidaris' cidaris (Linné)
Centrostephanus longispinus Peters
Echinus acutus Lamarck
Psammechinus microtuberculatus
(Blainville)
Echinocyamus minutus (Pallas)
Spatangus purpureus O. F. Miiller
Brissopsis lyrifera (Forbes)
Cucuniaria planci (Brandt)
Cucumaria tergestina Sars
Holothuria forskali Delle Chiaje
Holothuria tubulosa Gmelin
Oestergrenia digitata (Montagu)
Stichopus regalis (Cuvier)
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Bryozoa

Cellaria fistulosa (Linné)

Hippodiplosia sp.

Bowerbankia pustulosa (Ellis et Solander)
Flustra sp.

Myriozoum truncatum (Pallas)

Porella cervicornis (Pallas)

Frondipora verrucosa Lamaroux
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Ascidiacea

Halocynthia papillosa (Linné)
Microcosmus sulcatus (Coquebert)
Botryllus schlosseri (Pallas)
Ascidia mentula Miiller

Ascidia virginea Miiller
Phallusia mamillata (Cuvier)
Ciona intestinalis (Linné)
Diazona violacea (Savigny)
Rhopalaea neapolitana (Philippi)
Amaroucium proliferum (Milne — Edwards)
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Tumaé znakova:

Explication des signes

+ Zive Zivotinje i biljke
Animaux vivants et végétauxr

: nadeno u drugim Zivotinjama
trouvé dans d’autres animaux

X ljusture ili drugi dijelovi tijela
coquilles ou autres parties du corps

[
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Od biljaka je samo jedna vrsta nadena na svim postajama, pa se dobiva
veéi stupanj sliénosti kvalitativnog sastava populacija, ako se uzme u obzir
samo zivotinjski svijet; od 167 vrsta Zivih Zivotinja svim populacijama su
zajednitke 34 vrste ili 20,3%.

Osobito veliku medusobnu sli¢nost kvalitativnog sastava pokazuju popu-
lacije postaja otvorenijeg otofnog podruéja »Maslinica« i »Pakleni otoci«:
od 114 fito-i zoobentoskih vrsta, nadenih na tim dvjema postajama, zajednicko
im je 89 vrsta ili 78%, odnosno obzirom samo na zoobentos: od 110 vrsta
zivih Zivotinja nadenih na tim dvjema postajama, zajedniéko im je 88 vrsta
ili 80%. Populacije postaja zatvorenijeg obalnog podruéja safinjavaju manje
homogenu cjelinu u pogledu kvalitativnog sastava (prosjetno 65% zajed-
nickih vrsta).

Ovi odnosi sliénosti kvalitativnog sastava populacija istrazivanih postaja
u skladu su sa ¢injenicom da sve postaje pripadaju bliskim odjeljcima jedne
iste stepenice u vertikalnoj razdiobi jadranskog litorala, ali razli¢itim
biotopima te stepenice.

Rasprostranjenje fitobentosa
(Kvalitativni i kvantitativni podaci)

Na pli¢im postajama pretezno muljevitog dna i slabijeg prosjetnog
stupnja prozirnosti (vidi sliku 2 i sliku 3), »Neretva«, »Malo more«, »Stomor-
ska«, »Sumartin« i »LoviSte«, nadene su samo crvene alge, i to ponajvise
Rhodymenia corallicola Ardissone wvar. torta. Prema Ercegoviéu (1960. i
usmeno saopcenje) ova je vrsta prilagodena mekom morskom dnu s obiljem
mulja, kakvo je Cesto u zatvorenijem kanalskom podruéju, gdje na nekim
lokalitetima dolazi u masi. Takav je slu¢aj na najplicoj postaji »Malo morec;
u manjim koli¢inama Rhodymenia je nadena na svim ostalim postajama,
i to: na postaji »Malo more« svaki put 10—20 kg, prosjeéno 15 kg alge
Rhodymenia, ili po volumenu prosjeéno /+ m®; na postaji »Séedro« prosjeéno
12—1 kg, na postaji »Pakleni otoci« prosjeéno oko /2 kg, a na ostalim
postajama prosjetno 5—20 grama te alge.

. Sve su ostale alge nadene u malim koli¢inama, samo po nekoliko
primjeraka.

Botryocladia botryoides (Wulfen) nadena je u »Vrulji« i »Séedrug,
a Cryptonemia tunaeformis (Bertol) Zanard samo u »Vruljic.

Na ostalim polozajima dolaze osim crvenih i smede alge. Na postajama
prelaznog karaktera »Kabal« i »Séedro« nadena je euribata (prema Erce-
goviéu, 1952.) vrsta Cystoseira discors (L.) Ag. na postajama »Vrulja« i »Ma-
slinica« Cystoseira sp.

Od ostalih feoficeja nadene su vrste roda Sargassum, i to S. hornschuchii
c. Ag. u »Vrulji« i »Séedru«; S. wvulgare c. Ag. u »Paklenim otocimac
i »Séedru.

Samo na postaji »Pakleni otoci« nadena je zelena alga Codium elon-
gatum Ag. :

Morske cvjetnjace nisu nadene, veé samo dijelovi podanaka i liséa posi-
donije i to najéeSte na postaji »LoviSte« (prosjeéno 3—4 komada), rjede na
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ostalim postajama zatvorenijeg obalnog podrucja, veoma rijetko u »Paklenim
otocima«, a u »Maslinici« samo jedamput dio podanka.

Iz navedenog proizlazi da su obzirom na biljni svijet naselja .svih
postaja medusobno slitna po malom broju vrsta viSestani¢nih alga i nedo-
stajanju livada morskih cvjetnjata. Na postajama otvorenijeg poloZaja i u
»Vrulji«, u kojoj su ekoloSke prilike slitne onima na dubljem muljevitom
dnu (kao npr. u susjedstvu kotline Jabuke), nadeno je viSe vrsta alga nego
na postajama zatvorenijeg poloZaja.

Nes$to bogatiji razvitak biljnog svijeta ovdje sprecavaju osobito edafski
faktori (osobine podloge, slaba prozirnost zbog suspenzije cestica), dok su .
inate u Jadranu i u veéim dubinama rasprostranjene viSestani¢ne bentoske |
alge (Ercegovié, 1958). Ipak je pomicanje vrijednosti omjera izmedu biljnog
i zivotinjskog svijeta s porastom dubine u korist posljednjeg, i to u kvali-
tativnom i kvantitativnom pogledu, opée poznata osobina Zivota u moru,
¢ije neminovno nastupanje posebno lokalne prilike mogu samo ubrzati
ili usporiti.

Rasprostranjenje zoobentosa
(Kvalitativni i kvantitativni podaci)

U ovom su radu obuhvaceni sedentarni i slabije vagilni epi-i endobionti
podloge (rijetko takoder neki mezobionti).

U toku krstarenja bili su objavljeni preliminarni podaci, isklju¢ivo na
temelju lovina povlaénom mreZom, o rasprostranjenju vaznijih skupina riba
i bentoskih beskralje$njaka, te o metodici istraZivanja sedimenata (Zupa-
novié, Gamulin-Brida et Alfirevié¢ 1959). Podaci o rasprostranjenju
bentoskih beskraljeSnjaka, nadopunjeni daljnjom obradom materijala, dobi-
venog pomocu povlaéne mreZe i pomocu Petersenovog grabila, u ovom su
radu sadrzani u tablama 3/I ... 3/X, 4, 5. i 6. Iz table 4 vidljivo je raspro-
stranjenje pojedinih sistematskih skupina, a iz tabla 3/I ... 3/X, 5. i 6.
rasprostranjenje pojedinih vrsta. Ispred tabla 3/I ... 3/X navedeni su slu-
c¢ajevi bentoskih beskraljeSnjaka, koji nisu obuhvaceni u popisu. To su ponaj-
viSe sitne Zivotinje, od kojih su neke zaklonjene u drugim organizmima,
najéeSée u spuzZvama; u tablama su navedene samo vrste, koje su nadene
»slobodno« u mreZi i grabilu, i to bez mikrofaune. Ako se uzme u obzir
takoder nesavrSenust primijenjenih sredstava, jasno je da je koli¢inski odnos
u prirodi mnogo viSe — nego S§to to proizlazi iz tabla — u korist sitnih
organizama, koji u metabolizmu biocenoza zauzimaju polozaj bliZe bazi Zivotne
piramide nego ve¢ina vrsta, koje su navedene u popisu. Naime, povlaéna
mreza zahvaéa u prvom redu epifaunu i ne radi uvijek jednoliko, te nije
sigurno kada i koliko ée zahvatiti i ostali Zivi svijet, a Petersenovim grabilom
je bilo moguée istraZiti samo manje dijelove povr§ina, na kojima je bila
vuéena mreza. Prema tome, podaci ne obuhvataju potpuno stanje na mor-
skom dnu, veé predstavljaju samo minimum stvarnog stanja. Sabirani su
uvijek na isti na¢in, viSekratno na svim postajama, te su srednje vrijednosti
uzete kao baza za usporedivanje Zivog svijeta na istrazivanim postajama,
tj. dobiveni podaci su primijenjeni u relativnom ‘smislu.
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Rasprostranjenje pojedinih vrsta beskraljeSnjaka obuhvaéeno je u bio-
cenoloskoj analizi. Stoga, da bi se izbjeglo ponavljanje, u ovom se poglavlju
ne spominju vrste poimeni¢no, ve¢ su populacije istrazivanih postaja uspo-
redene prema broju zajednic¢kih vrsta, i to pomocu statisti¢ke Sorensenove
(1948) metode, a zatim prema abundaciji vrsta pomoc¢u modificirane Soren-
senove metode.

a) Analiza kvalitativnog sastava populacija pomocu statisticke
Sorensenove metode

Primjena statisti¢kih cenolo§kih metoda (kao: Jaccard, 1908, 1928,
Kulczynski, 1928; Renkonen, 1938; Tuomikoski, 1942; Agrel, 1944;
Sorensen, 1948. i drugi) omogucava potanje upoznavanje odnosa sli¢nosti
istrazivanih populacija. Ovdje je u tu svrhu primijenjena Sorensenova
(1948) fitocenoloSska metoda, kojom se dobiva pregled stupnjeva sli¢nosti
populacija obzirom na njihov kvalitativni sastav.

Stupnjevi sliénosti kvalitativnog sastava populacija usporedeni su dalje
sa stupnjevima sli¢hosti populacija obzirom na abundaciju vrsta, te su izra-
¢unati za vrste onih sistematskih skupina, za koje je bilo moguée racunski
odrediti abundaciju (brojenjem primjeraka ili uz pomoé¢ vaganja i mjerenja
volumena). To su Ascidiacea, Echinoderma (izuzev§i Amphiuridae), Cru-
stacea (i to Decapoda izuzev§i Paguridae, te Stomatopoda), Gastropoda,
Lamellibranchiata i Cnidaria — ukupno 125 vrsta. Uz nazive vrsta oznacena
je abundacija, tako da isti popis sluZi za usporedbu kvalitativnog sastava
populacija po Sorensenu, a zatim za usporedbu prema abundaciji vrsta.
Zbog preglednosti uzet je alfabetski redoslijed (v. priloZeni Pregled abun-
dacije vrsta, t. 6).

Stupanj sli¢nosti kvalitativnog sastava populacija izraZzen je po
Sorensenovoj metodi u vidu kvocijenta slicnosti (kvocijent sli¢nosti,

2c
QS =

. 100 u kojoj formuli a = broj vrsta populacije A, b = broj
a+b

vrsta populacije B, ¢ = broj vrsta, koje su zajednitke usporedivanim popu-

lacijama A i B).

Tako dobivene vrijednosti kvocijenata sli¢nosti kvalitativnog sastava
populacija unesene su po Sorensenovom postupku, u skrizaljku (sl. 5,
Kvocijenti sli¢nosti populacija na temelju kvalitativnog sastava), i to u ver-
tikalne stupce lijeve polovine. Te su vrijednosti projicirane prema Kontka-
nenu (1950) u obliku grafi¢ckih oznaka na desnu polovinu; skrizaljka je
»simetriéna« po dijagonali. Zbog lak$e preglednosti redoslijed je slijedeci:
najprije je unesen najvisi kvocijent sli¢nosti populacija »Maslinice« i »Pakleni
otoci« (III, VI QS = 83), pa su zatim uneseni po padajucoj vrijednosti kvo-
cijenti sliénosti populacije »Maslinice« sa svim ostalim populacijama redom.
Time je ujedno odreden redoslijed kvocijenata sli¢nosti svih ostalih populacija.

Dobiveni pregled kvocijenata sli¢nosti (skrizaljka, sl. 5) pokazuje slije-
deée: populacije postaja® »Maslinica« i »Pakleni otoci« veoma su sli¢nog

8) Dalje kaZem skraceno populacija »Maslinice« umjesto populacija postaje »Maslinica«.
U skrizaljkama (sl. 5. i 6.) populacije su oznaCene rednim brojem odnosne postaje, i to:
I = Stomorska, II = Vrulja, III = Maslinica, IV = Kabal, V = Sumartin, VI = Pakleni Otoci,
VII = Séedro. VIII — Lovi§te. IX = Neretva, X — Malo More.



PREGLED ABUNDACIJE VRSTA U POPULACIJAMA ISTRAZIVANIH POSTAJA
TABLEAU DE I’ABONDANCE DES ESPECES DANS LES POPULATIONS DES STATIONS EXPLOREES

Tab. 6
Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro de la station o . . ®
) ) 'E'ﬁ,g ® w
§ g LR
3 P g g B.5ET 8%
'5?3 Naziv vrste '; 8 & — & E agn3Syge
Q9 Nom de 'espéce g - E 5 & 5 2 .% 2 g'gi‘a’ﬁ%?ﬂl
=9 3 % 2 g = g g 2 8 LakEsSER
g5 8§ & £ 8 & 5 & & £ g siisn
&= . Gev &=0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cnidaria
1. Lytocarpia myriophyllum (Linné) r -+ ce + + c + + + rr MG
2. Nemertesia sp. rr rr M
3. Adamsia palliata (J. B. Bohadsch) + r M
4. Alcyonium palmatum Pallas + + r + r + + + -+ Ir MG
5. Amphianthus dohrnii (G. von Koch) rr r M
6. Calliactis parasitica (J. Couch) + M
7. Caryophyllia. sp. r + + r MG
8. Epizoanthus sp. + + MG
9. Funiculina quadrangularis (Pallas) ¢ T + -+ + M
10. Parazonthus axinellae adriaticus
F. Pax cc MG
11. Pennatula phosphorea (Linné) B r + r T + M
Gastropoda
12. Aporrhais pes-pelecani (Linné) + + rr rr + -+ -+ - MG
13.  Archidoris tuberculata (Cuvier) rr + r s - r - rr r M
14. Bulla utriculus (Brocchi) -+ +- 4 r + M
15. Calliostoma conulus (Linné) - + —+ r + -+ c MG
16. Calyptraea chinensis (Linné) P r rr rr rr c rr T i c MG
17. Capulus hungaricus (Linné) rr + o M
18. Cassidaria echinophora (Linné) rr e r rr r + + M
1%.  Cerithium vulgatum Bruguiére T ¥ MG
20. Cypraea lurida Linné rr -+ e rr + M
21. Doris sp. r M
22. Emarginula elongata Costa rr G
23. Fissurella graeca (Linné) r + rr r -+ MG
24. Fissurella italica Defrance rr r r r MG
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Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro de la station S . “ &
3 s SEE 2 S
S . 9 2 o BEZER 3¢
o Naziv vrste w 8 5 - & Q 3’%%%8"53?3’
Ao . § &« E - & EZ o g £ E oo 8BSSES
ot - Nom de 'espéce g = = g i 9 5 b2 1] o 225EVsSS
= & o s = u O S O/MA
g5 s E & § & F £ 3 £ g §vsn
B2 @so &850
1 3 3 4 5 6 7 8 9 10
25. Fusus rostratus (Olivi) r + MG
26. Gibbula magus (Linné) -+ M
27. Murex brandaris Linné i -+ + 4 MG
28. Murex trunculus Linné T r M
29. Nassa reticulata (Linné) rr M
30. Ovula adriatica Sowerby + MG
31. Philine aperta (Linné) ¢ + + + -+ é MG
32. Pleurobranchaea meckelii ’
Blainville r -+ + -+ + ;o + - T + M
33. Pleurobranchus sp. + — M
34. Scaphander lignarius (Linné) + + M
35. Trivia europaea (Montagu) + + rr IT _ Ir r + MG
38. Tethys leporina Linné - c + + + -+ c MG
37. Turritella communis Risso + -+ MG
38. Umbrella mediterranea Lamarck 1 M
Lamellibranchiata
39. Anomia ephippium Linné ¥ + r cc r MG
40. Arca lactea Linné + MG
41. Arca tetragona Poli + T rr r + i — — MG
42. Cardita aculeata (Poli) T rr T MG
43. Cardium paucicostatum Sowerby + + + + == + -+ —+ MG
44, Corbula gibba Olivi -+ + -+ + b MG
45. Laevicardium oblongum Chemnitz -+ G
46, Leda fragilis Chemnitz rr G
47. Leda pella (Linné) 1 r -+ G
48. Nucula nucleus (Linné) 1 5 + MG
49. Pecten opercularis (Linné) + + MG
50. Pecten varius (Linné) -+ -+ -+ - B (] - o4 + c S
51. Pinna pectinata Linné e M
52. Pteria hirundo (Linné) c -+ c by MG
53. Tellina balaustina Linné + r r M
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Crustacea

54. Bathynectes longipes Risso rr b g rr rr + rr 1 MG
55. Crangon crangon (Linné) 3y i rr c T e M
56. Dorippe lanata (Linné) + -+ rr + o o 4 M
57. Dromia vulgaris H. Milne-Edwards rr rr + rr ¢ -+ -+ M
58. Ebalia cranchii Leach rr T rr ¥ r T MG
59. Ebalia granulosa H. Milne-Edwards + - MG
60. Ethusa mascaro ne (Herbst) ;o rr » -+ i - MG
61. Eurynome aspera (Pennant) rr T rr MG
62. Galathea sp. c c c c c c c e ¢ cc MG
63. Goneplax angulata (Pennant) ¥ rr rr rr It rr rr Ir MG
64. Inachus dorsettensis (Pennant) + + -+ -4 + - + -+ MG
65. Inachus leptochirus Leach + rr 4 rr MG
66. Inachus thoracicus Roux + rr + rr rr -+ e MG
67. Jaxea nocturna Nardo rr G
68. Lambrus massena Roux rr MG
69. Latreillia elegans Roux rr M
70. Macropodia longirostris

(Fabricius) + 4+ + + 4+ o+ o+ o+ o+ 4+ MG
71. Macropodia rostrata (Linné) + - + + + -+ MG
72. Maia squinado (Herbst) + T rr r r rr M
73. Maia verrucosa H. Milne-Edwards I -+ rr + + M
T4. Munida bamffia (Pennant) -+ 3 rr M
5. Nephrops norvegicus (Linné) e M
76. Parapenaeus longirostris (H. Lucas) - M
77. Penaeus trisulcatus Leach + ER M
78. Pilumnus hirtellus (Linné) c + - 4 c c c ce c cc MG
79. Pisa nodipes Leach rr + 5 (o - 4 ¢ M
80. Pisa tetraodon (Pennant) r M
81. Ponthophilus sculptus .(Bell) + M
82. Pontophilus spinosus Leach rr rr M
83. Porcellana longicornis (Pennant) ce cce MG
84. Portunus depurator (Linné) + + -+ -+ -+ -+ —+ r + M
85. Portunus tuberculatus Roux P M
86. Scyllarus arctus (Linné) T M
87. Squilla mantis (Linné) rr rr r M

Echinoderma

88. Antedon mediterranea Lamarck + rr + rr + rr r + c cc MG
89. Astropecten aranciacus (Linné) 5t o r M
90. Astropecten bispinosus (Otto) r M
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Naziv i redni broj postaje — Nom et numéro de la station

::,N N Q
§ 3 SRR Y
b o © =Eo B 3
i 3 2 o ] S b ﬁ,;_; g § S.25
8'6 Naziv vrste @ o = i o @ E "’,E‘.ﬂ«"—‘-°§g‘ﬁ
Q9 Nom de 'espeéce g 5 .g s 3 § g o - o g'gg%%gggg
'Eg 5 E 3 2 £ = 8 B g G E’“ﬂ*{ﬁ-g““"-
B3 a 5 = 8 a6 & & 5 z =2 gli 2l
Kz w2y [A=0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
91 Astropecten irregularis )
pentacanthus Delle Chiaje + c + + + + + & (G r MG
92. Ceramaster placenta (Miiller et
Troschel) rr M
93. Chaetaster longipes (Retzius) r
94. Echinaster sepositus (Retzius) + + c + -+ -+ 4 c + c
95. Luidia ciliaris (Philippi) r
96. Marthasterias glacialis (Linné) r r rr rr r rr r 1
97. Palmipes placenta (Pennant) -+ rr rr -+ T + rr
98. Ophiacantha setosa Miiller et
Troschel c T ¢
99. Ophiomyxa pentagona (Lamarck) rr
100. Ophiothrix quinquemaculata (Delle
Chiaje) + r -+ e cc c (¢ + ¢ ee
101. Ophiura albida Forbes -+ rr - r +
102. Ophiura texturata Lamarck + b Tr + + -+ + c + c
103. Brissopsis lyrifera Forbes rr
104. Centrostephanus longispinus Peters rr
105. Cidaris cidaris (Linné) + c
106. Echinus acutus Lamarck ¢ rr
107. Echinocyamus minutus (Pallas) rr -+
108. Psammechinus microtuberculatus
Blainville r r
109. Spatangus purpureus O. F. Miiller rr
110. Cucumaria planci (Brandt) r rr e rr r r r o
111. Cucumaria tergestina Sars ¥ r r r rr r T r
112. Holuthuria forskali Delle Chiaje c =+ + r + + cce ITr +
113. Holuthuria tubulosa Gmelin -+ rr rr c c
114. Oestergrenia digitata (Montagu) r r
115.  Stichopus regalis (Cuvier) (o c c e ¢ 4 -+ + + -4+

|
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Ascidiacea

116. Amaroucium proliferum (Milne-

Edwards) - c + E c MG
117.  Ascidia mentula Miiller + = ¢ + + — = + -+ - M
118.  Ascidia virginea Miiller r T -+ rr r rr + M
119. Botryllus schlosseri (Pallas) + + + + + + + + M
120. Ciona intestinalis (Linné) + + + c + r + = + + MG
121. Diazona violacea (Savigny) - + T C M
122. Halocynthia papillosa (Linné) -+ = rr M
123. Microcosmus sulcatus (Coquebert) -+ + —+ -+ + £ -+ + + A MG
124.  Phallusia mamillata (Cuvier) — + B + + + 2, 21 M
125. Rhopalaea neapolitana (Philippi) + + -+ + M

Tuma¢é¢ stupnjeva abundacije
Explication des degrés d’abondance

Stupanj abundacije Oznaka abundacije |

Degré d’abondance

Indication |
de l'abodance ‘

Prosje¢ni broj primjeraka
Nombre moyen des exemplaires

I IT
II T
111 o
v e
v cec
VI ece
I ¢ f
II r
IIT +
v (]
v cc
VI cee

do 0,5 (iskljucéno)
od 0,5 (ukljuéno) do 1 (isklju¢no)
» 10 ”»

” ”

» 10 ” ,» 100 i

, 100 » » 500 ”»

preko 500

de a 0,5 (exclus)

de 0,5 (inclus) a1l (exclus)

» 1 ” » 1 ”

5 10 m » 100 »
100 5y 500 »”

» »»
plus de 500
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Sl. 5. — Kvocijenti sli¢nosti populacija na temelju kvalitativnog sastava (QS)
Fig. 5. — Quotiens de ressemblance entre les populations d’aprés la composition

quelitative (QS)

2c

QS = ——. 100
a+b

a = broj vrsta populacije A
a = nombre d’espéces de la population A
= broj vrsta populacije B
b = nombre d’espéces de la population B
c = broj vrsta, zajednic¢kih populacijama A i B
¢ = nombre d’espéces communes aux populations A et B

kvalitativnog sastava (III, VI QS = 83), na temelju ¢ega se moZe pretpostaviti,
da sactinjavaju jednu biocenolo$ku cjelinu. Zatim nastaje izraziti pad vri-
jednosti kvocijenata sli¢nosti: kvocijent sli¢nosti populacija »Pakleni otoci«
i »LovisSte« nizi je za citavih 10 stupnjeva od kvocijenta sli¢nosti populacija
»Pakleni otoci« i »Maslinica« (VI, VIII QS = 73; VI, III QS = 83); kvocijent
sliénosti populacija »Maslinica« i »LoviSte« nizi je dapace za 13 stupnjeva
od kvocijenta sli¢nosti populacija »Maslinica« i »Pakleni otoci« (III, VIII
QS = 70; III, VI QS = 83). Jo§ su znatno niZzi kvocijenti sli¢nosti populacije
»Maslinica« i populacija svih ostalih postaja, odnosno populacije »Pakleni
otoci« i populacija svih ostalih postaja.
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Nagli pad vrijednosti kvocijenata sli¢nosti, koji u skriZaljci odjeljuje
skupinu populacija »Maslinica« i »Pakleni otoci« od populacija svih ostalih
postaja, odgovara naprijed utvrdenim razlikama, koje postoje u Zivotnim
prilikama izmedu otvorenijeg oto¢nog i zatvorenijeg obalnog podrucja.

U srediSnjem dijelu skrizaljke vidimo skupinu visokih vrijednosti
kvocijenata sli¢nosti; ipak ni jedan od njih ne dostize visinu vrijednosti
kvocijenta sli¢nosti populacija »Maslinica«x i »Pakleni otoci«; oni ¢&ine
kontinuirani niz spajaju¢i u jednu cjelinu populacije unutrasnjeg obalnog
podrudja. Populacije postaja »Stomorska«, »Sumartin«, »Séedro«, »Kabal«
i »Loviste« povezane su nizom kvocijenata sli¢nosti od 80 do 71, Sto znadi,
da im je zajedni¢ko oko ®/4 od vrsta, koje sadrZze. S populacijom »Vrulja«
nastaje smanjenje vrijednosti kvocijenata sli¢nosti veéine populacija, Sto
odgovara naprijed spomenutim osobitostima Zivotnih prilika u »Vrulji«; zatim
nastaje smanjenje vrijednosti kvocijenata sli¢nosti s populacijama »Malo
more« i »Neretva«, §to se moze protumaditi razlikom poloZzaja u vertikalnoj
razdiobi biotopa. Ali su oba ova sluc¢aja ublaZena prelazima, koji pokazuju
biocenolosku povezanost ¢itavog zatvorenijeg obalnog podrucja; populacija
»Sumartin« daje s populacijom »Vrulja« razmjerno visoki kvocijent sli¢nosti

(V, II QS = 171); populacija »Séedro« daje jo§ neSto visi kvocijent sli¢nosti
s populacijom »Malo more« (VII, X QS = 73). Najnizi kvocijent sli¢nosti
QS = 51 vidimo u skrizaljci u dva slucaja, gdje postaje ekstremne razlike

obzirom na neke ekolo$ke uvjete: to je kvocijent sli¢nosti populacija »Masli-
nica« i »Neretva«, tj. populacija dviju postaja, koje se najviSe razlikuju po
godiSnjem toku saliniteta, a mnogo se razlikuju takoder po temperaturi,
dubini i prozirnosti; isti kvocijent sli¢nosti imaju populacije »Pakleni otoci
i »Vrulja«, tj. populacije dviju postaja, koje se ekstremno razlikuju po pod-
lozi, a takode se dosta razlikuju i po klimatskim prilikama.

Rezultati analize kwalitativnog sastavae populacija potvrduju rezultate
istraZivanja ekoloSkih prilika, i to: populacije otvorenijeg otonog podrucja
¢ine jednu cjelinu takoder i na temelju vrijednosti kvocijenata slicnosti, dok
populacije unutras$njeg obalnog podrucja s istog razloga cine drugu skupinu;
populacija »Vrulje« i populacije dviju najplicih postaja istiCu se po sniZenom
stupnju sli¢nosti kvalitativnog sastava.

Ali iz rezultata primijenjenog statickog postupka nisu vidljive osobitosti
nekih populacija, koje bi po ekoloS§kim podacima vjerojatno postojale. To je
pitanje razlika izmedu populacije »LoviSte« i populacija ostalih postaja zatvo-
renijéeg obalnog podruéja, a zatim pitanje da li populacije »Séedro« i »Kabal«
pokazuju prelazni karakter, koji se oc¢ituje u nekim Zzivotnim prilikama
odnosnih postaja.

b) Analiza kvantitativnog sastava populacija pomoc¢u modificirane
Sorensenove metode

Kvalitativni sastav daje temeljno obiljezje zivom svijetu nekog predjela;
razmatranje kvantitativnih podataka omoguéava detaljnije upoznavanje odno-
snog objekta. Tako se usporedivanjem kvantitativnih podataka mogu otkriti
detaljnije razlike, koje postoje medu populacijama, sli¢énim po kvalitativhom
sastavu.
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Zato sam istrazivane populacije usporedila takoder obzirom na abunda--
ciju vrsta, i to pomoéu Sorensenove metode, modificirane® u tu svrhu.

U Sorensenovoj formuli, modificiranoj za usporedivanje populacija.
prema abundaciji, vrste viSe nisu smatrane jednakopravnima, veé¢ svaka vrsta.
ima vrijednost stupnja abundacije, u kojem je prisutna u odnosu populaciji.
Prema tome je kvocijent sli¢nosti, obzirom na abundaciju vrsta, QSi1=

2 c1 .
= —— 100 (u kojoj formuli a1 = ukupni iznos stupnjeva abundacije vrsta.

a1+ b1
populacije A, bi = ukupni iznos stupnjeva abundacije vrsta populacije B,
ct = ukupni iznos zajedni¢kih stupnjeva abundacije vrsta, koje su zajednicke
usporedivanim populacijama A i B).

Stupanj abundacije neke vrste (tabla 6) odreden je proracunavanjem
srednje vrijednosti broja primjeraka te vrste u odnosnoj populaciji. Ako sred-
nja vrijednost (na temelju svih krstarenja) iznosi od 1 do 10 primjeraka,
oznateno je, da je vrsta u toj populaciji prisutna (+); ako je srednja vrijed-
nost broja primjeraka manja od 1, vrsta je smatrana u toj populaciji rijetkom
(r); vrste, koje daju srednju vrijednost od 10 do 100 primjeraka, smatrane
su obiénim u toj populaciji (c); vrste sa srednjom vrijedno3¢u preko 100
smatrane su Cestima (cc).

Od nekih je vrsta naden ukupno samo 1 primjerak na odnosnoj postaji,
npr. naden je ukupno samo 1 Zivi primjerak raka Latreillia elegans na.
postaji »Maslinica«. Zbog takvih i sliénih slucajeva bilo je potrebno uzeti
podrobniju diferencijaciju stupnjeva rijetkih vrsta, Sto je uéinjeno na slijedeci
natéin: vrste, koje daju srednju vrijednost broja primjeraka niZzu od 0,5,
oznacene su kao vrlo rijetke (rr). :

Protivno, neke su vrste nadene u osobito velikoj koli¢ini. npr. infra-
litoralna vrsta Porcellana longicornis na postaji »Malo more«, pa je za te
naroc¢ito visoke srednje vrijednosti (prosjetno preko 500 primjeraka) uzeta
posebna oznaka (ccc).

Na taj nacin je nastala skala abundacije od 6 stupnjeva, koja je ozna-
¢ena uz priloZzeni Pregled obundacije vrsta (v. naprijed priloZzeni Pregled
abundacije vrsta u populacijama istrazivanih postaja, tabla 6).

Vrijednosti kvocijenata sli¢nosti populacija obzirom na abundaciju vrsta
(QS1) unesene su u novu skrizaljku (sl. 6, Kvocijenti sli¢nosti populacija na
temelju abundacije vrsta), i to na isti nacin i istim redoslijedom kao QS
u prethodnoj skrizaljci.

Iz razmatranja kvocijenata slitnosti obzirom -na abundaciju vrsta
i usporedivanja ovih vrijednosti sa vrijednostima kvocijenata sli¢nosti obzi-
rom na kvalitativni sastav proizlazi slijedece:

1. nema protivurjeénosti izmedu rezultata analize sli¢nosti populecija,
provedene isklju¢ivo ma temelju kwalitativnog sastava i analize sli¢nosti,
provedene nadopunom kvantitativnim podacima obzirom ma broj primjeraka,
tj. bitni odnosi sli¢nosti medu populacijama ostaju isti: populacije postaja

9) U radu, citiranom u popisu literature, izloZila sam postupak pri modificiranju
Sorensenove metode za usporedivanie istraZivanih objekata s glediSta kvantitativnih
osobina (H. Gamulin-Brida, 1960).
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Sl. 6. — Kvocijenti sli¢nosti populacija na temelju abundancije vrsta (QS,)
Fig. 6. — Quotiens de ressemblance d’aprés abondance des espéces (QS,;)

Qs =

2¢,

100

a, +b,

a, = ukupni iznos stupnjeva abundancije vrsta populacije A

a, = total des degrés d’abondance des espeéeces de la population A

b; = ukupni iznos stupnjeva abundancije vrsta populacije B
b, = total des degrés d’abondance des especes de la population B

od
de

od
de

od

de

aole

do

3 do
61 do

71 do
a

od 81 do

47

50
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10

80

100

¢, = ukupni iznos zajednickih stupnjeva abundancije vrsta, koje su zajednic¢ke po-
pulacijama A i B
¢, = total des degrés communs d’abondance des espéces communes aux populations
A et B

otvorenijeg otoénog podruéja takoder i s glediSta podataka o abundaciji vrsta.
tvore jednu cjelinu, koja je izrazitim padom vrijednosti kvocijenata sli¢nosti

odijeljena od populacija postaja zatvorenijeg obalnog podrucja.

2. pobliZze specificiranim usporedivanjem populacija, tj, ovdje uvode-
njem podataka o broju primjeraka, dobiveni su drugaciji stupnjevi sli¢nosti,
nego prosudivanjem sli¢nosti populacija iskljuéivo na temelju kvalitativnog
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sastava. Ovi su stupnjevi vec¢inom nizi i time ukazuju na neke specifi¢ne
razlike izmedu populacija, koje mogu biti i veoma sliéne po kvalitativnom
sastavu, npr. populacije postaja »Maslinica«x i »Pakleni otoci« (III, VI
QS = 83; III, VI QSt = 71). Ima nekoliko vrsta, koje su u »Paklenim otocimac
redovito nadene, a u »Maslinici« vrlo rijetko, i to npr. Capulus hungaricus,
Cypraea lurida, Anomia ephippium, Palmipes placenta i obratno, npr.
Trivia europaea, Antedon mediterranea (spomenuti su samo sluéajevi, kada
razlike u abundaciji iznose najmanje dva stupnja). Veoma visoki stupanj -
sliénosti ovih dviju populacija (QS = 83), dobiven postupkom, pri kojem se
sve vrste smatraju jednakopravnima, postaje realniji kada se snizi razmjerno
razlikama u broju primjeraka, jer se time uzima u obzir ¢injenica, da Zivotne
prilike na ovim postajama nisu za sve vrste, koje se tamo nalaze, jednako
pogodne. Do velikih razlika u broju primjeraka vjerojatno dolazi kod vrsta,
koje su Sire ekoloSke valencije nego diferencijalne vrste, a wuZe ekoloske
valencije nego one vrste, koje se jednakom bujno$¢u razvijaju u oba lokali-
teta (ovdje Inachus leptochirus, Scaphander lignarius, Calliostoma conulus
i mnoge druge vrste).

U nekim se slucajevima stupnjevi sliénosti populacija na temelju abun-
dacije vrsta potpuno podudaraju sa stupnjevima sli¢nosti na temelju kvali-
tativnog sastava: populacije »Sumartin« i »Séedro« imaju pri oba postupka
jednaki stupanj sli¢nosti (V, VII QS = 80; V, VII QSt = 80), a takoder i popu-
lacije »Sumartin« i »Neretva« (V, IX QS = 64; V, IX QS1 = 64).

U nekim se sluéajevima — i to kod populacija »Kabal« i »S¢edro«, te
»Séedro« i »Neretva« — stupanj sli¢nosti dapaée ne$to poveéao, kad su uzeti
u obzir i podaci o broju primjeraka (IV, VII QS = 71; IV, VII QSt = 173;
VII, IX QS = 62; VII, IX QS = 63). U ovim slu¢ajevima jednakih i poveéanih
stupnjeva sli¢nosti moZe se pretpostaviti, da su Zivotne prilike u oba istra-
zivana lokaliteta u jednakoj mjeri povoljne za vrste, koje su odnosnim
populacijama zajednicke.

3. Stupnjevi sli¢nosti populacija na temelju abundacije pokazuju sniza-
vanjem vrijednosti, da postoje neke osobitosti populacije »Vrulja«, i popu-
lacija najpliéih postaja »Nerétva« i »Malo more«, na S$to ukazuju na isti
na¢in i stupnjevi sli¢nosti na temelju kvalitativnog sastava, kao i istrazi-
vanje ekoloskih uvjeta.

4. Stupnjevi sli¢nosti populacija na temelju abundacije ukazuju jos i na
sniZenje vrijednosti stupnjeva sliénosti populacije »LoviSte« sa veéinom osta-
lih populacija. To oznacluje meke osobitosti ove populacije, po kojima se ona
razlikuje od skupine populacija unutras$njeg obalnog podrucéja, kojoj pripada
po stupnju sliénosti kvalitativnog sastava.

Stupnjevi sli¢nosti populacija na temelju abundacije kao ni stupnjevi

na temelju kvalitativnog sastava ne pokazuju, da bi populacije »Séedro«

.1 »Kabal« imale osobine, po kojima bi bile na prelazu izmedu skupina popu-

lacija otvorenijeg oto¢nog i zatvorenijeg obalnog podruéja, §to bi se pretpo-

stavljalo iz istrazivanja ekolo$kih uvjeta. Prema rezultatima obiju statisti¢kih

. postupaka populacije »Kabal« i »S¢edro« pripadaju skupini populacija postaja
, zatng‘enijeg obalnog podruéja.
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Biocenoloska analiza

Buduc¢i da na istraZivanim postajama zivotinjski svijet veoma prevladava
nad biljnim po broju vrsta i primjeraka, biocenolo$ka analiza se u ovom
slu¢aju uglavnom svodi na razmatranje biocenoloSke klasifikacije i raspro-
stranjenja Zivotinjskih vrsta. Obzirom na biljne vrste s biocenoloSkom anali-
zom su povezane slijedete Cinjenice:

a) prisutnost zelene alge Codium elongatum na postaji »Pakleni otoci«
pokazuje dobre uvjete osvjetljenja u razmjeru prema dubini postaje (oko
80 m) i takoder ekoloSku povezanost s pli¢im podruéjem;

b) na svim postajama je nadena vrsta Rhodymenia corallicola var. torta,
koja je prema Ercegovicéu prilagodena muljevitom dnu plicih predjela;
velika koli¢ina alge na najpli¢oj postaji »Malo more« odgovara polozaju ove
postaje u vertikalnoj razdiobi morskog dna.

U vezi s prijedlozima o ujednacivanju naziva i principa unutar bento-
ske bionomije (Péres et Molinier, 1957) primjenjujem u biocenoloskoj
analizi i u odredivanju biocenoza, koliko je god moguée, principe izloZene
u Priru¢niku bentoske bionomije za Sredozemno more (Pérés et Picard,
1958). Prema spomenutim autorima biocenoloska analiza kod determiniranja
bentoskih biocenoza bazira se uglavnom na rasprostranjenju sedentarnih
i slabo vagilnih bentoskih vrsta.

Vet¢inom su ¢injenice, konstatirane prigodom ovog istrazivanja, u skladu
s rezultatima dugogodiSnjeg proucavanja bentoskih biocenoza u Sredozemnom
moru (Péres et Picard, 1958); medu razlikama isticu se osobito razlike
batimetrijske prirode na postaji »Vruljax. U nekim slucajevima postoje
razlike izmedu podataka pojedinih autora i ovog istrazivanja o ekoloSkim
osobinama nalazi$ta.

Za vrste, koje bi se na temelju podataka ovog istrazivanja i usporedbe
s proucavanjima u Sredozemnom moru mogle smatrati karakteristi¢nim
vrstama pojedinih biocenoza, navodim takoder podatke drugih autora, iz
kojih proizlazi da su te vrste veéinom nadene i na staniStima s drugaéijim
ekoloskim prilikama. Tako postoji — obzirom na stupanj vezanosti za neku
biocenozu — postepeni niz od karakteristi¢nih do preferantnih vrsta; izmedu
ovih kategorija biocenoloske klasifikacije nema izrazite granice obzirom na
bentoske vrste cirkalitoralne stepenice, te karakteristi¢ne i preferantne vrste
prikazujem bez odjeljivanja. Dakle, ne samo preferantne vrste, nego i one,
koje se smatraju karakteristi¢énim vrstama pojedinih biocenoza cirkalitoralne
stepenice, samo su relativno najviSe vezane za odnosnu biocenozu, u kojoj
se i bolje razvijaju nego u drugalijim ekoloSkim prilikama. Po mi$ljenju
Pérésa i Picarda (1958, str. 11.) prakticki niti ne postoje takve vrste
koje bi bile striktno vezane samo za jednu biocenozu.

Na temelju ovog istrazivanja i ostalih poznatih podataka moglo bi se
pretpostaviti da bi Nephrops norvegicus®® i Pinna pectinata mogli pred-
stavljati primjere tako usko stenekih vrsta, koje Zive samo u jednoj biocenozi,
ali ni njihova autekologija nije u tolikoj mjeri poznata, da bi se to moglo

10) Ekologija vrste Nephrops morvegicus proulavana je u Kvarneru (L orenz 1863)
i u veem dijelu otvorenog Jadrana ozbirom na abioti¢ke faktore (Karlovac, 1953), ali
jo3 nije dovoljno poznata obzirom na bioticke faktore.
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ustvrditi. Tek nakon svestrano i detaljno proucene autekologije bentoskih
Zivotinja bilo bi moguée odredivati stupnjeve vezanosti vrsta za odnosne
zivotne prilike, te primjenjivati staticke metode i pri biocenoloSkej analizi.

Uz karakteristi¢tne i preferantne vrste pojedinih biocenoza postoji
ovdje — kao i u cirkalitoralnim biocenozama drugih mora — mnogo po-
pratnih vrsta, viSe ili manje Siroke ekoloske valencije, a nadene su takoder
i neke slu¢ajne vrste. Najprije prikazujem karakteristicne i preferantne
vrste, ¢ija je prisutnost odluéna za izvodenje zakljufaka pri biocenoloskoj
analizi; nakon toga primjere popratnih vrsta, svrstane po moguénosti prema
nekim zajedni¢kim »zahtjevima« obzirom na ekoloSke osobine biotopa; zatim
slu¢ajne vrste. Prirodno je da nisu rijetki slucajevi da je jedna ista vrsta
u jednoj biocenozi karakteristiéna, a u drugoj slucajna, ili u jednoj prefe-
rantna, a u drugoj popratna, i sli¢tno. Zbog preglednosti takve vrste navodim
samo na mjestu koje im pripada po njihovom najvetem stupnju vezanosti
spominjuc¢i tu — u koliko su poznate — i ostale kombinacije u kojima mogu
sudjelovati. (Na primjer Ophiacantha setosa je karakteristi¢na vrsta biocenoze
ljuSturnog dna otvorenijeg mora, a slufajna u biocenozi muljevitog dna
obalnog podruéja).

Karakteristiéne i preferantne vrste
a) Na biotopu muljevitog dna obalnog podruéja

(To jest na postajama »Stomorska«, »Sumartin«, »Neretva«, »Malo mo-
re«, ukljuéivsi i postaje »Vrulja« i »LoviSte«; u veéini slucajeva takoder
i postaje prelaznog karaktera »Kabal« i »Sc¢edro«).

1) Samo na biotopu muljevitog dna obalnog podruéja naSla sam vrste,
koje su prema Péreésu i Picardu, (1958, str. 85.) karakteristi¢cne za »bio-
cenozu obalnog terigenog mulja«, i to: Dorippe lanata (Linné), Sternaspis
scutata (Ranzani), Cardium paucicostatum (Sowerby),"” Pennatula phosphorea
(Linné), Turritelle communis (Risso); vjerojatno se medu preferantne vrste
spomenute biocenoze mozZe ubrojiti i Philine aperta (Linné), koju sam vrstu
u toku svog istrazivanja takoder nalazila samo na gore navedenim postajama.
Dorippe lanata (Linné)

Veoma poznata vrsta u Jadranu; spominje ju Olivi (1792, str. 45.),
a zatim mnogi autori [pregled podataka o literaturi za Jadran daju Pesta
(1918, str. 286.) i Vatova (1928, str. 211.)]. Prema Oliviu Zivi na razli¢itom
dnu, ali najée$¢ée na pomi¢nom dnu.'® )

Prema Pesti (1918, str. 287.) rasprostranjena je u dubini od 50—100 m,
ali i plice, do oko 10 m, i to na razli¢itim oblicima podloge, ali najmanje
na kamenitom ili hridinastom dnu. Bouvier (1940, str. 200.) navodi D.
lanata kao sublitoralnu vrstu ne spominjuéi podlogu. Pérés i Picard (1958,
str. 85.) na temelju viSegodi$njih biocenoloskih istraZivanja u Mediteranu,
smatraju dekapodnog raka Dorippe lanata karakteristicnom vrstom biocenoze
terigenog obalnog mulja.

U toku ovog istraZivanja nalazila sam spomenutu vrstu uvijek na posta-
jama zatvorenijeg obalnog podrué¢ja s muljevitim dnom ukljudivsi i »Loviste,

11) LjuSture od Cardium pancicostatum nadene su i na svim ostalim postajama.
12) »Abita indifferentemente diversi fondi; predilige i non consistenti«.
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gdje je muljevito dno bogato ljusturnim elementima. Ovu sam vrstu nalazila
redovito, ali ne u velikom broju primjeraka, (vidi prilozene podatke po
datumima ulova); na postajama s izrazitim osobinama muljevitog dna obalnog
podruéja prosjetno 3—4 primjerka; na postaji »Vrulja« prosje¢no 1,14 pri-
mjeraka, a na pretezno ljuSturnom dnu otvorenijeg oto¢nog podruéja uopce
nikada. Interesantni su podaci za postaje »Kabal« i »Séedro«; na postaji
»Kabal« nadene su u svemu dva primjerka, a na postaji »Séedro« niti
jedan primjerak. Takvo rasprostranjenje ove vrste govori u prilog naprijed
iznesenoj pretpostavei na temelju istrazivanja ekoloskih faktora, da su
postaje »Kabal« i »Séedro« na prelazu izmedu otvorenijeg podruéja, odakle
nadolazi utjecaj, i zatvorenijeg podruéja, kojemu inace pripadaju po geograf-
skom polozaju i velikom dijelu faunistickog sastava. Manji broj primjeraka
u »Vrulji«'® nego na ostalim postajama (osim »Kabla«) mogao bi biti u
vezi sa spomenutim osobitostima Zivotnih prilika na toj postaji (podloga,
u kojoj pretezu vrlo sitne Cestice; konstatna, umjereno niska temperatura).
Rasprostranjenje ove vrste na najpli¢éim postajama »Neretva« i »Malo morex,
koje su ve¢ na prelazu prema infralitoralu, pokazuje povezanost populacija
tih postaja sa biocenoloSkom cjelinom, koju saéinjavaju ostale izrazito
cirkalitoralne postaje zatvorenijeg obalnog podruéja, a ujedno znaci da je
D. lanate eurihalina (»Neretva«) i euritermna (»Malo more«) vrsta.

Sternaspis scutata (Ranzani)

Poznata vrsta u Jadranu (Zimmermann, 1907, str. 312.; Fauvel,
1923, str. 218., 1940, str. 7.; Vatowva, 1928, str. 169.), a osobito iz zoocenolo-
§kih radova A. Vatove (1935, 19402, 1943, 1946, 1947, 1949). Vatova navodi
ovu vrstu u zoocenozama muljevitog dna »Turritella« i »Turritella profundac,
te u zoocenozi »Chione gallina«; takoder na prelazu zoocenoze »Nucula pro-
funda« prema zoocenozama »Turritella« i »Turritella profunda« (Vatova,
1949, str. 88.).

Prema Fauvelu (1923, str. 218.) Zivi na muljevitom pijesku ili mulju
do velikih dubina. Péres i Picard (1958, str. 85., 97.) navode ovog mnogo-
¢ekinjasa medu karakteristi¢nim vrstama biocenoze terigenog obalnog mulja,
odakle katkada «silazi« i na muljevito dno batilitoralne stepenice.

Ovog sam mnogocekinjaSa nalazila Cesto, ali u malenom broju primje-
raka, i to u grabilu, a katkada i u povlaénoj mrezi. U »Stomorskoj«,
i »Sumartinu« i »Neretvi« naSla sam ga gotovo svaki put, a u »Malom
moru«, »Séedru« i »Kablu« samo katkada, u »Vrulji« vrlo rijetko. Ovu vrstu
nisam naSla u »LoviStu«, gdje u podlozi ima mnogo ljuSturnih elemenata.

Sternaspis scutata nije nadena na postajama pjeScano-ljusSturnog dna
otvorenijeg oto¢nog podrucja.

Cardium paucicostatum Sowerby

Skoljka$, rasprostranjen u Jadranu uglavnom na muljevitom dnu.
Navode ga mnogi autori, kao Brusina (1866, str. 97.), Wimmer (1883,

13) Razlike u broju primjeraka izmedu postaje »Vruljac i ostalih postaja zatvorenijeg
ohalnog podruc¢ja nisu tako velike, da bi se odrazile u stupnjevima abundacije za tu vrstu;
vrlo mali broj primjeraka na postaji »Kabal« izraZen je niZim stupnjem abundacije.
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str. 261.), Zimmermann (1907, str. 314.); Vatova navodi mnoga nalazista
u okolici Rovinja i to preteZno na muljevitom dnu manjih dubina (Vatova,
1928, str. 324. i 325.).

Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 85.), karakteristi¢tna vrsta bio-
cenoze terigenog obalnog mulja. Zive primjerke nalazila sam redovito na
svim postajama zatvorenijeg obalnog podruéja ukljucivsi takoder i postaje
prelaznog karaktera »Kabal« i »Séedro«. U podacima po datumima navedeni
su samo sigurno zivi primjerci (prosje¢no 2—3 primjerka). Na postajama
otvorenijeg otofnog podrucja »Pakleni otoci« i »Maslinica« ipak su nadene
prazne ljuSture. Neke od tih ljusStura iz »Maslinice« sasvim su svjezeg
izgleda; ako bi se u »Maslinici« nasli Zivi primjerci, i to bi bio jedan od
priloga naprijed spomenutoj pretpostaveci o nadolazenju struja iz zatvoreni-
jeg obalnog podruéja u tu postaju najdubljeg i najotvorenijeg polozaja.

Pennatula phosphorea (Linné)

U Jadranu veoma poznata vrsta (Olivi, 1792, str. 294.; Heller, 1868,
str. 9., 79.; i dr.). Lorenz (1863, str. 325.) smatra ovu vrstu karakteristicnom
formom VI regiona (muljevito dno, dubina oko 35—63 m). Broch (1953,
str. 13., 14., 15., 20., 21., karta 3) utvrdio je na temelju materijala ekspedicije
»Hvar« da je ova vrsta veoma rasprostranjena na muljevitom dnu otvore-
nog Jadrana. Rasprostranjenje vrste P. phosporea u Jadranu donekle se
podudara s rasprostranjenjem vrste Funiculina quadrangularis, ali funikulina
doseZe vece dubine; P. phosphorea nije nadena u dubini preko 254 m.

Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 85. i 86.) P. phosphorea je
karakteristi¢cna vrsta biocenoze terigenog obalnog mulja.

Pri ovom istrazivanju P. phosphorea je nadena na postajama na kojima
je dno muljevito ili muljevito-pjeS¢ano sa sitnijim ljuSturnim elementima,
i to: »Stomorska« (prosjetno 2 primjerka), »Vrulja« (samo katkada 1 pri-
mjerak), »Maslinica« (prosjeéno 1,50 primjeraka) »Kabal« (samo katkada 1
primjerak), »Sumartin« (samo katkada 1—2 primjerka), »Séedro« (prosje¢no
2 primjerka). Svi primjerci pripadaju podvrsti »rubella«, S$to se slaze s dosada
poznatim batimetrijskim podacima prema Brochu za rasprostranjenje pod-
vrsta P. phosphorea u srednjem Jadranu'® (1953, str. 14. i 15.). P. phosphorea
nije nadena na dvjema najpli¢im postajama »Neretva« i »Malo more«, niti
na pretezno ljuSturnom dnu »Paklenih otoka« i »LoviSta«. Prisustvo ove i jo§
nekih vrsta u »Maslinici« i na muljevitom dnu ctvorenijeg Jadrana pokazuje
biocenolosku povezanost podruéja kanala s pli¢im dijelom muljevitog dna
otvorenog Jadrana.

Turritella communis (Risso)

U Jadranu veoma poznata vrsta, osobito iz rada S. Brusine (1866, str.
76.) i iz mnogih zoocenolo$kih radova A. Vatove (19472, 1947°, 1949. i dr.).

Péres i Picard (1958, str. 85.) navode vrstu Turritella tricarinata
Br. f. communis Risso medu karakteristiénim: vrstama biocenoze obalnog

14) Broch, 1953: pliéa nalazifta do oko 100 m, rijetko dublje — podvrsta rubella;
u dubinama izmedu 110 i 220 m — podvrsta candida, polevdi od oko 150 m na dublje —
i podvrsta candida-rubella rijetka.
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terigenog mulja; na rahlom mekanom mulju (brza sedimentacija), koji je
obi¢no bliZe obali, biva u velikim koli¢inama, te karakterizira posebni facijes
»Turritella« u spomenutoj biocenozi. Takva je podruéja u Jadranu A. Vatova
nazvao zoocenozom »Turritella«. Ljepljivi mulj, koji je obi¢no dalje od obale
(polaganija sedimentacija), pogodan je osobito za razvitak sedentarnih
forma, dok nasuprot nije pogodan za zivot puza Turritella communis.
Podruéje ljepivog mulja Pérés i Picard smatraju facijesom iste biocenoze
(facijes sedentarnih forma u biocenozi obalnog terigenog mulja), dok ga
Vatova oznacuje zoocenozom »Turritella profunda«, koja je karakterizirana
mrtvim primjercima puza T. communis. [Zadrzavam naziv T. communis
Risso prema Vatovi ne ulazeé¢i u pitanje, da li je Turritella communis Risso
1826 samostalna vrsta ili samo forma vrste Twurritella tricarinata Brocchi;
ovo pitanje nomenklature na temelju misljenja M. Sacco, navode Buc-
quoy, Deutzenberg i Dollfus (1898, II, str. 770.)].

Na podru¢ju rahlog mulja Turritella se spretno krece, dok u ljepljivom
mulju lako ugiba. Prema tome, T. communis je usko stenotopna forma, ne
samo pelofilna, nego vezana za posebni facijes rahlog mekanog mulja
(Yonge, 1946; Sartenaer, 1959).

Na rahlijem mulju u Neretvanskom kanalu, i to na najpli¢im postajama
»Neretva« (36 m) i »Malo more« (26 m), konstatirala sam sigurno Zive pri-
mjerke T. communis, iako u malom broju (u »Neretvi« prosjetno 3 ziva
primjerka, u »Malom moru« prosjeéno 2 primjerka), a mnogo praznih kuéica.

Na svim ostalim postajama muljevitog dna nalazila sam kucice vrste
Turritella communis, i to neke vrlo svjezeg izgleda. Medutim, dok su pri-
mjerci iz spomenutog pliceg dijela Neretvanskog kanala oéito bili zivi, dotle
to nisam mogla zasada utvrditi za primjerke iz ostalih postaja, smjeStenih
dublje, na ljepljivom mulju. Izvan istrazivanih postaja, na plicem podruéju
Splitskog i Bra¢kog kanala, nalazila sam pojedine Zive primjerke T. communis.

Interesantno je, da su na postajama pjeS¢ano-ljusturnog dna »Pakleni
otoci«, »Maslinica« i »Lovi$te« takoder nadene kuéice T. communis, ali veéi-
nom juvenilni stadiji, ponajviSe donekle oSte¢eni; nadeni su rijetko, i to
samo u materijalu grabila. Na podru¢ju muljevitog dna nadene su ljusture
odraslih i juvenilnih primjeraka. Kuéice puZa Turritelle communis svjezeg
izgleda nadene su u slijede¢oj koliéini:

Redni broj krstarenja = O w,
Numéro du chalutage 3 R 58
POSTAJA I I I IV V VI VI B o %3g,§
Broj kuéica T. communis, neostec¢e- Q )§ & wf?__;g‘é
STATION nih, svjeZeg izgleda = =y :5-—'7 5 % g
Nombre de coquilles de T. commu- E§ 398ES
nis, intactes, fraiches = AE T O
»Stomorskac 6 2 2 3 5 4 22 3,67 =t
»Vrulja« 14 10 10 6 10 14 15 79 11,29 c
»Maslinica« r
»Kabal« 4 6 3 4 2 5] 4 28 4 e
»Sumartin« 4 2 — 5 3 4 6 24 3,43 +
»Pakleni otoci« r
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»Loviste« it
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Zivi primjerci

E‘ _5 Kudice
Exemplaires vivants 2..‘3 &2 Coquilles
(o] [
PE &R
»Neretva« M 2 2 3 3 2 4 3 19 3 10 ¢
G — = 1 = +— = 1 8
»Malo more« M — — 2 — 2 2 6 2 6 +
s S T T

M — povlatna mreza — chalut; G — Petersenovo grabilo — ramasseur de Petersen.

Na podruéju istrazivanja nije konstatiran tako wveliki broj primjeraka
T. communis kako bi bilo karakteristiéno za dobro razvijeni facijes.

Na raznim postajama bili su katkada u praznim kuc¢icama raci samci.
Na praznim kuc¢icama Turritella communis nalazila sam pri¢vrScene Zivoti-
nje, osobito Alcyonium palmatum i razlic¢ite spuzve, a katkada i alge. Na postaji
»Vrulja«, gdje je na dnu vrlo sitni mulj, a ima manje raznih ljustura nego
u ostalim postajama, na kuéicama Turritella nalazila sam najceS¢e pri¢vrScene
razne Zivotinje; npr. preparat br. 854: kuéica puza Turritella communis sa 6
primjeraka Epizoanthus sp. i sa sitnim algama.

Philine aperta (Linné)

Olivi (1792, str. 137.) spominje ovu vrstu u Jadranu pod nazivom
Bulla aperta. Kasnije ju spominje Brusina (1866, str. 83., Philine aperta),
Odhner (1914, str. 164.), Vatova (1928, str. 283.) i drugi autori.

Prema Lorenzu karakteristi¢na vrsta (1863, str. 356., Bullaea aperta
Lamarck) V regiona (dubina 10—12 hvati = od oko 18 m do oko 40 m).
Bucquoy, Dantzenberg i Dollfus (1882, str. 540—543.) navode, da je
ova vrsta rasprostranjena osobito na muljevitom i pjeS¢anom dnu, u dubini
oko 20—40 metara.

Puza Philine aperta nalazila sam svaki put u oveéoj koli¢ini (oko 30—50
primjeraka) na postajama muljevitog dna zatvorenijeg obalnog podruéja,
a nisam ga uopée naSla na podlozi s ve¢om primjesom ljusturnih elemenata
»Paklenih otoka«, »Maslinice« ni »LoviSta«, ali niti na najplicoj postaji
»Malo more«. Izneseni podaci pokazuju da je ova vrsta vezana za muljevitu
podlogu. Po velikom broju primjeraka na postaji »Neretva« (ukupno 184,
prosje¢no 26) moze se zakljuciti, da je P. aperte eurihalina vrsta, a obzirom
na podlogu pelofilna. _

U malenoj koli¢ini P. aperta sam nalazila takoder na dubljem mulje-
vitom dnu otvorenijeg Jadrana, i to u aprilu 1957. na podru¢ju izmedu
svjetionika Blitvenice i kotline Jabuke; vjerojatno je preferantna vrsta
biocenoze koja se nalazi na biotopu obalnog mulja cirkalitoralne stepenice.

2. Vrste, koje su rasprostranjene na svim ili na mnogim postajama,
ali se na biotopu muljevitog dna obalnog podruéja isticu brojem primjeraka,
veli¢inom, teZinom ili nekom drugom osobinom: Stichopus regalis (Cuvier),
Alcyonium palmatum Pallas.
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25. VI 57. 26. VII 57. 2. IX 57. 13. XI 57. 4. IT 58. 4. VI 58. 4. VII 58.
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29. VI 57. 26. VII 57. 3. IX 57. 13. XI 57. 4, IT 58. 4. VI 58. 4. VII 58.
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1. VII 57. 29. VII 57. 3. IX 57. 9. XI 57. 5. II £8. 7. VI 58. 1. VII 58.
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»Lioviste« 2 10 —_ — 10 — 2 24 3,44 300 III +
1. VII 57. 28. VII 57. 7. IX 57. 11. XI 57. 6. IT 58. 6. VI 58. 1. VII 58.

»Neretva« 14 7 1 5 6 — 2 35 5,00 250 1 +
11. XTI 57. 6. II 58. 6. VI 58. 2. VII 58.

»Malo more« —_ 5 1 — 6 1,50 350 IIT +
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Stichopus regalis (Cuvier)

Vrsta rasprostranjena na svim postajama, ali na postajama muljevitog
dna u veéem broju primjeraka nego na postajama s pjeSéano-ljusturnim
dnom. Primjerci iz postaja »Pakleni otoci« (pjeS¢ano-ljuSturno-dno otvorenijeg
oto¢nog podruéja) obitno su manji nego oni sa muljevitog dna, ali primjerci
iz »LoviSta« (muljevito-ljusturno dno =zatvorenijeg obalnog podrucéja) ne
zaostaju u teZini ni u veli¢ini za onima sa muljevitog dna (vidi priloZene-
podatke o broju primjeraka i tezini vrste Stichopus regalis). Ipak u »LoviStu«
je vrsta S. regalis prisutna u manjem broju primjeraka nego na izrazito
muljevitom dnu.

Na najpli¢im postajama »Neretva« (prosjetno 5 primjeraka) i »Malo:
more« (prosje¢no.1,50 primjeraka), koje su na prelazu prema infralotoralu,
naden je uvijek manji broj primjeraka nego na izrazito cirkalitoralnim
postajama muljevitog dna. Broj primjeraka je razmjerno malen ne samo na
postajama ljuSturnog dna »Pakleni otoci« (prosje¢no 9,29 primjeraka) i »Lo-
viSte« (prosje¢no 3,44), nego takoder i na postajama prelaznog karaktera
»Séedro« (prosje¢no 8,43) i »Kabal« (prosjeéno 9,29). Najveéi broj primjeraka
redovito je naden na izrazito cirkalitoralnoj postaji zatvorenijeg obalnog
podrudja »Stomorska« (prosjeéno 94,16), manje u »Sumartinu« (prosjecno
51,14); joS manje u »Vrulji« (prosje¢no 37,87). Ali u »Maslinici« je naden
uvijek oveéi broj primjeraka (prosjetno 45,57).

Prisutnost S. regalis u vec¢oj koli¢ini u »Maslinici« nije neobi¢na pojava
obzirom na Jadran ni obzirom na Sredozemno more. U aprilu 1957. prigodom
istrazivanja na podruc¢ju »Blitvenice« nalazila sam redovito S. regalis na.
muljevitom dnu u dubini od 100—200 m, ali u veéoj koli¢ini na pje$éano-
muljevitom dnu oko 100 m dubine, nego na muljevitom dnu u veéim dubi-
nama. Na primjer, na postaji, koja odgovara polozaju »Hvar« broj 71
(43° 15’N—15° 54’E); dubina 122 m, teksturna oznaka ilovasti pijesak, nadeno
je 23. IV 1957. 20 primjeraka S. regalis; na poloZaju »Hvar« broj 44 (43° 35" N—
15° 32’E) dubina 208 m, teksturna oznaka ilovata, nadena su 24. IV 1957.
samo 2 primjerka S. regalis. .

Ovaj trp je poznat u Jadranu osobito u dubinama od 30—120 m na
muljevitom, muljevito-pjeS¢anom i sitno ljuSturno-muljevitom dnu. Lorenz
(1863, str. 325. i str. 343.) smatra ovu vrstu karakteristiétnom formom
VI regiona (dubina 20—45 hvati = 37—82 m), gdje spominje i Nephrops
norvegicus. Heller (1868, str. 71. i 86.) navodi nalazista kod Trsta, Hvara,
Koréule i u Kvarneru. Vatova (1928, str. 386.) spominje S. regalis kod.
.Rovinja kao rijetku vrstu, i to u dubinama oko 30 m na muljevitom,
IjuSturnom i ljuSturno-muljevitom dnu. Kolosvary (1937, str. 466.) navodi
dubinu samo za nalazi§te kod Rovinja, i to 27—33 m. Ova vrsta se Cesto
spominje kao prilov prigodom ribarstveno-bioloskih istrazivanja (Zei—
Sabioncello, 1940, str. 122.). Tortonese (1949, str. 13.) navodi batimetrij-
sku rasprostranjenost za S. regalis u Sredozemnom moru od 5 do 400 m.

Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 85.) S. regalis je karakteristi¢na
vrsta biocenoze obalnog terigenog mulja, odakle ulazi u biocenozu obalnog
IjuSturnog dna, i to osobito na njezin dublji dio, gdje su ljuSturni elementi
sitniji; Stichopus moZe »silaziti« i na muljevito dno batilitoralne stepenice..
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Podaci o rasprostranjenju S. regalis na istrazivanim postajama u kana-
lima srednjeg Jadrana analogni su podacima Péresa i Picarda o raspro-
stranjenju te vrste u Sredozemnom moru. Osim toga veliki broj primjeraka
S. regalis na postaji »Maslinica« potvrduje naprijed iznesenu pretpostavku o
povezanosti »Maslinice« morskim strujama s postajama muljevitog dna zatvo-
renijeg i otvorenijeg obalnog podruéja. Rezultati kvocijenata sli¢nosti takoder
se podudaraju s tom pretpostavkom; populacija »Maslinice« daje ve¢i QS kao
i veéi QSt s populacijama postaja muljevitog dna zatvorenijeg obalnog pod-
rudja nego populacija »Pakleni otoci« (usporedba prvog i drugog vertikalnog
stupca u sl. 6 i u sl. 7), premda je postaja »Pakleni otoci« plica i po geo-
grafskom poloZaju bliza zatvorenijem obalnom podrué¢ju. Prema do sada
poznatim podacima izgleda, da je trp Stichopus regalis dosta rasprostranjen
i na muljevitom ili muljevito-pjeS¢anom dnu otvorenijeg Jadrana, ali u ma-
njim koli¢inama nego na muljevitom dnu zatvorenijeg obalnog podruéja;
optimalni biotop za ovu vrstu predstavlja muljevito (odnosno muljevito-
pjeStano dno) cirkalitoralne stepenice u dubinama oko 30—120 m. :

Alcyonium palmatum (Pallas)

Veoma poznata vrsta u Jadranu (Olivi, 1792, i dr.). Na temelju mate-
rijala »Hvar« Broch (1953, str. 3—8.) je utvrdio rasprostranjenje ove vrste
na velikom dijelu otvorenog Jadrana, i to na dnu podesnom za lovljenje
povlaénom mreZom (pretezno muljevito dno), do dubine oko 200 m, rijet-
ko dublje.

Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 85. i 86.) Alcyonium palmatum
je karakteristicna vrsta biocenoze obalnog terigenog mulja, i to facijesa
sesilnih oblika.

U toku ovog istrazivanja Alcyonium palmatum je naden na svim posta-
jama; u »Stomorskoj« prosjetno 3 primjerka, u »Vrulji« 3,9, u »Maslinici«
0,8, u »Kablu« 5,3, u »Sumartinu« 0,8, u »Paklenim otocima« 4,1, u »Séedru«
3,9, u »LoviStu« 2,6, u »Neretvi« 4,4, a u »Malom moru« vrlo rijetko, usve
samo 1 primjerak.

Kolonije su priévr§éene na ovete prazne ljusture, ponajviSe ljuSture
raznih vrsta Cardium, rjede Isocardia cor., Venus i dr., ili uz razne tvrde
predmete. Primjerci sa muljevitog dna prosjetno su veci (visi i drzak veceg
promjera) nego oni sa ljuSturnog dna (»Pakleni otoci«). Boja primjeraka sa
muljevitog dna je svjetlije ruZitasta ili narancasta, dok su primjerci sa lju-
$turnog dna iz postaje »Pakleni otoci« i neki iz »Maslinice« tamnije crveni
(na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« je veéi stupanj prozirnosti,
i ako su dublje, nego na postajama muljevitog dna); razlike nisu oStre i ima
primjeraka s prelaznim osobinama. Ina¢e sam u dubinama preko 100 m
izmedu Blitvenice i Jabuke nalazila skoro sasvim bijele primjerke.

Broch (1953, tabla A., str. 3—6.) navodi mnoga nalazi§ta A. palmatum
na podruéju otvorenog Jadrana. Naprijed je spomenuto kako su takoder
vrste Pennatula phosphorea i Stichopus regalis rasprostranjene i na mulje-
vitom dnu otvorenog Jadrana. Prema tome bi se moglo pretpostaviti, da
»biocenoza obalnog mulja« nije oStro ograni¢ena u Jadranu na zatvorenije
obalno podruéje, ali je potrebno istraZiti rasprostranjenje ostalih svojstvenih
vrsta na podruéju otvorenijeg Jadrana.
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Karakteristitnim vrstama biocenoze obalnog mulja, i to facijesa seden-
tarnih forma, smatraju se prema Pérésu i Picardu (1958, str. 75., 85., 86.
i 109.) takoder Skoljka$ Pteria hirundo (Linné) i ascidija Diazona violacea
Savigny. Prigodom ovog istrazivanja Skoljka$ Pteria hirundo je naden u ve-
¢oj koli¢ini na postajama s vetom primjesom ljusSturnih elemenata nego na
biotopu obalnog muljevitog dna, i to: u otvorenijem otoénom podruéju na
pjed¢ano-ljusturnom dnu postaje »Pakleni otoci« ukupno 174, prosjeéno 25
primjeraka, na pje§¢ano-muljevitom-sitno-ljusturnom dnu postaje »Masli-
nica« ukupno 153, prosjetno 22 primjerka; u zoni prelaznog karaktera na
postaji »Kabal« ukupno 21, prosjetno 3 primjerka; na biotopu obalnog mulje-
vitog dna na postaji »Neretva« ukupno 2, prosje¢no 0,28 primjeraka. Skoljkas
je naden cCesto u vezi sa hidroidom Lytocarpic myriophyllum. U Jadranu
poznata vrsta (Brusina, 1866, str. 101, Zimmermann, 1907, str. 314.).
Prema Bucquoiu, Dantzenbergu i Dollfusu veéa naselja P. hirundo
su u dubini od oko 130 metara u dru$tvu s vrstom Ostrea cochlear Poli (1898,
str. 117. i 118.). Na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« nalazila sam
skupine samo praznih ljustura O. cochlear.

Ascidija Diazona violacea Savigny nadena je u velikoj koli¢ini na
muljevito-pjes¢ano-ljusturnom dnu postaje »Lovisle« (ukupno 173, prosje¢no
25 primjeraka), koja je pozicija najbogatija organskim detritusom. U manjim
koli¢inama D. wiolacea je nadena izvan Solte na postaji »Maslinica« (ukupno
27, prosjetno 3,50 primjeraka, u istoénom dijelu Hvarskog kanala na postaji
»Sumartin« (ukupno 11, prosjeéno 1,5 primjeraka) i u Koréulanskom kanalu
na postaji »Séedro« (ukupno 6, prosje¢no 0,8 primjerka). U plo$tanoj masi
starijih primjeraka D. violacea Cesto je nadeno mnogo SkoljkaSa Modiollaria
marmorata (Forbes), i to osobito na postaji »Sumartin«.

D. violacea je poznata vrsta u Jadranu (Zimmermann, 1907, str. 317.).
Harant i Vernieres navode D. violacea kao Cestu vrstu u Sredozemnom
moru na muljevitom dnu u dubinama oko 30—40 m.

Za biocenozu obalnog muljevitog dna Péres i Picard smatraju
karakteristiétnom pojavom prisutnost raznih vrsta ascidija u veéim koliéi-
nama, premda pojedina¢no ni jedna od tih ascidija nije karakteristi¢na vrsta.
Redoslijed postaja prema srednjoj vrijednosti broja primjeraka je slijedeci:
»Loviste« 67, »Kabal« 56, »Malo more« 35, »Maslinica« 34, »Stomorska« 31,
»Sumartin« 28, »Séedro« 28, »Vrulja« 24, »Neretva« 10, »Pakleni otoci« 8.

Po koli¢ini ascidija na prvom je mjestu »LoviSte« na ulazu u Neretvan-
ski kanal, gdje je podloga od smjese muljevitog pijeska i ljusturnih elemenata
uz mnogo organskog detritusa, a struje nadolaze iz otvorenijeg podrucja i iz
Neretvanskog kanala; najmanja koli¢ina je nadena na pjeS¢ano-ljuSturnom
dnu postaja »Pakleni otoci« u Viskom kanalu.

Vrste Ascidia mentula Miller, Ciona intestinalis (Linné) i Microcos-
mus sulcatus (Coquebert) rasprostranjene su na podruéju dubljeg litorala
u svim kanalima srednjeg Jadrana. Ascidia mentule je nadena u najvecoj
koli¢ini izvan Solte na postaji »Maslinicax, a Ciona intestinalis u zapadnom
dijelu Hvarskog kanala na postaji »Kabal.

Amaroucium proliferun (Milne — Edwards) ¢esta je vrsta u zoni pre-
laznog karaktera na postajama »Kabal« i »Loviste«, a nadena takoder
u »Séedru«, te na muljevitom dnu zatvorenijih kanala u »Stomorskoj«
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i »Sumartinu«; Ascidia virginea Miiller nadena je na svim postajama osim
»Neretve« i »LoviS§ta«; Botryllus schlosseri (Pallas) na svim postajama osim
polozaja na pjeS¢ano-ljuSturnom dnu u otvorenijem oto¢nom podruéju,
tj. osim »Paklenih otoka« i »Maslinice«, Phallusia memillata (Cuvier) na svim
postajama osim »Maslinice« i »LoviStax. Rhopalaea mneapolitana (Philippi)
nadena je u »Stomorskoj«, »Maslinici«, »Sumartinu«, »Séedru« i »Malom
moru«; Microcosmus sulcatus (Coquebert) na svim postajama, a ponajviSe u
»LoviStu« i u »Maslinici«.

Razne ascidije su Ceste na biotopu obalnog muljevitog dna, ali u veoma
velikim koli¢inama nisu nadene.

b) Samo na biotopu muljevitog dna s osobito sitnim
cesticama taloga

To jest samo na postaji »Vrulja« nadene su vrste Thenea muricata
(Bowerbank), Nephrops norvegicus (Linné) i Parapenaeus longirostris (Lucas);
na postaji »Vrulja«x u veéoj koli¢ini, a na postajama »Sumartin«, »Sé¢edroc,
»Kabal« i »Maslinica«x u znatno manjim koli¢inama Funiculina quadrangu-
laris (Pallas).

Pérés i Picard navode spomenute vrste (1958, str. 97., 101., 102.
i 110.) u biocenozi muljevitog dna epibatijalne stepenice, odakle nadolaze
i na muljevito dno batilitoralne stepenice. Vjerojatno se mogu smatrati
(u razli¢itim stupnjevima) preferantnim vrstama spomenute biocenoze.

Thenea muricata (Bowerbank)

Spominje se u literaturi kao kozmopolitska vrsta dubokog mora (Ekman,
1935, str. 357.; Hentschel, 1925, str. 374.). Medutim, prema spongioloSkim
istrazivanjima (Topsent, 1894, str. 375.; Vosmaer, 1935, str. 45.) Thenea
muricata je vrsta Siroke batimetrijske rasprostranjenosti. Do sada je nadena
u dubinama od 80 m do preko 4.000 m; Vosmaer (1935) smatra vrstom
Thenea muricata takoder T. calyx, koju je Thiele naSao u Japanu na 80 m
dubine i opisao kao novu vrstu (Thiele, 1898, str. 24—25.).

Péreés i Picard (1958) navode spuzvu Thenea muricata medu vrsta-
ma biocenoze epibatijalnog mulja, odakle se moZe popeti na muljevito dno
batilitoralne stepenice.

Medutim, prema Vosmaeru i Topsentu (Vosmaer, 1882, str. 8,
Topsent, 1894, str. 377.) Thenea muricata se moZe nalaziti i na podlozi krup-
nijih ¢estica, ali su tada njezini korjenoliki nastavci razgranjeni u raznim
smjerovima u vezi s obilazenjem Cestica kod prodiranja u takvu podlogu.
Prema tome, spuzva Thenea ne bi bila strogo steneka vrsta ni obzirom na
supstrat, ni obzirom na dubinu, premda se najteS¢e nalazi na dubljem
muljevitom dnu.

Babié (1917, str. 394. i 395.) navodi nalaziS$ta u sjeveroistoénom Jadranu
u dubini od oko 90 m; i bogato nalaziSte kod Jablanca, te misli, da Thenea
nije rijetka u Jadranu.

Babic¢ (1923, str. 282.) spominje jo§ dva nalaziSta u Jadranu, i to dvije
bioloske postaje »Najade« 1913. godine, obje na podrué¢ju kotline Jabuke u
dubini od 200 m. Na podruéju kotline Jabuke takoder sam naSla spuzvu
Thenea u aprilu 1957, i to od 200 do 700 primjeraka na svakoj od pet postaja
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na kojima je vrSeno istraZivanje povlaénom mreZom; te postaje odgovaraju
postajama »Hvar« ekspedicije br. 44, 47, 48, 57, 71, a nalaze se u dubini od
122 m do 208 m. Zei (1949) navodi ovu spuzvu prigodom istrazivanja povlac-
nom mrezom na ribolovnom podruéju srednjeg Jadrana.

U kanalima srednjeg Jadrana naSla sam spuzvu Thenea muricata
isklju¢ivo na postaji »Vrulja«, i to svaki put oveé¢i broj primjeraka: 1. VII
1957. 69 primjeraka; 29. VII 1957. 35 primjeraka; 3. IX 1957. 80 primjeraka;
9. XI 1957. 45 primjeraka; 5. II 1958. 50 primjeraka; 7. VI 1958. 42 primjerka;
30. VI 1958. 100 primjeraka. Postaja »Vrulja« predstavlja jedno od najpli-
¢ih nalaziSta (dubina na postaji »Vrulja«x 70—75 m; prosjecno 72 m).

Iako je batimetrijska rasprostranjenost ove spuzve Siroka, ipak prema
dosadasnjim podacima pocinje tek od dubljeg litorala, a veéina je nalaziSta
u dubini ve¢oj od 100 m. Na temelju nalaziSta spuZve Thenea muricata
u Jadranu i vec¢ine nalazista u drugim morima moglo bi se pretpostaviti,
da je ova vrsta vezana za kompleks ekoloskih prilika koje najceSce vladaju
na muljevitom dnu ve¢ih dubina, ali moZe Zivjeti i normalno se razvijati
i na nekom plicem mjestu, ako su tu ekoloSke prilike sliéne onima na njezi-
nom redovitom staniStu. Takav je slutaj na postaji »Vrulja«, gdje ekoloske
prilike po stalnosti temperature i supstratu nali¢e prilikama na muljevitom
dnu dubljih predjela.

Nephrops norvegicus (Linné)

Privredno vazna vrsta, u Jadranu veoma poznata (Olivi, 1792, str. 183.;
Lorenz, 1863, str. 328. i 329.; Pesta, 1918, str. 187. i 188., gdje su navedeni
ostali dotadasnji bibliografski podaci; kasnije vrstu N. norvegicus spominju
mnogi autori; O. Karlovac istrazuje vrstu u ekoloSkom pogledu). Ekoloska
istrazivanja na podruéju otvorenog Jadrana pokazala su »da je priroda
morskog dna odlu¢ujuéi faktor u rasprostranjenju vrste Nephrops norve-
gicus; vrsta je vezana za facijes mekog morskog dna glinasto-ilovastog meha-
nickog sastava« (Karlovac, 1953, str. 44—48.).

Prema Bouvieru (1940, str. 58.) Nephrops mnorvegicus je rasprostra-
njen na pjeS¢anom i na muljevitom dnu u dubinama izmedu 20 i 824 m,;
u Jadranu se sva nalazi§ta spominju na muljevitom dnu. Karlovac navodi
vertikalnu rasprostranjenost u otvorenom Jadranu u dubinama izmedu 66
i 400 m uz napomenu da se u literaturi spominju i pli¢ca nalaziSta (10 do
13 m). Najgusca naselja ove vrste poznata su u kanalima sjevernog Jadrana
u dubinama manjim od 100 m, a u otvorenom Jadranu na podru¢ju kotline
Jabuke. U aprilu 1957. sudjelovala sam u istrazivanjima povlaénom mreZom
na pet postaja u blizini kotline Jabuke, gdje je takoder naden u velikim
koli¢inama.

U kanalima srednjeg Jadrana poznat je (u maloj koli¢ini) na postaji
»Vrulja« (Zei, 1949), te u otvorenom podruéju izmedu Visa i Drvenika
(Zei i Sabioncello, 1940, str. 112.). ¢

U toku ovog istrazivanja Nephrops morvegicus je naden iskljuéivo na
postaji »Vrulja«, i to u maloj koli¢ini; ulovljen je po jedan primjerak 3. IX
1957, 5. II 1958. i 30. VI 1958. (otvorenije podruéje izmedu Visa i Drvenika
nije obuhvaéeno krstarenjima 1957/58).
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Iako je Nephrops morvegicus prisutan na »Vrulji« u maloj koli¢ini,
ipak je to nalaziSte vaZno u biocenoloSkom pogledu, i to tim viSe, Sto su
ujedno tu nadene i druge vrste, koje Zive na podruc¢ju bogatih naselja ovog
raka u Jadranu i u Sredozemnom moru, gdje su poznate kao ¢lanovi jedne
iste biocenoze.

Parapenaeus longirostris (H.. Lucas)

Utvrdivs§i da je vrsta Parapenaeus longirostris (H. Lucas) ranije bila
zamjenjivana u Jadranu sa vrstom Solenocera membranacea (H. Milne-
Edwards) Pesta (1918, str. 44.) navodi samo jedno sigurno nalaziSte, i to
ispred Dra¢a na muljevitom dnu u dubini od 120 m, gdje je istraZivanjem
»Najade« naden jedan primjerak. Karlovac (1936) je konstatirao prisutnost
ove vrste u Neretvanskom i Brackom kanalu, a kasnije (1949) na temelju
materijala »Hvar« njezino rasprostranjenje na velikom arealu otvorenog
Jadrana, i to isklju¢ivo na muljevitom dnu.

Na svim nalazi§tima vrsta je nadena u malim koli¢inama, te na temelju
dosada$njih istraZivanja u Jadranu nije od privredne vaznosti (kao S§to je
u Sredozemnom moru, gdje se lovi u velikim koli¢inama).

Prema Péreésu i Picardu (1958, str. 97. i 102.) Parapenaeus longiro-
stris je Cesta vrsta u biocenozi muljevitog dna epibatijalne stepenice.

Ovu sam vrstu nasSla isklju¢ivo na postaji »Vrulja« (glina, u kojoj
pretezu cestice I kategorije, tj. fini mulj, a i klimatske prilike sli¢cne kao na
biotopu dubljeg muljevitog dna), i to:'1. VII 1957. 2 primjerka; 3. IX 1957.
1 primjerak; 7. VI 1958. 2 primjerka; 30. VI 1958. 2 primjerka — ukupno
7 primjeraka.

Funiculina quadrangularis (Pallas)

Prvi primjerak u Jadranu naden je kod Novoga u Hrvatskom primorju
(Carus, 1885, I str. 64.); Brusina (1907, str. 247.) opisuje nalaZenje prvog
primjerka funikuline u Dalmaciji 1901, izmedu otoka Silbe i Vira. Tada je
funikulina smatrana u Jadranu rijetkom. IstraZivanjima ribarstveno-bioloSke
ekspedicije »Hvar« (1948—1949) utvrdilo se je da je veoma rasprostranjena
na muljevitom dnu otvorenog Jadrana u dubinama od 44 do 356 m, ali su
rijetka nalaziSta na dnu pliéem od 100 m. Tada je utvrdena na 57 lokaliteta,
a najCeSte je s njom nadena i Pennatula phosphorea, ali funikulina doseZe
vete dubine (Broch, 1953, str. 10—13.).

Prema Ekmanu (1935, str. 358.) Funiculina quadrangularis je kozmo-
politska vrsta muljevitog dna, euribata (izmedu 35 i 2070 m), ali ceSéa
na dubljem dnu.

Prema Péreésu i Picardu (1958, str. 101. i 102.) vrsta, koja tvori
facijes »Funiculina quadrangularis« u biocenozi muljevitog dna epibatijalne
stepenice.

Postaja »Vrulja« predstavlja nalaziS§te osobito bujno razvijenih funi-
kulina (visina prosjeéno 2 m, teZina prosjetno 25 g). Tako velike primjerke
funikuline kao na »Vrulji« nisam nalazila niti u blizini kotline Jabuke (koje
odgovaraju postajama »Hvar« br. 44, 47, 48, 57, T1).
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Na postaji »Vrulja« svaki sam put naSla 10—20 primjeraka. Ponekad,
i u manjoj koli¢ini, funikulina je nadena takoder na postajama »Sumartin«
i »Kabal«, a samo jedamput tri primjerka na postaji »Maslinicax, i to
4. VII 1958.%

Postaja »Vrulja« predstavlja posebno nalaziSte vrsta pretezno dubljeg
muljevitog dna u ovom zatvorenom obalnom podruc¢ju. Funikulina, kao vrsta
Sire ekoloSke valencije, prelazi iz sredista, tj. iz postaje »Vrulja« i na okolno
muljevito dno neSto krupnijeg mehanic¢kog sastava.

¢c) Na pjeS¢anom, pjeS¢ano-muljevitom ili muljevitom dnu
s vetom primjesom ljuSturnih elemenata

Nadene su vrste, koje se smatraju karakteristi¢nim u biocenozi obalnog
ljusturnog dna (Péres et Picard, 1958, str. 78. i 109.), i to:

1. samo na biotopu obalnog muljevito-ljusturnog dna, — samo na
postaji »Loviste«: Laevicardium oblongum Chemnitz, — na postajama »Lo-
viste« i »Malo more«: Pecten opercularis (Linné).

Laevicardium oblongum Chemnitz

Poznata vrsta u Jadranu (Brusina, 1866, str. 98., 1871, str. 13.; Stos-
sich, 1880, str. 160.; Zimmermann, 1907.; Vatova, 1928, str. 322.), ali su
prazne ljuSture mnogo CeS¢e nadene nego Zzivi Skoljkas.

Prema Péreésu i Picardu (1958, str. 78.) karakteristi¢na vrsta bioce-
noze obalnog ljusturnog dna.

Zive primjerke sam nala jedino na postaji »Loviste«, usve 7 Zzivih
primjeraka, a veoma cesto prazne ljuSture; ponekad su prazne ljusture nadene
i u »Malom morucx.

Pecten opercularis (Linné)

Pecten opercularis je opce poznati Skoljka§ u Jadranu (Brusina, 1866,
str. 103., Stossich 1880, str. 175.: ostali bibliografski podaci — Vatova, 1928,
str. 301.). Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 78.) karakteristi¢na vrsta
biocenoze ljusturnog dna obalnog podrucéja.

Zive primjerke, i to u maloj koli¢ini, nalazila sam samo na postajama
»LoviSte« (obi¢no 1—2 primjerka) i »Malo more« (obitno 2—4 primjerka);
prazne ljuSture u neSto vectoj koli¢ini. LjuSture su katkada takoder nadene
u »Maslinici« i »Paklenim otocimac.

2. vrste, koje su rasprostranjene na svim ili na mnogim postajama, ali
se na biotopu obalnog ljusturnog dna isti¢u znatno veéim brojem primjeraka:
Pecten wvarius (Linné), Calyptraea chinensis (Linné); i Ophiure texturata
Lamarck.

Pecten varius (Linné)

Veoma rasprostranjena vrsta u Jadranu (Olivi, 1792, str. 119.; Bru-
sina, 1866, str. 103.; Stossich, 1880, str. 176.; Wimmer, 1883, str. 262.;
Zimmermann, 1907, str. 300., 304., 314.; Odhner, 1914, str. 159.; San-

15) Geogralfske koordinate na poziciju ulova 4. VI 1958: 4309 21,6’ N 160 10' E. Jugozapadno
od »Maslinice« na dnu ima viSe muljevite primjese; od Visa prema Drveniku nalazi se preteZno
muljevito dno, a od Visa prema Hvaru pjeS€ano dno.
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tucci, 1922, str. 14., 15.; Vatova, 1928, str. 303.) i dr. Karakteristi¢éna vrsta
biocenoze obalnog ljuSturnog dna (Pérés et Picard, 1958, str. 78. i 109.).

Skoljka§ P. warius naden je na svim postajama, i to u slijede¢im
koli¢inama:

Pecten varius (Linné)

Zivi primjerci

Exemplaires vivant LjuSture — Coquilles
Ukupno Prosjecno
Total Moyen
Stomorska 14 2.3 +
Vrulja 21 3 -+
Maslinica 37 5,3 20
Kabal 21 3 St
Sumartin 24 3,3 +
Pakleni otoci 87 12,4 +
Séedro 19 o5 e
Loviste 239 34,1 mnogo — beaucoup
Neretva 42 6
Malo more 380 95 vrlo mnogo, cca 2500

Velika koli¢ina Skoljkasa Pecten wvarius u Neretvanskom kanalu na
postajama »LoviSte« i »Malo more« oznatuje da se u tom predjelu nalazi
biocenoza obalnog ljusturnog dna, ¢iji elementi prelaze i u otvorenije oto¢no
podruéje (»Pakleni otoci« u Viskom kanalu, prosjetno 12 primjeraka).

Calyptraea chinensis (Linné)

Rasprostranjena mnogo u Jadranskom moru (Brusina, 1866, str. 77.;
Carus, 1893, str. 310.; Wimmer, 1883, str. 258.; Graeffe, 1903, str. 121,;
Vatova, 1928, str. 253.; 1949). Vjerojatno oznacuje istu vrstu C. muricata
Bast., koju Heller (1864, str. 40.) navodi kod Hvara u dubini od 10—2¢
hvati (od 18—37 m) kao ¢estu vrstu na ljusturama Skoljkasa.

Péres i Picard navode C. sinensis kao vrstu koja je u velikoj koli-
€ini na facijesu biocenoze obalnog ljuSturnog dna, gdje je veoma cesta
Chlamys varia (Linné). V

Vrsta C. chinensis nadena je u velikoj koli¢ini — prosje¢no oko 100
zivih primjeraka i mnogo praznih ljustura u Viskom kanalu (na postaji
»Pakleni otoci« cca 7000 ljuStura) i u Malostonskom zaljevu na postaji
»Malo more« (cca 5000 ljustura). U »Paklenim otocima« C. chinensis je
najceSte pri¢vr§céena na ljuSturama Skoljka$a Pinna pectinata, a u »Malom
moru« na raznim lju$turama i na algi Rhodymenia. U maloj koli¢ini vrsta
je konstatirana i na ostalim postajama.

Ophiura texturata (Lamarck)

Veoma poznata vrsta u Jadranu (Grube, 1840, str. 16., Ophiura lacer-
tosa Lam.; Zimmermann, 1907, str. 304., 311., Ophioglypha lacertosa
Lyman; Vatova, 1928, Pectinura lacertosa Lyman i dr.). U kanalskom pod-
ruc¢ju srednjeg Jadrana navode ju Heller (1868, str. 59., Ophioglypha textu-
rata), Kolosvary (1937, str. 452.), Zei (1949, str. 99.). Pérés i Picard
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(1958, str. 78., 80.) navode O. texturata Lamarck medu karakteristiénim vrsta-
ma biocenoze obalnog ljuSturnog dna.

O. texturata je nadena na svim postajama, ali u mnogo veéoj koli¢ini
na dnu, gdje su znatni ljuSturni elementi i krupnije &estice u podlozi (vidi
nize navedene podatke o broju primjeraka); ¢eS¢a je na ljuSturnom dnu obal-
nog nego otvorenijeg ototnog podruéja: »LoviSte« — prosje¢no 56 primjeraka,
»Malo more« — prosje¢no 35 primjeraka, a »Pakleni otoci« — prosjeéno 7
primjeraka. U »Maslinici« je rijetka — prosje¢no 0,28 primjeraka, Sto moze
biti u vezi s vetom koliéinom sitnih ¢éestica u podlozi, ali je vrsta uopce
rjeda u neSto vet¢im dubinama. Prema Koehleru (1924, str. 30.). O. textu-
rata Zivi u dubinama od oko 10—50 m, ali moZe silaziti i do 300 m dubine;
Prema Tortoneseu (1949, str. 8.) takoder od 0—300 m.

Prema podacima o broju primjeraka ¢ini se, da je srodna vrsta Ophiura
albida Forbes u vetoj mjeri vezana za podlogu s ljuSturastim elementima
i s pjeS¢anom komponentom u sedimentu, i to:

Ophiura texturata Ophiura albida
Lamarck Forbes

Broj primjeraka — Nombre d’exemplaires

Ukupno Prosjetno Ukupno Prosje¢no
Total Moyene Total Moyene
»Stomorska« 12 2 T 1,15
»Vrulja« 2 0,28 — —
»Maslinica« p) 0,28 2 0,28
»Kabal« 10 1,43 — —_
»Sumartin« 19 2,71 — —
»Pakleni otoci« 51 7,28 29 4,14
»Séedro« } 21 3 4 0,57
»Loviste« 389 55,58 51 7,28
»Neretva« 43 6,14 — —
»Malo more« 141 35,25 — —

Prema Koehleru (1924, I, str. 310.) i Tortoneseu (1949, str. 8.)
vertikalna rasprostranjenost vrste O. albide po¢inje neSto dublje i doseZe
vete dubine (do oko 800 m) nego rasprostranjenost vrste O. texturata, ali
obe ove zmijace dolaze u dubinskom rasponu istraZivanih postaja (26—100 m).

Vrsta O. albida je najceS¢e nadena na postajama »Loviste« i »Pakleni
otoci«, gdje je najbolje razvijeno pjeS¢ano-ljusturno dno s krupnijim lju-
Sturnim elementima.

Ophiothrix quinquemaculata (Delle Chiaje)

(Prema Kolosvaryu (1937) Ophiothrixz fragilis echinata Delle Chiaje)
nadena je u veéoj koli¢ini na postaji »Malo more« (prosje¢no 700 primjeraka,
obalno muljevito-ljuSturno dno, dubina 26—27 m), zatim na postaji »Sumar-
tin« (prosje¢no 260 primjeraka, muljevito dno s primjesom ljusturnih ele-
menata, dubina 60—67 m), u neS§to manjim koli¢inama na ostalim postajama,
a najmanje na postaji »Vruljac.

‘Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 80.) vrsta Ophiothrix quinque-
maculata, ako je u velikoj koli¢ini, karakterizira posebni facijes obalnog
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ljusturnog dna, gdje je u sedimentu znatna primjesa sitnih cCestica i gdje
gibanje vode osigurava suspenziju hranjivih cestica. EkoloSke prilike na
postaji »Malo more« priblizavaju se takvom facijesu obalnog ljusturnog dna;
na postaji »Sumartin« muljevite cestice znatno prevladavaju nad ljustur-
nim elementima.

Aporrhais pes-pelecani Linné

U Jadranu veoma rasprostranjena vrsta (Zimermann, 1907, str. 316.;
Vatova, 1928, str. 260. i dr.) prema Pérésu i Picardu (1958, str. 78.)
takoder karakteristiéna vrsta biocenoze obalnog lju$turnog dna. Zivi pri-
mjerci vrste Aporrhais pes-pelecani nadeni su na svim postajama, osim
»Vrulje« i »Sumartina«, i to u neSto vecéoj koli¢ini na postajama »LoviSte«
i »Malo more«, gdje su jace izraZene osobine obalnog ljuSturnog dna. Prazne
ljusture, sasvim svjeZeg izgleda, nadene su na svim postajama. ,

3. na dnu s veéom primjesom ljusturnih elemenata obalnog (postaja
»Lovis§te«) i otvorenijeg ototnog podrucja (postaje »Pakleni otoci« i »Masli-
nica«): Cardita aculeata (Poli), Tellina balaustina (Linné), Capulus hungari-
cus (Linné).

Cardita aculeata (Poli)

Spominje se kao rijetka vrsta u Jadranu (prema Carusu, 1893, II,
str. 100.) Stossich spominje C. aculeata u dubljim vodama Kvarnera;
Sandri kod Zadra; u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana K. Heller
(1864, str. 38.) navodi vrstu C. aculeata kod Korcéule i Hvara, u dubinama
od 20—30 hvati (= 36—b55 m), u sli¢nim prilikama kao $to je nadena u toku
ovih krstarenja. Pérés i Picard (1958, str. 78.) spominju C. aculeata Poli
kao karakteristi¢tnu vrstu biocenoze obalnog ljusturnog dna; takoder i na
sitno-ljusturnom dnu u dubinama oko 70—80 m.

Zivi primjerci nadeni su u maloj koli¢ini, a ljusture mnogo &esée, i to
na ulazu u Neretvanski kanal (postaja »LoviSte«, muljevito-ljuSturno dno
obalnog podruéja), te u otvorenijem otoénom podruéju u Viskom kanalu
(postaja »Pakleni otoci«, pje$¢ano-ljusturno dno) i izvan Solte (postaja
»Maslinica«, muljevito pje$¢ano-sitno ljusSturno dno).

Zivih primjeraka C. aculeta (Poli) ukupno je nadeno:

(exemp. vivants)

na postaji »Maslinica« 3 (2 u povlaénoj mrezi, a 1 u P. grabilu)
na postaji »Pakleni otoci« 2 (2 u povlaénoj mrezi)
na postaji »Loviste« 3 (1 u povlatnoj mrezi, 2 u P. grabilu)

Medu materijalom grabila ¢este su bile ljuSture C. aculeata na ovim postajama.

Tellina balaustina (Linné)

Poznata je u Jadranu kao dosta rijetka vrsta, i to naroéito iz radova
Brusine (1866, str. 93.) i Stossicha (1865, str. 29.); kasnije T. balaustina
navode Odhner (1914, str. 156—170.); Vatova, (1928, str. 343.).

Po Pérésu i Picardu (1958, str. 78.) C. aculeate Linné je karakte-
risti¢na vrsta biocenoze obalnog ljusSturnog dna.
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Nadena je na istim postajama, gdje i Cardite aculeata, i to Zivi pri-
mjerci samo pomoc¢u povlaéne mreZe:

na postaji »Maslinica« ukupno 7
na postaji »Pakleni otoci« ukupno 6
na postaji »Loviste« ukupno 5

Takoder su ljusSture Tellina balaustina nadene pomoc¢u P. grabila. Rasprostra-
njenje vrste Tellina balaustina Linné i Cardite aculeata Poli u kanalima
srednjeg Jadrana ukazuje na povezanost muljevito-pjeS¢ano-ljusturnog dna
zatvorenijeg obalnog i otvorenijeg oto¢nog podrucja.

Capulus hungaricus (Linné)

Capulus hungaricus (Linné) poznat je u Jadranu iz radova Brusine
(1866, str. 77.; 1870a, str. 121.; 1870b, str. 271.), Lorenza (1863, str. 327.)
i drugih autora (mnogi bibliografski podaci, Vatova, 1928, str. 252.). Lorenz
navodi Capulus hungaricus u dubini od 20—30 hvati (36—55 m), Vatova
u dubini 26—31,5 m, pretezno na ljuSturnom dnu. Pérés iPicard (1958,
str. 89.) spominju Capulus hungaricus medu vrstama facijesa velikih hidroida
u biocenozi ljuSturnog dna otvorenog mora, uz napomenu da su to vec¢inom
preferantne, a ne karakteristicne vrste.

Ovu sam vrstu nalazila samo na postajama s pretezno ljuSturnim dnom,
ne u velikoj koli¢ini, i to u »Paklenim otocima« gotovo svaki put (prosje¢no
2,14 primjeraka), u »LoviStu« rjede (prosjetno 1,71 primjerak), a u »Masli-
nici« u svemu samo 2 primjerka. (U podlozi postaje »Maslinica« ljuSturni
elementi su u manjoj koli¢ini nego u podlozi postaje »LoviSte«). Prema na-
prijed navedenim i ovim podacima za Jadran vrsta Capulus hungaricus je
Sire batimetrijske rasprostranjenosti, a vezana je prvenstveno za biotop
ljuSturnog dna. Abundacija vrste na postajama »Pakleni otoci«, . »LoviSte«
i »Maslinica« razmjerna je s podacima o mnoZini ljus$turnih elemenata u
podlozi tih postaja:

Capulus hungaricus (Linné)

Zivi primjerci ljusture
exemplaires coquilles

vivants |
na postaji »Maslinica« 2 &
na postaji »Pakleni otoci« 15 8
na postaji »LoviSte« 12 -

d) Na biotopu pjeééano-ljuéturno'g, odnosno pjeS¢ano-mulje-
vito sitno-ljuSturnog dna otvorenijeg otoénog podruéja

(To jest na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica«):

Ophiacantha setosa Miiller et Troschel (nadena u tragovima i na posta-

jama prelaznog karaktera »Kabal« i »Séedro«), Cidaris cidaris Linné, Pinna
pectinata Linné, Pachastrella sp.

Ophiacantha setosa Miiller et Troschel

Ophiacantha setosa je vjerojatno i drugdje u Jadranu rasprostranjena
na dubljem ljuSturnom dnu, ali se u literaturi manje spominje nego ostale



OPHIACANTHA SETOSA

Muller et Troschel

Tab. 9
R
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Postaja Datum i broj primjerka o "E& gl 0 2
v - @
Station Date et nombre d’exemplaires g 9 ;g gg_gg
25 3. 2353
=12 5;;3 P5AT
26. VI 57. 25. VII 57. 2. IX 57 6. XI 57. 7. II 58. . VI 58.
»Stomorska« —_ —_— s - -— — — = == —
1. VII 57. 29. VII 57. 3. IX 57. 9. XI 57. 5. II 58. . VI 58.
»Vrulja« — — — —_ — —_ — — — o
29. VI 57. 26. VII 57. 2. IX 57. 13. XTI 57. 4. IT 58. . VI 58. . VII 58.
»Maslinica« 5 10 10 22 8 15 20 90 12,86 IV ¢
29. VI 57. 26. VII 57. 3. IX 57 13. XI 57. 4. II 58. . VI 58. . VII 58,
»Kabal« 2 — — —_ — — — 2 0,29 I ¥r
1. VII 57. 29. VII 57. 3. IX 57 9. XI 57. 5. IT 58. . VI 58. . VII 58.
»Sumartin« — — — — — — — — — —
30. VI 57. 27. VII 57. 8. IX 57. 12. XTI 57. 7. I 58. . VI 58. . VII 58.
»Pakleni otoci« 40 33 80 50 42 40 50 335 47,86 IV e
30. VI 57. 28. VII 57. 7. IX 57. 12, XTI 57. 6. II 58. . VI 58. . VII 88. Nadeni samo
»Séedro« = = = — — — — dijelovi tijela
Trouvé seule-
ment des par-
. ties du corps
30. VI 57 28. VII 57. 7. IX 57 12. XTI 57. 6. IT 58. . VI 58. . VII 58.
»Loviste« — — _ — - s p = p— =
1. VII 57 28. VII 57. 7. IX 57 11. XTI 57. 6. II 58. . VI 58. . VII 58.
»Neretva« —_ = — — - _— - - o S
— — — 11, XI 57. 6. IT 58. . VI 58. . VII 58.

»Malo more«
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zmijace; Kolosvary (1936—1937, str. 450.) navodi ovu vrstu na dvjema
postajama »Najade«, i to N. II B. 20, pred KomiZom, i N II B. 12, kod
PalagruZe, u dubini od 80—89 m, ukupno 8 komada.

Prema Koehleru (1924, I, str. 250.) rasprostranjena je u Sredozemnom
moru na ne§to dubljem dnu, oko 40—50 m, ali i do nekoliko stotina metara.
Prema Pérésu i Picardu (1958, str. 88. i 89.) karakteristi¢na vrsta bioce-
noze ljusturnog dna otvorenog mora.

Vrstu Ophiacantha setosa nalazila sam uvijek u oveéem broju primje-
raka na postajama otvorenijeg otofnog podruéja, i to u »Paklenim otocima«
prosjeéno 48 primjeraka, a u »Maslinici« prosjetno 13 primjeraka. Na postaji
»Kabal« na$la sam u svemu samo dva primjerka, i to 29. VI 1957, a na postaji
»Séedro« dva puta dijelove krakova, ali nikada cijeli primjerak.

Cidaris cidaris (Linné)

Poznata vrsta u dubljim predjelima Jadrana. Heller (1864, str. 32;
1868, str. 69. i 86.) spominje ovu vrstu u kanalima srednjeg Jadrana, i to kod
Lastova, Hvara i Visa; Kolosvary (1936—1937, str. 455.) na tri postaje
»Najade« u dubini od 89—98 metara.

Po Koehleru (1927, I, str. 16. i 17., Dorocidaris papillata Leske) je
veoma Cesta vrsta u Sredozemnom moru i Atlantiku, u dubini preko 50 m,
osobito na muljevitom dnu.

Tortonese (1949, str. 10.) navodi za ovu vrstu batimetrijsko raspro-
stranjenje od 50—2000 m. Pérés i Picard (1958, str. 89, 96., 97. i 110.)
smatraju Cidaris cidaris (L.) preferantnom vrstom naselja grubljeg pjeS€anog
dna batilitoralne stepenice, odakle prelazi na tvrdo dno iste stepenice i uspi-
nje se plice, na cirkalitoralnu stepenicu, gdje je cest na ljuSturno-pjeS¢anom
dnu; silazi takoder i dublje, u epibatijal.

Iz ovih podataka proizlazi da Cidaris cidaris nije steneka vrsta obzirom
Cestica u veéim dubinama.

Vrstu Cidaris cidaris nalazila sam pri svakom krstarenju, ali samo na
postajama otvorenijeg ototnog podruéja, i to u vecoj koli¢ini na ljusturno-
pjeS¢anom dnu postaje »Pakleni otoci« (prosje¢no 13 primjeraka), a u manjoj
na ljusturno-muljevitom dnu postaje »Maslinica« (prosje¢no 5 primjeraka).
Mnogi primjerci sa ovih postaja dostiZu. znatnu veli¢inu, npr. mjere jednog
primjerka ulovljenog u »Paklenim otocima« 4. VII 1958: promjer vapnene
¢ahure bez bodlja 40—43 mm; duZina velikih bodlja 80—85 mm; teZina u
svjezem stanju 115 g. Bodlje cidaris sluze kao podloga raznolikoj fauni,
npr. na bodljama spomenutog cidarisa iz »Paklenih otoka«; 3 primjerka Pteria
hirundo sa Lytocarpia myriophyllum, 4 primjerka Pecten sp., 8 primjeraka
Scalpellum scalpellum i mnogo vapnenih cjevasa.

Pinna pectinata (Linné)

Olivi (1729, str. 128.)'® spominje SkoljkaSa Pinna rudis kao &estu
vrstu na istoénoj obali Jadrana, i to na dnu slitnom onome na postaji »Pa-

16) Abita in diversi fondi calcareo-arenosi specialmente dalla parte crientale del Golfo:
Testa come ancorata al fondo, mediante ili fiocco setaceo: Abbondante.
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kleni otoci«, Sto se vjerojatno odnosi na vrstu Pinna pectinate Linné.
Brusina (1866, str. 101.) i Stossich (1880, str. 170.) takoder spominju vrstu
Pinna pectinata Linné. (U Hrvatskom narodnom zooloSkom muzeju u Zagrebu
pohranjeno je viSe primjeraka ove vrste, koje su sabrali Brusina, Lanza,
Botteri i Buéi¢; uz Botterijeve i Bucic¢eve primjerke oznaceno je
i pobliZze nalaziSte »Hvar«; uz ostale primjerke stoji oznaka »Dalmacija«.
Skoljkasa Pinna pectinata Linné nalazila sam pri svakom krstarenju
u velikoj koli¢ini samo na postaji »Pakleni otoci« — obiéno oko 80—100
komada. Bilo je prosjeéno 14,86 Zzivih §koljkaSa, a ostalo prazne IljuSture
i krhotine; u »Maslinici« samo ponekad prazne lju$ture nedoraslih primjeraka.

Bucquoy, Dautzenberg i Dollfus (1898, II, str. 118—123.) opisuju
tipiénu vrstu Pinna pectinata Linné i njezine varijetete. Primjerci, koje sam
nasla u »Paklenim otocima« i ljusture iz »Maslinice«, kao i naprijed spome-
nuti primjerci, koji su pohranjeni u zbirci muzeja, potpuno se podudaraju
s opisom Pinna pectinata Linné var. spinulose B.D.D. (1898, II, str. 122.
i 123.; pl. XXIII, fig. 3). Bucquoy, Dautzenberg i Dollfus izmedu osta-
lih osobina spominju i naro¢itu krhkost ljusStura ovog varijeteta navodeci,
da je na francuskim obalama dosta rijedak i naden u Gaskonjskom zaljevu
u dubini od 20 m.

Na svim postajama je naden, ali u mnogo veéoj koli¢ini u otvorenijem
ototnom podruéju hidroid litokarpija.

Lytocarpia myriophyllum (Linné)

Veoma rasprostranjena vrsta u Jadranu. Vjerojatno se na ovu vrstu
odnose razli¢iti nazivi hidroida s pridjevom myriophyllum, koji spominju
pojedini autori. Olivi (1729, str. 188., Sertularia myriophyllum Linné) pri
opisu ovog velikog hidroida spominje, izmedu ostalog, i njegove rizoide, koji
su »sliéni Kkorijenju bilja i vjerojatno sluze analognoj svrsi«. Tako je veé
Olivi naglasio vaznost ovih korjenolikih nastavaka, koji ne sluze samo
uévrSéenju kolonije u podlozi, veé¢ ujedno i povezuju cestice sedimenta.
Lorenz (1863, str. 331.) navodi Aglaophaenia (Plumularia) myriophyllum
Lamarck medu karakteristi¢énim formama VII regiona, tj. najdubljeg u Kvar-
neru (dubina 50—60 hvati = 100—110 m), i to XXXIII facijesa »Avicula
terentina et Aglaophaenia myriophyllum«. Heller (1868, str. 41., 82., Plu-
mularia myriophyllum Lamarck) spominje nalazi§te kod Hvara, Visa i u
juznom Jadranu. Zimmermann (1907, str. 309.) navodi vrstu Aglaophenia
myriophyllum Lamoureux; Vatova (1928, str. 138.) Theoocarpus myriophyl-
lum (L.) Nutting. Broch (1953, str. 4.) oznacCuje viSe nalaziSta u otvorenom
Jadranu, u dubinama od 75—188 m.

Pérés i Picard (1958, str. 89.) navode Lytocarpia myriophyllum
skupa sa Nemertesia sp. kao vrste »facijesa prerije velikih hidroida« u bio-
cenozi ljuSturnog dna otvorenog mora, uz napomenu, da je ovaj facijes
razvijen osobito u slu¢aju kada se u sedimentu nalazi znatna koli¢ina frakcije
sitnijih ¢estica. Na str. 73. spomenuti autori navode ovog hidroida medu
karakteristicnim vrstama cirkalitoralne stepenice i spominju njegovu vaz-
nost u konsolidiranju muljevito-pjeS¢ane podloge.
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Analogija s podacima za Sredozemno more ogleda se i na ovom malom
kanalskom podruc¢ju srednjeg Jadrana: kao karakteristi¢na vrsta cirkalitoralne
stepenice litokarpija je nadena, ali u manjoj koli¢ini na svim postajama.
U »Maslinici« na pje$¢ano-muljevito — sitno-lju§turnom dnu primjerci lito-
karpije su ne samo mnogobrojniji, ve¢ i bujnije razvijeni nego na ostalim
postajama. Npr. jedan primjerak, naden na postaji »Maslinica« 4. VII 1958.
visok 30 cm, u svjeZzem stanju je tezio 10 grama (ima glavno stablo, 2 veéa
ogranka i nekoliko manjih). U poredenju s ostalim postajama moZe se reéi,
da se u »Maslinici« mjestimi¢no nalaze »prerije« litokarpije, koje su svakako
neusporedivo manje nego takva naselja u Sredozemnom moru. Drzim da
se veca naselja litokarpije u »Maslinici« nalaze mjestimi¢no zato, jer je
nadena koli¢ina dosta varirala, od 10 primjeraka do viSe od 100. Ponekad,
npr. 4. VII 1958, u »Maslinici« je nadena velika koli¢ina (cca 250) »stabljika«
s rizoidima bez ogranaka ili s oSte¢enim ograncima. Vjerojatno su ogranci
bili otrgani radom mreZe po dnu, pa su pri proratunavanju stupnja abun-
dacije i takvi slucajevi uzeti u obzir. Oznaka abundacije cc ne oznacuje
apsolutno veoma veliku mnoZinu litokarpije u »Maslinici«, nego relativni
stupanj vete koli¢ine nego na ostalim postajama. U »Paklenim otocimac«
litokarpija nije tako razgranjena i u manjoj je koli¢ini (c) nego u »Maslinici«.
Koli¢ina opada na ostalim postajama; u »Malom moru« je naden svega
samo jedan primjerak. Na vecini primjeraka litokarpije pri¢vrSéeno je neko-
liko SkoljkaSa Pteria hirundo, testo serpulidi, veoma &esto Scalpellum scal-
pellum, te razli¢ita sitna fauna. Samo na dva primjerka iz »Maslinice« i na
jednom iz »Vrulje« na$la sam takoder moruzgvu Amphianthus dohrnii (G. von
Koch). Pax (1952) spominje Amphianthus dohrnii na mnogim nalazi§tima
otvorenog mora. Ta moruzgva nije nadena na litokarpiji iz »Paklenih otoka«
ni iz ostalih postaja.

e) Na biotopu organogeno ucé¢vrSéene podloge

Nalaze se vrste, koje su karakteristiéne, odnosno preferantne, za
»koralinske biocenoze« (Naziv prema Péresu i Picardu, 1958, str. 75—T71.
uzet je ovdje u Sirem smislu).

Na istrazivanom podrudju najceS¢e su nadene u tim prilikama slijedece
vrste: Frondipora wverrucose Lamaroux, Hippodiplosia sp., Myriozoum trun-
catum (Pallas), Porella cervicornis (Pallas), Serpula wvermicularis Linné,
Caryophyllia sp., Verongia cavernicola Vacelet i vrste roda Axinella.

Frondipora verrucosa Lamaroux

Friedl'(1918, str. 278.) navodi o ovoj vrsti ranije i vlastite podatke
za Jadran; Heller, koji je istrazivao mahovnjake u srednjem Jadranu, ne
spominje ovu vrstu.

Frondiporu sam na$la svaki put u velikoj koli¢ini na postajama
»Maslinica« i »Pakleni otoci«, manje u »LoviStu«, a u maloj koli¢ini na
postajama »Séedro«, »Stomorska«, »Malo more« i »Kabal«; ovu vrstu nisam
naSla na ostalim postajama, gdje je jo§ izrazitije muljevito dno, sa manje
ljuSturnih ostataka nego na spomenutim postajama.
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Na primjer, podaci Sestog krstarenja (od 4. VI do 7. VI 1958) za vrstu
Frondipora verrucosa:

1. Stomorska 5 komada 25 grama

2. Vrulja — —

3. Maslinica oko 200 komada 520 grama

4. Kabal — —

5. Sumartin — —

6. Pakleni otoci oko 100 komada 360 grama (ve¢i komadi nego u Maslinici)
7. S¢edro 10 komada 50 grama (des exemplaires plus grand

8. Loviste 15 komada 70 grama qu’a Maslinica)

9. Neretva — —

10. Malo more 8 komada 50 grama

Na postaji »Kabal« frondipora je samo katkada nadena, i to u maloj
koli¢ini: 13. XTI 1957. 3 komada, 10 grama i 4. IT 1958. 2 komada, 9 grama.

Na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« frondipora mnogo doprinosi
stvaranju ¢vrstog supstrata. Vanjski ogranci korma sadrze Zive jedinke koje
rastu dalje na mrtvim ograncima, bogato inkrustiranim vapnencem. Ovi
grmoliki kormi koji su po vanjskom izgledu vrlo sli¢ni nekoj algi ili liSaju,
nakupljajuéi se u veé¢im koli¢inama stvaraju pogodnu podlogu =za druge
mahovnjake i za razne zivotinje kao na primjer za vapnene cjevaSe. Odlom-
ljeni ogranci ostaju na povrsini na okolnom dosta tvrdom ljusturno-pjeSéanom
ili ljuSturno-muljevitom dnu, gdje strujanje odnosi sitne cestice sedimenta.
Tako odlomljeni ogranci pomaZu proSirivanju organogeno ucvrscene podloge,
odnosno mogu postati zaéetnici novih otoli¢a. Biotop mekog muljevitog dna
nije pogodan za ovu vrstu, jer su uslijed velike sadrZine vapnenca ogranci
razmjerno teski, pa bi lako zapali dublje u mekani mulje. Uslijed svog
polaganog rasta bili bi pokrivani novim ¢&esticama na takvom biotopu, gdje
se taloZenje vrsi neSto brze. Na preteZzno muljevitom dnu zatvorenijeg obalnog
podruéja frondipora se nalazi samo na onim postajama, gdje u podlozi ima
nesto viSe ljusturnih elemenata, ali je tu u mnogo manjoj koli¢ini nego na
izrazito ljuSturno-pje$éanom ili ljuSturno-muljevito-pjeS¢anom dnu otvoreni-
jeg otoénog podrucdja.

Myriozoum truncatum (Pallas) Donati

Veoma poznati mahovnjak u Jadranu i u Sredozemnom moru, Donati
(1750, str. 41.) spominje ovaj rod i daje mu ime »Miriozoo«. Vatova
(npr. 1935) navodi Muyriozoum truncatum u zoocenozi Schizaster chiajei.
Pérés i Picard (1958) navode i ovu vrstu medu temeljnim elementima
koralinske biocenoze.

Myriozoum truncatum nalazila sam u vecoj koli¢ini samo u »Maslinici«
i »Paklenim otocima«; u »Maslinici« pri svakom povlaéenju mreze 35—50
stabalaca, u »Paklenim otocima« nesSto manje. Na svim ostalim postajama
takoder sam ovu vrstu katkada nalazila, i to samo 3—6 komada; najceScte
u »LoviStu«, najrjede u »Vrulji«.
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Porella cervicornis (Pallas)

Friedl (1918, II, p. 273.) spominje ovu vrstu pod nazivom »Smittina
cervicornis (Pallas)« navodeci i ostale podatke za Jadran (Grube kod »Lo-
Sinja; Lorenz u Kvarneru; Heller kod Hvara, Visa, Lastova i Dubrovnika,
Graeffe kod Rovinja; Friedl u Silbanskom kanalu). Vatova (1935) navodi
vrstu Porella cervicornis u biocenozi Schizaster. Ovu vrstu Pérés i Picard
takoder spominju medu temeljnim vrstama koralinske biocenoze (1958, str.
75.), a osim toga odlomke njezinih ogranaka (str. 87.) medu elementima
podloge biocenoze ljuSturnog dna otvorenog mora. Gautier (1959) navodi
ovu vrstu medu briozojskom faunom izvjesnog tipa dna u marseljskom
zalivu. Porella cervicornis takoder je najviSe rasprostranjena na postajama
»Maslinica« i »Pakleni otoci«, gdje je svaki put sabrano 10—20 komada,
katkada i viSe; u manjoj koli¢ini u »Lovi§tu« (prosjeéno 5 komada), »Séedru«
(prosjetno 2—3 komada) i »Stomorskoj« (katkada po 3—4 komada); u osta-
lim postajama vrlo rijetko, a jedino u »Vrulji« nisam ovu vrstu uopce nasla.

U izgradivanju c¢vrstog supstrata ucCestvuju jo§ razne vrste briozoa,
kao npr. Hippodiplosia sp. Uz ogranke i odlomke briozoa prihvataju se raz-
li¢ite Zivotinje, a osobito vapneni cjevasi, koji takoder djeluju na ucévrsca-
vanje podloge. Medu njima je najées¢e nadena vrsta Serpulae wvermicularis.
M. Nikolié¢ (1959) je potanko istrazivao i opisao ulogu vrste H. foliacea
kao asocijacijskog centra na pjeséanom dnu u okolici Rovinja.

Serpula vermicularis (Linné)

Kozmopolitska vrsta, S§iroke batimetrijske rasprostranjenosti. Prema
Péreésu (1959, str. 130.) ova bi vrsta mogla biti indikator biotopa, u kojima
vladaju sliéne prilike kao na podrué¢ju koralinskih biocenoza.

Serpula vermicularis Zivi u velikoj koli¢ini u »Paklenim otocimac
i »Maslinici«, gdje mnogo djeluje na uévr§cavanje podloge. U manjoj je
koli¢ini u »Lovistu« (évaki put oko 5 zivih primjeraka i nekoliko praznih
cijevi), u jo§ manjoj koli¢ini u »Séedru« i »Kablu¢, a u »Stomorskoj« je
nadeno obiéno po 1—2 primjerka. Na ostalim postajama takoder su nadene
ponekad cijevi raznih vapnenih cjevasa.

Na postaji »LoviSte« nalazila sam ¢esto vapnene cjevaSe roda Protula;
neSto manje na postajama »Maslinica« i »Pakleni otoci«, a katkada i na
drugim postajama.

Od koralja utvrdeno je u koralinskim biocenozama samo prisustvo
vapnenog koralja Caryophyllia sp. Crveni koralj — Corallium rubrum
(Lamarck) — nisam na istraZivanim postajama nikada na$la.

Od spuzava za koralinske su biocenoze karakteristicne vrste roda
Axinella (Pérés et Picard, 1958, str. 75.). Verongia cavernicola (Vacelet,
1959, str. 95.) i neke druge spuive.

Vrste roda Axinella nadene su u veéim koli¢inama na postajama »Ma-
slinica« i »Pakleni otoci« nego na postajama muljevitog dna u zatvorenijem
obalnom podruéju.
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Verongia cavernicola Vacelet

Scijafilna forma roda Verongia (Aplysina) nadena je na svim postajama
osim »Vrulje« i dviju najpli¢ih; neki su primjerci prihvaceni za IljuSture
ili druge ¢vrste predmete, koji se nalaze na biotopu muljevitog dna.

Osim navedenih nadene su jo§ neke vrste, karakteristicne, odnosno
preferantne u pojedinim biocenozama ili u pojedinim facijesima, koje spo-
minjem u prikazu odnosnih biocenoza.

Preferantnim vrstama koralinskih biocenoza pripada i jezinac Centro-
stephanus longispinus Peters, prema Pérésu i Picardu (1958, str. 76.)
Cesta vrsta u koralinskim biocenozama istoénog dijela Sredozemnog mora.
Konstatiran je samo u ViSkom kanalu na postaji »Pakleni otoci«, i to po
1 primjerak 7. II i 4. VII 1958, usve 2 primjerka. U Jadranu poznat je kao
dosta rijetka vrsta (Kolosvary, 1937, str. 457.).

Popratne vrste cirkalitoralnih biocenoza

Primjenjujuc¢i biocenolosku kategorizaciju vrsta prema Péresu i Pi-
cardu (1958, str. 11., 73.) popratnim vrstama cirkalitoralnih biocenoza sma-
tram u prvom redu vrste, koje su svojstvene cirkalitoralnoj stepenici, zatim
vrste, koje nadolaze na cirkalitoralnu stepenicu iz pliceg i iz dubljeg podrucja,
te vrste Siroke batimetrijske rasprostranjenosti i ubikvisti¢ke ili indiferentne
vrste.

Kako je naprijed spomenuto, u biocenolo$koj kategorizaciji vrsta nema
oStrih granica, $to vrijedi takoder za popratne vrste kao i za njihov odnos
prema preferantnim vrstama pojedinih biocenoza. Buduéi da po Siroj ekolo-
Skoj valenciji, koja ih karakterizira, popratne vrste mogu biti rasprostranjene
u svim biocenozama cirkalitoralne stepenice, prikazujem ih u cjelini ne
odjeljujuéi ih kao popratne vrste pojedinih biocenoza.

a) Svojstvene vrste cirkalitoralne stepenice

Jedne su od tih vrsta indikatori scijafilnih naselja uopée, te mogu biti
rasprostranjene u svim cirkalitoralnim biocenozama, a druge su indikatori
odredenih ekoloSkih faktora, te mogu biti rasprostranjene u nekoliko cirka-
litoralnih biocenoza.

1. Indikatori scijafilnih naselja uopce, vrste koje mogu biti rasprostra-
njene u svim cirkalitoralnim biocenozama.

Od tih su vrsta jedne nadene na svim, a druge samo na nekim postajama.

Na svim su postajama nadene spuzve roda Cliona, Clathria coralloides
(Olivi), spuZzve roda Mycale, Antedon mediterranea Lamarck i Echinaster
sepositus (Retzius).

Vrste roda Cliona nadene su na svim postajama najceS¢e na ljusturama
mekuSaca; u najveéoj su koli¢ini na postaji »LoviSte« na ulazu u Neretvan-
ski kanal.

Ako se osim kvalitativnih podataka uzmu u obzir i podaci o broju
primjeraka, veli¢ini itd., opaZa se, da veéinom ni vrste, koje su nadene na
svim poloZajima, nisu indiferentne prema razlikama, koje postoje u ekoloSkim
prilikama izmedu pojedinih biotopa cirkalitoralne stepenice.

Clathria coralloides rasprostranjena je u podjednakim, ne velikim
koli¢inama na postajama razli¢itih ekolo8kih prilika u svim kanalima, i to



76 No. 7

na polozajima srednjih dubina (od cca 50—80 m); broj primjeraka opada na
najdubljoj postaji »Maslinica« (cca 100 m) i na dvjema najpli¢im postajama,
koje su na prelazu prema infralitoralnoj stepenici (od cca 30 m). Po Vosma-
erovim vlastitim opaZanjima (1935, str. 655. Microciona prolifera) ova je
vrsta rasprostranjena od 60 do 100 m; prema opazanjima drugih autora,
koja Vosmaer navodi, nalazi se od 1—300 (670) m dubine.

Prema gornjim podacima C. coralloides se mozZe smatrati preferantnom
vrstom cirkalitoralne stepenice u cjelini.

Clathria coralloides (Olivi) Mycale sp. div.

Broj primjeraka — Nombre d’exemplaires

Ukupno Prosjec¢no Ukupno Prosjetno

Total Moyen Total Moyen
»Stomorska« 33 55 1200 200
»Vrulja« 17 2,4 231 33
»Maslinica« 2 0,3 498 71
»Kabal« 21 7 117 17
»Sumartin« 13 1,9 1200 171
»Pakleni otoci« 12 LY 2700 386
»Séedro« 24 3,4 1072 179
»Loviste« 29 4,1 1281 183
»Neretva« 9 1,2 138 20
»Malo more« 8 11 700 173

U dubljem litoralu ¢itavog kanalskog podrucja srednjeg Jadrana veoma
su rasprostranjene vrste roda Mycale; vrlo Cesta je vrsta Mycale (Mycale)
massa (Schmidt). ) )

Iz podataka o broju primjeraka primjecuje se, da su spuzve roda
Mycale u ve¢im koli¢inama na polozajima gdje na podlozi leZe krupniji lju-
Sturni elementi i gdje ima viSe krupnijih ¢estica nego na finijem mulju, gdje
su ljuSturni elementi u manjoj koli¢ini ili sitniji.

Iz analize broja primjeraka Echinaster sepositus i Atendon mediterranea
proizlazi, da te vrste nisu podjednako rasprostranjene na svim predjelima
cirkalitoralne stepenice.

Echinaster sepositus Antendon mediterranea
(Retzius) (Lamarck)

Broj primjeraka — Nombre d’exemplaires

Ukupno Prosje¢no Ukupno Prosjeéno

Total Moyen Total Moyen

»Stomorska« 6 - 1. 19 31
»Vrulja« 25 3,5 2 0,3
»Maslinica« 95 13,5 18 2,5
»Kabal« 14 7 2 0,3
»Sumartin« 16 2,5 15 2,1
»Pakleni otoci« 19 20 2 0,3
»Séedro« 22 3,1 4 0,6
»Loviste« 73 10,4 28 4

»Neretva« 7 A 210 30

»Malo more« 40 a8 605 86
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Echinaster sepositus

Opcenito scijafilna vrsta veoma Sirokog rasprostranjenja, ipak je znatno
feSéa na pjeStano-muljevitom dnu s ljuSturnim elementima na postajama
»Maslinica«, »Lovi§te« i »Malo more« nego na drugim oblicima podloge.
Antedon je prisutan u mnogo vecoj koli¢ini na dvjema najpli¢tim postajama
koje su na prelazu prema infralitoralu nego na ostalim polozajima; velike
godiSnje amplitude saliniteta i temperature nisu zapreka, te je na postajaima
» Neretva« i »Malo more« medu dominantnim vrstama. Da li se radi o po-
sebnoj formi A. adriatice A. H. Clark zasada nije ustanovljeno (npr. broj
¢lanaka na cirusima je kod nadenih primjeraka veoma varijabilan).

Ostale vrste, koje se prema Pérésu i Picardu mogu smatrati indi-
katorima scijafilnih naselja uopc¢e (opcenito scijafilnim vrstama), nadene su
samo na nekim postajama, i to: od bodljikasa Palmipes placenta (Pennat)
u manjim koli¢inama, prosjetno manje od 1 do 5 primjeraka, na postajama
»Stomorska«, »Maslinica«, »Sumartin«, »Pakleni otoci«, »Séedro«, »Loviste«
i »Malo more« (na svim postajama osim »Vrulje«, »Kabla« i »Neretvec);

Psammechinus microtuberculatus Blainville samo u »Séedru« i »Malom
moru«; Echinocyamus minutus (Pallas) u »Maslinici« i »Paklenim otocimac«
(vapnene ¢ahure su nadene takoder u »Lovistu« i »Malom moruc).

Ascidija Halocynthia papillosa (Linné) nadena je samo na postajama
»Pakleni otoci« (usve 7 primjeraka), »Maslinica« (usve 7 primjeraka) i »Lo-
viste« (usve 2 primjerka).

Dekapodni rak Eurynome aspera (Pennant) naden je samo na postajama
otvorenijeg oto¢nog podruéja »Maslinica« i »Pakleni otoci«, te u prelaznoj
zoni na postaji »Kabal«. Vrsta je poznata na plicem podrucju (Pesta 1918)
i to prema Bouvieru (1948, str. 342.) na pjeS¢anom, ljuSturnom i koralin-
skom dnu. Takvog supstrata ima u dubljem litoralu osobito na postajama
otvorenijeg oto¢nog podruéja, pa se navedena nalaziSta podudaraju s Bou-
vierovim podacima o vezanosti za izvjesne vrste podloge.

2. Indikatori odredenih ekoloskih faktora

Spuzve i mahovnjaci, koji stvaraju inkrustacije, a ukazuju na postojanje
¢vrstog supstrata u zoni oslabljenog osvjetljenja, nadeni su u veé¢im koli¢i-
nama na postajama otvorenijeg otoénog podruc¢ja »Pakleni otoci« i »Maslinicac,
gdje intenzivnije tefe proces organogenog ucvrSc¢ivanja podloge nego na
muljevitom dnu. Osim toga na postaji »Pakleni otoci« cesto se nadu takve
spuzve i mahovnjaci na ljuSturama Pinna pectinata, a na postaji »LoviSte«
na raznim spuzvama; na svim ostalim postajama konstatirani su u malim
koli¢inama. Velike spuzve roda Ircinia nadene su na svim postajama osim
dviju najpli¢ih, i to u dole oznatenim koli¢inama. I ove su spuzve ceSt¢e na
podlozi iz krupnijih Cestica i sa viSe ljuSturnih elemenata, a nisu podjednako
rasprostranjene na svim mjestima cirkalitoralne stepenice; iz podataka
o broju primjeraka slijedilo bi, da su na prelazu k preferantnim vrstama
izvjesnog oblika obalnog ljuSturnog dna.
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Ircinia (Sarcotragus) sp.

Broj primjerakakth
Nombre d’exemplaires
Ukupno Prosjetno

Total Moyen

»Stomorska« 5 0,8
»Vrulja« 2 0,3
»Maslinica« 24 3,4
»Kabal« 5 0,7
»Sumartin« 3 0,4
»Pakleni otoci« 15 2,1
»Séedro« 28 4

»Loviste« 200 29

Pod nazivom Ircinia (Sarcotragus) sp. obuhvacéeni su u tablama 6 i 8
svi primjerci spuzava roda Ircinia, koji bi pripadali Schmidtovim vrstama
Sarcotragus foetidus (Schmidt, 1862, str. 36.) i Sarcotragus muscarum
(Schmidt, 1864, str. 29.). U koliko bi se kasnije dokazalo, da to nisu dvije
razli¢ite vrste, prioritet bi pripadao starijem nazivu Ircinia (Sarcotragus)
foetida.

J. Vacelet (1959) iznosi kako je vrlo teSko po Scmidtovom
(1862, 1864) i Schulzeovom (1879) opisu razlikovati I. muscarum od
I. feotida, a osim toga pretpostavlja da bi I. muscarum mogao biti sinonim
od Ircinia strobilina (Lamarck). U slucaju, da bi sva tri oblika saéinjavala
istu vrstu, pripadao bi i ovim jadranskim spuZvama najstariji naziv I. stro-
bilina (Lamarck). Schmidt (1862. opisuje spuzvu Sarcotragus foetidus kao
novu vrstu, koju je nasSao kod Zadra i Zlarina u dubini od 20 hvati. Spuzvu
Sarcotragus muscarum opisuje kao novu vrstu (1864), nadenu kod Visa.
Izgleda da je u Jadranu veoma rasprostranjena; mnogi ju spominju u okolici
Rovinja (Vatova, 1928); G. Heller (1864) ju navodi kod Visa.

U Topsentovoj (1945) reviziji Schmidtovih vrsta obe ove spuive
ostaju i dalje kao posebna vrsta roda, Hircinia, subg. Sarcotragus (odnosno
g. Ircinia, po D. Laubenfelsovom ispravku 1948. godine prema prvobitnom
nazivu roda, koji je dao Nardo 1833. godine).

Po vanjskom izgledu mnogi se primjerci podudaraju sa Schmidtovim
opisom spuzve Sarcotragus foetidus, izvana barSunasto-crne boje, a iznutra
zuckasto-smede. -Bilo je velikih okruglih i dugoljastih komada, a i velikih
primjeraka u obliku vijenca. Na primjer 12. XI 1957. nadena su u »LoviStu«
23 primjerka ove spuzve, ukupno teSka 38,10 kg. Najvetéi primjerak u obliku
»pogace« imao je dimenzije 37 em X 32 cm X 12 cm, a tezinu 11,50 kg.
»Vijenac« iz »Lovista« od 5. VI 1958. bio je debljine 16 cm; protezao se 74
cm u duZinu i 39 em u Sirinu, a teZio 5 kg. U »Séedru« je nadeno nekoliko
primjeraka sli¢nih veli¢ina, ali ipak manjih nego u »LoviStu«; zatim po
prosje¢nim dimenzijama i po broju primjeraka dolaze postaje »Maslinica«
i »Pakleni otoci«. Velika koli¢ina (ukupno 200 primjeraka) i dimenzije ovih
spuzava u »Lovistu« ukazuju na ob‘lnost organskog detritusa na toj postaji.
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Hidroidi Lytocarpia myriophyllum (Linné) i Nemertesie sp., preferantne
vrste biocenoze ljusSturnog dna otvorenijeg mora, istodobno su po svom
rasprostranjenju svojstvene vrste cirkalitoralne stepenice. Na podruc¢ju spo-
menute biocenoze mnogo su bolje razvijeni nego na ostalim predjelima cirka-
litoralne  stepenice, i to osobito Lytocarpia na facijesu muljevito-pjeS¢anog
sitno-ljusturnog dna.

Cellaria fistulosa (Linné), mahovnjak, koji povezuje cestice podloge na
slican naéin kao hidroid Lytocarpia, mnogo je €eSéi na pretezno muljevitom
dnu nego na pjeSc¢ano-ljuSturnom, gdje su c¢eS¢éi mahovanjaci, inktrustirani
vapnencem.

Poliheti Aphrodite aculeata (Linné) i Hermione hystrix Savigny kon-
statirani su na postajama, gdje u podlozi krupnijih ¢estica ima primjese
Ijusturnih elemenata i organskog detritusa. Na postaji »LoviSte« su obje
vrste; A. aculeata je joS nadena na dubljim postajama »Pakleni otoci«
i »Maslinica«, a takoder i na postajama »Stomorska« i »Séedro«; H. hystrix
nadena je osim u »Lovistu« jo§ samo na najpli¢oj postaji »Malo more«, gdje-
je ceSce nego na dubljoj postaji »Loviste«.

Poliheti s vapnenim cijevima roda Serpula i Protula, koji oznacuju
postojanje ¢vrste podloge, ¢esti su na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinicax,
gdje Zivotinje intenzivnije izgraduju ¢vrstu podlogu, a pojedini primjerci su
nadeni na svim ostalim postajama.

Pojedinaéni primjerci raka Ethusa mascarone (Herbst), koji se sma-
tra indikatorom zamuljivanja u nestabilnim ekolo§kim prilikama (Pérés
et Picard, 1958, str. 84.), nadeni su na vec¢ini postaja: »Stomorska«, »Masli-
nica«, »Pakleni otoci«, »LoviSte«, »Neretva« i »Malo morex.

Zvjezdata Lwidia ciliaris (Philippi) nadena je samo na pje$¢ano-ljustur-
nom dnu u ViSkom kanalu na postaji »Pakleni otoci«, i to po 1 primjerak
27. VII i 12. XTI 1957, te 5. VI i 4. VII 1958. — usve 4 primjerka. Prema
Koehleru (1928, str. 209.) Zivi u dubinama od 25 do 180 m, ali najéeSée:
od 50 do 80 m, u vodama umjerene temperature; prema Tortonesu (1949,
str. 4.) od 4 do 180 m. Moglo bi se pretpostaviti, da je preferantna vrsta
biotopa pje$cano-ljusturnog dna, umjerene temperature (godiSnja amplituda
temperature na postaji »Pakleni otoci«: minimum 12,7°C, maksimum 20,2°C,
amplituda 7,5°C).

Ascidija Microcosmus sulcatus (Coquebert), ako dolazi u velikim koli¢i~
nama, oznacéuje posebni facijes, bogat mikroorganizmima i organskim cesti-
cama (Harant et Vernieres, 1933, str. 27.; Pérés i Picard, 1958, str.
73.). M. sulcatus je rasprostranjen u svim kanalima, ali na istrazivanim
postajama nije naden u tolikim koli¢inama, da bi oznacavao posebni facijes,
i to:
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Microcosmus sulcatus

Broj primjeraka — Nombre d’exemplaires
Ukupno Prosje¢no

Total Moyen
»Stomorska« 30 5
»Vrulja« 37 5,4
»Maslinica« 51 7,2
»Kabal« 15 2
»Sumartin« 35 5
»Pakleni otoci« 6 0,8
»Séedro« 22 3,1
»Loviste« 49 7
»Neretvac« 25 3,5
»Malo more« 16 4

Broj primjeraka oznaluje broj cijelih kolonija. Kolonije sa najvise
primjeraka i najveée nadene su u »LoviStu«, gdje se prilike najviSe pribli-
zavaju facijesu, veoma bogatom mikroorganizmima i organskim materijama.
U »Maslinici« je nadeno najviSe kolonija, ali se ve¢inom sastoje iz manjeg
broja individua i manje veli¢ine nego u »Lovistu«. Na postaji »Pakleni otoci«
gdje su i ostale ascidije u najmanjoj koli¢ini, nadeno je najmanje primjeraka
M. sulcatus. Tako se obzirom na broj primjeraka M. sulcatus najvise razli-
kuju dvije postaje, koje su inace sliéne po ekoloS§kim prilikama i zivom svijetu;
na istrazivanom podru¢ju imaju najveéi stupanj sli¢nosti obzirom na kvali-
tativni (QS = 83) i kvantitativni sastav (QSt = 71). Postaja »Pakleni otoci«
je najviSe izloZena morskim strujama pri dnu, koje sprijecavaju taloZenje
sitnih ¢estica podloge, ali da tu ima u vodi dovoljno cCestica hrane, vidi se
iz velikih koli¢ina spuzava, SkoljkaSa, tubikolnih poliheta i mahovnjaka.

Prema nalaziStima spuzava Reniera sp. i Pachastrella sp. moglo bi se
pretpostaviti, da su uZe vezane za odredeni biotop, ali su jo§ potrebna daljnja
istrazivanja. Reniera sp. je nadena u dubljem litoralu svih zatvorenijih
kanala i prelazne zone, i to u veéim koli¢inama samo na biotopu obalnog
muljevitog dna u uZem smislu; na mjestima, gdje su prilike drugaéije, i to
osobito obzirom na podlogu, koli¢ina je mnogo manja. Tako koli¢ina opada
ma postaji »Vrulja« s podlogom iz osobito finih ¢Cestica, zatim na postajama
»Loviste« i »Malo more«, gdje se nalaze elementi biocenoze obalnog ljusStur-
nog dna (Table 3/I, 3/X). Na biotopu pje$¢ano-ljusturnog dna u otvorenijem
otoénom podruéju (postaje »Pakleni otoci« i »Maslinica«) Reniera sp. uopce
nije konstatirana. Obratnog rasprostranjenja je spuzva Pachastrella sp.
‘Ona je nadena samo na biotopu pjeStano-ljusturnog dna u otvorenijem otoc-
nom podruéju, i to u velikoj koli¢ini na pjeS¢ano-muljevito sitno-ljusturnom
dnu na postaji »Maslinica« u otvorenom morskom podruéju jugozapadno od
otoka Solte, a u sasvim maloj koli¢ini na pjes¢ano-ljusturnom dnu na postaji
»Pakleni otoci« u ViSskom kanalu.

Bathynectes longipes Risso, dekapodni rak pretezno dubljeg dijela cirka-
litoralne stepenice (Pesta, 1918, str. 410., od 80 m do 150 m, rjede na pliéem
do 40 m), naden je u dubinama od oko 60 m dalje, tj. na svim postajama
osim »Stomorske« (45 m — 54 m), »Neretve« i »Malog morac.
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b) Vrste Sireg ekoloSkog rasprostranjenja

Kako mudu vrstama, svojstvenim cirkalitoralnoj stepenici, tako i medu
vrstama S§ireg ckoloSkog rasprostranjenja ima indikatora odredenih ekoloskih
faktora. Raspiostranjenje svojstvenih vrsta cirkalitoralne stepenice vezano je
uglavnom za c¢u stepenicu, ali nije striktno na nju ograni¢eno, buduci da je
rasprostranjenje uopée posljedica ne samo ekoloSkog spektra dotiéne vrste
nego i mnogih drugih faktora, to dolazi do ispreplitanja vrsta razli¢itih
ekoloskih kat:gorija. Ipak su neke vrste uglavnom ograni¢ene na cirkalito-
ralnu stepenicu, na koju druge nadolaze pretezno sa pliceg, a druge opet s
dubljeg podrutja; neke su vrste pak veoma Sirokog batimetrijskog raspona,
a sve se razli¢ito odnose prema pojedinim ekoloSkim uvjetima.

Vrste pretezno pliceg podrucja

Od spuiava, koje su rasprostranjene na infralitoralnoj stepenici i pre-
teZzno na pliem dijelu cirkalitorala, Spongia officinalis Linné, nadena je na
svim postajama osim »Vrulje« i »Kabla«. U vet¢im koli¢inama je nadena na
postajama »I.oviSte« i »Maslinica«, ali primjerci pravilnog oblika, prikladni
za upotrebu, sabrani su ponajvi$e u »Séedruc.

Mnogi bodljika$i pripadaju preteZno pliéem podrucju, kao:
Ophionwyxa pentagona Miiller et Troschel, mediteranska vrsta pretezno

pliceg podruéja, koja silazi u dubine preko 200 m (Tortonese, 1949, str. 8.),
naden je samo jedan primjerak na najplicoj postaji »Malo more«;

Astropecten bispinosus (Otto), pretezno infralitoralna vrsta, rjede dolazi
dublje, (Tortonese, 1949, str. 6. do 100 m), konstatirana je samo na najpli-
¢oj postaji »Malo more«, i to ukupno 2 primjerka,;

Astronecten aranciacus (Linné), veoma poznata vrsta u Jadranu, bati-
metrijske rasprostranjenosti od 1 do oko 200 m, (Tortonese, 1949, str. 6.
do 183 m), ali ¢eS¢a na plicem dnu do oko 50 m (Koehler, 1924, I, str. 190.),
ulovljena je samo na postajama »Malo more« (26 m) i »Maslinica« (oko 100 m);

Marthasterias glacialis (Linné), veoma rasprostranjena borealna vrsta,
koja zivi ponajvise u plitkom moru, ali silazi do oko 150 m dubine (Koehler,
1928, I, str. 96.,, Tortonese, 1949, str. 6.), nadena je u malim koli¢inama na
svim postajama, osim »Kabla« i »Neretve«.

Na polozajima, bogatim detritusom, od bodljikasa dominiraju trpovi,
i to osobito na postaji »LoviSte« Holothuria forskali Delle Chiaje.

Prema Koehleru (1927, str. 230.), koji je ustanovio identi¢nost cve
vrste sa H. catanemis Grube, H. forskali je veoma rasprostranjena u Sredo-
zemnom moru i Atlantskom oceanu, ali je bila po raznim autorima zamje-
njivana s drugim vrstama; moZe se na¢i ve¢ u plitkom moru, od oko 3 m,
ali je ¢eSca na neSto dubljim polozajima (po Koehleru dopire do oko 50 m,
na koralinskom dnu). Tortonese (1949, str. 12.) navodi za H. forskali raspon
dubine od 1—100 m.

Pérés i Picard (1955, str. 35.) spominju H. forskali kao vrstu, koja

nadolazi iz infralitoralne stepenice na obalno ljuSturno dno cirkalitoralne
stepenice.
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Holothuroidea

Prosjecni broj primjeraka — Nombre moyen d’exemplaires

Postaja Dubina Holothuria Holothuria Stichopus Oerstergre-

Station Profondeur forskali tubulosa regalis nia digitata
»Malo more«17) 27 3 15 1,50 0,75
»Neretva«18) 32 0,4 — 5 0,85
»Loviste« 60 1300 16 0,5 —
»Stomorska« 53 91 8 94 —
»Sumartin« 64 14 — 51 —
»Vrulja« 72 2 0,1 38 —
»Kabal« 80 0,6 — 9 —
»Séedro« 66 5,4 0,4 8,4 —
»Maslinica« 99 9 — 46 —
»Pakleni otoci« 81 — — 9 —-

Iz prilozenog pregleda srednje vrijednosti broja primjeraka ulovljenih
vrsta trpova proizlazi slijedece:

Holothuria f orskali je izrazito dominantna vrsta na dubljem obalnom
muljevito-ljuSturnom dnu veoma bogatom organskim detritusom na postaji
»LoviSte«, na ulazu u Neretvanski kanal. Njezina koli¢ina opada na mulje-
vitom dnu, gdje je dominantna vrsta Stichopus regalis.

Na postaji »Stomorska«, gdje u mulju ima viSe krupnijih ¢estica i lju-
Sturnih elemenata nego u »Vrulji« i »Sumartinu« broj primjeraka H. forskali
samo je malo manji od broja primjeraka S. regalis; obzirom na veé¢i stupanj
pokrovnosti vrsta S. regalis ipak se u »Stomorskoj« isti¢e viSe nego H. for-
skali. Na postaji »Stomorska« mogu se obe vrste smatrati dominantnim; na
ostalim postajama muljevitog dna koli¢ina H. forskali znatno =zaostaje =za
koli¢inom S. regalis.

Na pjeSéano-ljuSturnom dnu u Viskom kanalu na postaji »Pakleni otoci«
H. forskali nije konstatirana; dubina ne moZe biti razlogom, jer je nadena
izvan Solte na dubljoj postaji »Maslinica«, ali na pje$¢ano-muljevitom sitno-
ljusturnom dnu; takoder ni velika amplituda temperature na postaji »Pakleni
otoci«, (minimum 12,7°C, maksimum 20,2°C), jer je nadena na postaji »Malo
more«, gdje je veéa amplituda temperature, (minimum 12°C), uzrok mozZe
biti struktura podloge i eventualno veéa izloZenost morskim strujama pri
dnu na postaji »Pakleni otoci«. Na dvjema najpli¢im postajama H. forskali
je nadena u malim koli¢inama; nije iskljucen utjecaj velikih amplituda sali-
niteta na opadanje broja primjeraka H. forskali na tim poloZajima.

Uz veoma veliku kolicinu H. forskali na postaji »LoviSte« nadena je
u manjoj koli¢ini (prosjetno 15 primjeraka) i Holothuria tubulosa Gmelin,
vrsta plitkog podrucja (Koehler, 1928, str. 219.), koja silazi do 200 m dubine
(Tortonese, 1949, str. 12.). Na plitkoj postaji »Malo more«, gdje opada
koli¢ina H. forskali, ipak nije nadena veéa koli¢ina H. tubulose veé prosjetno
ista; na postaji »Neretva« H. tubulose nije konstatirana. U jo§ manjoj koli-
¢ini (prosjetno 7 primjeraka) H. tubulosa je nadena u »Stomorskoj« a vrlo
rijetko takoder u »Vrulji« i »Séedru«; na ostalim postajama nije nadena.

17) Velika amplituda temperature — Large amplitude de température.
18) Velika amplituda saliniteta — Large amplitude de salinité.
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Na rahlijem mulju dviju najplicih postaja nadena je u maloj koli¢ini
Oerstergrenia (Labidoplax) digitata Montagu, koja vrsta karakterizira posebni
facijes rahlog mulja u Sredozemnom moru (Pérés i Picard, 1958, str. 85,
109.), gdje dolazi u velikim koli¢inama. Srodna vrsta O. adriatica Heding, koja
se razlikuje od O. digitata uglavnom u gradnji skeletnih tjelasaca, nije nadena
prigodom ovih krstarenja.

Zivi primjerci puza Cerithium vulgatum Bruquiére nadeni su samo
na dvjema najpli¢cim postajama; kuéice takoder u »Stomorskoj« i »Lovistu«.

Od dekapodnih rakova pretezno pliceg podruéja neke su vrste nadene
na svim postajama, ali u vec¢oj koli¢ini na pli¢im postajama; na postaji »Ne-
retva«, gdje su velike godiSnje amplitude saliniteta, opada broj primjeraka
mnogih vrsta, rjede opada broj primjeraka i na postaji »Malo more«, gdje
su velike godiSnje amplitude temperature.

Pilumnus hirtellus Linné i Galethea sp. nadeni su ¢eS¢e na pli¢im
postajama u Neretvanskom kanalu nego na dubljim poloZzajima u ostalim
kanalima; osobito wveliki broj primjeraka je naden na najpli¢oj postaji
»Malo more«, zatim u »Lovistuc.

Na svim postajama konstatirani su i u spuzvama raci roda Galathea.

Pisa nodipes Leach, rasprostranjena ponajviSe na pliéem podruéju do
50 m, rijetko dublje (Pesta, 1918, str. 343.), nadena je u najveéoj koli¢ini na
pjeScano-ljusturnom dnu u Viskom kanalu na postaji »Pakleni otoci« (dubina
80 m, ukupno 109 primjeraka, prosje¢no 15), zatim na najplicoj postaji
»Malo more« (ukupno 54 primjerka, prosjetno 13), gdje takoder ima ljustur-
nih elemenata, a uz sitne Cestice sedimenta znatna je i krupnija frakcija;
na muljevito-ljusturnom dnu na postaji »LoviSte« (ukupno 49 primjeraka,
prosjeéno 7) nadena je CeS¢e nego na najdubljoj postaji »Maslinica« (ukupno
16 primjeraka, prosje¢no 2,50); nesto rjede je nadena na podrudju »Séedroc
(ukupno 11 primjeraka, prosjetno 1,50), a vrlo rijetko na postajama »Sto-
morska« i »Sumartin«. Na postajama »Neretva«, »Vrulja« i »Kabal« P. nodipes
nije konstatirana.

Pisa tetraodon (Pennant) nadena je samo na najplicoj postaji »Malo
more« u Malostonskom zaljevu. — Psamofilna vrsta Pontophilus sculptus
(Bell), ¢es¢a u plitkom moru (15—30 m, a rjede od 40—100 m, Pesta, 1918,
str. 153.), nadena je samo u Viskom kanalu na postaji »Pakleni otoci«
(pjeS¢ano-ljusturno dno).

Macropodia rostrata Linné ulovljena je na plicim postajama obalnog
mulja u zatvorenijim kanalima, i to na postajama »Malo more«, »Neretvac,
»LoviSte«, »Stomorska« i »Sumartin«, te u prelaznoj zoni na pestaji »Kabal«
(80 m). Nije nadena na postajama »Séedro«, »Vrulja« ni u otvorenijem otoé-
nom podruéju. Prema O. Pesti M. rostrata je Cesta vrsta pliceg litorala od
0—50 m, rjeda je dublje do 150 m (1918, str. 318.).

Portunus depurator (Linné) naden je na svim postajama, ali ¢eS¢e na
plitkoj postaji »Neretve« (26 m — 36 m), gdje su znatne godi$nje amplitude
saliniteta.

Izrazito infralitoralna vrsta Porcellana longicornis Pennant, nadena je
samo na dvjema najpli¢im postajama (»Neretva« i »Malo more«), i to u veli-
koj koli¢ini, a osobito u Malostonskom zaljevu na postaji »Malo more«.
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Vrste preteZno dubljeg podrucja

Neki dekapodni raci dubljeg podruéja nadeni su samo na dubljim
poloZajima, izloZenim otvorenom moru, i to: Portunus tuberculatus Roux,
poznata vrsta dubljeg podrué¢ja u Jadranu (Pesta, 1918, str. 404. i 405. od
100 m do 500 m) pojavljuje se samo na najdubljoj postaji »Maslinica« u
otvorenom morskom podru¢ju jugozapadno od otoka Solte. Takoder samo
na postaji »Maslinica« (90 m — 102 m) konstatirana je vrsta Latreillia elegans
Roux (Karlovac, 1952, prvi nalaz u Jadranu, rasprostranjenje pocevsi od
100 m pa na dublje, na pjeskovitom, koraljnom i muljevitom dnu).

Na postajama otvorenijeg ototnog podru¢ja »Maslinica«x i »Pakleni
otoci«, te u prelaznoj zoni na postaji »Séedro« (62 m — 73 m) nadena je
Munida bamffia (Pennant), vrsta za koju Pesta (1918, str. 410) navodi
u Jadranu nalaziS§ta na dubljem dijelu cirkalitoralne stepenice, od 80 m —
150 m, rjede na plicem do 40 m; M. bamffia je vrsta preteZzno dubljeg pod-
rutja prema podacima o njezinom rasprostranjenju uopc¢e (Bouvier, 1940,
str. 173., od 80—1500 m).

Puz Umbrelle mediterranea Lamarck konstatiran je samo u Viskom
kanalu na postaji »Pakleni otoci.

Samo na dvjema postajama otvorenijeg oto¢nog podruéja, »Maslinica«
i »Pakleni otoci«; nadene su ljuSture Skoljkasa Ostrea cochlear Poli, ali nisu
konstatirani Zivi primjerci.

Bodljikasi, smatrani na temelju istrazivanja u Sredozemnom moru
preferantnim vrstama batijalnog sistema, koji se nalaze i na raznim stepe-
nicama litoralnog sistema (Péreés et Picard, 1958, str. 100.): Astropecten
irregularis pentacanthus Delle Chiaje, vrsta rasprostranjena na svim istra-
zivanim postajama, vrlo je Cesta na postaji »Vrulja« (ukupno 277 primjeraka,
prosjetno 42), gdje su zivotne prilike sliéne prilikama u dubljem moru, ali
je takoder u velikom broju primjeraka nadena na pli¢im postajama »LoviSte«
i »Neretva«, a na ostalim postajama u znatno manjim koli¢inama. U aprilu
1957. godine prigodom istrazivanja povlatnom mrezom na podrucju Blitve-
nice najviSe primjeraka nasSla sam na postaji »Hvar« br. 71, koja je po
ekoloskim prilikama i fauni sliéna »Vrulji«; broj je postepeno opadao prema
plicem i prema dubljem podruéju. Rasprostranjenje ove vrste u dubljem
Jadranu nije do sada potanje istraZeno; na temelju navedenih podataka
izgleda, da je euribata vrsta, viSe vezana za dublji litoral, nego za velike
dubine, i dosta Siroke ekolo$ke valencije takoder obzirom na salinitet.

Ceramaster placenta (Mtuller et Troschel), nadena su u svemu samo tri
primjerka na najdubljoj postaji »Maslinica«, i to 29. VI 1957. dva primjerka
i 4. IT 1958. jedan primjerak.

Echinus acutus Lamarck konstatiran je samo na ljuSturnom dnu; veoma
je cesta vrsta u »Paklenim otocima« (podloga pijesak — ljuSturni elementi,
veéinom krupniji); prosjeéno 26 primjeraka; u »LoviStu« rijetka vrsta (pod-
loga mulj — pijesak — ljusturni elementi, veé¢inom krupniji); u »Maslinici«
(podloga mulj — pijesak sa sitnijim Iljusturnim elementima) nije naden
niti jedan primjerak. MoZe se pretpostaviti, da je vrsta euribata, ali steneka
obzirom na podlogu.
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Vrste Sireg batimetrijskog rasprostranjenja, koje su nadene
samo ma nekim postajama

Razne spuzve, kao:

Vrsta preteZzno dubljeg podrucja Rhyzaxinella pyrifera (Delle Chiaje)
nadena je samo na najdubljoj postaji »Maslinicax. Prema Vosmaeru (1935,
str. 468.) od 3 m do 1800 m, ¢eS¢a na dubljem muljevitom i muljevito-
pjeS¢anom dnu. :

Polymastia mammillaris (O. F. Miiller) nadena je na postajama »Lovi-
Ste«, »Neretva«, »Malo more«, »Maslinica«, »Pakleni otoci« i »Séedro«; u
veéoj koli¢ini u Neretvanskom kanalu nego na ostalim polozajima. P. mamil-
laris nije konstatirana na postajama, na kojima prevladavaju u talogu
Cestice prve kategorije (»Vrulja«, »Sumartin«, »Stomorska«) ni na postaji
»Kabal«. U Neretvanskom kanalu ovu vrstu navedi M. Zei (1955); ranije je
poznata u Kanalskom podruéju srednjeg Jadrana iz radova G. Bucica
(1886, Suberites appendiculatus Bals) i R. V. Lendenfelda (1896). Vrsta
veoma Sirokog geografskog rasprostranjenja, za koju su poznata nalaziSta
u dubinama od 2 m do preko 2000 m (Vosmaer, 1935, str. 505., 506.).

Chondrosia reniformis Nardo poznata je u kanalskom predjelu srednjeg
Jadrana iz radova O. Schmidta, (1862) i Lendenfelda (1869). Prigodom
ovih krstarenja nadeni su pojedini primjerci, i to na postajama »Stomorskax,
»Loviste« i »Neretva«. Vjerojatno je ¢eSéa na plicem podruéju. Vosmaer
(1935, str. 290.) navodi nalaziSta u dubinama od 5 m do 736 m i Siroku
geografsku rasprostranjenost;

Tethyae aurantium (Pallas), za koju je prema Vosmaeru (1935, str. 201.)
poznato rasprostranjenje od 4 m do 260 m, nije nadena na dvjema najpli¢im
postajama, gdje su velike amplitude saliniteta i temperature; takoder nije
nadena na osobito finom mulju u »Vrulji« ni u »Sumartinu«. Na svim ostalim
postajama je nadena, i to najéeSée u »LoviStu« i »Paklenim otocima«, gdje
u podlozi ima mnogo ljusturnih elemenata;

Vrste roda Geodia nadene su u »Stomorskoj«, »Maslinici«, »Paklenim
otocima«, »Séedru«, »Lovistu« i »Malom moru«, a nisu nadene na poloZaji-
ma, gdje u podlozi ima sasvim malo ljuSturnih elemenata. »Lovi§te« se od
svih ostalih postaja odlikuje po osobito velikim primjercima spuzava Geodia
cydonium (Jameson); iza »Lovi$ta« po veli¢ini primjeraka slijedi »Séedroc.

Pojedini primjerci spuzve Raspailia sp. nadeni su na svim postajama.

Moruzgve Calliactis parasitica i Adamsia palliata nadene su samo na
nekim postajama, i to:

Calliactis parasitica (J. Couch) nadena je samo na najplicoj postaji
»Malo more«, ali je poznata i u dubljem Jadranu (Pax, 1952, str. 12. i 13.)
i to na muljevitom, muljevito-pjeS¢anom i pje$¢anom dnu, do dubine od
164 m. Ipak je CeSéa u plicem, nego u dubljem podru¢ju. U »Malom moru«
najceSc¢e se nalazi na kuéicama puzeva Murex trunculus i Murex brandaris,
i to u simbiozi s rakom samcem Paguristes oculatus. Obiéno je na kuéici
jedna, a katkada 2—3 moruzgove. Dva puta je u Kkuéici naden Zivi puz
Murex brandaris, i to 6. II 1958. i 2. VII 1958. Calliactis parasitica je veoma
rasprostranjena u Jadranu: u literaturi se spominje pod nazivima Sagartia
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parasitica Johns (Krumbach, 1914, str. 530.) 1 Adamsia rondeletti Andres
(Zimmermann, 1907, str. 310.; Vatova, 1928, str. 147.);

Adamsia palliata (J. B. Bohadsch) u simbiozi s rakom samcem Eupagu-
rus prideauxi (Leach) nadena je samo na postajama »Maslinica« i »Pakleni
otoci«. Prema Pesti (1918, str. 241. i 243.) ¢lanovi ove simbioze Zive u dubi-
nama od 10 do 150 metara, a izgleda da svojstva podloge ne utje¢u mnogo
na njihovo rasprostranjenje. Medutim, podaci ovog istraZivanja ukazuju na
ovisnost o podlozi, jer nisu nadeni na podlozi od ljepljivog mulja, ve¢ samo
na pjeS¢anoj (»Pakleni otoci«) ili muljevito-pjeS¢anoj podlozi (»Maslinicac).
Pax (1952, str. 13., 14. i 15.) navodi nalazi§ta na muljevito-pjeScanoj i pjeSca-
noj podlozi u dubinama od 5 do 115 m, ali najceS¢e izmedu 30 i 40 m. Ova je
vrsta u Jadranu veoma poznata i rasprostranjena (Stossich, 1885. i mnogi
drugi autori).

Zvjezdata Chaetaster longipes (Relzius), prema Tortoneseu termofilna
vrsta (1957, str. 97.), batimetrijskog rasprostranjenja od 30—1139 m, nadena
je samo u »Maslinici«, i to po dva primjerka 29. VI 1957. i 26. VII 1957, te
po jedan primjerak 13. XI 1958. i 4. II 1958.

Ljusture nekih SkoljkasSa nadene su na svim postajama, a Zivi primjerci
samo na nekim postajama, kao: Zivi primjerci =Skoljkasa Nucula nucleus
(Linné) u »Stomorskoj« i »Malom moru«, Leda fragilis Chemnitz u »Sumar-
tinu«, Arca lactea Linné u »Stomorskoj«; Arca tetragone Poli na svim posta-
jama osim »Neretve« i »Malog morac.

Zivi primjerci puza Cassidaria echinophora (Linné) nadeni su na svim
postajama osim »Stomorske«, »Kabla« i »Neretve«; ljuSture su nadene
takoder i na tim postajama.

Neke euribate pelofilne vrste ulovljene su u malim koli¢inama na
pojedinim postajama, i to bodljikas Brissopsis lyrifera Forbes, poznata vrsta
u dubinama od 30—600 m (Koehler, 1927, II, str. 93.), samo na postaji
»Kabal« u prelaznoj zoni izmedu biotopa pje$¢ano-ljusturnog dna otvoreni-
jeg oto¢nog podrucja i biotopa muljevitog dna zatvorenijeg obalnog podrucja;
od dekapodnin rakova Pontophilus spinosus Leach, vrsta poznata u dubina-
ma od 50 do preko 1.500 m (Pesta, 1918, str. 150.) samo na postajama
»Vrulja« i »Kabal«, a Goneplax angulata (Pennant), koji je u Jadranu
poznat u dubinama od 40 do preko 700 m (Pesta, 1918, str. 438.), naden je
na svim postajama osim »Sumartina« i »Malog morax.

Vrste Sireg batimetrijskog rasprostranjenja, koje su madene
na svim postajama

Spuzva Suberites domuncula (Olivi) rasprostranjena prema Vosmaeru,
(1935, str. 448.) od 0 m — 400 m dubine, nadena je u svim kanalima, iako
ne u velikoj koli¢ini. Najée$¢éa je na postaji »Neretva« (ukupno 30 primje-
raka, prosje¢no 4,5); prema tome je prilagodena velikim godiSnjim amplitu-
dama saliniteta (salinitet na postaji »Neretva« pri dnu 1957/58: 37,41%00—
—38,71%00); buduéi da je nadena i na postaji »Malo more« (ukupno 11 pri-
mjeraka, prosjetno 2,7), Siroke je ekoloSke valencije takoder i obzirom na
temperaturu (temperatura na postaji »Malo more« pri dnu 1957/58: 12°C—
20,1°C). Najmanji broj primjeraka S. domuncule je naden na postaji
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»LoviSte« (ukupno 6, prosjetno 0,8 primjeraka), gdje su ¢Ceste druge vrste
spuzava (ponajviSe Ircinidae).

Opistobranhiat Pleurobranchaea mechelii Blainville naden je na svim
postajama u manjim koli¢inama, prosjeéno 1—4 primjerka; najviSe primje-
raka je nadeno na postaji »LoviSte« (ukupno 33 primjerka, prosjetno 4,7).

Na svim su postajama nadeni pojedinaéni primjerci mnogocekinjaSa
Spirographis spallanzanii Viviani.

Depodni rak Macropodia longirostris Fabricius je rasprostranjen u
manjim koliéinama podjednako na svim postajama (+). Broj primjeraka na
postaji »Neretva« (prosjetno 1,5 primjerak) neSto je manji nego na ostalim
postajama (prosjeéno 4—5 primjeraka).

Sve ostale vrste, koje su navedene u »Pregledu rasprostranjenja« (t. 6,
it. 8.19.) takoder su popratne vrste cirkalitoralnih biocenoza osim slué¢ajnih
vrsta Tethys leporina i Crangon crangon.

Slucajne vrste

Tethys leporina (Linné)

Grabezljivi pelagi¢ki puZz, koji zivi ponajvi§e u livadama morskih cvjet-
njaca, odakle zalazi za plijenom u razli¢ite bentoske biocenoze. Hrani se
vet¢inom sitnim bodljikasima. Naden je na obalnom muljevitom dnu i na
prelaznoj zoni prema pjeS¢ano-ljusturnom dnu otvorenijeg oto¢nog podrucja.

Crangon crangon (Linné)

Zivi na pje$¢anom ili muljevitom dnu u dubinama od 20—50 m, rjede
zalazi dublje, do 90 m; cCesto pliva u velikim skupovima (Pesta, 1918, str.
146. i 147.). Prema tome slucajna je pojava velikih skupova ove kozice 4. II
1958. na postaji »Kabal« i 6. II 1958. na postaji »Séedro«; moglo bi se pret-
postaviti da se u zimsko doba seli na dublje dno.

BIOCENOLOSKA ANALIZA — ZAKLJUCAK

BiocenoloSkom analizom se potvrduju svi maprijed navedeni zakljuéci,
koji proizlaze iz analize kvalitativnog sastava populacija i kvantitativnih
podataka, a osim toga se madopunjuju slijedeéim konstatacijama:

a) iz rasprostranjenja mekih karakteristicnih vrsta (Ophiacantha setosa
i Dorippe lanata) proizlazi, da su populacije postaja »Kabal« i »Séedro« na
prelazu izmedu Zivotne zajednice, koja je rasprostranjena na muljevitom dnu
zatvorenijeg obalnog podrucja i Zivotne zajednice, koja se nalazi na pjescano-
ljuSturnom dnu u otvorenijem otocnom podrulju, iako te populacije po kva-
litativnom i kvantitativnom sastavu obzirom na ostale nadene vrste zooben-
tosa pripadaju Zzivotnoj zajednici, koja se nalazi na biotopu muljevitog dna
obalnog podruéja;

b) malazi karakteristiénih, odnosno preferantnih vrsta koralinskih bio-
cenoza i fragmenata podloge, ucvrséene djelovanjem Zivotinja, ukazuju na
postojanje koralinskih biocenoza.
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VI BIOCENOZE

Njihovi unutarnji i medusobni odnosi

Na osnovu usporedbe kvalitativnog sastava populacija istraZivanih
postaja, kvantitativnih podataka i biocenoloske analize zakljueno je koje
zivotne zajednice postoje u dubljem litoralu kanalskog podruéja srednjeg
Jadrana. Raspodjela biocenoza potpuno je u skladu s ras¢lambom istraZi-
vanog podrucéja na biotope, i to:

Rasprostranjenje vrsta Dorippe lanate, Sternaspis scutata, Cardium
paucicostatum, Pennatula phosphorea, Philine aperta i dr. oznatuje Zivotnu
zajednicu obalnog muljevitog dna, €iji se prostrani biotop nalazi na podruéju
svih zatvorenijih kanala, i to u dubljem litoralu, gdje nema jakih gibanja
vode pri dnu. Kvocijenti sli¢nosti (sl. 5, QS i sl. 6, QS1) populacija na biotopu
obalnog muljevitog dna daju kontinuirani niz vrijednosti, pa se i s tog gle-
diSta mogu svrstati u jednu skupinu.

Unutar ove temeljne biocenoze obalnog muljevitog dna javljaju se
elementi nekih drugih biocenoza, §to je u okviru biocenolo$ke analize ozna-
¢eno nalazom karakteristi¢nih, odnosno preferantnih vrsta drugih biocenoza,
u statisti¢koj obradi ‘sniZenjem vrijednosti kvocijenata sliénosti odnosne
populacije s ve¢inom ostalih, a u istrazivanju ekolo$kih prilika posebnim
svojstvima biotopa, i to:

U Brackom kanalu na postaji »Vrulja«, gdje podloga iz osobito finih
cestica i ostale ekoloSke prilike nali¢e prilikama na muljevitim predjelima
dubljeg mora, nadene su vrste, koje su rasprostranjene u Sredozemnom moru
u biocenozi sitno-muljevitog dna epibatijalne stepenice (Pérés et Picard,
1958, str. 101. i 102.), i to spuzva Thenea muricata i dekapodni raci Nephrops
norvegicus i Parapenaeus longirostris. Oktokoralj Funiculina quadrangularis
naden je i na nekim drugim postajama osim »Vrulje«. SniZenje vrijednosti
kvocijenata sli¢nosti ispod 70 (sl. 5, QS i sl. 6, QS1) populacija veéine postaja
s populacijom »Vrulja« odgovara pojavi spomenutih vrsta druge biocenoze
na toj postaji.

Rasprostranjenje vrsta Laevicardium oblongum, Pecten opercularis,
Tellina balaustina, Cardita aculeata oznaluje elemente biocenoze obalnog
ljuSturnog dna u Neretvanskom kanalu na postaji »Loviste« i donekle »Malo
more« i njihovu povezanost s populacijama otvorenijeg otoénog podruéja.
U vezi s velikom koli¢inom organskog detritusa na postaji »LoviSte« neke
vrste su nadene u znatno veéoj koli¢ini nego na ostalim postajama. Posebne
prilike na postaji »LoviSte« u statisti¢koj obradi su registrirane vrijedno$éu
nizom od 70 za kvocijente sli¢nosti obzirom na abundaciju vrsta s veéinom
ostalih postaja (sl. 6, QS1).

c) Rasprostranjenje nekih vrsta pliceg podruéja (Porcellana longicornis,
Cerithium vulgatum) iskljuéivo na dvjema najpli¢im postajama »Malo more«
i »Neretva« i vec¢a koli¢ina ostalih infralitoralnih vrsta odgovara njihovom
poloZzaju na prelazu prema infralitoralnoj stepenici, S§to je u statistickoj
obradi poprac¢eno nizim vrijednostima kvocijenata sliénosti s ve¢inom ostalih
postaja. Nalazi zivih primjeraka puza Turritella communis na postajama
»Neretva« i »Malo more« oznatuju prisustvo rahlijeg mulja na tom plicem
predjelu koji je pod utjecajem uSca rijeke Neretve, i to osobito postaja
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»Neretva«, Na postaji »Malo more« ve¢ su spomenuti ljusturni elementi, pa
taj lokalitet predstavlja prelaz izmedu biocenoze obalnog mulja i biocenoze
obalnog ljusturnog dna.

Kako je istrazivanjem ekolo$kih uvjeta utvrdeno, da pretezno pjeS¢ano-
-ljusturno dno otvorenijeg ototnog podrucéja (postaje »Pakleni otoci«
i »Maslinica«) ¢ini drugi glavni biotop u dubljem litoralu kanalskog podrucja
srednjeg Jadrana, tako i rasprostranjenje vrsta upucuje na =zakljucak, da
je tu razvijena druga biocenoza. Prisutnost vrsta pretezno Iljusturnog dna
otvorenijeg mora Ophiacantha setosa, Cidaris cidaris i vrsta obalnog lju-
Sturnog dna Tellina balaustina i Cardita aculeata dovodi do zakljucka o -
postojanju posebne biocenoze pjescano-ljusturnog dna otvorenijeg otocnog
podrucja, u kojoj se biocenozi nastavlja rasprostranjenje elemenata ljusSturnog
dna obalnog predjela i pocinje rasprostranjenje elemenata ljusSturnog dna
otvorenog mora.

Visoki kvocijenti sliénosti obzirom na kvalitativni i kvantitativni sastav
populacija »Maslinice« i »Paklenih otoka« (III, IV, sl. 5, QS i sl. 6, QS1)
upucuju na njihovo spajanje u jednu biocenoloSku skupinu, tj. Zivotnu zajed-
nicu pjeséano-ljuSturnog dna otvorenijeg otoénog podruéja, koju pad vrijed-
nosti kvocijenata sli¢nosti odjeljuje od biocenoze obalnog muljevitog dna.

Rasprostranjenje nekih vrsta na postajama »Kabal« i »Séedro« ukazuje
na ¢injenicu, da dva glavna ekosistema dubljeg litorala u kanalskom pod-
ruc¢ju srednjeg Jadrana nisu odijeljena oStrom granicom, i to: tragovi vrste
Ophiacantha setosa, koja je karakteristitna u biocenozi pjeS¢ano-ljusSturnog
dna otvorenijeg otoénog podruéja, i vrste Dorippe lanata, koja je karakteri-
sticna u biocenozi muljevitog dna obalnog podruéja, na postajama »Kabal«
i »Séedro«.

Rasprostranjenje briozoa, inkrustiranih vapnencem (kao Frondipora
verrucosa, Hippodiplosia sp. i dr.), poliheta s vapnenim cijevima i nekih
spuzava dovodi do zakljutka o razvijanju koralinskih biocenoza na biotopu
organogeno ucvrSéene podloge. Taj biotop nije prostorno povezan nego se
postepeno razvijaju oto¢i¢i podloge uévrSéene djelovanjem Zivotinja, i to
u vetoj mjeri na pjeS€ano-ljusturnom dnu otvorenijeg otoénog podruéja
nego na muljevitom dnu zatvorenijeg obalnog podruéja, ali su fragmenti
organogeno u¢vrsSéene podloge u malim koli¢inama nadeni na svim postajama.

Na sl. 7 prikazano je rasprostranjenje nekih karakteristiénih vrsta
navedenih biocenoza; raspodjela sedimenata na dnu je oznafena po S. Alfi-
reviéu, koji je raspodjelu sedimenata istrazivao na terenu i izvrSio analize
granulometrijskog sastava. Sa razgranitenjem sedimenata na dnu uglavnom
se podudara razgraniCenje dviju glavnih biocenoza i prelazne zone medu
njima i to: biocenoza obalnog muljevitog dna na glinastim sedimentima
u zatvorenijem obalnom podruéju (na sl. 7 su oznaCene karakteristi¢ne vrste
Dorippe lanata i Cardium paucicostatum); biocenoza pjeS¢ano-ljusturnog dna
otvorenijeg otofnog podrué¢ja na pjeStanim sedimentima otvorenijeg dijela
kanalskog podruéja; (na sl. 7 su oznacene vrste Ophiacantha setosa i Cidaris
cidaris). Elementi ostalih biocenoza oznaceni su na.sl. 7 samo nekim karak-
teristi¢cnim vrstama, i to Laevicardium oblongum oznacuje elemente biocenoze
obalnog ljusturnog dna u ulaznom dijelu Neretvanskog kanala na postaji
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RASPEOSTRANJENJE NEKIH KARAKTERISTICNIH VRSTA

iﬁyxRTlTION DES QUELQUES ESPECES CARACTERISTIQUES
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»Loviste«, a Nephrops norvegicus i Thenea muricata elemente posebne bio-
cenoze na postaji »Vrulja«; Turritella communis oznacuje pocetke facijesa
rahlog mulja u okolini uS$¢a rijeke Neretve.

Zajednit¢ka osobina istrazivanih biocenoza, koja daje temeljnu crtu
njihovim Zivotnim prilikama jest: prehrambeni lanac ovih biocenoza je otvo-
ren, te u pogledu produkcije organskih tvari zavise od povrSinskih slojeva,
gdje se nalazi glavna masa fitoplanktona; hrana nadolazi takoder iz plic¢eg
podruéja, gdje su bentoske alge prisutne u velikoj koli¢ini. Ovu opcu
karakteristiku bentoskih biocenoza dubljeg litorala posebno ovdje potvrduju
fitoplanktonska istrazivanja, koja su vrSena u obalnim vodama na istoénoj
obali srednjeg Jadrana (Ercegovié¢, 1936. i 1940).'%

Veéinu zivog svijeta u istraZivanim biocenozama ¢ine sesilne Zivotinje
(spuzve, mahovnjaci, mjes€i¢nice i dr.), kojima struja vode donosi hranu
u obliku planktona i detritusa. Iza ovih »filtratora vode« po koli¢ini su
»zderaci tla«, osobito trpovi; jedino na postaji »LoviSte« trpovi prevladavaju
po broju primjeraka nad svim ostalim skupinama Zivotinja. U svim su bioce-
nozama aktivni grabezljivei u znatno manjoj koli¢ini nego organizmi ostalih
nacina ishrane.

Uslijed velike koli¢ine sesilnih i slabije vagilnih oblika — kao u cirka-
litoralnim sistemima uopce, tako i u dubljem litoralu kanalskog podrucja
srednjeg Jadrana — biocenoze su najuze povezane s biotopom; izobije se
podudaraju s granicama biotopa, tj. oznacuju rasprostranjenost cjelovitih
ekosistema. Granice nisu oStre, ve¢ naprotiv Siroke prelazne zone povezuju
susjedne ekosisteme.

Elemente drugih biocenoza, koji su nadeni na pojedinim postajama
(»Loviste«, »Vrulja«) na podrulju temeljne biocenoze obalnog mulja, moze-

mo smatrati — skupa sa zZivim svijetom doti¢nih postaja — bilo prelazima
izmedu biocenoza, koje indiciraju, i temeljne biocenoze, unutar ¢ijeg raspro-
stranjenja su nadeni, bilo — prema Mc Intoschu (1958) — biocenozama

prelaznog tipa; bitno je to, da se na osnovu nalaza ovih elemenata moze
konstatirati, da u kanalskom podruéju srednjeg Jadrana postoje neki, pa
makar i poéetni stupnjevi, tih biocenoza.

Premda su svojstva podloge podloZna promjenama uslijed djelovanja
abiotickih i bioti¢kih faktora, ipak predstavljaju uglavnom najstabilnija svoj-
stva biotopa; samo su indirektno izloZena promjenama uslijed utjecaja
otvorenog mora i kopna, o kojima naprotiv direktno ovisi kolebanje saliniteta
i temperature.

Iz naprijed navedenih podataka o hidrografskim faktorima proizlazi
povezanost ¢itavog kanalskog podruéja srednjeg Jadrana, ali takoder i ¢&i-
njenica, da je ekosistem zatvorenijeg obalnog podrudja jace izloZen utjecaju
kopna i kopnenih voda, a ekosistem otvorenijeg otoénog podruéja utjecaju
otvorenog mora. Siroke godi$nje amplitude saliniteta i temperature na

19) Najveca koli¢ina fitoplanktona u toku cijele godine nalazi se u povrSinskim slojevima
od 0—10 m; ljeti za vrijeme prejakog osvjetljenja spuSta se CeSce blize dubini od 10 m, a
kada je osvjetljenje umjereno diZe se bliZe povriini (Ercegovidé, 1936). U svakom slucaju
glavna masa fitoplanktona smjeS$ta se znatno iznad dna, na kojem se nalaze istraZivane Zivotne
zajednice. Iznimno se dogada, da morske struje donesu veée koli¢ine fitoplanktona u dublje
slojeve pri dnu (Ercegovidc, 1940).
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polozajima izrazito kontinentalnog karaktera vrSe ulogu faktora odabiranja
u korist eurihalinih i euritermnih organizama, i to u najve¢oj mjeri na
dvjema najpli¢im postajama »Neretva« (najSira godiSnja amplituda saliniteta,
1957/58. godine: minimum 37,41%00, maksimum 38,71%°00, amplituda 1,30)
i »Malo more« (najSira godidnja amplituda temperature, 1957/58. godine: mi-
nimum 12°C, maksimum 20,1°C amplituda 8,1°C). Kako se suzuju godi$nje
amplitude saliniteta uglavnom idu¢i od polozaja, izloZenih utjecajima kopna
i kopnenih voda na podruéju biocenoze obalnog muljevitog dna, preko pre-
lazne zone prema maritimnim poloZajima na podruéju biocenoze pjeStano-
ljusturnog dna otvorenijeg oto¢nog podrucja, tako se postepeno otvara
barijera prema stenekim organizmima obzirom mna salinitet. Za godiSnje
amplitude temperature nije utvrdena sliéna pravilnost u suzavanju iduéi
prema otvorenijim polozajima, jer je 1957/58. godine konstatirana razmjerno
Siroka amplituda temperature pri dnu na postaji »Pakleni otoci« u otvorenom
Viskom kanalu (minimum 12,7°C, maksimum 20,2°C, amplituda 7,5); medu-
tim, utvrdeno je, da su u otvorenijem oto¢nom podruéju blaZi minimumi
temperature nego u zatvorenijem obalnom podruéju (vidi tablu 2 i sliku 4).

Na primjer rasprostranjenje dekapodnog raka Dromia vulgaris H. Milne
Edwards. Ova vrsta, koja je prema Pesti (1918) u Jadranu ¢eS¢a u dubinama
od 10—30 m nego dublje (do 100 m dubine), na dvjema najpli¢im postajama
u dubini od 26—32 m nije uop¢e konstatirana. Naprotiv D. wvulgaris nije
rijetka vrsta na najdubljoj postaji »Maslinica« u dubini od 100 m na mulje-
vito pjeScano-sitno-ljusturnoj podlozi (ukupno 16 primjeraka, prosje¢no 2,3).
JoS je znatno ceS¢a u »Paklenim otocima« na pjeS¢ano-ljusturnom dnu (ukupno
87 primjeraka, prosje¢no 12,4), premda je na tom polozaju, konstatirana Siroka
amplituda temperature, ali s blaZim godi$njim minimumom (12,7°C) nego
na postajama zatvorenog poloZaja »Malo more« (12°C), »Neretva«, »Sumar-
tin« i »Vrulja« (12,2°C).

Prema tome, u koliko zapreka rasprostranjenju D. vulgaris na dvjema
najpli¢im postajama stoji u vezi sa spomenutim hidrografskim faktorima,
mozZe se pretpostaviti da su to niski minimumi saliniteta, a moguée i tempe-
rature. U »Sumartinu« i »Vrulji«, gdje dolazi takoder i do zasladivanja
djelovanjem voda Cetinskog sliva, D. vulgaris vrlo je rijetko nadena.

Medutim, rasprostranjenje vrste D. wvulgaris stoji takoder u vezi s
podlogom: vrsta je najéeSta na pjeS€ano-ljusturnom dnu na postaji »Pakleni
otoci« (prosjetno 12,4 primjerka), zatim na muljevito-ljusturnom dnu na
postaji »LoviSte« (prosjetno 6,5 primjeraka), te na muljevito-pjeStanom sitno
JjuSturnom dnu na postaji »Maslinica« (prosjetno 2,3 primjerka); broj pri-
mjeraka opada na postajama, gdje u podlozi prevladavaju sitnije ¢esticé
sedimenata: u »Séedru« prosjeéno 1,1 primjerak, u »Stomorskoj« prosjeéno
0,3 primjerka, u »Sumartinu« i »Vrulji« prosjeéno 0,1 primjerak. Na ostalim
postajama vrsta D. vulgaris nije nadena.

Na osnovu hidrografskih podataka (tabla 2, sl. 3 i 4) i rasprostranjenja
vrsta (tabla 3, 5 i 6) proizlazi, da osim eurihalinih i euritermnih vrsta, koje
su rasprostranjene u svim biocenozama, maritimne prilike u biocenozi
pjesSc¢ano-ljusturnog dna otvorenijeg otofnog podruéja omoguéuju opstanak
takoder i viSe ili manje stenohalinim vrstama.
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Na nekim lokalitetima, osobito na postaji »Vrulja«, zivotne prilike stoje
u prilog vrstama, koje mogu biti steneke u odnosu na podlogu, salinitet
i temperaturu.

Neka opazZanja o rasprostranjenju spuzava

U bionomiji kanalskog podruc¢ja srednjeg Jadrana posebni je problem
rasprostranjenje spuzava koji iziskuje daljnja istrazivanja; buduéi da je taj
problem povezan sa svim biocenozama, prije obrade pojedinih biocenoza
osvrnut ¢u se na neka svoja opazanja u tom pogledu:

a) neke spuzve su viSe ili manje jednakomjerno rasprostranjene na
¢itavoj povrsini postaja (npr. Suberites domuncula, Tethya aurantium i dr.);
licinka se prihva¢a makar i za manju ljuSturicu, a odrasla spuzva na svojoj
bazi slijepljuje viSe ljuSturnih elemenata (Tethya, Geodia) ili se utvrscuje
u mulju korjenolikim nastavcima (Thenea);

b) veéi skupovi razlicitih vrsta spuzava (vrste roda Awxinella, Ve-
rongia cavernicola i dr. razvijaju se na veéim nakupinama ljusturnih eleme-
nata, a osobito na supstratu, ucvrséenom djelovanjem raznih organizama,;

c¢) velika naselja spuzava, i to vetinom roznatih spuzava, konstatirala.
sam na pojedinim polozajima, za koje pretpostavljam da imaju u jo§ vecoj
mjeri karakter ¢vrstog dna, jer je uslijed neravnina kamene podloge mozda
sloj sedimenta mjestimi¢no tanji (»Séedro«, mozda »Loviste« i »Pakleni
otoci«) ili je pak organogeno uévr§éivanje supstrata veoma napredovalo
(»Pakleni otoci« i donekle »Maslinica«). U takvim su naseljima skupovi
najvec¢ih Ircinia, Geodida itd., a takoder i privredno vazne roznate spuzve
kao Spongia officinalis L. Na nekim lokalitetima kanalskog podruéja srednjeg
Jadrana, izvan postaja strazivanih pri ovom krstarenju, nalaze se joS mnogo
bogatija naselja roznatih spuzava (prema usmenom saopt¢enju F. GrubiSica).

J. W. Hedgpeth (1954) uzima naselja roznatih spuzava (»fonds spo-
giféres«) kao »subcommunity« velikog skupa koralinskih zajednica.

J. M. Péres (1957) smatra »fonds spogiféres« zasebnim zajednicama
naglasujuéi posebni zivotni uvjet, koji je za naselja spuzava neophodno
potrebit (1957, str. 42.) »dovoljno intenzivno i konstantno strujanje koje
osigurava obnovu hranjivih Cestica u suspenziji. Spominje takoder ¢injenicu,
da se u tim zajednicama osim spuzava nalaze samo vrste koje su za
njih vezane.

U prvom sluéaju (a) jednakomjernog rasprostranjenja drzim, da se
spuzZve mogu smatrati sastavnim ¢&lanovima biocenoze odnosnog biotopa kao
i druge Zivotinje, ¢ije se li¢inke prihvaéaju za pojedine lju$ture, npr. okto-
koralj Alcyonium palmatum i skupovi raznih vrsta ascidija u biocenozi
obalnog mulja, facijes sedentarnih forma (Péreés et Picard, 1959). Eventu-
alno bi se varijanta dotitne biocenoze, bogatija spuzZvama, mogla smatrati
posebnim supfacijesom.

U drugoj skupini sluéajeva (b), gdje se pomi¢no dno sve viSe izmjenjuje
djelovanjem organizama u smjeru stvaranja ulvrSéene podloge, radi se o
koralinskim biocenozama razli¢itog stupnja razvitka.

Pogotovo se pak u slu¢ajevima velikih naselja roznatih spuzava (c) radi
0 posebnom biotopu évrste ili uévr$éene podloge, koji je u obliku veéih ili
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manjih »oaza« uklopljen u prostranstva raznih oblika pomi¢nog dna. Moguc-
nost postojanja pojedinih predjela s karakterom ¢&vrstog dna, uklopljenih
u prostranstva biotopa pomi¢nog dna u kanalskom podruéju na istoénoj obali
Jadrana uslovljava geoloSka proslost (kao Sto se najvisi predjeli nekadasnjih
planinskih lanaca izdizu kao otoci, tako vrhovi nizih obronaka mogu biti pri-
dneni grebeni ili se nalaziti blize povr§ini sedimenata). Takve prilike su
povoljne za daljnje ucvrSéivanje djelovanjem organizama; smanjeno osvjet-
ljenje, ¢vrsti ili organogeno uévrSéeni supstrat povezuje ova naselja spuzava
s osobinama koralinskog ciklusa. Da bi se utvrdilo, da li u kanalskom podrucju
srednjeg Jadrana postoje tako razvijena naselja spuZava, koja bi se mogla
smatrati posebnom biocenozom, potrebna su daljnja istrazivanja takoder i na
lokalitetima izvan sadaS$njih postaja.

J. Vacelet (1959) konstatirao je u okolici Marseillea, da su spuzve
rasprostranjene ponajviSe u koralinskim i prekoralinskim biocenozama; u
predjelima oko Marseillea nema tako razvijenih »fonds spongiféres« kao
npr. u isto¢nom dijelu Sredozemnog mora.

Kanalsko podrucje srednjeg Jadrana uopée je veoma bogato raznolikim
spuzvama. Ako osim broja primjeraka uzmemo u obzir takoder pokrovnost,
volumen, tezinu i odnos prema ostalom Zzivom svijetu, s takvog gledista
spu?ve dominiraju naro¢ito u Koréulanskom kanalu na postaji »Séedro«.
Naime u Viskom kanalu na postaji »Pakleni otoci«, gdje je naden najveci
broj primjeraka, ima i spuzava velikih dimenzija (Ircinia), ali prevladavaju
spuzve manjih razmjera iz skupine Muycale, a medu sveukupnim zivim
svijetom isti¢u se SkoljkaSi, osobito Pinna pectinata. Po teZini i volumenu
spuzve prevladavaju u Neretvanskom kanalu na postaji »LoviSte«, ali po
broju primjeraka znatno zaostaju za ogromnom koli¢inom trpova (u »Lovi-
Stu« je nadeno prosjetno oko 500 primjeraka spuzava, a preko 1000 primje-
raka trpova). Velika koli¢ina spuzava u Malostonskom zaljevu na postaji
»Malo more« (prosjetno 506 primjeraka) znatno zaostaje za racima (prosje¢no
1886 primjeraka) i bodljikasima (prosjeéno 920 primjeraka), a na tom pli¢em
poloZzaju takoder se isti¢e velika koli¢ina alge Rhodymenia. Na postaji
»Séedro«, koja je druga po prosje¢nom broju primjeraka spuzava, ostale su
zivotinje i biljke prisutne u znatno manjim koli¢inama, pa su spuzve izrazito
dominantna skupina. Najmanja prosjetna koli¢ina spuZava nadena je na
postaji »Kabal« u zapadnom dijelu Hvarskog kanala (prosjetno 67 primje-
raka), zatim na postaji »Vrulja« u Bratkom kanalu, dok inate u sveukupnom
ulovu spuzve viSe ili manje prevladavaju po broju primjeraka i pokrovnosti
nad ostalim zoobentosom istrazivanih postaja.

Ne prevladava jedna vrsta spuzava, nego su razli¢ite vrste u- velikim
koli¢inama, i to osobito spuzZve rodova Ircinia. Geodia, Halichondria, Mycale,
razne manje spuzve i medu njima Spongia officinalis. Pokrivaju¢i znatne
povrSine dna spuzve daju u tim predjelima posebnu karakteristiku cjelini
Zivog svijeta; veéinom su »visokog stupnja pokrovnosti« (po fitocenoloskom
izrazavanju). Neke spuzve djeluju aktivnho na uc¢vr$éenje podloge, kao npr.
vrste rodova Geodia i Myxilla slijepljivanjem &estica podloge na svem bazal-
nom dijelu.

Interesantne su prilagodbe oblikom na podlogu kod spuzava roda
Ircinia: samo na postajama s tvrdim ljuSturnim dnom nadeni su i visoki
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primjerci, dok su na mekSoj muljevitoj podlozi redovito nadeni niski pri-
mjerci, tako da je teZina raspodijeljena na veéu povrSinu, a to je jo$S bolje
postignuto kod primjeraka u obliku vijenca.

Povrsina raznih spuZzava sluzi kao ¢vrsti oslon mnogim Zivotinjama,
a njihove unutrasSnje Supljine kao zaklon.

Znatna je uloga velikih spuzava roda Ircinia (Sarcoiragus) u pogledu
pruzanja stana i za$tite manjim Zivotinjama, osobito Skoljkasima i mnogo-
¢ekinjasima. Na njihovoj vanjskoj povrSini obi¢no nije bilo stanovnika,
osim lorastih prevlaka nekih drugih spuzava (u nekim sluc¢ajevima Myxilla
incrustans (Esper). Naprotiv unutraSnjost je bila uvijek bogato naseljena.
Po obliku kanala, u kojima stanuju neki Skoljkasi i neki mnogocekinjasi
u ovoj spuzvi, moglo bi se pretpostaviti, da su izdubljeni aktivnim djelo-
_vanjem tih Zivotinja; ove cjevolike Supljine imaju glatke unutraSnje stijenke
poput nastambi u endolitionu. Najée$¢e sam u tim spuZzvama nalazila §kolj-
kaSa Saxicava arctica i razne koluti¢avce, osobito Syllis spongicola i nereide,
ali i druge zivotinje npr. sitne rakuSce i jednakonosce.

U opisu spuzve Sarcotragus foetidus Schmidt spominje prirodne kanale
i hodnike anelida i SkoljkaSa Saxicava artica naglasavajuci posebnu naklonost
ovog SkoljkaSa prema spuzvi S. foetidus, pa se i u tom pogledu nadeni pri-
mjerci podudaraju sa Schmidtovim nalazima.

Santucci (1922) opisao je spuzvu Geodia cydonium kao centar bio-
loske asocijacije; Geodidae vr$e takvu ulogu i u ovom predjelu Jadrana.
U njima sam nalazila takoder §koljkaSa Saxicava arctica i neke mnogodleki-
njaSe, a na povrsini obi¢no amfipode i dekapodnog raka Pilummus hirtellus.

Tog sam raka jo§ CeS¢e nalazila zaklonjenog izmedu crvenih ogranaka
spuzve Clathria coralloides; tada je boja pilumnusa bila joS intenzivnije
crvena nego $to biva njegova i inafe crvena boja, a takoder su se i neki
mnogoctekinjasi, izrazito crvene boje, katkada verali izmedu ogranaka ove
spuzve. Na postaji »Neretva«, gdje prevladavaju spuzve zutih boja, raci te
iste vrste bili su Zutkasto-crvene boje, a na postaji »Malo more« crveni
u tonu alge Rhodymenia koja na toj postaji. pruza skloniSte joS mnogim
zivotinjama.

Na postaji »Séedro« (takoder »Loviste«, »Pakleni otoci« i »Maslinica«)
naden je rak Dromia vulgaris, kamufliran spuzvama u obliku kapa (Tube-
rella, Ircinia). — Na svim postajama &est je osobito poznati primjer simbioze
raka samca sa spuzZvom Suberites domuncula. U simbiozi s ovom spuZvom na
svim postajama najéeS¢e sam na$la raka samca Paguristes oculatus Fabricius,
i to u kuéicama puzZeva Fusus, Trochus, Turritelle, Nassa; na postajama
»Malo more« i »Neretva« obi¢nije u kuéicama puza Cerithium. Cesto je
kuéica puza bila vrlo malena, tako da je rak veéim dijelom tijela bio direktno
u zavojitoj Supljini same spuZzve.

Na svim postajama Ceste su roZnate spuZve cijevastog oblika; njihove
cjevolike Supljine naseljene su veoma mnogobrojnim primjercima dekapodnog
raka Typton spongicola, a u nekim primjercima je nadena i srodna vrsta
Pontonia custos; katkada takoder amfipodi i izopodi.

Za razliku od veéine ostalih vrsta Halichondria aurantiace obi¢no nije
naseljena; ponekad sam ipak u njoj nasla sitne rakuSce (Amphipoda).
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Prilike unutar pojedinih biocenoza

1) Biocenoza na biotopu muljevitog dna obalnog podrucja
(»Dorippe lanata — Cardium paucicostatumc)

Na biotopu muljevitog dna obalnog podruéja rasprostranjena je jedna
temeljna biocenoza sa mjestimiéno uklopljenim elementima nekih drugih
biocenoza. Najizrazitije je razvijena na postajama »Stomorska« i »Sumarting,
a obuhvaca srediSnje prostranstvo svih istrazivanih kanala.

Podloga od ljepivog mulja s primjesom ljusturnih elemenata, u koji
zivotinje ne zapadaju tako lako kao u meksi i rahliji mulj, pogoduje osobito
razvitku epibionata. Faunu, koja zivi na povrSini mulja, sa¢injavaju ponaj-
viSe sesilni oblici, i to osobito one Zzivotinje, ¢ije se liéinke pri prelazu na
sesilni naéin Zzivota pri¢vrSéavaju za pojedine ljuSture ili za druge ¢&vrste
predmete, koji se nalaze na mulju. Od tih su Zivotinja na ve¢ini postaja
po koli¢ini (po broju primjeraka, volumenu i teZini) na prvom mjestu
spuzve;*® zatim su, veé¢ u manjoj koli¢ini, ascidije, a u razmjeru prema njima
jo§ su rjedi primjerci karakteristi¢nog (u Sirem smislu) koralja Alcyonium
palmatum. U velikim su kolitinama takoder prisutni hemisesilni oblici,
osobito Stichopus regalis i drugi trpovi, te vagilni oblici kao Dorippe lanata
i drugi dekapodni raci, zvjezdale, zmijaCe, glavonoSci i ribe. U manjem
broju primjeraka prisutni su oni sesilni oblici, koji se krajem »drs§ka« zako-
pavaju u muljevito dno, kao Pennatula phosphorea (takvi su oblici CeS¢i
na posebnom facijesu mekSeg mulja).

Cinjenica, da se na povr$ini mulja nalaze lju$ture i drugi évrsti pred-
meti, pokazuje, da se sedimentacija vrsi polagano i da se ne radi o ¢&isto
muljevitom dnu, ve¢ o donekle mjeSovitom dnu. Ali IjuSturastih elemenata
ima na ovom biotopu. neusporedivo manje nego na pjes¢ano-ljusturnom
dnu (npr. postaja »Pakleni otoci«), i to iz dva uzroka; Skoljkasi i puZevi,
vapneni cjeva$i i vapnencem inkrustirani mahovnjaci Zive na ovom mulje-
vitom dnu u malim koli¢inama, a ljusturni elementi, koji se ipak na povrsini
nakupljaju, »razrjedivani« su, iako polagano, ali stalno, uvijek novim cesti-
cama taloga. Naprotiv na pje$¢ano-ljusturnom dnu Zive u velikim koli¢inama
mekusci s ljuSturama, vapneni cjeva$i i mahovnjaci, te veliki jezinci, a jaca
struja pri dnu onemogucava tamo taloZenje sitnih éestica u veéoj mjeri.

Bogato razvijeni epipelos s obiljem sedentarnih Zivotinja pokazuje, da
se ovdje radi o facijesu, koji je u Sredozemnom moru opisan kao »facijes
sedentarnih forma« (Pérés et Picard, 1958, str. 86.), a koji se redovito
razvija na ljepljivom mulju obalnog podruéja, gdje polagana sedimentacija
ne sprije¢ava razvitak sedentarnih Zzivotinja.

Od oblika endopelosa neki leZze u mulju kao Cardium paucicostatum,
Sternaspis scutata, vrste rodova Cucumaria i dr., a razli¢iti cjevasi izgraduju
u mulju cijevi. Od vagilnih oblika, koji ruju ispod povrSine mulja, na svim
postajama ove biocenoze cest je puz Philine aperta. U mulju su nadeni
(grabilom) takoder razni pripadnici mikrofaune, ponajvise nematodi, kope-
podi i ostrakodi.

20) Pitanje biocenoloSke pripadnosti spuZava u prethodnom poglavlju je posebno istaknuto.
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Karakteristiénim vrstama ove biocenoze smatraju se podjednako neki
oblici epipelosa, kao npr. Dorippe lanata i Pennatula phosphorea, i neki
oblici endopelosa, kao npr. Cardium paucicostatum 1 Sternaspis scutata.
Iako neke Zivotinje ovog biotopa Zive kao epibionti, a druge kao endobionti
podloge, tj. zive u dva razli¢ita strukturna podruéja za stanovanje, koja
postoje na biotopu muljevitog dna, one ipak pripadaju jednoj istoj biocenozi.
To proizlazi iz njihovog rasprostranjenja na istrazivanim postajama i njiho-
vih odnosa, osobito u pogledu prehrane. Vezane su, razmjerno njihovoj
ekoloskoj valenciji, za istu podlogu, iako se prema njoj razli¢ito odnose.
Zivotni uvjeti ovih strukturnih podruéja razlikuju se po nekim specifi¢nim
prilikama u svakom od njih, ali se granice njihovog rasprostranjenja podu-
daraju, tj. odredene su granicama temeljnog biotopa. Prema tome mozZe se
pretpostaviti, da redovito stanovnici razli¢itih strukturnih podrucja istog
biotopa cirkalitoralne stepenice pripadaju jednoj zajedni¢koj biocenozi. Ali se
moze dogoditi, da stanovnici jednog strukturnog podrucja, ipr. epibioze, budu
izvrgnuti djelovanju nekog faktora, od kojeg su stanovnici drugog struktur-
nog podrucéja djelomicno ili posve zasticeni. U tom sluéaju bi jednaki ¢lanovi
endobioze bili rasprostranjeni na cijelom biotopu s jednakom podlogom, ali
bi na dijelovima biotopa s razli¢itim npr. klimatskim faktorima bili povezani
s manje ili viSe razli¢itim oblicima epibioze, $to bi se — razmjerno djelovanju
doti¢nih faktora — odrazilo u tvorbi pojedinih supfacijesa, facijesa ili ¢ak
posebnih biocenoza. Na istrazivanom podrucju osobito se isti¢u ve¢ spome-
nute razliitosti epibioze obzirom na rasprostranjenje spuzava; u nekim
slucajevima doslo je do tvorbe posebnih supfacijesa, odnosno facijesa;
medutim u koliko je podloga jate izmijenjena, npr. organskim djelovanjem
doslo je i do promjene endobioze, pa se u tom slucaju radi o »otoCi¢ima«
posebnih biocenoza, npr. koralinskih.

Od zivotinja, koje povezuju ¢Cestice rizoidnim nastavcima, u ovoj je
biocenozi mnogo ¢eS¢i mahovnjak Cellaria fistulosa, nego hidroid Lytocarpia
myriophyllum. Ove su vrste u obratnom omjeru prisutne na biotopu pjeS¢ano-
ljusturnog dna otvorenijeg oto¢nog podrucja.

Zivotinje, koje se nalaze direktno na dnu, slufe kao »Ziva podloga«
raznim manjim Zivotinjama, koje su na taj naéin u boljem poloZaju obzirom
na Cestice hrane u okolnoj vodi, a ujedno su zasticene od grabeZljivaca na
dnu i eventualnog zapadanja u muljevitu podlogu. Ta se fauna moZe uspo-
rediti sa fitalom u Sumicama alga.

Na razgranjenim ograncima celarije nalazila sam ponajviSe druge
mahovnjake, malene spuzve, (od kojih neke iz skupine Calcarea) i mnogoceki-
njase (Spirorbis i dr.). Uz litokarpiju obiéno je pri¢vrSéen Skoljkas Pteria
hirundo, ali je Cesto naden na podlozi i bez hidroida.

Kao Ziva podloga i skloniSte u ovoj biocenozi ¢esto sluze spuzve; npr. na
glatkoj tamnoj povrS$ini spuzve Reniera sp. uvijek se je nalazilo na stotine
sitnih zmija¢éa roda Amphiura i Ophiotrixz. Mnoge manje Zivotinje nalazila
sam zaklonjene ne samo u raznim spuZvama nego i u ascidijama. U galertnoj
masi plasta, u kojoj su zaStiéeni ascidiozoidi vrste Diazona violacea, redovito
je zaklonjeno veoma mnogo primjeraka SkoljkaSa Modiolaria marmorata:
ti su sludajevi osobito CGesti na postaji »Sumartin«, gdje je unutar plaSta
veteg kormusa diazone bilo oko 50—100 primjeraka SkolikaSa. Diazona
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violacea takoder svojom prisutno$¢u karakterizira facijes »sedentarnih formac«
ove biocenoze, ali se Cesto nalazi i u biocenozi obalnog ljusturnog dna.
ovdje je nadena u vecoj koli¢ini na postajama »Loviste« i »Maslinica« nego
na tipiénim postajama biocenoze obalnog mulja. Na pretezno muljevitom
dnu primjerci diazone su ve¢inom nizi (plosnatiji) nego na dnu s veéom
primjesom pjeScéanih i ljuSturnih elemenata, Sto je zapaZeno i kod oblika
nekih spuzava.

Uopée su na biotopu preteZzno muljevitog dna teZe Zivotinje redovito
niskog oblika sa velikom povr§inom, kao npr. veliki trp Stichopus regalis,
dok su laganije Zivotinje razvijene u visinu, ali na neki naéin uévrSéene
bazalnim dijelom; npr. kolonije koralja Alcyonium palmatum priévr§éene su
na ve¢im ljuSturama (najéeSée ljusture SkoljkaSa roda Cardium), a kolonije
mahovnjaka Cellaria fistulosa pomocéu rizoida u podlozi.

Na postajama »Malo more« i »Neretva«, koje su pod utjecajem usSéa
istoimene rijeke, nadene su, iako u malom broju primjeraka, vrste Turritella
communis Risso i Oestergrenia digitata (Montagu), koje se smatraju karak-
teristi¢tnim vrstama pojedinih facijesa mekanog rahlog mulja, gdje se vrsi
brza sedimentacija nego na facijesu ljepljivog mulja (Péreés et Picard,
1958, str. 85.). Obitno se — kao i u ovom slucaju — blize obali nalazi rahli,
mekani mulj, na kojem Zzivi Twurritella, a zatim dalje od obale slijedi gusci,
ljepljivi mulj, na kojem su pretezno epibionti podloge, kao npr. Alcyonium.
Puz Turritella communis se spretno pokreée na biotopu rahlog mulja, dok
naprotiv, ¢ini se, na biotopu ljupljivog mulja lako ugiba. Na svim postajama
ljepljivog mulja nadene su ljusture T. communis. Uslijed poloZaja dviju
najpli¢ih postaja na prelazu prema infralitoralnoj stepenici postoje veé na-
prijed spomenute razlike u ekoloSkim prilikama i ZzZivom svijetu izmedu
dviju najpli¢ih postaja i ostalog dijela biocenoze obalnog mulja, 3to je i u
statistickoj obradi izrazeno sniZenjem vrijednosti kvocijenata sli¢nosti.

Uz prisustvo rahlog mulja, $to je u vezi s blizinom kopna i nanosima
rijeke Neretve, konstatirano je, da su na postaji »Malo more« razviieni
takoder i elementi biocenoze ljuSturnog dna pliceg podrucja.

2) Elementi posebne biocenoze »Nephrops norvegicus — Thenea muricata«
na postaji »Vrulja«

Temeljna zivotna zajednica biotopa obalnog mulja nastavlja se i na
postaji »Vrulja«; neke vrste, koje se smatraju karakteristiénim, kao Dorippe
lanata, i Cardium paucicostatum, prisutne su na postaji »Vrulja« dapace
u istom stupnju abundacije kao i na ostalim postajama zatvorenijeg obalnog
podruéja. .Neke od vrsta, koje se nalaze na veéini postaja, u »Vrulji« nisu
nadene, na primjer Pisa modipes, a neke su u »Vrulji« prisutne u manjem
stupnju abundacije nego na vecini ostalih postaja, na primjer Ophiura textu-
rata. Naprotiv samo na postaji »Vrulja« nadene su vrste Thenea muricata,
Nephrops norvegicus i Parapenaeus longirostris; oktokoralj Funiculina qua-
drangularis na postaji »Vrulja« je osobito dobro razvijen, a u manjim koli-
¢inama je naden na susjednoj postaji »Sumartin«, na podruéju prelazne zone
na postajama »Kabal« i »Séedro«, te u otvorenijem otoénom podrudju na
postaji »Maslinica«.
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Spomenute vrste, koje su pri ovom Kkrstarenju nadene samo u »Vruljic,
rasprostranjene su u Sredozemnom moru na muljevitom dnu veé¢ih dubina,
odakle nadolaze i na dublji dio litoralnog podruéja (prema Péreésu i
Picardu, 1958, str. 97., 101. i 102.).

Analiza ekoloskih uvjeta na istrazivanim postajama pokazala je, da na
postaji »Vrulja« vladaju posebne Zivotne prilike; osobine, po kojima se Zivot-
ne prilike »Vrulje« razlikuju od prilika na ostalim postajama biotopa obalnog
mulja, istodobno su osobine, po kojima su slicne onima na biotopu mulje-
vitnog dna veéih dubina.

Ako usporedimo sli¢nosti i razlike, koje postoje obzirom na sastav
podloge izmedu »Vrulje« i ostalih postaja (sl. 2) s odnosima vrijednosti kvo-
cijenata sli¢nosti doti¢nih populacija obzirom na kvalitativni sastav (QS; sl. 5;
8. stupac horizontalno, II »Vrulja«), vidimo, da se redoslijed po visini
vrijednosti @S u mnogim slucajevima poedudara sa sliénoS¢u, odnosno s
razlikama obzirom na podlogu. Na primjer populacija postaje »Vrulja« daje
najnizi kvecijent sliénosti s populacijom postaje »Pakleni otoci« (II, VI,
QS = 51), a ujedno se te dvije postaje najviSe razlikuju obzirom na podlogu.
Kvocijent sli¢nosti populacija »Vrulja« i »Maslinica« (II, III, QS = 58)
nesto je visi; muljevito-pjeS¢ana sitno-ljusturna podloga postaje »Maslinica«
manje se razlikuje od podloga postaje »Vrulja«x nego pjeS¢ano-ljusturna
podloga »Paklenih otoka«. Populacija »Vrulja« daje najvisi QS s populaci-
jom »Sumartin« (II, V, QS = 71); na postajama »Vrulja« i »Sumartin« pod-
loga je sliétna obzirom na mehani¢ki sastav sedimenata (sl. 2); razlikuje se
osobito po vec¢oj koli¢ini ljuSturnih elemenata na postaji »Sumartin«.

Podudaranje odnosa sliénosti postaje »Vrulja« i vecine ostalih postaja
obzirom na podlogu s odnosima sli¢nosti populacija »Vrulja« i populacija
doti¢nih postaja obzirom na kvalitativni sastav predstavlja doprinos pret-
postavei, da je podloga onaj faktor, koji osobito utjete na osebujnost Zivog
svijeta »Vrulje«. Ovaj primjer pokazuje, da Sorensenova (1948) statisticka
metoda, ako se poveze s podacima o ekoloskim faktorima, moZe donekle
posluziti kao pomagalo za otkrivanje faktora, koji je od odlutujuéeg utjecaja
na razlike medu usporedivanim populacijama.

Uglavnom isti ishod daje usporedba podataka o sastavu podloge
»Vrulja« i ostalih postaja s odnosima vrijednosti dotiénih populacija obzirom
na abundaciju vrsta (QSt; sl. 6; 8. stupac horizontalno, II = »Vrulja«), jer
rezultati obiju naéina statisticke obrade stoje u podjednakim omjerima;
razlike, koje postoje izmedu vrijednosti QS i QS1, pokazuju da postoje jo$
i neke detaljnije razlike ili sli¢nosti izmedu doti¢nih populacija, a po tome
i izmedu zivotnih prilika u kojima populacije Zive.

Sigurno ne bi bilo ispravno smatrati razlogom osebujnosti Zivog svi-
jeta na postaji »Vrulja« samo jedan izolirani ekoloSki faktor — podlogu
odredene strukture; kao $to sastav Zivog svijeta uopée svakog biotopa tako
i stanovniStvo na postaji »Vrulja« predstavlja rezultat djelovanja sveukupnih
danaSnjih ekoloSkih faktora i zbivanja u proSlosti. Ipak redovito postoji
odredeni uvjet (ili uvjeti) koji za pojedinu vrstu, odnosno za neku Zivotnu
zajednicu, predstavlja ogranic¢avajuéi faktor rasprostranjenja, tj. faktor za
koji je doticna vrsta ili ¢itava zajednica najvise vezana. U ovom slucaju
moze se zakljuditi na temelju podataka ovog istrazivanja i veéine ostalih
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podataka, koji su ve¢ navedeni naprijed u poglavlju »biocenoloSska analizac,
da su elementi posebne Zivotne zajednice na postaji »Vrulja« vrste, koje su
vezane za podlogu sli¢ne strukture kao podloga na postaji »Vrulja«, a dosta
Siroke vertikalne rasprostranjenosti. Dekapodni raci Nephrops mnorvegicus
i Parapenaeus longirostris su stenotopne vrste; spuzava Thenea muricata je
nesto Sire ekoloske valencije u tom pogledu nego navedeni raci; oktokoralj
Funiculina quadrangularis je joS neSto Sire ekoloSske wvalencije obzirom
na podlogu. '

Da 1li postoji uza bioloSka povezanost izmedu vrsta Nephrops norvegicus,
Parapenaeus longirostris, Thenea muricata i F'uniculina quadrangularis, koje
se redovito nalaze na istom biotopu, nije poznato. Iako su raci Nephrops
norvegicus i Parapenaeus longirostris nadeni na postaji »Vrulja« u malim
koli¢inama, ipak je u biocenoloSskom pogledu vaZna ¢&injenica da se takav
skup  vrsta, koje pripadaju jednoj posebnoj biocenozi, nalazi na lokalitetu,
uklopljenom u prostrani biotop druge biocenoze, kcja se nastavlja i na
tom lokalitetu.

3) Elementi biocenoze obalnog ljuSturnog dna na postaji »LoviSte«
(»Laevicardium oblongum — Pecten opercularis«)

Temeljna biocenoza, koja je rasprostranjena na muljevitom dnu obalnog
podrudja, nastavlja se i na postaji »LoviSte«; od vrsta, koje se prema Pérésu
i Picardu (1958) smatraju karakteristiénim, nadene su na postaji »Lovi-
Ste«, sve one, koje su rasprostranjene i na ostalim istraZivanim postajama
muljevitog dna obalnog podrué¢ja. Vecinom su vrste — npr. Dorippe lanata
i Cardium paucicostatum — prisutne u istom stupnju abundacije na postaji
»Loviste« kao na biotopu obalnog mulja. Ali se na postaji »LoviSte« pojav-
ljuju i vrste, kojih nema na biotopu muljevitog dna, a koje se, prema
spomenutim autorima, smatraju karakteristicnim za »biocenozu obalnog
ljusturnog dna«. To su $koljkas$i, od kojih je Laevicardium oblongum naden
samo na postaji »LoviSte«, Pecten opercularis na postajama »LoviSte« i
»Malo more«, a Tellina balaustina i Cardita aculeata na postajama »Loviste,
»Pakleni otoci« i »Maslinica«, gdje je naden i puZ Capulus hungaricus.

Ovo sastajanje elemenata, koji se smatraju karakteristicnim za razliCite
biocenoze, omogucuju u prvom redu osobine podloge »LoviSta«, naime gotovo
podjednaki sadrzaj mulja i ljuSturnih elemenata. To je mulj s prevagom
neSto krupnijih cZestica, tzv. pjeskoviti mulj (glinasto-pjeskovita ilovaca),
koji je, ¢ini se, veoma pogodan za mnoge vrste.

Veé su napred spomenute »podmorske livade« u blizini »LoviStac,
odakle nadolaze uvijek nove zalihe hrane. Velika mnozina Skoljka$a, osobito
Pecten varius, pokazuje, da mnogo hrane lebdi u obliku suspendiranih &estica.
S tim su u vezi spuzve i ascidije neobi¢no velikih dimenzija. Spomenuta je
i osobito velika koli¢ina trpa Holothuria forskali, po ¢emu se moze zakljuéiti,
da je podloga »Lovista« bogata organskim detritusom, kojim se hrane takvi
»Zderac¢i mulja«. _

Holothuria forskali se nalazi i na ostalim postajama obalnog podruéja,
ali u znatno manjem broju primjeraka. Jo§ neke vrste, koje su rasprostra-
njene na svim ili na veéini postaja, u »Lovistu« su prisutne u mnogo vecoj
koli¢ini nego na ostalim postajama; veéinom su te vrste i u »Malom moru«
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prisutne u velikoj koli¢ini. Npr. dekapodni rak Pilummus hirtellus, koji je
test i na ostalim postajama, u tolikoj se mnozini nalazi u »Lovi§tu« i »Malom
moru«, da se primjerci, koji vrve po ¢itavoj lovini, teSko mogu brojiti
(prosjeéno oko 350 primjeraka u »Lovistu«, a oko 570 u »Malom moru«).
Vrsta Porcellana longicornis, koja izrazito- pripada plicem podrucju, u velikoj
se mnoZzini nalazi u »Malom moru« i neSto manje u »Neretvi«, ali u »Lovi-
§tu« nije nadena. Skoljka$ Pecten varius, koji je Siroke batimetrijske raspro-
stranjenosti, naden je u velikim koli¢inama ne samo u »LoviStu« i »Malom
moru«, nego i na dubljoj postaji s oveéim sadrZzajem ljuSturnih elemenata
u podlozi, tj. u »Paklenim otocima« (a manje u »Maslinici«). U »LoviStu«
i »Malom moru« naden je puZz Pleurobrauchus sp.; jezinac Echinus acutus,
koji se smatra vrstom dubljeg ljuSturnog i pjeS¢anog dna (Péres et Picard,
1955, str. 41.; 1958, str. 100.), naden je samo u »LoviStu« (rijetko) i u »Pakle-
nim otocima« (Cesto).

Sastav zivog svijeta na postaji »Loviste« pokazuje, da u prirodi postoje
veoma razli¢ite kombinacije i prelazi izmedu Zivotnih zajednica, koje su
u literaturi opisane kao tipiéne biocenoze. Kako podloga »LoviSta« predstavlja
mjeSavinu pjeskovitog mulja i ljuSturnih elemenata, a klimatske prilike
posljedicu utjecaja struja iz zatvorenog obalnog i otvorenijeg oto¢nog pod-
ru¢ja (podaci su navedeni u poglavlju »Hidrografska svojstva«), tako i na-
selje sadrzi elemente zajednica triju biotopa: obalnog muljevitog dna, obalnog
Ijusturnog dna i ljuSturnog dna otvorenijeg mora.

Zivi svijet u plitkom Malostonskom zaljevu na postaji »Malo more«
predstavlja takoder prelaz od biocenoze obalnog muljevitog dna prema
biocenozi obalnog ljusturnog dna, ali neSto drugacijeg tipa od one na postaji
»Loviste«. U »Malom moru« su trpovi u mnogo manjoj Kkoli¢ini nego u
»Lovi§tu«, a naprotiv su u znatno veéoj koli¢ini zmijate i Antedon. Uz spo-
menutog SkoljkaSa Pecten wvarius u »Malom moru« se isticu puzevi Callio-
stoma conulus i Calyptraea chinensis, vrsta, koja se prihva¢a za ljusture
i razne predmete, pa. i za mnogobrojne taluse alge Rhodimenia corallicola,
medu koje se zaklanjaju razni vagilni oblici, osobito raci (Porcellana, Pilum-
nus, Galathea itd.). Dok je biocenoza obalnog mulja preko »LoviSta« pove-
zana ne samo s biocenozom ljuSturnog dna obalnog predjela, nego i
otvorenijeg oto¢nog, dotle je preko »Malog mora« povezana s biocenozom
pliceg ljusturnog dna u zatvorenom Malostonskom zaljevu. Uslijed velike
raznolikosti prelaza izmedu pojedinih biotopa nastaju tolike moguénosti
razliéitih zajednica prelaznog karaktera, da ih je nemogucée sve evidentirati,
pa je nuzno pridrzavati se nekih sistematskih shema. Zivi svijet »Lovista«
i »Malog mora« pokazuje samo neke od neizbrojivih moguénosti kombinacija,
a bitno je, da je konstatirano postojanje elemenata zajednice obalnog
ljusturnog dna.

4) Biocenoza na biotopu pjeS¢éano-ljuSturnog dna otvorenijeg otoénog podrucja
(»Ophiacantha setosa — Cidaris cidaris«)

Prouc¢avanjem ekoloskih uvjeta utvrdeno je, da se otvorenije ototno
podruéje uslijed jateg utjecaja otvorenog mora razlikuje od =zatvorenijeg
obalnog podruéja po nekim hidrografskim osobinama (uZe amplitude i viSa
srednja vrijednost saliniteta, blaZe zimsko, odnosno na dnu proljetno, ohla-



102 No. 7

divanje). Medutim, izgleda, da razlike u Zivom svijetu izmedu istrazivanih
postaja zatvorenijeg obalnog i otvorenijeg ototnog podrucja mnogo zavise
o razli¢itim svojstvima podloge. Naime neke vrste, koje se smatraju prefe-
rantnim ili ¢ak karakteristi¢nim vrstama biocenoze obalnog muljevitog dna,
rasprostranjene su i na muljevitom dnu otvorenog Jadrana (npr. Stichopus
regalis); neke vrste, koje su nadene na muljevito-ljusturnoj podlozi »Lovistac,
rasprostranjene su i na postajama otvorenijeg oto¢nog podruéja (Tellina
balaustina, Cardita aculeata). Po sastavu Zivog svijeta postaja »LoviSte,
koja se nalazi na muljevito-ljusturnoj podlozi, najviSe se izmedu svih postaja
zatvorenijeg obalnog podrucéja priblizava postajama »Pakleni otoci« i »Ma-
slinica« (vidi sl. 6, VI, VIII, QS = 73; III, VIII, QS — 70). Ali ima vrsta,
koje iz postaja otvorenijeg oto¢nog podruéja »Pakleni otoci« i »Maslinicac
ne prelaze na postaju zatvorenijeg obalnog podruéja »Loviste«, iako ima
slicnu podlogu (npr. Ophiacantha setosa), pa se u rasprostranjenju takvih
vrsta oc€ituje utjecaj otvorenog mora na sastav Zzivog svijeta istrazivanog
podrucja.

Na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinica« razvijena je Zivotna zajed-
nica, u kojoj se vrste, poznate na biotopu obalnog ljusSturnog dna, pa i u
»Lovistu« — Tellina balaustina, Cardita aculeate — sastaju sa vrstama
ljusturnog dna otvorenog mora — Ophiacantha setosa i Cidaris cidaris.
Zbog specijalne konfiguracije istoéne obale Jadranskog mora na obalno se
podruéje ne nastavlja izravno podrudje otvorenog mora, nego je izmedu
njih otvorenije oto¢no podruéje, koje je geografski, ekoloski i biocenoloski
jasnije odredeno nego obi¢na prelazna zona u morima s nerazvedenom obalom.

Biocenoza, koja je razvijena na biotopu pjeS¢ano-ljuSturnog, odnosno
pjes¢ano muljevito-sitno ljusturnog dna, otvorenijeg oto¢nog podrucja, javlja
se na istrazivanim postajama u dva facijesa: facijes »Pinna pectinata« na
postaji »Pakleni otoci« i facijes »Lytocarpic myriophyllum« na postaji
»Maslinica.

Facijes Pinna pectinata

Na postaji »Pakleni otoci« nalazi se bogato naselje SkoljkaSa Pinna
pectinata (mala periska) koji je bisus-nitina dobro u¢vrSéen u pjeScano-
ljusturnoj podlozi. U pijesak se zakopava Spatangus purpureus koji ozna-
¢uje jako strujanje vode pri dnu. Ne nastaje zamuljivanje kao na muljevitom
dnu, te su periske stalno oblijevane svijezom vodom, koja ih opskrbljuje
kisikom i hranom. Iz prikaza struja u Jadranu (Zoré, 1956) proizlazi, da je
postaja »Pakleni otoci« smjeStena na podrué¢ju ulazne jadranske struje.
Poznato je, da Jadran spada medu siroma$nija mora obzirom na hranjive
soli. Koli¢ina hranjivih soli poraste u doba pojatanog strujanja iz Sredo-
zemnog mora, Sto povoljno utjete na organsku produkciju (Buljan, 1857),
a katkada donosi i veée koli¢ine fitoplanktona (Ercegovié¢, 1936). Zooplank-
tonska istrazivanja (T. Gamulin, 1948) pokazala su, da su neki kopepodi
i filopodi u veéim koli¢inama u otvorenijem moru nego u zatvorenom
obalnom podruéju, a nalaze se osobito u dubljim slojevima od 20—110 m,
dakle u dubini u kojoj se nalazi i naselje male periske na postaji »Pakleni
otoci«. Osim planktonom periske se hrane i detritusom, koji iz produktivne



No. 7 . 103

zone gornjih slojeva mora tone prema dnu. Na postaji »Pakleni otoci«
u toku 1957/58. godine vrijednosti saliniteta pri dnu kretale su se izmedu
38,13%00 i 38,75%00, a vrijednosti temperature izmedu 12,7°C i 20,2°C; ampli-
tuda temperature od 7,5°C i zagrijavanje do 20,2°C u mjesecu studenom
periskama ne $kodi, a nije isklju¢eno, da li im nije i potrebno u neko doba
razvitka. Strujanje vode ne ostecuje krhke ljuSture vrste Pinna pectinata,
a jakih gibanja mora nema na njihovom stani$tu, u dubini od oko 80 m.

Mala periska se moZe smatrati asocijacijskim centrom za raznoliki Zivi
svijet, koji se naseljava na njezine ljusture: redovito ima mnogo primjeraka
Skoljkasa Anomia ephippium i puza Calyptraeca chinensis, te manjih vrsta
mnogocekinja§a u vapnenim cijevima, npr. Spirorbis. Katkada je gotovo
cijela povrSina ljusture pokrivena korastim spuzvama i mahovnjacima kora-
stog i grmolikog oblika, itd. Ipak su to sve manje i laganije Zivotinje, koje
perisci ne Skode, dok se ne nasele u tolikoj koli¢ini, da bi joj smetale
u otvaranju i zatvaranju lju$tura. Vrlo rijetko su ljusture bile napadnute
od spuzava roda Cliona. Poznatog komensala Pinoteres pinoteres Cesto sam
nalazila medu lju$turama.

Iako su u oba facijesa spuZve prisutne u velikom broju vrsta i primje-
raka, one se u ovoj biocenozi ne isticu uslijed veée raznolikosti i koli¢ine
ostalih Zivotinja i nisu od tako velike vaznosti kao »Ziva podloga« i skloniSte
za druge organizme kao u biocenozi obalnog mulja, jer na tvrdoj pjeSc¢ano-
ljusturnoj podlozi ne postoji problem odrZavanja na povrSini i jer ima viSe
i drugih Zivotinja koje sluze kao Ziva podloga (kao jezinac Cidaris cidaris,
hidroid Lytocarpia myriophyllum, $koljkas Pinna pectinata i dr.). Na lju-
Sturama periske su najéeS¢e drugi SkoljkaSi (Anomia), spuive, mahovnjaci
i Zarnjaci, na bodljama cidarisa mnogocekinjasi, mahovnjaci i Skoljkasi,
a na litokarpiji, koja je ¢eS¢a u »Maslinici«, nego u »Paklenim otocimax,
Scalpellum scalpellum i1 Pteria hirundo. Ascidije su mnogo ¢eS¢e u »Masli-
nici« nego u »Paklenim otocimac.

Veoma je raznolika hemisesilna i vagilna fauna. Trpa Stichopus regalis
ima manje i vec¢inom su manji primjerci nego na biotopu obalnog mulja.
Ali ima mnogo raznih drugih bodljikasa, medu kojima se isticu Ophiacantha
setosa i Cidaris cidaris kao vrste, koje su nadene samo u ovoj biocenozi,
i to u oba facijesa (Ophiacantha setosa je vrlo rijetko nadena i na postaji
prelaznog karaktera »Kabal«, a na postaji »Séedro« samo dijelovi krakova);
od zvjezdata Luidia ciliaris samo u »Paklenim otocima«, a Chactaster longi-
pes i Ceramaster placenta samo u »Maslinici«.

Mnogi se raci katkada kre¢u po pjesS¢ano-ljusturnoj podlozi, a katkada
zakopavaju, pa donekle pripadaju endobiontima podloge. Neki su ¢esto
kamuflirani spuzvama, kao Dromia vulgaris, Pisa nodipes, vrste roda Inachus
i Maia verrucosa. Pilummus hirtellus, koji je smatran infralitoralnom vrstom,
u vectoj se koli¢ini nalazi u »Paklenim otocima« nego u »Maslinici«, dok je
Munida bamffia, vrsta neSto dubljeg podrudja, teSéa u »Maslinici« nego u
»Paklenim otocima«. Na obim su postajama ¢esti mnogobrojni puZevi i raci
u puZevljim kucicama. Od mnogocekinjasa na obim su postajama ceste vrste
Aphrodite aculeata i Hermione hystrix, vagilni oblici, koji se zavlace i u pod-
logu, u kojoj razni drugi mnogocdekinja$i Zive stalno kao endobionti. PjeS¢ana
podloga pruza i treée strukturno podruéje stanovanja, i to sitne prostore
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izmedu zrnaca pijeska. Od mezopsamona na obim su postajama osobito
mnogobrojne foraminifere; rjedi su kopepodi (duguljastog oblika), arhianelidi
i drugi stanovnici ovog strukturnog podruc¢ja. Obim su postajama zajednitke
jo§ mnoge popratne vrste, koje se nalaze ve¢inom i na biotopu muljevitog
dna, kao Calliostoma conulus, Bulla utriculus i dr. Neke su od takovih vrsta
nadene samo na postajama »Pakleni otoci« i »Maslinicax, kao Eupagurus
prideauxi s moruzgvom Adamsia palliata, i Scaphandar lignarius.

Facijes Lytocarpiac myriophyllum

Na muljevito-pjeS¢ano-sitno ljuSturno dno postaje »Maslinica« struje
donose li¢inke SkoljkaSa Pinna pectinata, gdje se neki primjerci razvijaju,
ali ugibaju prije nego dosegnu normalnu veli¢inu primjeraka iz »Paklenih
otoka«. Prema tome u ekoloSkim prilikama postaje »Maslinica« postoji neki
inhibitorni faktor za ovog SkoljkaSa. Istrazivanjem ekoloskih prilika u »Ma-
slinici« i usporedivanjem s podacima naprijed spomenutih autora o raspro-
stranjenju SkoljkaSa Pinna pectinata, izgleda da bi faktor, koji sprijecava
normalni razvitak male periske u »Maslinici«, bio jedan od slijede¢ih (ili oba
udruzeno): .1. uslijed primjese mulja u podlozi postaje »Maslinica« ili nanosa
strujanjem iz susjednog muljevitog podruéja moZe nastajati povremeno
zamuljivanje vode pri dnu; 2. moZda su klimatske prilike na postaji »Pakleni
otoci« za perisku povoljnije nego na postaji »Maslinica«.

Naprotiv primjerci hidroida Lytocarpia myriophyllum u »Maslinici« su
ne samo mnogobrojniji, ve¢ i mnogo bujnije razvijeni nego na postaji
»Pakleni otoci«, a pogotovo nego na ostalim istraZivanim postajama, gdje
su takoder nadeni, ali u manjoj koli¢ini. Naprijed je ve¢ spomenut raznolik
zivi svijet, koji se naseljava na litokarpiju. U »Maslinici« su na litokarpiji
nadene osobito dobro razvijene naseobine viti¢ara Scalpellum scalpellum.
Raznolika vagilna (raci), hemisesilna i sesilna (bodljikasi, mnogocekinjasi itd.)
fauna nalazi zaklon medu ograncima litokarpije kao i na tlu medu pojedinim
kolonijama. Ipak facijes »velikih hidroida« nije na postaji »Maslinica« razvi-
jen ni iz daleka u tolikoj mjeri kao npr. na slitnoj podlozi otvorenog
podrué¢ja u Sredozemnom moru.

Postaja »Maslinica« uslijed svog geografskog smjeStaja i uslijed smje-
rova morskih struja u tom dijelu Jadrana predstavlja neko raskr$¢e morskih
putova. To se moze zakljuciti i po ¢lanovima Zivog svijeta, od kojih su neki
vrste dubljeg podruéja, ali inade Sire ekoloSke valencije, kao Chaetaster
longipes, Latreillia elegans i Portunus tuberculatus; neki su vrste iz zatvoreni-
jeg obalnog podruéja, koje su rasprostranjene i dalje na dubljem muljevitom
dnu sli¢nog sastava, kao Diazona violacea, Alcyonium palmatum i Pennatula
phosphorea. Postaja »Maslinica« na kojoj je naden koralj Funiculina qua-
drangularis u sasvim maloj koli¢ini, povezuje velika naselja ove vrste na
podruéju otvorenog Jadrana s naseljem u »Vrulji«.

Samo na postaji »Maslinica« nadene su svaki put oveée koli¢ine naran-
Casto-crvene spuzve Pachastrella sp. (npr. 4. VI 1958: oko 60 komada —
2 kg), a na postaji »Pakleni otoci« samo pojedinaéni primjerci. Ovu spuzvu
nisam naSla do sada nigdje drugdje u zatvorenom ni u otvorenijem
dijelu Jadrana.
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Uza sve razlike, na osnovu kojih je ustanovljen posebni facijes na svakoj
od dviju postaja otvorenijeg ototnog podruéja, njihov Zzivi svijet ima toliko
bitnih zajedni¢kih osebina, da nesumljivo sacinjava jednu cjelovitu biocenozu.
Te su osobine: velika slicnost u pogledu kvalitativnog (III, VI, QS = 83)
i kvantitativnog sastava (III, VI, QS: = 71), tc rasprostranjenje karakteri-
stiénih i preferantnih vrsta: Ophiacantha setosa, Cidaris cidaris, Lytocarpia
myriophyllum, Nemertesia sp., kao i veoma mnogobrojnih popratnih vrsta.

Istrazivanjem ekoloskih faktora utvrdeno je, da sli¢nost zivotnih prilika
povezuje postaje »Pakleni otoci« i »Maslinica« u ekoloSku cjelinu jednog
biotopa, unutar kojeg se razlikuje facijes pjeStano-ljuSturnog dna na postaii
»Pakleni otoci«, koji je pod ja¢im utjecajem glavne jadranske struje, i facijes
pjeS¢ano muljevito-sitno ljusturnog dna na postaji »Maslinicak, koji je
strujama jako povezan s otvorenim morem i s obalnim preteZzno mulje-
vitim podru¢jem.

5) Koralinske biocenoze

Na podlozi, koja je uctvrSéena djelovanjem Zivotinja, razvijaju se
»koralinske biocenoze«, ¢iji su ¢lanovi ponajviSe razni mahovnjaci, vapneni
cjevaSi, spuzve i koralji. Ove biocenoze nisu prostorno povezane, vet se
nalaze na uévrS¢enim dijelovima podloge na raznim postajama; u veéoj su
mjeri razvijene na postajama »Maslinica« i »Pakleni otoci«, zatim »LoviSte«
nego na postajama s izrazito muljevitom podlogom.

Proces uévrscéivanja podloge vrSi se djelovanjem ¢&lanova biocenoze,
osobito djelovanjem mahovnjaka i vapnenih cjevaS3a.

U »Maslinici« su u veéoj koli¢ini mahovnjaci, a u »Paklenim otocima«
vapneni cjeva$i. Jedne i druge od ovih Zivotinja ponekad su pri¢vrSéene na
prazne ljusture SkoljkaSa, koje im sluze kao pocetni ¢vrsti supstrat. U »Pa-
klenim otocima« velike ljuSture Pinna pectinata veé¢ predstavljaju pojedine
¢vrste »otoCice«, a u »Maslinici« dolaze u obzir razne sitnije ljusture, jer se
tu ljuSture Pinna vrlo rijetko nadu. Ako bi postojali i podmorski pridneni
grebeni, predstavljali bi pogodnu bazu za poctetak procesa ucvrSéivanja.

Osim ovece koli¢ine mrtvih vapnenacékih tvorevina izvucene su svaki
put i Zive Zivotinje, Sto znaci da koralinske biocenoze ovdje Zive, a da to nisu
samo fragmenti, koji bi mogli biti donoSeni strujanjem vode ili predstavljati
ostatke nekadasnjih biocenoza. Samo su neke od ljuStura i drugih vapne-
ni¢nih tvorevina napadnute od spuzava roda Cliona; prema tome proces
uévrScivanja tete brZze nego destruktivno djelovanje ovog napadaca.

Medu vapnenim cjevaSina najceS¢a je vrsta Serpula vermicularis, zatim
Protula sp.; medu mahovnjacima Frondipora wverrucosa, zatim Myriozoum
truncatum, Hippodiplosia sp. Porella cervicornis, vrste roda Retepora; u
manjoj koli¢ini su oni mahovnjaci, koji se u vec¢oj koli¢ini nalaze na muljevitom
dnu, i to Cellaria fistulosa i Bowerbankia postulosa. Spuzve su prisutne u
velikom broju vrsta i primjeraka. Od spuzava, koje su prema Vaceletu
(1959) karakteristitne za koralinske biocenoze, u »Maslinici« su cCeSce vrste
roda Awxinella, dok je u-»Paklenim otocima« ¢eS¢éa Verongia cavernicola.
Nalazila sam takoder zive primjerke koralja Caryophyllia sp., i to viSe
u »Paklenim otocima« nego u »Maslinici«. Veé su spomenuta na postaji
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»Pakleni otoci« dva primjerka jezinca Centrostophanus longispinus, vrste
koja je Cesta u koralinskim hiocenozama istotnog dijela Sredozemnog mora.

Izmedu c¢lanova ove biocenoze postoji »suradnja« u smjeru stvaranja
¢vrste podloge; uginuli dijelovi sluze kao baza za uévrSéivanje li¢inaka,
tj. omogucuju dalje Sirenje biocenoze.

Bio-ekoloska povezanost unutar istraZivanog podrucja i s ostalim
predjima Jadrana

Iz prikaza istrazivanih bentoskih biocenoza vidljiva je njihova osobita
povezanost s biotopom. Cjelovitost (nedjeljivost) ekosistema najocitije je
izrazena u koralinskim zajednicama gdje je nemogucée postaviti granicu
izmedu biocenoze i biotopa, jer ¢lanovi biocenoze ujedno satinjavaju i dio
biotopa koji izgraduju svojom Zivotnom aktivnos$éu.

Sve biocenoze, odnosno svi ekosistemi, istrazivanog podrucja povezani
su u bio-ekolosku cjelinu viseg reda. Povezuju ih zajedni¢ke vrste (koje su
naprijed navedene), kao i karakteristike osnovnih ekoloskih faktora i Zzivot-
nih procesa, i to osobito oligofoti¢ki karakter biotopa i s time u vezi zavisnost
metabolizma biocenoza o trofogenoj zoni povrsinskih slojeva i pliceg mora.

Istrazivano podrulje nije izolirano nego prirodno pripada bio-ekoloskoj
cjelini cirkalitoralne stepenice, koja obuhvaéa najve¢i dio dna bazena sred-
njeg Jadrana, odnosno najveé¢i dio dna Jadranskoga mora. Stoga se moze
pretpostaviti, da su cirkalitoralne biocenoze sli¢tnog tipa kao na podruéju
istrazivanja rasprostranjene i u ostalim predjelima Jadranskog mora, gdje
vladaju analogne ekoloSke prilike.

Naprijed navedeni podaci o rasprostranjenju nekih vrsta® ukazuju na
biocenolo§ku povezanost kanalskog podruéja srednjeg Jadrana takoder i sa
otvorenim Jadranom. Rasprostranjenje vrsta Nephrops mnorvegicus, Thenea
muricata, Parapenaeus longirostris i Pontophilus spinosus dovodi do konsta-
tacije, da je na podrucju otvorenog srednjeg Jadrana razvijena biocenoza,
¢iji su elementi nadeni na »Vrulji«. Ova biocenoza prelazi na pli¢i zatvore-
niji dio i u kanalskom podruéju sjevernog Jadrana, gdje su poznata bogata
naselja vrste Nephrops norvegicus.

Iz rasprostranjenja vrsta Stichopus regalis, Alcyonium palmatum, Dia-
zona violacea i dr. na muljevitom dnu otvorenog Jadrana moZe se pretpo-
staviti, da Zivotna =zajednica, koja je ovim istrazivanjem utvrdena na
postajama muljevitog dna u zatvorenijem obalnom podrué¢ju, ne mora biti
striktno ograni¢ena na zatvorenije obalno podruéje nego je mogucée da se
nastavlja ili prelazi u biocenozu donekle sli¢nog sastava, koja je rasprostra-
njena na predjelima sli¢nog supstrata u otvorenijem Jadranu. Tako se
spomenute dvije zajednice, svojstvene razli¢itim tipovima muljevitog dna,
sastaju na Sirokim prelaznim zonama, odnosno formiraju se zajednice pre-
laznog karaktera; primjer (u malim razmjerima) predstavlja zivi svijet
u Brackom kanalu na postaji »Vrulja«<. — Premda su podaci o rasprostranje-
nju vrsta za pjeS¢ano, odnosno pje$¢ano-ljusturno dno otvorenog Jadrana
oskudniji nego za muljevito dno, ipak nalazizta vrsta Ophiacantha setosa

21) Bibliografski podaci za sve ove vrste su veé¢ naprijed navedeni.
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i Cidaris cidaris (Kolosvary, 1937) upuéuju na pretpostavku, da se na
pjestano-ljuSturnom dnu u otvorenom Jadranu nastavlja biocenoza, koja
potinje u Viskom kanalu i izvan Solte, na postajama »Pakleni otoci«
i »Maslinicax.

VII USPOREDBA

Biocenolodkih podataka ovog istraZivanja sa drugim biocenoloSkim podacima

1. Usporedba biocenoloskih podataka ovog istraZivanja za zoocenolo$kim
podacima A.Vatove

U uvodnom dijelu rada spomenuta su zoocenoloska istraZzivanja A. Va-
tove (1935, 1840, 1943, 1946, 1947, 1949), koja je vrSio metodom Petersenovog
grabila na podruéju sjevernog i srednjeg Jadrana.’

Biocenoze, koje sam ustanovila metodom usporedne primjene Peterse-
novog grabila i povlatne mreZze u dubljem litoralu (tj. na cirkalitoralnoj
stepenici) u kanalima srednjeg Jadrana, odgovaraju slijede¢im zoocenozama
A. Vatove:

a) Biocenoza obalnog mulja (Dorippe lanata — Cardium paucicostatum),
i to: njezin facijes sedentarnih forma, koji se razvija na ljepljivom muiju,
odgovara Vatovinoj zoocenozi »Turritella profunda«; njihovo rasprostra-
njenje u kanalima srednjeg Jadrana uglavnom se podudara medusobno kao
i s rasprostranjenjem glinastih sedimenata.

U zoocenozi »Turritella profunda« Vatova ne navodi Zivog puZa
Turritella communis nego samo prazne kuéice, pa se u tom pogledu takoder
podaci slazu. Buduc¢i da sam nasla i neke primjerke zatvorene poklopCi¢em,
ne isklju¢ujem moguénost nalaZenja Zivih primjeraka. U svakom slucaju
podloga od ljepljivog mulja nije pogodna za vrstu Turritella communis.

Naprotiv je za vrstu Turritella communis pogodna podloga od mekanog
rahlog mulja na facijesu »Turritella«. Osobine tog facijesa, koji odgovara
Vatovinoj zoocenozi »Turritella, pojavljuju se tek donekle na dvjema
najplicim postajama u Neretvanskom kanalu. Vatova ne navodi elemente
zoocenoze »Turritella« u tom dijelu kanala srednjeg Jadrana.

b) Biocenoza Nephrops norvegicus — Thenea muricata, Cije sam ele-
mente konstatirala (uz vrste temeljne biocenoze muljevitog dna obalnog
predjela) na postaji »Vrulja«, odgovara Vatovinoj zoocenozi »Nucula pro-
funda«. Rosprostranjenje, koje Vatova navodi za tu zoocenozu na velikom
dijelu dna otvorenog srednjeg Jadrana, a osobito na podrucju kotline Jabuka,
podudara se s naprijed navedenim podacima o rasprostranjenju vrsta
Nephrops norvegicus, Parapenaeus longirostris i Thenea muricata. U kana-
lima srednjeg Jadrana A. Vatova ne navodi elemente zoocenoze »Nucula
profundac.

c¢) Biocenoza obalnog ljusturnog dna, ¢iji su elementi ustanovljeni na
postaji »LoviSte« (donekle u »Malom moru« i »Pakleni otoci«) odgovara
zoocenozi »Tellina«, koju A. Vatova navodi u srednjem Jadranu u pri-
obalnom predjelu i u predjelu otvorenog mora ne odjeljujuci Zivotne zajed-
nice ljuSturnog dna obalnog podruéja i ljus$turnog dna otvorenog mora.
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d) A. Vatova ne spominje zoocenoze, koje bi odgovarale koralinskim.
biocenozama.

2. Usporedba sa regionima i facijesima J. R. Lorenza (1863)

a) Biocenoza pjeS¢ano-ljusturnog dna otvorenog mora, i to facijes
Lytocarpia myriophyllum na postaji »Maslinica«x moZe se usporediti sa VII
najdubljim regionom i to sa XXXIII facijesom »Avicula tarentina et
Aglaophaenia myriophyllum« (str. 330., 331.).

b) Zivi svijet postaje »Vrulja«, gdje se nalazi Nephrops mnorvegicus
i ostali elementi zajednice sitno muljevitog dna, a takoder i ¢lanovi zajednice
obalnog muljevitog dna, odgovara donekle VI regionu, XXX facijesu.

c) Zivi svijet postaje »Loviste« odgovarao bi XXXI facijesu.

Ostale biocenoze odgovaraju pliéim regionima i facijesima, uglavnom
IV i V regionu.

3. Usporedba sa biocenolo$kim podacima J. M. Pérésa i J. Picarda
(1955, 1958) za Sredozemno more.

U toku biocenoloske analize stalno su podaci ovog istrazivanja uspore-
divani s podacima spomenutih autora. Biocenoze dubljeg litorala u kanalima
srednjeg Jadrana uglavnom se podudaraju s odgovaraju¢im biocenozama
u Sredozemnom moru. Donekle su analogne i cirkalitoralnim biocenozama
Atlantskog oceana, koje J. M. Péres i J. Picard (1955, 1958) prikazuju.

Elementi biocenoze dubljeg muljevitog dna (Nephrops norvegicus, The-
nea muricata) u Jadranu su rasprostranjeni u sliénim prilikama kao u
Sredozemnom moru, tj. na podru¢ju dubljeg sitno-muljevitog dna, ali ti
elementi prelaze i na plice podruéje, i to u kanalima sjevernog i srednjeg
Jadrana. Tu se razvijaju na podlozi u kojoj prevladavaju vrlo sitne Cestice,
a sastaju se s elementima biocenoze obalnog mulja, koji opet djelomié¢no
prelaze na podrulje otvorenog Jadrana. Tako se u Jadranu ove biocencze
spajaju u Sirokim prelaznim zonama. Periodi¢ke fluktuacije utjecaja kopna
i Sredozemnom mora, koji djeluju na jadranske ekoloSke prilike uopte su
povoljne za stvaranje prostranih prelaznih zona, odrosno Zivotnih zajednica
prelaznog karaktera. Pérés i Picard (1955, str. 41—46.) opisuju razli¢ite
varijante i prelaze izmedu temeljnih biocenoza muljevitog i ljuSturnog dna
obalnog podruéja i ljuSturnog dna otvorenog mora, kojim odgovara Siroka
zona prelaznog karaktera (postaje »Kabal«, »Séedro« i donekle »Loviste«).
Zavotna zajednica na pje$¢ano-ljusturnom dnu otvorenijeg oto¢nog podruéja
na prelazu je prema tipi¢nim takovim zajednicama zatvorenog i otvorenog
morskog podruéja.

Cirkalitoralne biocenoze istrazivanog podruéja slitnog su sastava kao
cirkalitoralne biocenoze u zapadnom dijelu Sredozemnog mora; razlikuju se
od njih po velikoj koli¢ini spuzava, pa u tom pogledu donekle nali¢e bioce-
nozama isto¢nog dijela Sredozemnog mora.

VIII ZAKLJUCAK

Istrazivala sam zivotne zajednice dubljeg litorala u kanalima sred-
njeg Jadrana. Istrazivanja su vrSena na deset postaja, i to u Splitskom,
Brackom, Hvarskom, Viskom, Korcéulanskom i Neretvanskom kanalu, te u
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otvorenom morskom podruéju jugozapadno od otoka Solte. Sabiranje Zivotinja
i biljaka vrsila sam metodom usporedne primjene povlatne mreze i Peter-
senovog grabila.

Istrazivanja su vrSena periodi¢ki u razli¢itim mjesecima 1957/58.
godine, i to u obliku sedam krstarenja u svim kanalima. IzvrSeno je 66
jednosatnih povlatenja mreZe i uzeto 156 uzoraka Petersenovim grabilom.

Budu¢i da povlaéna mreza sabire pretezno epifaunu, a Petersenovo
grabilo pretezno endofaunu, usporednom primjenom obiju sredstava obuhva-
¢en je istodobno Zzivi svijet razli¢itih strukturnih podrucja, te je zakljuéeno
da epibionti i endobionti podloge redovito pripadaju jednoj istoj biocenozi.
(Poblize prikazano u obradi biocenoze na biotopu obalnog mulja).

Istrazivano se podrucje nalazi u dubinama izmedu 30 i 100 metara
{minimum 26 m, maksimum 102 m), na predjelu morskog dna, gdje Zivotinjski
svijet veoma prevladava nad biljnim, te je utvrdeno rasprostranjenje za
167 vrsta Zzivotinja i 8 vrsta biljaka, ukupno 175 vrsta (odnosno 218 vrsta
s mekuScima, od kojih su nadene samo ljusture).

Periodi¢kim istraZivanjima u razli¢itim mjesecima, odnosno u razli-
¢ito godisnje doba, nisu utvrdene periodicke promjene u kvalitativnom ni
‘u kvantitativnom sastavu populacija istrazivanih postaja (osim promjena
u vezi Zivotnog ciklusa nekih vrsta, na primjer pojavljivanje Zenki rakova
s jajima itd.). Jedino su u februaru 1958. nadeni veliki skupovi kozica pliceg
podruéja Crangon crangon L. na postajama »Kabal« i »Séedro«, $to bi moglo
znatliti, da se spomenuta vrsta zimi seli iz pliéeg prema dubljem podruéju.

Na temelju analize svih ispitivanih ekoloSkih faktora razlucena su
na podruéja istraZivanja dva temeljna biotopa; biotop muljevitog dna obal-
nog podruéja i biotop pjeS¢ano-ljusturnog dna otvorenijeg oto¢nog podrucja.

Unutar svakog od dvaju temeljnih biotopa postoje manje cjeline
koje se razlikuju u nekim ekolo$kim osobinama i to:

a) Unutar zatvorenijeg obalnog podruéja, u vezi s polozajem u verti-
kalnoj razdiobi biotopa, izdvajaju se dvije najpli¢e postaje »Malo more«
i »Neretva«; u vezi s edafskim i biotickim faktorima izdvaja se postaja
» LoviSte«. NajviSe se unutar zatvorenijeg obalnog podruéja od ostalih postaja
vazlikuje »Vrulja« po sveukupnim ekoloSkim prilikama, ali osobito po vrlo
sitnim Cesticama podloge.

b) U otvorenijem ototnom podruéju postoje neke manje razlike u kli-
matskim, te edafskim i bioti¢kim faktorima izmedu postaja »Maslinica«
i »Pakleni otoci«.

Oba temeljna biotopa spaja Siroka zona prelaznog karaktera ¢iji se
osobine ot¢ituju u ekoloSkim prilikama postaja »Kabal«, »Séedro« (i donekle
»Loviste«).

¢) Mjestimi¢no se razvija posebni biotop organogeno ucvriéene podloge.
Taj je proces intenzivniji na istrazivanim postajama otvorenijeg otocnog
podruéja nego na istrazivanim postajama zatvorenijeg obalnog podrucja.

Iz usporedivanja kvalitativnog sastava populacija pomocu statisticke
Sorensenove metode proizlazi slijedeée: rezultati analize kvalitativnog sastava
populacija potvrduju rezultate istrazivanja ekoloSkih prilika, i to: populacije
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postaja otvorenijeg otoénog podruéja ¢ine jednu cjelinu na temelju vrijed-
nosti kvocijenata sli¢nosti, dok populacije unutra$njeg obalnog podrucéja ¢ine
drugu cjelinu; populacija postaje »Vrulja« i populacije dviju najpli¢ih postaja
isti¢u se po snizenom stupnju sli¢nosti kvalitativnog sastava.

Usporedbom populacija obzirom na abundaciju vrsta pomocéu modi-
ficirane Sorensenove metode potvrdeni su svi zakljucci, izvedeni na temelju
usporedivanja kvalitativnog sastava. Ali stupnjevi sliénosti populacija na
temelju abundacije ukazuje jo§ i na cCinjenicu koja nije vidljiva iz vrijed-
nosti stupnjeva sli¢nosti na temelju kvalitativnog sastava, a to je sniZenje
vrijednosti stupnjeva sliénosti populacije »LoviSta« sa ve¢inom ostalih popu-
lacija. To oznacéuje neke osobitosti ove populacije, po kojima se ona razlikuje
od skupine populacija unutrasnjeg obalnog podrucja, kojoj pripada po stupnju
slicnosti kvalitativnog sastava.

Rezultati biocenoloske analize u skladu su sa zakljuécima koji su
izvedeni na temelju statistickih postupaka, ali ukazuju jn§ i na slijedecu
¢injenicu: iz rasprostranjenja nekih karakteristi¢énih vrsta (Ophiacantha setosa
i Dorippe lanata) proizlazi zakljuéak, da su populacije postaja »Kabal« i
»Séedro« na prelazu izmedu Zivotne zajednice, koja se nalazi na biotopu
obalnog mulja i Zivotne zajednice, koja se nalazi na pjeS¢ano-ljusturnom
dnu otvorenijeg oto¢nog podrucja, iako po ostalom dijelu faunisti¢kog sastava
pripadaju biocenozi obalnog muljevitog dna.

Istrazivanjem Zivog svijeta dobiveni su biocenoloski podaci koji su
potpuno u skladu s provedenom ekoloSkom ras¢lambom istraZzivanog pred-
jela morskog dna i to: konstatirane su dvije temeljne biocenoze, jedna na
muljevitom dnu u zatvorenijem obalnom podruéju, a druga na pretezno
pjeSéano-ljusturnom dnu u otvorenijem otoénom podruéju, koje su medu-
sobno povezane Sirokom prelaznom zonom. Nadalje, na predjelima, gdje
postoje neke razlike u Zivotnim prilikama, konstatirani su elementi drugih
dviju biocenoza, a na organogeno ulvr$éenoj podlozi postojanje koralinskih
biocenoza. U svemu su konstatirane slijedeée biocenoze, odnosno elementi
biocenoza:

a) na prostranom biotopu obalnog mulja razvijena je biocenoza koja
je i u drugim morima poznata na biotopu obalnog muljevitog dna;

b) na sitno-muljevitom dnu postaje »Vrulja«, gdje sveukupne ekoloske
prilike nali¢e prilikama na dubljem muljevitom dnu, razvijeni su elementi
biocenoze koja je u Sredozemnom moru poznata kao biocenoza muljevitog
dna epibatijalne stepenice;

c¢) na muljevito-ljusturnom dnu postaje »LoviSte« (i donekle »Malo
more«) nalaze se elementi zajednice obalnog ljuSturnog dna; ekoloski uvjeti
i zivi svijet »LoviSta« donekle su i pod utjecajem otvorenijeg morskog
podrudja;

d) elementi zajednice obalnog ljuSturnog dna nalaze se i na postajama
otvorenijeg ototnog podruéja, gdje pocinje Zivotna zajednica ljuSturnog dna
otvorenog mora, koja je vjerojatno rasprostranjena na ljuSturnom dnu
otvorenog Jadrana.



No. 7 11T

Na ¢itavom podruc¢ju istrazivanja ocituje se prisna povezanost Zivog
svijeta sa staniStem na kojem zivi, ali je cjelovitost (jedinstvo) eko-
sistema najoéitije izraZeno u koralinskim biocenozama. Clanovi tih biocenoza
ujedno satinjavaju i dio biotopa, koji izgraduju svojom Zivotnom aktivnoscu.

Svi ekosistemi na podrucju istraZzivanja spajaju se u bio-ekolosku
jedinicu cirkalitoralne stepenice. Povezuju ih karakteristicne i preferantne
vrste cirkalitoralne stepenice kao i osnovna zajednicka osobina: oligofoti¢ki
karakter biotopa, te =zavisnost metabolizma biocenoza o trofogenoj zoni
povrsinskih slojeva i pliceg mora.

Pretpostavlja se da su biocenoze istog tipa rasprostranjene u ana-
lognim prilikama ne samo u bazenu srednjeg Jadrana nego i u ostalim
predjelima Jadranskog mora.

Iz usporedbe biocenoloSkih podataka ovog istrazivanja s drugim bio-
cenoloSkim podacima proizlazi da su biocenoze dubljeg litorala u kanalima
srednjeg Jadrana analogne biocenozama koje se nalaze u slitnim ekoloSkim
prilikama u Sredozemnom moru; donekle su analogne i biocenozama dubljeg
litorala u Atlantskom oceanu.
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BIOCOENOSES DU LITTORAL PLUS PROFOND (CIRCALITTORAL)
DANS LES CANAUX DE L’ADRIATIQUE MOYENNE

Helena Gamulin-Brida

Introduction

J’ai effectué des recherches sur les biocoenoses benthiques de la région
des canaux, sur la c6te orientale de I’Adriatique moyenne, au cours de
croisieres périodiques organisées en 1957—58 par l'Institut d’Océanographie
et de Péche de Split.

Je remercie le prof. Dr. N. Fink, directeur de I'Institut de Zoologie de
la Faculté de Mathématiques — Sciences Naturelles de Zagreb pour son aide
bienveillante et ses conseils éclairés, le Rectorat de 1'Université de
Zagreb pour l'aide financiere qu’il m’a accordée.

Je sais gré au directeur, Dr V. Cvii¢, a4 I'Ingénieur Dr S. Zupanovié
ainsi qu’aux autres membres du personnel de lInstitut d'Océano-
graphie et de Péche de Split pour m’avoir accordé la possibilité de
participer a leurs croisiéres.

J’adresse mes plus vifs remerciements aux spécialistes qui m’ont aidée
a identifier les espéces et a résoudre certains problémes de leur spécialité:
au prof. Dr A. Ercegovi¢, pour la détermination de toutes les espéces
.d’algues, au prof. Dr J. M. Pérés et a ses collaborateurs, pour l'identifi-
.cation de toutes les espéces d’ascidies mentionnées et de deux éponges, au
prof. Dr E. Tortonese, pour ses ouvrages traitant 1'étude des échinodermes,
au prof. J. Poljak pour ses explications concernant ses recherches sur les
sables de Vis et le passé géologique de la région des canaux de I’Adriatique
moyenne, ainsi qu’au Dr M. MeStrov pour son aide dans la détermination
.des polychétes.

Merci également aux experts auxquels je suis redevable de données
relatives aux analyses effectuées, au prof. dr M. Buljan de données hydro-
graphiques et prof. S. Alfirevi¢ de données relatives a la composition
granulométrique et a la texture des sédiments et des résultats des relevés
du fond sousmarine a 1’écho sondeur.

J'associe également & mes remerciements F. Grubisi¢, pour les photo-
graphies faites 4 bord, le capitaine Primorac et feu B. Milié¢, pour les
renseignements d’ordre nautique, ainsi que les membres de I’équipage et les
£€tudiants qui m’ont assistée au cours de mes travaux en mer.

Les fonds ont été prospectés, simultanément, au ramasseur Petersen
et au chalut sur 10 stations de la région du littoral plus profond (26—120 m)
dans les canaux de Split, de Braé¢, de Korc¢ula et de la Neretva, ainsi que
vers le large au sud-ouest de I'ille de Solta (la position géographique des
stations, et la date des recherches sont indiquées dans la table I et la
figure 1). L’homogénéité des fonds, dans chacune des stations, a été étudiée
4 l'aide du ramasseur Petersen (S. Alfirevié 1960).

Dans ce travail j’ai conservé pour l’ensemble de la région explorée le
‘terme simple de »littoral plus profond« que j’ai adopté — étant donné la
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grande diversité d’appelation des étages verticaux — dans mes travaux
de préparation; les travaux plus récents traitant du probléme de l'unifor-
misation de la terminologie dans la bionomie benthique n’ayant pas encore
paru. (Ercegovié, 1957 et 1958; Péres, 1957; Péres et Molinier, 1957;
Péres et Picard, 1958). _

Du point de vue de 1'étagement de la végétation benthique dans I’Adria-
tique, selon Ercegovié (1958), les deux stations moins profondes (»Malo
more« et »Neretva«), appartiennent a l'infralittoral moyen, et les autres a
I'infralittoral inférieur; d’aprés l’étagement du systéme littoral, selon Pérés
et Picard (1958), la région explorée tout entiere ferait partie de l’étage
circalittoral, sauf deux stations, les moins profondes, situées sur la limite
du passage a l'infralittoral inférieur.

Quand j’ai dG différencier chaque étage du benthos, je me suis servie
des termes »infralittoral« et »circalittoral«, dans le sens défini par Péreés
et Picard (1958), étant donné que, dans la partie biocoenologique de mon
travail, il m’arrive de confronter les données recueillies au cours de mes
recherches avec celles de ces auteurs pour la Méditerranée. J’applique le
terme de »biocoenose« dans le sens qui a été donné a cette conception par
Mo6bius (1877), fondateur de la science des biocoenoses et tel que l'ont
employé tout récemment Pérés et Picard en bionomie benthique.

L’interdépendance entre les biocoenoses et les biotopes se manifeste
surtout dans les écosystémes benthiqus. Leur peuplement faunique et floristi-
que, fixe ou a faible mobilité, est étroitement inféodé, fonctionnellement et
spatialement, au milieu environnant et surtout au substrat sur lequel il vit.
Les composantes, biogéne et abiogéne se complétent et se fondent & un tel point-
dans leur action — en ce qui concerne le substrat, par exemple — qu’il est
difficile de fixer une démarcation entre biocoenose et biotope. C'est la raison
pour lequelle, au cours de ce travail, j’ai étudié en méme temps le peuplement
et le biotope, mais pour étre plus claire j’en parle, jusqu'a un certain point
séparément.

Andlyse écologique de la région explorée

Les recherches sur les facteurs écologiques ont abouti aux conclusions
suivantes: dans le littoral plus profond de la région des canaux de 1’Adriati-
que moyenne on peut distinguer deux ensembles écologiques bien caracté-
risés: une région coétiére, qui s’étend entre le continent et le chapelet inté-
rieur des iles, et une région insulaire extérieure, face au large. Sous l'influ-
ence de la haute mer plus profonde et des courants adriatiques entrants
apportant l’eau plus chaude et plus salée de la Méditerranée dans les
parages des iles tournées vers la pleine mer, les valeurs moyennes de la
salinité sont plus élevées et le refroidissement hivernal (ou printanier), plus
atténué que dans la zone cotiere.

L’analyse de chacun des facteurs écologiques et de leur action sur les
stations prospectées prouve que l’existence de ces deux ensembles écologi-
ques dans le circalittoral des canaux de I’Adriatique moyenne est la consé-
quence du rapport réciproque différent de ces influences auxquelles sont le
plus soumises les conditions du milieu, non seulement dans le bassin adria-
tique moyen, mais aussi dans I’Adriatique tout entiére: influence de la pleine
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mer — donc de la Méditerranée — et influence du continent et des eaux conti-
nentales. Les fluctuations périodiques de ces facteurs agissants se répercutent
dans les modifications périodiques du milieu dans toute I’Adriatique; tous
les facteurs écologiques, abiotiques et biotiques, étant directement ou indi-
rectement liés a ces influences.

Le substrat est d’une importance capitale pour la vie et la répartition
des biocoenoses benthiques. Dans les stations explorées de la région cotiére
on trouve surtout un substrat vaseux, alors que dans les stations prospectées
de la zone insulaire extérieure, il est sablo-détritique. D’aprés le substrat
et d’aprés les autres facteurs écologiques on peut distinguer deux biotopes
fondamentaux: le biotope des fonds vaseux de la zone cotiére et le biotope
sablo-détritique de la région insulaire extérieure.

A Tlintérieur de chacun de ces deux biotopes fondamentaux existent,
par endroits, certaines différences entre les conditions écologiques. Par
exemple, & lintérieur de la région cétiére — du point du vue de 'étagement
vertical dans le biotope — on peut distinguer les deux stations les moins
profondes, »Malo more« et »Neretva«; du point de vue des facteurs édaphi-
ques et biotiques, la station »LoviSte«. Dans la région cotiere, la station
»Vrulja« est tout & fait a part des autres par I’ensemble des conditions écolo-
giques qui y régnent (particules minuscules de substrat, faibles .amplitudes
annuelles de température et de salinité — voisinage d’'une importante source
sous-marine d’eau douce a 10°C environ).

Ces deux biotopes fondamentaux sont reliés par une large zone inter-
médiaire dont les caractéres se manifestent dans le substrat et les autres
conditions écolegiques des stations »Kabal«, »Séedro« et, jusqu’a un certain
point, »Loviste«.

Le biotope spécial du substrat consolidé par l'activité des organismes
vivants se développe plus largement sur les fonds sablo-détritique des
stations situées plus au large que sur les fonds vaseux cétiers.

EXPLORATION DES PEUPLEMENTS
Procédé appliqué

Il s’agissait d’établir si les biocoenoses se différenciaient, naturellement,
les unes des autres, ou si le peuplement de toute la région prospectée était
uni par une série de transitions & graduation si peu sensible qu’il devait
étre considéré comme une biocoenose unique. On a donc procédé ainsi: les
populations® des stations étudiées ont été d’abord confrontées du point de
vue de la composition qualitative, puis de la quantité par laquelle chaque
espece y était représentée. Les résultats de ces recherches sur le peuplement
ont été comparés avec ceux obtenus par 1’étude des conditions du milieu qui
sont exposées dans la partie préliminaire du travail. Vient ensuite I’analyse
biocoenologique. Cette méthode a été adoptée pour les raisons suivantes:

1) Par le terme »population«, on entend ici la totalité des organismes vivants dans
chacune des stations explorées, c'est-a-dire des espéces qui ont été trouvées dans cette station
au cours de ces recherches (Définition de la population dans ce sens: Allee, 1950, p. 265
définition sous le n° 2 (Biology) — »Tous les organismes peuplant une aire«). '
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dans une analyse qualitative, toutes les espéces sont considérées comme
ayant les mémes droits, il ne s’agit que d’établir si elles se trouvent ou non
a l'endroit exploré, compte non tenu, ni du nombre des individus, ni de la
constance de leur présence, ni de leur dépendance des conditions du milieu
en question. Selon certains phytologues et zoocoenologues (Sorensen, 1948;
Kontkanen, 1950 et autres), ce procédé offre la plus siire garantie de
I'objectivité des chercheurs.

Mais, le fait d’avoir trouvé au moment des recherches une certaine
espéce a un endroit donné n’indique pourtant pas encore si elle y vit de
facon stable au si elle n'y est qu’accidentelle, si les conditions du milieu
qu’elle y rencontre lui sont propres ou si elle ne fait qu'y végéter, etc.

On frouve ordinairement dans un biotope en de trés nombreux exem-
plaires les animaux et les plantes qui y rencontrent des conditions favorables
a leur épanouissement. C’est pourquoi, aprés avoir comparé les populations
du point de vue de la composition qualitative, on a procédé de méme en ce
qui concerne le nombre d’exemplaires (abondance de l'espéce). Les individus
se développant dans des conditions propices sur »leur« biotope, sont d’ordi-
naire, plus grands et plus lourds que leurs congénérus? qui vivent dans un
milieu auquel ils ne sont pas habitués ou sur la limite de leur zone d’existence.
Pour ne pas étre trop longue, je ne mentionnerai les renseignements concer-
nant le poids et le volume que dans certains cas — quand cela est indispen-
sable —, par exemple dans les cas ou ces données permettront d’établir
quelles sont les conditions du milieu correspondant a certaines espéces & large
distribution (Stichopus regalis, quelques éponges etc.).

Une similitude de composition du peuplement de deux localités diffé-
rentes implique des conditions du milieu plus ou moins semblables. Une ana-
logie encore plus étroite dans les conditions du milieu se manifeste aussi
dans la ressemblance du peuplement du point de vue quantitatif. Bien qu’on
ne doive pas surestimer les caractéres quantitatifs d'une biocoenose —
moins stables et plus soumis aux influences extérieures que les caractéres
qualitatifs — ils peuvent, cependant, aider a établir le degré de développement
dans le cycle périodique des biocoenoses.

Etant donné que certaines espéces, strictement inféodées @ certains mmili-
eux, ne peuvent vivre que dans des conditions déterminées et ne peuvent
subsister dans des milieux différents, ou seulement y végéter, les especes
sténéques sont donc précieuses en vue de ’évaluation des parentés biocoeno-
tiques. Aussi, aprés avoir procédé a I’analyse de la composition qualitative
et des données quantitatives, ai-je entrepris I’étude de l'inféodation de chacune
des espéces & un milieu défini.

Ce n’est que sur la base des résultats de l'analyse de la composition
qualitative, des données quantitatives et de la signification biocoenotique

2) On sait que des conditions du milieu, inusitées pour une espéce donnée, donc, ordi-
nairement, pires que celles dans lesquelles elle a vécu jusqu'alors — soit par suite de chan-
gemwents survenus dans le milieu ou de la migration d'une espéce dans un environnement
difiérent — sont & l'origine du développement de nouvelles races géographiques, sous-espéces
ou espéces, c'est-a-dire sont un des facteurs principaux de la dynamique des biocoenoses dans
le temps et l’espace.
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des espéces que j'ai conclu quelles sont les biocoenoses constituées par le
peuplement des stations explorées.

Afin de connaitre en détail la vie des biocoenoses, il faudrait étendre
ses recherches a la totalité des étres vivants — y compris les animaux et
végétaux les plus infimes, benthiques et pélagiques. Il n’a pas été possible,
dans ce travail, de s’arréter & la microfaune et & la microflore; pour autant
que ces formes aient pu étre récoltées par les moyens dont on disposait, elles
ont été rérervées en vue de travaux spéciaux a partir desquels, a d’autres
points de vue, il serait possible de contréler l’exactitude des conclusions
que nous tirons ici. Les différents animaux microscopiques vivant en colonies
ont été compris dans ce travail en traitant la colonie toute entiére comme
un exemplaire unique, (c’est pourquoi j’emploie le terme exemplaire et non
pas individu), certains cnidaires et briozoaires par exemple.

Distribution du phytobenthos

On a constaté dans toutes les stations (voir Table 5 »Apercu de la distri-
bution des algues et des invertébrés benthiques«, ler alinéa, algues) la pré-
sence d’algues pluricellulaires.

- Dans les stations a faible profondeur ot dominent les vases et oti regne
une certaine turbidité des eaux (voir Table 4 et Fig. 4) »Neretva« et »Malo
more«, »Stomorska«, »Sumarting, »LoviSte« je n’ai trouvé que des algues
rouges — Rhodymenia corallicola, Ardissone var. torta surtout. Selon Ercego-
vié (1940 et une communication orale) cette espéce est adaptée aux fonds mous.
a vase abondante de la région plus fermée des canaux ou on la trouve en masse
par endroits. C’est le cas pour la station la moins profonde de »Malo more«.
On a récolté aussi Rhodymenia dans toutes les autres stations, mais en
quantités inférieures.

Toutes les autres algues ont été constatées en faibles quantités —

quelques exemplaires seulement.
» On n’a pas ramené de phanérogames, sauf des parties du rhizome et
des feuilles de posidonies, provenant le plus souvent de la station »LoviSte«
(3—4 fragments environ), plus rarement des autres stations cotiéres, excep-
tionnellement de »Pakleni otoci«, et de »Maslinica« une fois seulement une
partie de rhizome.

Ce qui vient d’étre dit indique donc que, en ce qui concerne la végé-
tation, les peuplements des stations ont des points communs: petit nombre
d’espéces d’algues et absence de phanérogames vivants (ils forment des prairies
dans la région voisine moins profonde).

Dans les stations situées plus au large »Maslinica« et »Pakleni otoci,
de méme qu’a »Vrulja« ou les conditions écologiques se rapprochent de cel-
les régnant sur les fonds vaseux plus profonds, comme, par exemple, dans
la cuvette de »Jabuka«, on a trouvé plus d’especes d’algues que sur les posi-.
tions moins soumises a l'influence de la haute mer.

Dans le cas qui nous occupe, ce sont surtout les facteurs édaphiques
qui stoppent le développement de la végétation (nature du substrat, faible
transparence de l'’eau par suite des particules en suspension) alors que, en
Adriatique, les algues benthiques pluricellulaires sont communes dans les
eaux plus profondes (Ercegovié¢, 1958).
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Le déplacement de la valeur du rapport entre le monde végétal et le
monde animal, en fonction de la profondeur, a l'avantage de ce dernier —
tant du point de vue qualitatif que quantitatif — est pourtant un phéno-
meéne bien connu de la biologie marine, que l'apparition de conditions locales
spéciales ne peut qu’accélérer ou ralentir.

Répartition du zoobenthos

Ce travail englobe les épibiontes et les endobiontes du substrat, séden-
taires ou a faible mobilité (rarement parfois certains mésobiontes).

Au cours des croisieres ont été publiées des données préliminaires,
s’appuyant exclusivement sur les péches au chalut: répartition des groupes
importants de poissons et d’invertébrés benthiques, méthode de recherche des
sédiments (Zupanovié, Gamulin-Brida et Alfirevié¢, 1959). Les don-
nées concernant la distribution des invertébrés benthiques, complétées par une
étude du matériel recueilli au chalut et au ramasseur Petersen, figurent dans
les tables 3/I... 3/X, 4, 5 et 6 de ce travail. Audessus des tables 3/I... 3/X,
sont mentionnés les cas d’ivertébrés benthiques non compris dans l’énumé-
ration. Ce sont, pour la plupart, des organismes minuscules dont quelques
uns s’abritent dans d’autres étres vivants — le plus souvent dans des
éponges. Dans la table ne figurent que les especes trouvées »libres« dans le
filet ou le ramasseur, microfaune non comprise. Compte tenu également de
I'imperfection des moyens mis en oeuvre, il apparait clairement que le
rapport quantitatif, dans la nature, atteint une valeur beaucoup plus élevée
— que ne lindique la table — a l'avantage des organismes infimes, ceux-ci
occupant en effet dans le métabolisme des biocoenoses une place plus voisine
de la base de la pyramide de la vie que la majorité des espéces énumérées.
Le chalut capture en effet tout d’abord 1’épifaune, et comme il n’opére pas
toujours de facon uniforme, on ne sait jamais avec certitude quand et com-
bien il rameénera d’autres organismes vivants — et le ramasseur Petersen
ne permet de prospecter que de faibles parties des surfaces chalutées.
Les données ne traduisent donc pas complétement ’état réel du fond de la
mer, elles n’en donnent qu'une image réduite au minimum. Les prélévements
ayant toujours été effectués selon le méme procédé, a plusieurs reprises dans
la méme station, les valeurs moyennes ont servi de base de comparaison
entre les biocoenoses des stations explorées — autrement dit, les données
obtenues ont été considérées comme relatives.

a) Analyse de la composition quantitative des populations suivant
la méthode statistique de Sorensen.

La méthode de Sorensen (1948) permet d’obtenir un apercu des quotients
de ressemblance de la composition qualitative: des populations (Tableau
synoptique, fig. 5), se présentant ainsi: les populations des stations »Masli-
nica« (III) et »Pakleni otoci« (VI) ont une composition qualitative trés proche
(III, VI, Q.R. = 83) d’ou l'on peut conclure qu’elles constituent un ensemble
biocoenologique.
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La chute brusque de la valeur des quotients de ressemblance qui, dans
le tableau synoptique distingue le groupe des populations de »Maslinica« et
de »Pakleni otoci« des populations de toutes les autres stations, correspond
aux différences préalablement établies, existant dans les conditions du milieu,
entre le biotope des fonds détritiques de la région insulaire extérieure et
le biotope des fonds de vase coétiére.

Dans la partie centrale du tableau synoptique, on remarque une série
importante de valeurs élevées du quotient de ressemblance, mais sans
qu'aucune d’elles n’atteigne, cependant, la trés haute valeur du quotient
de ressemblance entre les populations de »Maslinica« et de »Pakleni otoci«:
ils constituent une série continue groupant en un ensemble les popu-
lations de la région coétiére. Dans ce tableau synoptique, on note une baisse
de valeur de la plupart des quotients dans le calcul desquels entre la station
»Vrulja« (II), ce qui s’accorde avec les caractéres du milieu — indiqués précé-
demment — dans cette station. On constate aussi une diminution de la
valeur des quotients de ressemblance chez les populations de »Malo more
(X)« et de »Neretva (IX)«, fait pouvant étre expliqué par la différence de
position dans l'étagement vertical du biotope. Mais ces deux cas sont atté-
nués par des intermédiaires qui prouvent la connexion biocoenologique de
toutes les parties de la zone coétiére. Dans la table synoptique, on observe
le plus faible quotient de ressemblance Q. R. = 51 dans les deux cas présentant
des différences extrémes, en ce qui concerne certaines conditions écologi-
ques: pour les populations de »Maslinica« (III) et de »Neretva« (IX) — donc
pour les populations des deux stations les plus différenciées par les fluctua-
tions annuelles de la salinité et, dans une large mesure également, par la
température, la profondeur et la transparence. Les populations de »Pakleni
otoci« (VI) et de »Vrulja« (II) ont le méme.quotient de ressemblance, c’est-
a-dire les populations des deux stations extrémement différentes par Ile
substrat, et aussi, jusqu’a un certain point, par les conditions climatiques

Les résultats de l’analyse de la composition qualitative des populations
confirment ceux qui ont été obtenus par les recherches sur les conditions
écologiques: les populations de la région insulaire extérieure constituent
aﬁssi un ensemble — d’aprés les valeurs des quotients de ressemblance —
alors que celles de la région cotiére, forment un second groupe. La population
de »Vrulja«, et celles des deux stations les moins profondes, nous frappent
par la faible degré de ressemblance de leur composition qualitative.

Mais les résultats du procédé statistique appliqué ne mettent cependant
pas en lumiére certaines particularités dont l'existence est indiquée par
les données écologiques. C’est le probléme des différences entre Ila
population de »Loviste« et celles des autres stations de la région cétiére,
ensuite la question d’établir si les populations de »Séedro« et »Kabal« pré-
sentent le caractére transitoire qu’elles devraient avoir, en,se basant sur les
données écologiques.
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b) Analyse de la composition quantitative au moyen de la méthode
modifiée de Sorensen.

Les populations analysées sont également confrontées du point de vue
de l’abondance des espéces, au moyen de la méthode de Sorensen modifiée

By

a cette fin.®

Le degré d’abondance d'une espéce est déterminé par le calcul de la
valeur moyenne du nombre d’exemplaires de cette espéce dans une population
donnée. J’ai adopté une échelle de 6 degrés, indiquée dans le tableau ci-joint de
P’abondance des espéces dans les populations des stations prospectées (Table 6).

Les valeurs des quotients de ressemblance des populations, du point
de vue de I’abondance des especes (Q. R. 1), sont reportées sur un nouveau
tableau synoptique (Fing. 6), de la méme maniére, et dans le méme ordre
que Q. R. dans le tableau synoptique précédent (Fing. 5).

En examinant des quotients de resemblance, en ce qui concerne l’'abon-
dance des espéces, et la confrontation de leurs valeurs avec celles des coef-
ficients de ressemblance du point de vue de la composition qualitative
on trouve:

1. qu’il n’existe pas de contradiction entre les résultats de I’analyse de
la ressemblance entre les populations, analyse basée exclusiement sur la
composition qualitative, et l'analyse de la ressemblance complétée par des
données quantitatives sur le nombre des exemplaires. Autrement dit, les
rapports essentiels de ressemblance entre les populations demeurent inchan-
gés: les populations de la zone insulaire extérieure constituent aussi — du
point de vue des données sur l’abondance des espéces — un ensemble qui
se distingue des populations des stations de la région cotiére par une baisse
trés sensible des quotients de ressemblance;

2. que, a l'aide d’une comparaison spécifique plus détaillée entre les
populations (ici, par l'introduction de précisions sur le nombre des exem-
plaires), on obtient des degrés de ressemblance autres que par évaluation
de la ressemblance en se basant exclusivement sur la composition qualitative.
Ces degrés sont plus bas, pour la plupart, et impliquent donc ainsi certaines
différences spécifiques entre des populations pouvant étre tres proches par
la composition qualitative, comme par exemple, les populations des stations
»Maslinica (III)« et »Pakleni otoci (VI)« (III, VI, QR = 83; III, VI, QR1 = T1).
Certaines especes sont trouvées de facon constante a »Pakleni otoci«, mais
trés rarement a »Maslinica«, telles que Capulus hungaricus, Cypraea lurida,
Amomia ephippium, Palmipes placenta et inversement comme par exemple,
Trivia europaea, Antedon mediterranea. De grandes différences dans le
nombre des exemplaires s’observent probablement, chez les espéces a valence
écologique plus large que les espéces différentielles et a valence écologique
plus étroite que les espéces qui se développent avec la méme luxuriance dans
I'une et I'autre localité (ici: Inachus leptochirus, Scaphander lignarius, Callio-
stoma conulus et beaucoup d’autres). Ceci ne signifie pas que ces derniéres

3) Dans le travail cité, j'ai exposé, dans I'énumération bibliographique, les modifications
apportées 4 la méthode de Sorensen en vue de la confrontalion des objectifs explorés,
du point de vue des caractéres quantitatifs (H. Gamulin-Brida, 1960).
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soient des formes a valence absolument large, mains relativement plus large
par comparaison avec celles présentant de facon constante, dans ces localités,
une grande différence dans le nombre des exemplaires, surtout par rapport
aux espéces différentielles. Dans les cas de degrés de ressemblance égaux
ou plus élevés, on peut supposer que les conditions du milieu, dans les deux
localités sont, dans une égale mesure, propices aux espe communes aux popu-
lations respectives;

3. que les degrés de ressemblance entre les populations, basés sur
I'abondance, montrent par une baisse de leur valeur que certaines particu-
larités interviennent chez la population de »Vrulja« ainsi que chez les popu-
lations des stations les moins profondes »Neretva« et »Malo more«, ce que
nous indiquent aussi les degrés de ressemblance établis d’aprés la composition
qualitative, de méme que les résultats des recherches sur les conditions
scologiques; .

4. que les degrés de ressemblance entre les populations, basés sur
T’abondance, indiquent aussi une baisse de la valeur des degrés de ressem-
blance de la population de »LoviSte« par comparaison avec la majorité des
autres populations; ce qui signifie qu’elle présente certaines particularités
qui la différencient du groupe des populations de la zone cétiére, auquel
elle appartient pourtant par le degré de ressemblance de la composition qua-
litative. Et méme l’analyse quantitative n’arrive pas & démontrer le caractére
transitoire des populations de »S¢edro« et »Loviste«.

Analyse biocoenologique

En relation avec les propositions d’uniformisation des appelations et
des principes de la bionomie benthique (Pérés et Molinier, 1954) j’appli-
que, autant que possible, dans l’analyse biocoenologique et la détermination
de la biocoenose, les principes exposés dans le »Manuel de bionomie benthique
pour la Méditerranée« (Pérés et Picard, 1958). Selon ces deux auteurs,
Tanalyse biocoenologique en vue de la définition des biocoenoses benthiques,
se base, principalement, sur la répartition des espéces benthiques sédentaires
ou a faible mobilité.

La majorité des faits observés, au cours de ces recherches, s’accordent
avec les résultats de I’étude — poursuivie durant de longues années — des
biocoenoses benthiques en Méditerranée (Péreés et Picard, 1958).

Quant aux divergences, elles sont surtout de nature bathymétrique dans
la station »Vrulja». Dans certains cas, des divergences apparaissent entre
les données de divers auteurs et celles auxquelles ont abouti ces recherches
sur les caractéres écologiques des lieux de trouvaille.

En ce qui concerne les espéces qui, d’apres les résultats de ces recherches,
et aprés confrontation avec celles effectuées en Méditerranée, pourraient étre
considérées comme caractéristiques pour chacune des biocoenoses, je fais
également mention des données empruntées a d’autres auteurs et d’aprés
lesquelles il ressort que ces espéces ont été, plus la plupart, trouvées aussi dans
les habitats ou régnent d’autres conditions écologiques. Il existerait donc —
dans les degrés d’inféodation & une biocoenose — une série graduée, depuis
les espéces caractéristiques jusqu’aux préférentielles. Des frontiéres rigides
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n’existant pas entre ces catégories de la classification biocoenologique, pour
ce qui est des especes benthiques des étages circalittoraux, je présente, sans
les séparer, les espéces caractéristiques et préférentielles (en texte croate (50—75
p). Par conséquent, non seulement les espéces préférentilles, mais aussi celles
que l'on considére comme caractéristiques, pour chacune des biocoenoses de
I’étage circalittoral, ne sont pas exclusivement inféodées a la biocoenose qui
leur offre des conditions écologiques plus propices a leur épanouissement que
ne peuvent le faire d’autres milieux.

Selon Péreés et Picard (1958, page 11), de telles espéces strictement
inféodées a une biocoenose unique n’existent pratiquement pas.

Outre les espéces caractéristiques et préférentielles de chaque biocoenose
on trouve ici — de méme que dans les biocoenoses circalittorales des autres
mers — de nombreuses espéces accompagnatrices, (en texte croate (50—87p)
a plus ou moins large valence écologique; on a récolé aussi certaines espéces.
accidentelles.

Les conclusions suivantes sont tirées de l’analyse biocoenologique:

L’analyse biocoenologique confirme toutes les conclusions exposées pré-
cédemment, résultant de I’analyse qualitative des populations et des données
quantitatives, et qui de plus, sont complétées par les constations suivantes:

a) la répartition de certaines espéces caractéristiques (Ophiacantha
setosa et Dorippe lanata) prouve que les populations des stations »Kabal«
et »Séedro« servent d’intermédiaire entre la biocoenose des fonds vaseux
cotiers et la biocoenose des fonds sablo-détritiques de la région insulaire
extérieure, bien que, par leur composition qualitative et quantitative, en ce
qui concerne les autres espéces du zoobenthos qui y ont été trouvées, elles
soient liées a la biocoenose des fonds de vases cotiéres.

b) les trouvailles d’espéces caractéristiques des biocenoses coralligénes
et de fragments de substrat consolidé par le travail des organismes, indiquent
I'existence de biocoenoses coralligénes.

Les Biocoenoses
Leurs relations intérieures et réciproques

L’analyse statistique de la composition qualitative des populations, les
valeurs quantitatives et I’étude biocoenologique nous fournissent des données
correspondant entiérement a la classification écologique de la région explo-
rée. L’existence de deux biocoenoses fondamentales est prouvée: celle des
fonds a prédominence vaseuse de la région coétiére et celle & prédominance
sablo-détritique de la zone insulaire extérieure, qui sont reliées entre elle
par une large aire de transition. On a en outre constaté, dans les zones,
qui par certaines conditions du milieu se différenciaient du biotope fonda-
mental des fonds vaseux coétiers, des éléments de deux autres biocoenoses,
ainsi que l'existence de biocoenoses coralligénes sur le substrat consolidé
par du matériel organogéne.

Le caractére commun des biocoenoses analysées, qui constitue le trait
essentiel des conditions du milieu ou elles vivent, est le suivant: la chaine
alimentaire de ces biocoenoses est ouverte, et en ce qui concerne la production
de matiéres organiques, elleé est tributaire du film alimentaire superficiel
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ou se trouve la masse principale du phytoplancton; le ravitaillement en ma-
tiéres organiques provient aussi de la région voisine a faible profondeur trés
riche en algues benthiques. Cette caractéristique générale, pour les biocoenoses
benthiques du circalittoral, a été confirmée ici de facon spéciale par les
recherches sur le phytoplancton effectuées dans les eaux du littoral oriental
de I’Adriatique (Ercegovié, 1936 et 1940).

Le gros du peuplement vivant, dans les biocoenoses analysées, comporte
surtout des organismes sessiles (éponges, briozoires, cnidaire etc.) auxquels
la circulation des eaux apporte les ‘éléments nutritifs sous forme de plancton
et de détritus. Apreés ces »filter-feeders« viennent au second rang, pour la
quantité, les »dévoreurs de sol«, les holothuries surtout. Dans la station de
»Loviste« sculement les holothuries dominent, numériquement, le peuplement
animal. Dans toutes les biocoenoses les rapaces actifs sont sensiblement
moins nombreux que les organismes liés a n’importe quel autre mode
d’alimentation.

Par suite de la profusion des formes sessiles et a faible vagilité — tant
dans le systéme benthique en général que dans le circalittoral de la région
des canaux de I’Adriatique moyenne — les biocoenoses sont le plus stricte-

ment inféodées au biotope; les isobies correspondant aux limites du biotope
— c’est a dire qu’elles indiquent la répartition des écosystémes tout entiers.
De larges zones intermédiaires relient les écosystémes voisins. Les caracteéres
du substrat, la composition mécanique surtout, étant un facteur influant
fortement sur la répartition des espéces benthiques et des biocoenoses, la
distribution des deux principaux écosystémes du littoral plus profond, dans
la région des canaux de I’Adriatique moyenne, et dans la zone de transition
qui les relie, correspond, dans l’essentiel, a la répartition des sédiments
(Fig. 7); celle-ci est indigée d’aprés S. Alfirevié. Les éléments appartenant
a4 d’autres biocoenoses et trouvés dans certaines stations (»LoviSte«, »Vrulja«)
situées dans la région de la biocoenose de vase cotiére, peuvent étre considé-
rées soit comme des intermédiaires entre les biocoenoses, dont ils sont les
indicateurs, et la biocoenose fondamentale sur l’aire d’extension de laquelle
ils ont été trouvés, soit — selon Mc Intosch (1958) — comme des biocoe-
noses de type transitoire. L’important est qu’en se basant sur la trouvaille
de ces éléments, on peut constater que, dans la région des canaux de I’Adri-
atique moyenne, il existe, ne serait-ce que les degrés initiaux, de ces
biocoenoses.

Bien que les caractéres du substrat soient sujets a des modifications
sous linfluence des facteurs biotiques et abiotiques, ils représentent cependant,
généralement, les caractéres les plus stables d'un biotope, n’étant exposés
qu’indirectement aux influences de la haute mer et du continent, auxquelles
sont soumises, directement, la salinité et la température.

Les données mentionnées précédemment, en ce qui concerne les facteurs
hydrographiques, traduisent l'unité de toute la région des canaux de I’Adria-
tique moyenne, mais indiquent aussi que 1l’écosysteme de la zone cotiére est
plus fortement exposé a linfluence du continent et des eaux continentales,
et I’écosystéme de la région insulaire extérieure a celle du large. Les grands
€carts, en cours d’année, de salinité et de température sur les positions a
caractére nettement continental, jouent le réle de facteurs de sélection au
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profit des organismes eurythermes et euryhalins, et plus largement encore,
dans les deux stations les moins profondes, »Neretva« (amplitude annuelle
la plus large de la salinité, au fond, en 1957/58. minimum: 37,41%00, maxi-
mum 38,71°%e0 — amplitude 1.30) et »Malo more« (amplitude annuelle de la
température la plus large, au fond, en 1957/58: minimum 12°C, maximum
20,1°C — amplitude 8,1°C). Les amplitudes annuelles de la salinité allant
en diminuant, surtout a partir des positions soumises aux influences du con-
tinent et des eaux continentales dans la région de biocoenose des fonds
vaseux en passant par les zones intermédiaires jusqu’aux positions mari-
times des fonds sablo-détritiques de la région insulaire extérieure, la barriére
élevée contre les organismes sténéques en ce qui concerne la salinité, s’ouvre
ainsi progressivement. Pour ce qui est des amplitudes de la température, au
cours de l'année, on n’a pu établir une telle régularité dans le décroissance
au fur et a mesure qu'on va vers le large. On a, en effet, enregistré en
1957/58 une amplitude relativement large de la température, en profondeur,
dans la station »Pakleni otoci« située dans le canal de haute mer de lile
de Vis (minimum 12,7°C, maximum, 20,2°C, amplitude 7,5°).

Outre les especes euryhalines et eurythermes, réparties dans toutes les
biocoenoses, les conditions maritimes dans la biocoenose des fonds sablo-
détritiques de la région insulaire, tournée vers le large, rendent donc pos-
sible également l’existence d’espéces plus ou moins sténohalines.

En certains endroits, dans la station »Vrulja« surtout, les conditions du
milieu sont propices aux espéces, qui peuvent étre sténeques quant au substrat,
a la salinité et & la température.

En dehors de la diversité du substrat, les différences dans les conditions
de température dans les stations »Pakleni otoci« et »Maslinica« contribuent
également au développement de faciés particuliers.

Quelques observations sur la répartition des éponges

Dans la bionomie de la région des canaux de I’Adriatique moyenne,
la répartition des éponges — qui exige un complément de recherches — pose
un probléme spécial. Etant donné qu’il est lié a toutes les biocoenoses, lors
de I'analyse de chacune d’elle, je m’arréterai @ certaines de nos observations
a ce sujet:

a) certaines éponges sont plus ou moins uniformément réparties sur
toute la surface des stations (Suberites domuncula, Tethya aurantium par
exemple et autres); la larve se fixe sur les plus petits coquillages et I'éponge
adulte agrege a sa base plusieurs éléments coquillieru (Tethya, Geodia) ou
se fixe dans la vase au moyen de terminaisons radiciformes (Thenea);

b) les groupements plus importants de diverses espéces d’éponges
(espéces des genres Axinella, Verongia, cavernicole et autres) se développent
sur des amas plus importants d’éléments coquilliers, et en particulier sur les
substrat consolidés par l’action d’organismes divers;

c) J'ai constaté l’existence de vastes bancs d’éponges — cornées pour
la plupart — en certains lieux que je suppose avoir un fond beaucoup plus
dur que dans la cas précédent: la couche sédimentaire étant, peut-étre, par
endroits, plus mince par suite de l'inégalité de la base rocheuse (»Séedroc,
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peut-étre »LoviSte« et »Pakleni otoci«) ou alors parce que le processus de
consolidation organogéne du substrat est trés avancé (»Pakleni otoci« et, dans
une certaine mesure, »Maslinica«). Dans des peuplements de ce genre, les
groupements les plus importants sont Ircinia, Geodidae et, ainsi que ceux
d’éponges d’intérét économique comme Spongie officinalis. Dans certaines
localités de la région des canaux de I’Adriatique moyenne, en dehors des
stations prospectées au cours de cette croisiére, se trouvent encore des colo-
nies beaucoup plus riches d’éponges cornées (d’aprés une communication orale
de V. GrubiSsié.

J. W. Hedgpeth (1954) considére les colonies d’éponges cornées
(»fonds spongiféres«) comme une »subcommunity« du vaste groupement des
communautés corralligénes.

J. M. Péreés (1957) pense que-les »fonds spongiferes« sont des com-
munautés particuliéres et souligne la qualité du milieu indispensable au
développement des colonies d’éponges (1957, p. 42) »une agitation de l’eau
suffisamment intense et constante qui assure le renouvellement des parti-
cules nutritives en suspension«.

Il mentionne également le fait que, dans ces communautés — outre les
éponges — on ne trouve que des especes inféodées a celle-sci.

Dans le premier cas (a) de répartition uniforme, les éponges peuvent
étre — 4 mon avis — considérées comme des éléments de la biocoenose du
biotope en question, au méme titre que les autres étres vivants, dont les
larves se fixent sur des coquilles isolées, comme, par exemple, l'octocorail
Alcyonium palmatum et des groupements de diverses ascidies dans la biocoe-
nose des vases cotieres, facies de formes sédentaires (Péreés et Picard, 1959).
La variante de la biocoenose en question plus riche en éponges, pourrait
éventuellement étre considérée comme un subfaciés particulier.

Dans le second groupe de cas (b), ou le fond meuble se modifie de plus
en plus sous l'action des organismes, pour constituer un substrat consolidé,
il s’agit de biocoenoses coralligénes, & des degrés divers de développement.

Surtout dans les cas de groupements importants d’éponges cornées (c),
on se trouve en présence d'un biotope particulier solide ou consolidé, qui
sous forme »d’oasis«, plus ou moins étendues est enclavé dans une aire de
fonds meubles de natures diverses. La possibilité d’existence d’enclaves de
biotopes de fonds durs dans la zone de fonds meubles, & proximité de la
cote du continent et de celle des iles, dans la région des canaux du littoral
oriental de 1’Adriatique, est conditionée par le passé géologique de la région
(de méme que les sommets les plus-élevés des chaines de montagnes de jadis
surgissent sous forme d’iles, de méme aussi les crétes des escarpements moins
hauts peuvent étre devenus des écueils sous-marins ou affleurer presque a
la surface des sédiments. Un éclairement diminué, un substrat dur ou con-
solidé par le travail des organismes vivants sont des conditions constituant
un lien entre ces fonds spongiféres et les caractéres du cycle coralligéne.
Afin d’établir s’il existe, dans la région des canaux de 1’Adriatique moyenne,
des colonies d’éponges présentant un dévaloppement tel qu’elles pourraient
étre considérées comme des biocoenoses particuliéres; des recherches devront
se poursuivre également dans les localités situées en dehors des stations
actuelles.
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J. Vacelet (1959) a constaté qu’aux environs de Marseille les éponges
sont réparties principalement dans les biocoenoses coralligénes ou préco-
ralligénes.

La région des canaux de I’Adriatique moyenne est, en général, excep-
tionnellement riche en éponges de diverses sortes. Si, en plus du grand nombre
d’exemplaires, nous tenons compte aussi de la couverture, du volume, du
poids et de la proportion par rapport au reste du peuplement vivant, nous
voyons que les éponges dominent, surtout dans le canal de Korc¢ula — station
»Séedro« —. Il y a bien dans le canal de Vis — station »Pakleni otoci« —
des éponges de grandes dimensions (Ircinia), mais les éponges plus petites
du groupe Mycale prévalent. Ce sont surtout les coquillages — Pinna pecti-
nata en particulier — qui ’emportent cependant sur la totalité du peuplement.

Par le poids et le volume, les éponges sont prédominantes dans le
canal de la Neretva — station »LoviSte« — mais, numériquement, elles arri-
vent loin derriére I’énorme quantité d’holothuries (a »LoviSte« on a trouvé
une moyenne de 500 exemplaires d’éponges contre plus de 1000 exemplaires
d’holoturies). L'extréme abondance des éponges dans la baie de Maloston —
station »Malo more« — (506 en moyenne) est nettement inférieure a celle
des crustacés (1886 en moyenne) et a celle des échinodermes (920 en moyenne);
dans cette zone peu profonde abonde également l'algue Rhodymenia. La sta-
tion »Séedro«, qui se place au second rang par le chiffre moyen des exem-
plaires d’éponges, ne compte que de faibles quantités d’autres animaux ou
plantes; ce sont donc les éponges qui y constituent les groupements dominants.
La plus faible quantité d’éponges a été trouvée dans la station »Kabal«, dans
la partie ouest du canal de Hvar (67 en moyenne), puis a »Vrulja«, dans
le canal de Bra¢, alors que les éponges prévalent plus ou moins, dans la
capture totale, par le nombre des exemplaires et la couverture, dans toutes
les autres stations.

On n’a pas constaté la prévalence d'une seule espece d’éponges, mais
de diverses espéces en grandes quantités, surtout de celles appartenant aux
genres Ircinia, Geodia, Halichondria, Mycale et d’autres plus petites, parmi
lesquelles Spongia officinales. Recouvrant des surfaces du fond assez éten-
dues, les éponges donnent a l’ensemble du peuplement de ces régions une
physionomie particuliére; la plupart présentent un degré élevé de couverture
(selon le terme phytocoenologique). Certaines éponges participent activement
a la consolidation du substrat, telles que, par exemple, les espéeces des genres
Geodia et Myxilla, par agrégation a leur base des particules de substrat.

1) Biocoenoses du biotope des fonds de vase coétiere

Sur le biotope des fonds de vase coétiere on trouve une biocoenose
fondamentale, avec, par endroits, enclaves d’éléments propres & d’autres bio-
coenoses. Elle présente son développement le plus caractéristique dans les
stations »Stomorska« et »Sumartin« et s’étend dans la partie centrale du
lit de tous les canaux prospectés.

Le substrat de vase gluante avec mélange de débris coquilliers dans
lequel les animaux ne s’enfoncent pas aussi facilement que dans la vase
molle et fluide est extrémement favorable a la prolifération des épibiontes.
La faune vivant a la surface des vases est constituée, en majeure partie, par
des formes sessiles et surtout par des organismes dont les larves, au moment
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de leur passage au mode de vie sessile, se fixent sur des coquilles ou sur
tout autre objet solide se trouvant a la surface de la vase. A la téte de ces
animaux, dans la plupart de ces stations, se placent les éponges — par le
nombre d’exemplaires, le volume et le poid, mais leur appartenance biocoe-
notique est douteuse; viennent ensuite les ascidies, mais en plus faibles
quantités. Pérés et Picard considérent comme un phénoméne caractéristi-
que de la biocoenose des fonds vaseux coOtiers les groupements de diverses
espéces d’ascidies, bien que chacune de ces ascidies, prise isolément, ne
représente pas une espéce caratéristique. Je n’ai pas trouvé de grandes quan-
tités d’ascidies (Tables 3—6), mais davantage pourtant sur les fonds de vase
cotiere que sur les fonds a dominante sableuse de la région insulaire exté-
rieure.

Par rapport aux éponges et aux ascidies, les exemplaires du corail
caractéristique (au sens plus large) Alcyonium palmatum sont plus rares.
Sont présentes aussi en abondance des formes hémi-sessiles, Stiochopus
regalis surtout, et autres holothuries, ainsi que des formes vagiles telles que
Dorippe lanata et autres crustacés décapodes, des astéries, des ophiuridés, des
céphalopodes et des poissons. On trouve aussi, mais en moins d’exemplaires,
de ces formes sessiles qui par l'extrémité de leur »manche« s’enfoncent dans
la vase, Pennatule phosphorea par exemple (elles sont assez fréquentes sur
le faciés particulier de la vase molle).

Le fait de constater, a la surface de la vase, des coquilles et autres
objets solide, prouve d’abord que la sédimentation s’effectue lentement,
ensuite que le fond n’est pas exclusivement vaseux, mais jusqu’'a un certain
point mixte. Cependant les débris coquilliers sont beaucoup moins abondants
sur ces fonds vaseux que sur les fonds de sable détritique (station »Pakleni
otoci«), et ceci pour deux raisons: les coquillages et les escargots, les poly-
chétes sédentaires calcaires et les briozaires calcifiés n’abondent pas sur ces
fonds vaseux et, d’autre part, les éléments coquilliers qui finissent pourtant
par s’accumuler a la surface sont lentement, mais constamment »raréfiés«
par des apports sans cesse renouvelés de particules sédimentaires. Par contre
les fonds sablo-détritiques sont peuplés de mollusques a coquilles, de poly-
chétes sédentaires calcaires, et de briozaires, ainsi que d’oursins de grande
taille, tandis que les vifs courants de fond stoppent les dépdts importants
de particules infimes. )

L’épipelos, largement développé, avec profusion d’animaux sédentaires,
montre que nous avons ici a faire au faciés décrit en Méditerranée comme
»faciés des formes sédentaires« (Péreés et Picard, 1958, p. 86) qui se déve-
loppe toujours sur les vases gluantes cotiéres, o une lente- sédimentation
n’est pas un obstacle a l'installation des animaux sédentaires.

Parmi les formes de l’endopelos, certaines sont enfouies dans la vase,
comme Cardium paucicostatum, Sternaspis scutate ainsi que certaines espéces
du genre Cucumaria etc.

Des animaux divers y construisent aussi des tubes calcaires. Parmi les
formes vagiles qui fouissent la vase au-dessous de sa surface, dans toutes
les stations de cette biocoenose, I'escargot Philine aperta est fréquent. On a
aussi ramassé dans la vase (au ramasseur) diverses formes appartenant a la
microfaune: nématodes surtout, copépodes, ostracodes.
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On considére comme des espéces caractéristiques de cette biocoenose
certaines formes propres & 1’épipelos, comme par axample, Dorippe lanata,
et Pennatula phosphorea, ainsi que d’autres de ’endopelos, telles que Car-
dium paucicostatum et Sternaspis scutate. Bien que certains animaux de ce
biotope vivent comme des épibiontes et d’autres comme des endobiontes du
substrat — donc dans les deux régions structurales d’habitat du biotope des
fond vaseux — ils appartiennent, cependant, & une méme biocoenose. Ceci
procéde de leur répartition dans les stations explorées et de leurs relations,
surtout en ce qui concerne la nourriture. Ces formes sont inféodées — pro-
portionnellement & leur valeur écologique — au méme biotepe, bien qu’elles
se comportent différemment envers celui-ci. Le milieu, dans ces régions
structurales, différe par certaines conditions spécifiques pour chacune d’elles,
mais les limites de leur distribution concordent, c’est-a-dire qu’elles coincident
avec les frontiéres du biotope fondamental. Il est donc permis de supposer
qu’il est de regle que les habitants des diverses régions structurales du
méme biotope de l'étage circalittoral appartiennent a une biocoenose com-
mune. Mais il peut arriver que les habitants d’une région structurale —
I’épibiosce par exemple — soient soumis a I’action d’un certain facteur, contre
lequel les habitants d’unc autre région structurale sont partiellement ou
totalement protégés. Dans ce cas les habitants identiques de I’endobiose
seraient répartis sur tout le biotope a substrat identique mais, dans les parties
du biotope soumises & certains facteurs différents — les facteurs climatiques,
par exemple —, ils seraient liés a des formes plus ou moins divergentes de
I’épibiose. Cette dépendance — proportionnellement a l'action des facteurs
respectifs — se répercuterait dans la formation de subfaciés, de faciés ou de
biocoenoses particuliers.

Sur le vaste biotope de vases cotiéres I’épibiose présente la méme
composition qualitative; mais des différences locales existent pourtant, sur-
tout en ce qui concerne la quantité d’éponges.

Dans les stations »Malo more« et »Neretva«, soumises a l'influence de
T’embouchure des fleuves du méme nom, on a trouvé, bien que peu nombreux,
des exemplaires des espéces Turritelle communis Risso et Oestergrenia digi-
tata (Montagu), que 'on considére comme caractéristiques des faciés de vases
molles, inconsistantes, ot la sédimentation est plus rapide que sur les faciés
de vases gluantes (Péres et Picard, 1958, p. 85).

On trouve ordinairement au voisinage de la cote — et c’est le cas ici
— une vase fluide, molle, sur laquelle vit Turritella, puis lui succéde la vase
plus épaisse, gluante, habitat des épibiontes du substrat, tel que Alcyonium.
L’escargot Turritella communis se déplace adroitement sur le biotope de vase
fluide, tandis qu’il semble, au contraire, périr facilement dans les vases
gluantes (Yonge, 1946; Sartenaer, 1960). Dans toutes les stations de vases
gluantes on a trouvé des coquilles de T. communis.

Par suite de la position particuliere des deux stations les moins pro-
fondes, sur la zone de transition vers l’étage infralittoral, les différences —
déja mentionnées — se manifestent dans les conditions écologiques et le
peuplement entre ces stations et l'autre partie de la biocoenose des vases
cotieres, ce qui, dans ’analyse statistique, se traduit par une baisse de valeur
des quotients de ressemblance.
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2) Eléments de la biocoenose particuliere de la station »Vrulja«

La biocoenose fondamentale du biotope des vases cétiéres englobe aussi
la station »Vrulja«; certaines espéces considérées comme caractéristiques de
celle-ci, telles que Dorippe lanata, Cardium paucicostatum, sont présentes
également dans la station »Vrulja« et méme aussi abondamment que dans
les autres stations cotiéres. Certaines autres, rencontrées dans la majorité
des stations, n'ont pas été trouvées a »Vrulja« (Pisa nodipes, par exemple),
d’autres encore ont été notés a »Vrulja« mais en moindre abondance que
dans la plupart des autres stations (Ophiura texturata, par exemple). Par
contre, a »Vrulja« seulement, on a constaté la présence de Thenea muricata,
Nephrops mnorvegicus et Parapenaeus longirostris. L’espéce Funiculina
quadrangularis y est particuliéerement prospére; on l'a trouvée aussi, mais
en petites quantités, dans la station voisine »Sumartin«, ainsi que dans la
zone intermédiaire — stations »Kabal« et »S¢éedro« — puis dans la région
insulaire extérieure, dans la station »Maslinica«.

Ces espéces qui ont été trouvées a »Vrulja«, lors de ce croisieres sont
réparties en Méditerranée sur les vases épibathyales d’ou elles émigrent aussi
vers la zone plus profonde de la région littorale (d’apres Péres et Picard,
1958, pp. 97, 101 et 102).

On n’a pas constaté & »Vrulja« d’autres espéces propres & la biocoenose
des vases épibathyales.

L’analyse des conditions écologiques, dans les stations soumises aux
investigations, a révélé a »Vrulja« des conditions du milieu spéciales: les
caractéres qui distinguent le milieu de »Vrulja« de celui des autres stations
du biotope de vase cétiére sont en méme temps ceux qui le rapprochent du
milieu du biotope des fonds vaseux du large (température constante, modé-
rée, substrat vaseux avec prédominance d’infimes particules de sédiment).

Une connexion biologique étroite existe-t-elle entre les especes Nep-
hrops mnorvegicus, Parapenaeus longirostris, Thenea muricata et Funiculina
quadrangularis que l'on trouve de fagcon constante sur la méme biotope?,
nous ne le savons pas. Bien que les crustacés Nephrops norvegicus et Para-
penaeus longirostris aient été récoltés en faibles quantités dans la station
»Vrulja«, ce qui importe, cependant, du point de vue biocoenologique, c’est
qu'un tel groupement d’espéces, inféodées a une biocoenose particuliére,
existe aussi dans une localité enclavée dans le vaste biotope d’une autre
biocoenose, qui s’étend aussi jusqu’d cette enclave.

3) Eléments de la biocoenose des fonds détritiques cétiérs dans la station
»Lovi§te« et, jusqu'd un certain point, dans la station »Malo more«

La biocoenose fondamentale des fonds vaseux coétiers comprend aussi
la station »LoviSte«. Parmi les espéces que l'on considére comme caractéri-
stique, on a trouvé a »LoviSte« toutes celles qui sont aussi réparties sur les
autres stations @ fond de vase coOtiére. Pour la plupart ce sont les espéces
— Dorippe lanata et Cardium paucicostatum — présentes, avec le méme
degré d’abondance et dans la station »LoviSte« et sur le biotope de vase,
cotiere. Mais, @ »LoviSte« apparaissent aussi des espéces qui n’existent pas
sur le biotope des fonds vaseux cotiers et qui — selon les auteurs cités —
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sont considérées comme caractéristiques de la »biocoenose du détritique
cotier«. Ce sont des coquillages, dont Laevicardium oblongum — trouvé
seulement a »LoviSte« —, Pecten opercularis, récolté dans les stations »Lo-
vi§te« et »Malo more«, puis Tellina balaustina et Cardita aculeata, ramassés
a »LoviSte«, »Pakleni otoci« et »Maslinica«, ou I'on a aussi trouvé l’escargot
Capulus hungaricus.

Cette réunion d’éléments, considérés comme propres & des biocoenoses
diverses, est facilitée par les caratéres du substrat de la station »LoviSte« —
mélange a parties presque égales de vase et de coquilles —. C’est une vase
ol dominent des particules-d’un calibre un peu plus grand, appelée vase
sableuse (limon argileux — sableux) qui semble étre un terrain propice &

la prolifération de nombreuses espéces.

On a mentionné précédemment, au voisinage de »LoviSte«, l’existence
de prairies sous-marines qui sont une source inépuisable de matiéres nutri-
tives sans cesse renouvelées. L’existence de grosses quantitées de coquillages
— surtout Pecten wvarius — prouve l’abondance du ravitaillement sous forme
de particules en suspension, d’ou la fréquence d’éponges et d’ascidies de
dimensions exceptionnelles. On peut conclure par l’abondance inusitée de
T'holothurie Holothuria forskali que le substrat de »LoviSte« est riche en
détritus organiques dont se nourrissent ces »mangeurs de vase«.

L’Holothuria forskali est fréquente aussi dans d’autres stations de la
région cotiére, mais en moins grand nombre cependant. Quelques espéces,
distribuées dans la majorité ou dans la totalité des stations, sont présentes
en beaucoup plus grandes quantités & »LoviSte« que dans les autres stations;
certaines abondent également & »Malo more«. Le crustacé décapode Pilum-
nus hirtellus, par exemple, qui est commun aussi dans les autres stations,
pullule tellement & »LoviSte« et »Malo more« qu'il est difficile d’en compter
les exemplaires qui grouillent dans toutes les captures (350 exemplaires en
moyenne a »LoviSte«, et 570 environ a »Malo more«). L'espéce Porcellana
longicornis, propre aux régions de faible profondeur a été truvée en énor-
mes quantités a »Malo more«, un peu moins & »Neretva«, mais n’a pas été
récoltée a »LoviSte«. Le coquillage Pecten wvarius, & large distribution bathy-
métrique, a été capturé en grande abondance, non seulement & »Loviste«
et »Malo more«, mais aussi dans une station plus profonde avec teneur assez
élevée en éléments coquilliers dans le substrat — la station »Pakleni otoci«
— (moins & »Maslinica«). A »Loviste« et & »Malo more«, on a constaté la
présence de l’escargot Pleurobranchus sp., I'oursin »Echinus acutus considéré
comme une espéce des fonds détritiques et sableux, le plus souvent profonds,
(Péres et Picard 1955, p. 41; 1958, p. 100) n’a été récolté qu’a »Loviste«
(rarement) et & »Pakleni otoci« (souvent). .

On a ramessé a plusieurs reprises; dans les stations »LoviSte«, »Pakleni
otoci«, »Maslinica« et »Malo more« des tests calcaires de l'oursin Spatangus
purpureus que l'on considére comme indicateur des courants marins (Péres
et Picard, 1958). On trouve dans le chapitre »Courants marins« des. don-
nées sur ces recherches ainsi que celles empruntées a la littérature scienti-
fique (Gast, 1925; Gamulin T. 1948) d’apres lesquelles la région plus fermée
du canal de la Neretva est reliée au large par des courants, et inversement.
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La composition du peuplement de la station »LoviSte« montre qu’il
existe dans la nature des combinaisons et des transitions d’une extréme
diversité entre les biocoenoses décrites en littérature scientifique comme
biocoenoses typiques. Le substrat de »LoviSte« présentant un meélange de
vase sableuse et d’élements détritiques, les conditions climatiques y étant
la résultante de l'influence des courants venus de la région cétiere et de
ceux de la zone insulaire extérieure, le peuplement comporte donc des
élément propres a la biocoenose de chacun des trois biotopes: biotope de
vase cotieére, biotope de détritique cotier, biotope de détritique du large.

Les étres vivant dans la vase a faible profondeur de »Mali Stong,
»Malo more«, constituent également un intermédiaire entre la biocoenose
des fonds vaseux cotiers et la biocoenose du détritique cétier, mais d’un type
différant légérement de celui de la station »Loviste«<. A »Malo more«, les
Holothurides sont beaucoup moins nombreux qu’a »Lovi§te« mais, par contre,
Ophiurides et Antedones s’y rencontrent en quantités sensiblement plus impor-
tantes. La station »Malo more« — en dehors du coquillage mentionné Pecten
varius — est remarquable par la présence des escargots Calliostoma conulus
et Calyptraea chinensis, qui se fixent sur les coquilles ou n’importe quel
objet, ainsi que sur les thalles de 1’algue Rhodymenia corralicola entre lesquels
s’abritent diverses formes vagiles — surtout des crustacés — (Porcellana,
Pilumnus, Galathea etc.). Alors que la biocoenose de vase cotiere est liée par
»Lovis§te«, non seulement & la biocoenose du détritique cétier, mais aussi
a celle du détritique de la région insulaire extérieure plus profonde, elle est,
d’autre part, en connexion avec celle des fonds détritiques de faible pro-
fondeur de la baie fermée de Maloston. La grande variété des inter-
médiaires entre les biocoenoses offre tant de possibilités a 1’établisse-
ment de communautés différentes intermédiaires qu'on ne peut toutes les
énumeérer. On est donc obligé de s’en tenir a certains schémas systématiques.
Le peuplement de »LoviSte« et de »Malo more« ne présente que quelques
unes des innombrables possibilités de combinaison: l’essentiel est d’y avoir
constaté l'existence d’éléments propres au détritique cétier.

4) Biocoenose du biotope des fonds sableux détritiques de la région
insulaire extérieure.

L’analyse des conditions écologiques a permis d’établir que la région
insulaire extérieure, soumise a l'influence plus forte du large, différre de

la zone cétiére par certains caractéres hydrographiques — amplitude plus
étroite et moyenne de salinité plus élevée, refroidissement hivernal (printanier)
atténué —. Il semble pourtant que les divergences notées entre le peuplement

des stations explorées de la ceinture cotiére et celui des stations de la région
insulaire extérieure soient imputables & la différence entre les substrats.
Certaines especes, en effet, considerées comme préférentielles ou méme ca-
ratéristiques de la biocoenose des vases cotiéres se sont aussi introduites dans
les zones de vases du large de hydrographiques — amplitude plus étroite et
moyenne de salinité plus élevée, refroidissement hivernal (printanier( etténue.

4) Dans la région des canaux, l'espéce rubella, et plus au lai'ge'de I' Adriatique, le plus
souvent la sous-espéce candida. " ’ '
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— 1II sur le substrat vaseux détritique de »LoviSte« peuplent aussi les stations
de la région insulaire extérieure (Tellina balaustina, Cardita aculeata).

Par la composition de son peuplement, la station »Loviste« — sur fond
vaseux détritique — est de toutes les stations de la zone cotiere, celle qui
se rapproche le plus des stations »Pakleni otoci« et »Maslinica« (voir fig.
VI, VIII, QR ="73; III, VIII, QR = 70). Mais il y a, cependant, des espéces
qui de la région insulaire extérieure — »Pakleni otoci« et »Maslinica«x —
n’émigrent pas dans la station cétiéere de »LoviSte«, malgré la similitude des
substrats (Ophiacantha setosa, par exemple). C’est donc dans la distribution
d’espéces de ce genre que se manifeste I'influence de la haute mer sur la
composition du peuplement de la région prospectée.

Dans les stations »Pakleni otoci« et »Maslinica« s’est installée une
biocoenose dans laquelle les espéces connues pour le biotope du détritique
cotier, et méme a »LoviSte« — Tellina balaustina, Cardita aculeata — sont
associées aux espéces propres au détritique du large. L’explication en est
dans la configuration spéciale de la cote orientale de I’Adriatique. La région
de la haute mer ne succéde pas directement a la zone cétiére mais en est
séparée par une zone insulaire (face au large) qui, des points de vue écologi-
que et biocoenologique, est plus nettement déterminée que la zone inter-
médiaire ordinaire des mers a rivage faiblement découpé.

La biocoenose des fonds sablo-détritiques de la région insulaire exté-
rieure se présente, dans les stations prospectées, sous deux faciés: facieés de
Pinna pectinate dans la station »Pakleni otoci« et faciés de Lytocarpia
myriophyllum dans la station »Maslinica«.

Faciés de Pinna pectinata

Dans la station »Pakleni otoci« prospére le coquillage »Pinna pectinata«
(la petite pinne) qui est fortement accrochée par ses fils de byssus a son
substrat sablo-détritique. Dans le sable se cache Spatangus purpureus, indi-
cateur de vifs courants de fond. Il ne se produit pas ici d’envasement comme
sur les fonds vaseux et les pinnes y sont sans cesse humectées d’eau fraiche
qui les approvisionne en oxygéne et en matiéres nutritives. Une représen-
tation des courants adriatiques (Zoré, 1956) montre que la station »Pakleni
otoci« est située dans la région des courants adriatique entrants. On sait due
I’Adriatique est comptée parmi les mers assez pauvres en sels nutritifs.
Leur quantité augmente a I’époque ou les courants venant de la Méditerranée
sont plus forts, circonstance influant heureusement sur la production organi-
que (Buljan, 1957), et apporte parfois de plus grandes quantités de phyto-
plancton (Ercegovié, 1936). Les recherches sur le zooplancton faites par
T. Gamulin (1948) ont prouvé que beaucoup de copépodes et de phyllopodes
sont plus abondants au large que dans la ceinture cotiére et qu’ils se tiennent
surtout dans les couches d’eau plus profondes entre 20 et 110 m, donc au
niveau ou se trouve aussi le peuplement de petites pinnes dans la station
»Pakleni otoci«. En dehors du plancton, les pinnes se nourrissent aussi de
détritus qui, de la zone productive des couches supérieures coulent vers le fond.

En 1957/58, & »Pakleni otoci«, le taux de la salinité, au fond, oscillait
entre 38,13%0 et 38,75%00; la température entre 12,7 et 20,2°C. Un écart de
température de 7,5°C et un réchauffement pouvant atteindre jusqu'a 20,2°C
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en décembre ne sont pas nuisibles aux pinnes; peut-étre méme lui sont-ils
nécessaires & un certain moment de son développement. La circulation de
l'eau n’endommage pas les délicates coquilles de Pinna pectinata, et dans
leur habitat, & 80 m environ de profondeur, les fortes agitations des eaux
sont inexistantes.

La petite pinne peut étre considérée comme le centre d’association du
peuplement varié qui s’installe sur ses coquilles: on y trouve toujours quan-
tité d’exemplaires du coquillage Anomia ephippium et de I’escargot Calyp-
traea chinensis ainsi que des especes plus petites de Polychétes dans des tubes
calcaires — Spirorbis par exemple —. Toute la surface de la coquille est
parfois méme recouverte d’éponges encroltantes et de briozoaires de forme
encrotitante ou cespiteuse etc. Mais ce sont, plus ou moins, des animaux
de faible poids, ne pouvant nuire aux pinnes tant qu’ils ne sont pas assez
nombreux pour géner l'ouverture et la fermeture de la coquille. Ces coquil-
lages ont été trés rarement agressés par des éponges du genre Cliona.
J’ai trouvé souvent parmi les coquilles de pinnes leur commensal connu
Pinoteres pinoteres.

Bien que, dans les deux faciés, les éponges soient présentes en un grand
nombre d’exemplaires et d’espéces, elles ne ressortent cependant pas au
milieu de la variété et de I’abondance des autres animaux. Elles n’y ont,
d’autre part, pas la méme importance en tant que »substrat vivant« et abri
pour d’autres organismes que dans la biocoenose de vase coétiére. Sur un
substrat dur sablo-détritique, il est en effet moins malaisé de se maintenir
a la surface que sur les fonds vaseux; de plus, on y trouve davantage d’autres
animaux pouvant servir de support vivant ('oursin Cidaris cidaris, ’hydroide
Lytocarpia myriophyllum, le coquillage Pinna pectinata etce). Sur les coquilles
de pinnes, vivent le plus souvent d’autres coquillages Anomia, des éponges,
des briozoaires, des cnidés; sur les piquants de cidaris, des polychétes, des
briozoaires et des coquillages et sur Lytocarpia — plus fréquente a »Masli-
nica« qu’a »Pakleni otoci« — Scalpellum scalpellum et Pteria hirundo. Les
ascidies sont beaucoup plus abondantes a »Maslinica« qu’a »Pakleni otoci«.

La faune hémisessile et vagile est d’'une extréme variété. Moins d’holot-
huries Stichopus regalis — et généralement plus petites que sur le biotope de
vase coOtiere, mais beaucoup d’autres échinodermes parmi lesquels on remarque
Ophiacantha setosa et Cidaris cidaris, en tant qu’espéces qui n’ont été trou-
vées que dans cette biocoenose et dans les deux faciés. (Ophiacantha setosa
a été récoltée aussi — mais trés rarement — dans la station de type inter-
médiaire »Kabal« a »Séedro« rien que des parties de bras); des - Astéries,
Luidia ciliaris, @ »Pakleni otoci« seulement; Chaetaster longipes et Cerama-
ster placenta uniquement a »Maslinica«.

Des crustacés nombreux se déplacent sur le fond sablo-détritique ou
s’y enfouissent et font donc partie, jusqu’a un certain point, des endobiontes
du substrat. Certains sont souvent camouflés dans des éponges — Dromia
vulgaris, Pisa nodipes, especes du genre Inachus et Maia verrucosa. Pilumnus
hirtellus qui est considéré comme une espéce infralittorale est plus abondante
a »Pakleni otoci« qu’a »Maslinica«. Dans ces deux stations, on trouve fré-
quemment de nombreux escargots et des pagurides dans des coquilles
d’escargots. Parmi les polychétes, les espéces Aphrodite aculeata et Hermione
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hystriz sont fréquentes dans ces deux stations; ces formes vagiles s’enfouis-
sent méme dans le substrat ou d’autres polycheétes vivent de facon constante,
comme des endobiontes. Le substrat sableux offre encore une région struc-
turale d’habitat: les interstices entre les grains de sable. Parmi le mésopsa-
mone, les foraminifeéres surtout sont trés nombreux; plus rares sont les
copépodes (formes allongées), les archiannélides et autres habitants de cette
région structurale. De nombreuses espéces accompagnatrices — dont la plu-
part sont aussi présentes sur le biotope des fonds vaseux — sont communes
aux deux stations, telles que Cualliostoma conulus, Bulla utriculus et autres.
Certaines d’entre elles — étant donné les caractéres du substrat — n’ont
été constatées que dans les stations »Pakleni otoci« et »Maslinicax comme
Eupagurus prideauxi (ainsi que Adamsia palliata) et Scaphander lignarius.

Facies de Lytocarpia myriophyllum

Sur les fonds sablo-détritiques, a fins débris coquilliers, de la station
»Maslinica«, les courants apportent des larves du coquillage Pinna pectinata;
certaines s’y développent, mais succombent avant d’avoir atteint la taille
normale des spécimens de »Pakleni otoci«. I1 y a donc dans les conditions écolo-
giques de »Maslinica« un facteur inhibiteur pour ces coquillages. Des recher-
ches sur les conditions écologiques, régnant dans cette station, et dont les
résultats ont été comparés avec les données des auteurs mentionnés précé-
demment, semblent indiquer que ce facteur qui stoppe le développement
normal de la petite pinne & »Maslinica« pourrait étre 1'un des suivants (ou
peut-étre méme les deux a la fois): soit un certain taux de vase dans le
substrat de la station »Maslinica« ou l'apport, par les courants, de vases
provenant de la région voisine vaseuse et pouvant provoquer de temps a
autre un envasement des couches d’eau profondes; soit les conditions
climatiques.

Par contre, les spécimens de l’hydroide Lytocarpia myriophyllum sont,
a »Maslinica«, non seulement beaucoup plus nombreux, mais aussi plus
luxuriants qu’a »Pakleni otoci«, et surtout que dans les autres stations
explorées ou on en a aussi trouvé, mais moins. Il a été question, précédemment,
de la diversité des organismes qui s’établissent sur Lytocarpia. A »Maslinica«
on a rencontré surtout des colonies prospeéres de cirripédes Scalpellum scal-
pellum. Une faune vagile trés variée, hémissessile et sessile, trouve
un abri entre les rameaux de Lytocarpia, ainsi que sur le sol entre
chaque colonie. Mais le faciés des »grands hydroides« n’est pas, de loin, aussi
largement développé dans la station »Maslinica« que, par exemple, sur un
substrat semblable du large de la Méditerranée.

La station »Maslinicax, étant donné sa situation géographique et la
direction des courants marins dans ce secteur de I’Adriatique, apparait comme
une sorte de carrefour des voies marines. La présence de certains éléments
dans son peuplement permet également de tirer cette conclusion: certaines
especes sont en effet propres a la région plus profonde, tout en ayant une
valence écologique plus large comme Chaetaster longipes, Latreillia elegans
et Portunus tuberculatus; d’autres appartiennent a la ceinture cétiére d’ou
elles se sont étendues plus loin a la zone vaseuse plus profonde de composi-
tion voisine. Ce sont: Diazona violacea, Alcyonium palmatum et Pennatula
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phosphorea. La station de »Maslinica«, dans lequelle a été trouvé le corail
Funiculina quadrangularis en trés petite quantité, sert de lien entre les
grands peuplements de cette espéce en haute Adriatique et celui de »Vrulja«.

A »Maslinica« seulement on a ramassé chaque fois des quantités assez
importantes de l’éponge rouge-orangée Pachastrella sp. (le 4. VI 1958, 60
exemplaires — 2 kg); & »Pakleni otoci« quelques spécimens isolés. Je n’ai
trouvé cette éponge nulle part ailleurs, ni plus au large de I’Adriatique, ni
ni prés des cotes.

Malgré toutes les différences qui ont permis d’établir I'existence d'un
faciés particulier dans chacune des deux stations de la région insulaire exté-
rieure, leur peuplement présente tant de caractéres communs essentiels, qu’il
constitue sans aucun doute une seule et unique biocoenose. Ces caractéres
sont: une étroite ressemblance en ce qui concerne la composition qualitative
(III, VI, QR = 83) et quantitative (III, VI, QRt = 71), la distribution des
especes caractéristiques et préférentielles: Ophiacantha setosa, Cidaris cidaris,
Lytocarpia myriophyllum, Nemertesia sp., ainsi que celle d’'un grand nombre
d’espéces accompagnatrices.

L’analyse des facteurs écologiques a permis d’établir que I’analogie des
conditions du milieu relie les stations »Pakleni otoci« et »Maslinica« a
I’ensemble écologique d’un biotope a l'intérieur duquel on distingue le faciés
du sablo-détritique de la station »Pakleni otoci« qui est soumis a I'influence
plus vive des principaux courants adriatiques, et le faciés de sable vaseux
détritique (& fins débris coquilliers) de la station »Maslinica« qui est, par
les courants, étroitement lié au large et a la zone cotiére ou dominent les vases.
5) Les biocoenoses coralligénes

Sur les substrats consolidés par l'action des animaux se développent
les »biocoenoses coralligénes« dont les membres sont, pour la plupart:
briozoaires divers, polychétes calcaires, éponges et coraux. Ces biocoenoses
n’occupent pas une surface en continuité topographiques: elles sont réparties
sur les parties solides du substrat, dans des stations différentes; elles sont
plus prospéres dans les stations »Maslinica« et »Pakleni otoci« et a »LoviSte«
que dans les stations a forte teneur en vase.

Le processus de consolidation du substrat a lieu sous ’action des membres
de la biocoenose, surtout des briozoaires et des polychétes sédentaires a
tube calcaire. :

A »Maslinica« abondent les briozoaires, & »Pakleni otoci« les polychétes
a tube calcdire. Les uns et les autres sont souvent fixés sur des coquillages
vides qui leur servent de support initial solide. A »Pakleni otoci« chacune
des grandes coquilles de Pinna pectinata représente déja un »ilot« solide;
a »Maslinica« ce sont d’autres coquilles plus petites, les coquilles de pinnes
y étant trés rares.

Outre des productions calcaires mortes, en assez grandes quantités, on
a aussi, chaque fois, récolté des organismes vivants, ce qui prouve donc que
des biocoenoses coralligénes sont installées ici et que ce ne sont ni des
fragments, qui auraient pu y étre apportés par les eaux, ni des vestiges
d’une ancienne biocoenose disparue. Seules quelques unes de ces productions
étant infestées par des éponges du genre Cliona, le processus de consolidation
est donc plus rapide que l'action destructive des agresseurs.
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Le plus fréquent des polychetes sédentaires a tube calcaire est 1’espéce
Serpula vermicularis, vien ensuite Protula sp, Frondipora wverrucosa, puis
Myriozoum truncatum, Hippodiplosia sp., Porella cervicornis; les espéces du
genre Retepora sont les briozoaires les plus communs (les briozoaires que
’on trouve en plus grande abondance sur les fonds vaseux, Cellaria fistulosa
et Bowerbankia pustulosa sont ici moins fréquents). Les éponges y prosperent,
tant par la variété des espéces que le nombre des exemplaires. Parmi les
éponges que Valecet (1959) considére comme caractéristiques de la biocoenose
coralligéne, sont assez communes & »Maslinica« les espéces du genre Axinella,
tandis qu’a »Pakleni otoci« Verongia cavernicola est plus répandue. J’ai trou-
vé aussi des spécimens vivants du corail Caryophyllia sp. (davantage a
»Pakleni otoci« qu’a »Maslinica«). Dans la seule station de »Pakleni otoci«
j’al récolté deux exemplaires de l'oursin Centrostephanus longispinus (un
exemplaire le 7. II 1958. et l'autre le 4. VII 1958).

Une »collaboration« s’installe entre les membres de cette biocoenose
dans le but de constituer un substrat solide: les parties mortes servant de
base pour la fixation des larves, favorisent ainsi 1’extension de la biocoenose.

Relations bio-écologiques a lintérieur de la région explorée et avec
les autres parties de U'Adriatique

Un aper¢u des biocoenoses benthiques analysées révele leur étroite
corrélation avec le biotope. L'unité de 1’écosystéme se manifeste avec le plus
d’évidence dans les communautés coralligénes ott I'on ne peut pas établir de
démarcation entre biocoenose et biotope, les éléments de la biocoenose con-
stituant en méme temps une partie du biotope qu’ils construisent par I’exercice
méme de leur activité vitale.

Toutes les biocoenoses, ou écosystémes de la région prospectée sont unis
en un ensembe bio-écologique d'un degré supérieur, les espéces communes
leur servent de lien, ainsi que les caractéristiques des facteurs écologiques
fondamentaux et des processus vitaux, surtout le caractére oligophotique du
biotope qui fait dépendre le métabolisme des biocoenoses de la zone trophogéne.

La région étudiée n’est pas isolée; elle appartient, par sa nature,
a l'ensemble bio-écologique de l’étage circalittoral qui comprend la plus
grande partie du bassin de I’Adriatique moyenne, donc la majeure partie
du fond adriatique. Il est donc permis de supposer que les biocoenoses
circalittorales du type semblable a celui de la zone explorée, sont également
réparties dans les autres régions de l'’Adriatique ou régnent des conditions
écologiques analogues.

Les données qui viennent d’étre exposées, concernant la distribution de
certaines espéces, prouvent aussi une continuité biocoenologique entre la
région des canaux de l'’Adriatique moyenne et la pleine mer. La répartition
des especes Neprohrops norvegicus, Thenea muricata, Parapenaeus longiro-
stris et Pontophilus spinosus amene a constater que, au large de 1’Adriatique
moyenne, s’est développée une biocoenose dont on retrouve les éléments a
»Vrulja«. Cette biocoenose s’étend a la région peu profonde, fermée, et aux
canaux de l’Adriatique septentrionale, ou prospérent de riches peuplements
de l'espese Nephrops morvegicus.
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D’apres la répartition des especes Stichopus regalis, Alcyonium palma-
tum, Diazona violacea etc. sur les fonds de vase de la haute Adriatique, on
peut supposer que la communauté, dont ces recherches ont prouvé I'existence
dans les stations & fond de vase cétiére, ne doit pas étre strictement bornée
a la zone cotiére; il est possible qu’elle s’étende plus loin ou qu’elle rejoigne
la biocoenose de composition, jusqu’a un certain point semblable, inféodée
aux régions a substrat analogue, situées plus au large. Ces deux communautés
mentionnées, propres a divers types de fond vaseux, se rejoignent dans de
vastes zones intermédiaires — c’est-a-dire que se constituent la des biocoe-
noses de caractére transitoire; nous en avons un exemple dans la peuplement
de la station »Vrulja« (canal de Braé¢). Bien que nous possédions moins de
données sur la répartition des espéces sur les fonds sableux, ou sablo-
détritiques du large de I’Adriatique que sur celle des fonds vaseux, la
trouvaille des espéces Ophiacantha setosa et Cidaris cidaris (Kolosvary,
1937) laisse supposer que, sur le fond sablo-détritique de la haute Adriatique,
se prolonge la biocoenose qui commence dans le canal de Vis et la partie
extérieure de I'ile de Solta, aux stations »Pakleni otoci« et »Maslinica«.

COMPARAISON

entre les données biocoenologiques résultant de ces recherches et d’autres
données biocoenologiques

1. Comparaison entre les données biocoenologiques résultant de ces
recherches et celles de A. Vatova.

Dans lintroduction de ce travail, j’ai rappelé les recherches zoocoeno-
logiques trés poussées de A. Vatova (1935, 1940, 1943, 1946, 1947, 1949),
effectuées par la méthode du rammasseur Petersen, en Adriatique septen-
trionale et moyenne.

Les biocoenoses dont j’ai établi l’existence par l’emploi simultané du
ramasseur Petersen et du chalut, dans le littoral plus profond (& Iétage
circalittoral), dans les canaux de 1’Adriatique moyenne, correspondent aux
biocenoses suivantes de A. Vatova: ;

a) Biocoenoses de vases cétieres (Dorippe lanata, Cardium paucicosta-
tum) — faciés de formes sédentaires qui se développe sur les vases gluan-
tes correspondant a la biocoenose de Vatova »Turritella profunda«; leur
distribution dans les canaux de I’Adriatique moyenne est concordante, de
méme que celle des sédiments argileux.

Dans la zoocoenose »Turritella profunda«, Vatova ne mentionne pas
I'escargot vivant Turritella communis, mais seulement des coquilles vides, et
en ceci, également, les données concordent. Etant donné que j’en ai trouvé
certains exemplaires fermés par’ un opercule, je n’exclus donc pas la possibi-
lité de trouvaille de spécimens vivants. En tout cas, le substrat de vase
gluante n’est pas propice & l’espéce Turritella communis.

Par contre, un support de vase molle, inconsistante, convient au faciés
de Turritella. Les caractéres de ce faciés qui correspondent a la zoocoenose
de Vatova »Turritella« n’apparaissent, et encore jusqu’a un certain point
seulement, que dans les deux stations les moins profondes du canal de la
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Neretva. Vatova ne mentionne pas les éléments de la zoocoenose de »Turri-
tella« pour cette partie du canal de I’Adriatique moyenne.

b) La biocoenose de Neprohps morvegicus — Thenea muricata, dont
j’ai constaté des éléments (associés aux especes de la biocoenose fondamentale
des fonds vaseux cotiers), dans la station de »Vrulja« correspond a la zoocoe-
nose de Vatova »Nucula profunda«. La répartition que Vatova attribue
a cette biocoenose sur une grande partie du fond du large de I’Adriatique
moyenne — en particulier dans la cuvette de Jabuka — correspond aux
données qui viennent d’étre formulées sur la répartition des espéces Nephrops
norvegicus, Parapenaeus longirostris et Thenea muricata. Pour les canaux
de I’Adriatique moyenne, Vatova ne mentionne pas d’éléments de la zoo-
coenose »Nucula profundac.

c¢) La biocoenose du détritique cotier, dont les élements ont été consta-
tés dans la station de »Loviste«, (dans une certaine mesure a »Malo more«
et & »Pakleni otoci«) correspond a la zoocoenose de »Tellina« que A. Vatova
mentionne en Adriatique moyenne, dans la ceinture cétiére et au large.

d) A. Vatova ne fait pas état de biocoenoses pouvant correspondre
aux biocoenoses coralligénes.

2. Comparaison avec les régions et les faciés de J. R. Lorenz (1863)

a) La biocoenose du sablo-détritique du large — a »Maslinica«, le faciés
de Lytocarpia myriophyllum — peut se comparer avec la région VII la plus
profonde, et ceci avec le facies XXXIII d’»Avicula tarentina et Aglaophaenia
myriophullum« (pp. 330, 331).

b) Le peuplement de la station »Vrulja« ou l'on trouve Nephrops nor-
vegicus et d’autres éléments de la communauté des fonds de vase fine, ainsi
que des formes propres a la communauté de vase cotiére, correspond,
jusqu’a un certain point & la région VI, facies XXXII.

¢) Le peuplement de la station »LoviSte« correspondrait au facies XXXI.

Les autres biocoenoses répondent aux régions et aux faciés moins
profonds, principalement aux régions IV et V.

3. Comparaison avec les données biocoenologiques de J. M. Péres
et Picard pour la Méditerranée

Au cours de l'analyse biocoenologique les données fournies par ces
recherches ont été constamment confrontées avec celle dues a J. M. Péreés
et J. Picard.

Les biocoenoses circalittorales des canaux de I’Adriatique moyennes
s’accordent dans leurs traits essentiels avec les biocenoses correspondantes en
Méditerranée. Elles présentent donc aussi un certain degré d’analogie avec
les biocoenoses circalittorales dans La Manche et dans I’Atlantique, décrites par
Péreés et Picard (1955, 1958). La biocoenose dans laquelle entrent les espéces
Nephrops norvegicus et Thenea muricata se retrouve en Adriatique dans des
conditions analogues a celles ol on la rencontre en Méditerranée, & savoir
la région plus profonde de vase fine; mais ses éléments émigrent aussi dans
la région moins profonde des canaux de I’Adriatique septentrionale et
moyenne. Ces espéces s’y développent sur un substrat dans lequel dominent
de tres fines particules et s’y rencontrent avec des éléments de la biocoenose
de vase cotiére qui poursuit son émigration partielle vers le large. Ces bio-
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coenoses fusionnent donc dans 1’Adriatique, pour former de vastes zones
intermeédiaires.

Les fluctuations périodiques des influences du continent et de la Médi-
terranée en agissant sur les conditions écologiques en Adriatique, sont, en
général, propices a la formation de larges zones de transition, c’est a dire
de communautés a caractere transitoire. Pérés et Picard (1955, p. de 41—46)
décrivent les diverses variantes et intermédiaires entre les biocoenoses
fondamentales des fonds vaseux et détritiques cotiers et celle du détritique
du large, auxquelles correspond une vaste zone a caractére intermédiaire
(stations »Kabal«, »Séedro« et, jusqu’d un certain point, »Loviste«). La com-
munauté des fonds sablo-détritiques de la région insulaire extérieure sert
d’intermédiaire entre les communautés typiques de méme nature des régions
marines du large et celles de la ceinture cétiére.

Le peuplement de I’étage circalittoral de la région prospectée présente
une composition semblable a celle du peuplement du circalittoral dans la
partie occidentale de la Méditerranée; il en différe par une plus grande abon-
dance d’éponges et, & ce point de vue, se rapproche du peuplement du secteur
oriental de la Méditerranée.

CONCLUSION

Les recherches effectuées sur la répartition des étres vivants ont permis
d’obtenir des données biocoenologiques correspondant entiérement a la
classification écologique de la partie explorée du fond sous-marin. On a con-
staté l'existence de deux biocoenoses fondamentales: la biocoenose des fonds
vaseux de la ceinture cotiére et la biocoenose des fonds a dominance sablo-
détritique de la région insulaire plus ouverte; elles sont reliées entre elles
par une large zone intermédiaire. En outre, dans les régions présentant
certaines particularités, en ce qui concerne les conditions du milieu, on a trouvé

Y

des éléments propres a d’autres biocoenoses.

On a donc constaté, dans les stations prospectées, les biocoenoses
suivantes ou éléments de biocoenoses:

a) sur le vaste biotope des vases cotiéres s’est developpée la biocoenose
constatée aussi dans les autres mers sur le biotope des fonds vaseux coétiers,

b) sur le fond de vase fine de la station »Vrulja«x — ou toutes les condi-
tions écologiques se rapprochent de celles qui régnent sur les fonds vaseux
profonds — se sont developpés des éléments de la biocoenose du fond vaseux
de l’étage épibathyal,

¢) sur le fond vaseux détritique de la station »LoviSte« (et, dans une
certaine mesure de »Malo more«) se rencontrent des éléments propres a la
communauté du détritique cotier,

d) les éléments de la biocoenose du détritique cotier se retrouvent aussi
dans les stations de la région insulaire extérieure plus ouverte, la ol com-
mence la biocoenose du détritique du large qui se continue, probablement
aussi, jusqu'au détritique de la haute Adriatique,
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e) sur le biotope a substrat consolidé par l'action des organismes
vivants prospérent les biocoenoses coralligénes; le processus de consolidation
du substrat par les animaux est plus intense dans les stations de la région
insulaire extérieure que dans celle de la zone cotiere.

w

Une comparaison entre les données biocoenologiques, résultats de ces
recherches, et les autres données biocoenologiques montre que les biocoenoses
du littoral plus profond (circalittoral) des canaux de 1’Adriatique moyenne
présentent une analogie avec les biocoenoses se développant dans des con-
ditions semblables, en Méditerranée et, jusqu’a un certain point aussi avec
celles de I'Océan Atlantique.






Tabla 3/I . . . 3/X

BESKRALJESNJACI
ULOVLJENI POMOCU POVLACNE MREZE I PETERSENOVOG GRABILA
NA ISTRAZIVANIM POSTAJAMA DUBLJEG LITORALA U KANALIMA
SREDNJEG JADRANA

LES INVERTEBRES
CAPTURES AU CHALUT ET AU RAMASSEUR DE PETERSEN SUR LES
STATIONS EXPLOREES DU LITTORAL PLUS PROFOND DANS LES CA-
NAUX DE L’ADRIATIQUE MOYENNE

Napomena: Osim beskraljeZnjaka, navedenih u tabelama, jo§ su na svim posta-
jama nadeni raci samci u kuéicama raznih puZeva, mnogobrojni primjerci viti¢ara
Scalpellum scalpellum, razli€¢iti stanovnici u drugim organizmima, ponajviSe u spuz-
vama (Alpheidae, Galatheidae, Pontoniidae, Amphipoda, Isopoda, Ophiuroidea, Gastro-
poda, Lamelliobranchiata, Polychaeta, Nematoda i t. d.), mnogi nametnici, jaja i
li¢inke raznih Zivotinja, i t. d.

Note: Outre les invertébrés mentionnés dans les tables, on a encore trouvé
dans toutes les stations, des pagurides dans des coquilles de divers escargots; de
nombreux specimens du cirriped Scalpellum scalpellum, de divers habitants dans
des autres organismes, pour la plupart dans des éponges (Alpheidae; Galathedae,
Pontoniidae, Amphipoda, Isopoda, Ophiuroidea, Polychaeta, Nematodes etc.), de
nombreaux parasites, des oeufs et des larves de divers animaux, etc.
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Tab. 3/1

1. POSTAJA »>STOMOR S K A« — SPLITSKI KANAL

No.

7

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 (e Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA
Axinella sp. div. M —_ 2 — p — 3 | — 4
G — — — — — — — — 4
Clathria coralloides M 6 4 7 5 6 — 32
(Olivi) G — — — — — 1 — 1 33
Chondrosia reniformis M — o — i — 1 — 3
Nardo G — — — — — —_ —_ — 3
Geodia sp. M 1 — — — 2 — —_ 3 )
B = oww S g = = - 3
Halichondria aurantiaca M 7 1 2 6 i 2 — 25
(0. Schmitd) G e o= s e e emm 4ms m= 25
Ircinia (Sarcotragus) M — — 1 — 1 3 — 5
sp. G — — —_ —_ — —_ — — 5
IS B W, o I‘é 300 300 100 200 100 200 — 1200 1200
SRS 4P e lg 30 50 20 70 50 40 — 260 260
Spongia officinalis M — 1 —_ 2 2 — — 5
Linné G — — — — — — — — 5
Suberites domuncula M 1 3 3 2 2 4 — 15
(Olivi) G 1 — — — — — — 1 16
Tethya aurantium M 4 2 2 1 3 6 — 18
(Pallas) G — — — - — — — 18
Verongia cavernicola M — — — 8 4 5 — 17
Vacelet G — — —_ — — — — — 1
M 349 364 135 296 175 268 — 1587
G & — — — — 1 — 2 1589
Ukupno M+ G 350 364 135 296 175 269 — 1589
Porifera cet . . . cca MG 500
PORIFERA SVEUKUPNO . 2089
CNIDARIA
Lytocarpia M s — 2 — 1 — — 4
myriophyllum (Linné) G — 1 — —_ - — — 1 5
Alcyonium palmatum M 2 3 2 2 4 4 — 17
Pallas G — — — 1 — — — 1 18
Caryophyllia sp. M 1 — h | 1 — 1 — 4
G — 1 — —_ — — — 1 5
Pennatula phosphorea M 1 2 1 3 2 3 — 12
(Linné) G — — — —_ — — — — 12
M 5 5 6 6 7 8 — 37
G — 2 — 1 - — — 3 40
Ukupno M+ G 5 4 6 4 7 8 — 40
M
Hydroidea cet . . . . 5
35

CNIDARIA SVEUKUPNO

80
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

e Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
GASTROPODA Lijusture
Aporrhais pes-pelecani M 2 2 1 — 2 — — i
(Linné) G - — ¥ 2 — —- — 3 10 25
Bulla utriculus M 2 2 — 2 — — 7
(Brocchi) G — — — — — — — — d +
Calliostoma conulus M 1 2 1 3 2 2 — 11
(Linné) G 1 - 2 1 — i — 6 16 17
Calyptraea chinensis M i — — 1 — 2 — 4
(Linné) G — — 1 — — — - 1 5 14
Fissurella graeca M — — 1 — — 2 — 3
(Linné) G — 1 - — —_ — 1 4 +
Philine aperta (Linné) M 3 14 15 3 35 12 — 82
G — — — 1 — — — 1 83
Pleurobranchaea M — 1 — 1 1 2 — 5
meckelii (Blainville) G — — — —- — — — — 5
Tethys leporina Linné L ;| 2 —_ 1 — 2 — 6
G — 1 — — - — — 1 7
M 10 23 18 11 40 23 — 125
G : & 2 4 4 — 1 — 12 137
Ukupno M+ G 11 25 22 15 40 24 — 137
GASTROPODA
SVEUKUPNO ® ¢ & m s 4 0w % @ &5 % & € W & w 137
LAMELLIBRANCHIATA LjuSture-
Anomia ephippium M — —_ = — - — 5
Linné G — — = = — = = 5 £
Arca lactea Linné M — — 1L — — — 1
G 3 2 5 2 2 4 — 18 19 10
Arca tetragona Poli M o — 2 — — — — 2
G 3 8 2 4 3 4 — 19 21 8
Cardium paucicostatum M 1 3 1 3 — — — 8
Sowerby G 1 — — 1 1 — —_ 3 11 15
Corbula gibba Olivi M — — 2 — — — — 2
G 5 4 3 4 6 2 — 24 26 mnogo-
Leda pella (Linné) M — — _— = _— — — i
G — 2 — 1 — 1 — 4 4 mnogo
Nucula nucleus (Linné) M — 1 — — — — — 1
G 1 — 2 1 — — — 4 5 mnogo
Pecten varius (Linné) M 2 2 2 2 — 14
G — — — — — — - 14 +
M 3 7 7 6 7 3 — 33
G 13 11 12 13 12 11 — 72 105
Ukupno M+ G 16 18 19 19 19 14 — 105

LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO % 0§ % % F & a 0w m s @ 8 B B 5 e 105



Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
| 1 2 3 4 5 6 7 Total
| Broj primjeraka — Nombre d' exemplaires
POLYCHAETA
Aphrodite aculeata M 2 1 1 — 1 1 — 6
(Linné) G — — = —_— == = 6
Nereis (Ceratonereis) sp. M 1 — 2 — — 2 — 5
G — 2 — — 3 1 — 4 9
Sternaspis scutata M 2 2 — 1 1 2 — 8
(Ranzani) G 1 s — — 1 - _— 2 10
Spirographis M 1 1 i 2 1 1 — ¥
spallanzanii Viviani G — — — — — — — = 4
Serpula vermicularis M 2 i 2 1 1 2 — 9
(Linné) G | — 2 — — — 8 12
Syllis (Haplosyllis) M 8 10 13 8 14 16 - €9
spongicola Grube G —_ 2 — 3 — —_ — 5 74
M 16 15 19 12 18 24 — 104
G 1 5 — 5 2 i - 14 118
Ukupno M+ G 17 20 19 17 20 25 — 118
118 118
Polychaeta cet . . . M 2
G 17 19
POLYCHAETA
SVEUKUPNO o W w @ @ w8 & ® F W ¥ & w ¥ e = 137
CRUSTACEA
Crangon crangon M 1 — — 2 — — — 3
(Linné) G — — — — — — — 3
Dorippe lanata (Linné) M 4 3 5 5 5 5 — 27
G — — - — — — — — 27
Dromia vulgaris M — — — — 2 —_ — 2
H. Milne—Edwards G — — — = —_ == — — 2
Ebalia cranchii Leach M — — — — — 1 — i i
G — — 1 — — — — : | 2
Ethusa mascarone M — —_ 1 — 2 — = 3
(Herbst) G — — — — 1 — — 1 4
‘Galathea sp. M 20 20 19 61 28 15 — 163
' G 1 1 2 4 - 2 — 10 173
‘Goneplax angulata M — 2 1 — — — — 3
(Pennant) G - — — — 1 — — 1 4
Inachus dorsettensis M — 1 1, 3 2 — — 7
(Pennant) G — 1 1 — = — = O 9
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
l Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Inachus thoracicus M 1 2 — 2 4 2 — 11
Roux G — — 1 — — — — i 12
Jaxea nocturna Nardo M — 1 — — — — — 1
3 — — 1 — — — — 1 2
Macropodia longirostris M 6 2 3 12 6 2 — 31
(Fabricius) G 2 — 1 — — — — 3 34
Macropodia rostrata M 2 — 2 — — 2 — 6
(Linné) G — 1 - 2 1 — — 4 10
Maia squinado (Herbst) @M — i} 2 3 o 2 — 6
G — — — — — — - — 6
Pilumnus hirtellus M 9 15 5 22 12 8 — 71
(Linné) G 2 1 3 — 2 3 — 9 80
Pisa nodipes Leach ™M — — — — — 2 - 2
G — — — - — — — — 2
Portunus depurator M 1 15 1 10 5 5 — 47
(Linné) G — — — — — — — 47
M 54 62 40 118 66 44 — 384
G 5 4 10 6 5 3 e 33 417
Ukupno M+ G 59 66 50 124 71 47 — 47
CRUSTACEA SVEUKUPNO. 3 417
ECHINODERMA
Antedon mediterranea AL 2 — 5 — 2 8 — 17
Lamarck G 1 — — 1 — — — 2 19
Astropecten irregularis
pentacanthus (Delle M i § 2 2 2 8 2 — 17
Chiaje) G - 1 1 — — 1 — 3 20
Echinaster sepositus M 1 — — 1 1 3 - 6
(Retzius) G -~ o - — — — — — 6
Marthasterias glacialis M — 1 — — 2 — 4
(Linné) G — — — - — — = - 4
Palmipes placenta M — 2 — — 2 4 — 8
(Pennant) G 1 — — — — — — 1 9
Ophiothrix quinquema- M 4 8 7 30 5 4 — 58
culata (Delle Chiaje) & —_— — — — — — — — 58
Ophiura albida Forbes IT —_ h 2 = - - 8
G — — — — 1 — — i 7
Ophiura texturata M 2 2 1 3 2 1 — 11
Lamarck G — — — 4 — — — 1 12
Cucumaria planci M 1 1 — — — 1 — 3
(Brandt) G — — 1 - — — — 1 4
Cucumaria tergestina M — 1 — — 2 1 — 4
Sars G — — — 1 — — — i 5
Holothuria forskali n 18 27 210 8 173 110 — 546
(Delle Chiaje) G — — — — — — — — 546
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 d Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Holothuria tubulosa M 10 5 8 | 12 6 — 48
Gmelin G — — — — — — — — 48
Stichopus regalis M 110 75 31 32 257 60 — 565
(Cuvier) G — — — — — — —_ — 565
M 149 125 266 86 466 201 — 1293
G 2 1 2 3 1 1 — 10 1303
Ukupno M+ G 151 126 268 89 467 202 — 1303 1303
Ophiuroidea cet . M 25
G 5 30
ECHINODERMA
SVEUKUPNO 1333
ASCIDIACEA
Amaroucium proliferum M — 6 6 4 — b — 20
(Milne—Edwards) G 3 — — — 2 — — 3 23
Ascidia mentula M 4 8 5 2 12 v | — 38
Miiller G —_ —_ - — - —_ -— — 38
Ascidia virginea M — 1 — X —_ 2 — 4
Miiller G — —_ —_ — — — — — 4
Botryllus schlosseri M 5 7 3 3 5 3 — 26
(Pallas) G — — — — —_ —_ —_ —_ 26
- Ciona intestinalis M 2 3 2 = 3 5 — 15
(Linné) i G — 1 — 3 — 1 — 5 20
Microcosmus sulcatus M 6 6 2 2 4 6 — 26
(Coquebert) G — — 1 3 — — — 4 30
Phallusia mamillata M 8 4 8 1 5 6 — 32
(Cuvier) G — — — — = == - o 32
Rhopalaea neapolitana M 4 —_ — : 4 1 — 16
(Philippi) G — - - - = - — — 16
M 29 3 25 14 38 4 — 177
G 1 1 i 6 2 1 — 12 189
Ukupno M+ G 30 36 26 20 35 42 — 189
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO 189
BRYOZOA
TeZina u gramima
Cellaria fistulosa (Linné) 100 150 130 95 115 103 — 693
Hippodiplosia sp. 10 15 20 18 15 20 — 98
Bowerbankia pustulosa
(Ellis et Solander) 80 60 70 90 80 90 — 470
Flustra sp. 2 — 2 3 — 3 — 10
Myriozoum truncatum
(Pallas) 25 20 15 15 25 _ — 120
Porella cervicornis (Pallas) 10 12 8 15 12 10 — 67
Frondipora verrucosa
Lamaroux 12 10 8 15 12 25 — 82
Ukupno 239 267 253 251 259 271 — 1540

Od toga: u povladnoj mreZi .

u Petersenovom grabilu cca

1500 gr. ili cca 155 primjeraka

40 gr. ili cca 35 primjeraka
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Tab. 3/II

2. POSTAJA »VR ULJ A« — BRACKI KANAL

147

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

— Ukupno
1 2 3 4 5 6 7_| Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA !
Axinella sp. div. M — 5 3 2 1 4 2 b
G — — — — — — — — 17
Clathria coralloides M 1 3 2 5 — 4 2 17
(Olivi) G - — — — — — — — 17
Halichondria aurantiaca M 2 2 — — 4 — 3 11
(0. Schmidt) G — — — - — — - 11
Ircinia (Sarcotragus) sp. M — — — — 3 — ) | 2
G — — —— - — — —— 2
Mycale sp. div. M 60 15 5 50 16 15 70 231
G . e - = — —_ — 231
Reniera sp. M 2 1 y | 2 4 3 5 18 )
G — — — — — — - — 18
Suberites domuncula M 2 3 1 4 5 1 2 18
(Olivi) G — - — — — — 18
Thenea muricata M 69 35 78 45 &0 42 109 419
(Bowerbank) (6] — — 2 — — s — 2 421
M 136 64 90 108 81 69 185 733
G — — 2 — — — — 2 735
Ukupno M+ G 136 64 92 108 81 69 185 735
Porifera cet . . . . MG 50
PORIFERA SVEUKUPNO . 785
CNIDARIA
Lytocarpia M 1 — 3 2 o — 1 7
myriophyllum (Linné) G 1 — — - p, e = 1 8
Alcyonium palmatum M 4 3 2 5 6 2 4 26
Pallas G — - —_ — — —— 1 1 27
Amphianthus dohrnii M — —_ —_ 3 o — = 2
(G. von Koch) G — — — = — s - - 2
Epizoanthus sp. M —_ — 2 — 7 — — 9
G — — — - — — — — 9
Funiculina quadran- M 15 20 30 25 15 18 12 135
gularis (Pallas) G — — — — — — — 135
Pennatula phosphorea AL 2 1 — 1 — 1 1 6
(Linné) G — - - - — — — — 6
Parazoanthus axinellae M 100 40 150 40 50 40 150 570
adr. F. Pax cca G — o — —_ — —_ —_ — 570
M 122 64 187 75 78 61 168 755
G 1 — — —_ = — 1 2 7
Ukupno M+ G 123 64 187 75 78 61 169 757
Hydrozoa cet . 30 30

CNIDARIA SVEUKUPNO .

87
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No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukuprno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
GASTROPODA LjuSture
Archidoris tuberculata M — i ¥ — — 1 — — 2
(Cuvier) & — — — — — — —_ — 2
Calyptraea chinensis M 2 — — — — i1 — 3
(Linné) G 1 — — — — - 2 3 6 G
Cassidaria echinopora M 1 — — A — — — 2
(Linné) G o — — — — — — 2 4
Doris sp. M — — 1 1 8 2 - 5
G — — - — — — — — 5
Murex. brandaris M — 2 - — — 1 — 3
Linné G — — — — — — — — 3 3
Nassa reticulata M — — — — — — b iy
(Linné) & — — — — — — — — 1
Ovula adriatica M — — 3 3 — — i | 7
Sowerby G — — — — — — — — 7 +
Philine aperta (Linné) M 2 3 2 1 5 5 2 20
G — — — — — — 1 1 21
Pleurobranchaea M 2 2 8 2 5 3 - 5 18
meckelii Blainville G — — — — — — — — 18
Trivia europaea M 3 — — — — 2 2 7
(Montagu) G b — — — — — 1 8 7
Tethys leporina (Linné) M 20 — — — 21 13 79
G — —_ — — — — —_ — 79
M 30 32 8 11 10 32 24 147
e} 2 — — — — — 3 5 1562
Ukupno M+ G 32 32 8 1 10 32 27 152
GASTROPODA
SVEUKUPNO 152
LAMELLIBRANCHIATA LjuSture
Anomia ephippium M 6 5 — 5 4 — 3 23
Linné G — — — — — — — — 23 4
Arca tetragona Poli M — — — —_ — — — —
G 2 — — — — — 1 3 3 3
Cardium paucicostatum M 1 — 2 4 — 2 1 10
Sowerby G — — — — — — 2 2 12 +
Pecten varius (Linné) M 2 10 2 — 2 4 — 20
& - — — 1 — — — ) | 21 +
9 15 4 9 6 6 4 53 .
G 2 — — 1 — — 3 6 59
Ukupno M+ G 11 15 4 10 6 6 T 59
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO 59
POLYCHAETA
Syllis (Haplosyllis) M 2 3 2 4 8 3 1 18
spongicola Grube G - — — — 2 —_ — 2 20
Nereis (Ceratonereis) M 2 2 3 3 2 4 1 17
sp. G 1 - — — — — — 1 18
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Tkupno ‘
| 1 2 3 4 5 8 7 Total |
| Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires ‘

Sternaspis scutata M — 1 — — = = = i
(Ranzani) G —_ i — _ s — 1 1 P
Spirographis spallan- I — 1 — 2 -— 1 1 5
zanii Viviani x — — — — st = — 5
M 4 7 5 9 5 8 3 41
G 1 — — — 2 - 4 45
Ukupna M+ G 5 7 5 9 7 8 4 45
Polychaeta cet. . . . MG 26
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 1
CRUSTACEA
Bathynectes longipes M — — 1 — — - — 1
Risso G I — — — — — — 1 2
Crangon crangon M — — — — 2 — — 2
(Linné) G — — — — — - - — 2
Dorippe lanata (Linné) M — — — — 2 2 4 8
G — —_ —_ - — — — — 8
Dromia vulgaris M — 1 — — - — _— 1
H. Milne—Edwards G — — — —_ — = — = 1
Galathea sp. M 20 10 18 15 11 18 - 20 112
G 4 — - — 3 — 2 9 121
Goneplax angulata M — = = 1 — i — 1
(Pennant) G 1 —_ - —_ 1 — — 2 3
Lambrus massena M — = — s 1 — s 1
Roux G — — — - - — 1 1 2
Macropodia longirostris M 2 6 4 8 6 5 4 35
(Fabricius) G 2 — — — — — 2 4 39
Maia squinado (Herbst) M — — — — — — 1 1
G — — — — — — — - 1
Nephrops norvegicus M —_ = 1 = 1 s A 3 !
(Linné) G — — — — — — = — 3
Parapenaeus M 2 — 3 — — 2 2 3
longirostris (H. Lucas) & — — — — — — — 7
Pilumnus hirtellus o 8 — 5 6 10 6 7 42
(Linné) = 1 — — — - 2 5 47
Pontophilus spinosus o — — — — — — 1
Leach G — — — — — — — 1
Portunus depurator M 6 3 — 5 — 4 20
(Linné) G — —_ — — — —_ —_ — 20
M 38 20 30 35 34 37 41 235
G 9 — — — 6 = 7 22 257
Ukupno M+ G 47 20 30 35 40 37 48 257
Decapoda natantia cet. MG 50
CRUSTACEA
SVEUKUPNO ‘ 307




150 No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5. (S Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
ECHINODERMA
Antedon medjterranevé.. M — — — — i — — 1
Lamarck G — — — — 1 — - 1 2
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M 88 24 22 66 55 22 20 297
Chiaje G — —_ — — e — — — 297
Echinaster sepositus M 2 — — 1 —_ 10 12 25
(Retzius) G — — — — — — — — 25
Marthasterias glacialis M — 2 — — — - 3
(Linné) G — — — - — — — — ]
Ophiothrix quinquema- M — —_ 2 — 2 — — 4
culata (Delle Chiaje) & — _— - — — — 1 1 ]
Ophiura texturata M — 2 — — —_ —_ —_ 2
Lamarck G — — — — —_ = ~— =5 2
Holothuria forskali M 1 — — 3 | 2 — 9 13
Delle Chiaje G — — — -— o= —_ = = 13
Holothuria tubulosa M — — — — 1 — — b
Gmelin G — — — —_ —_ — — 2~ 1
Stichopus regalis M 14 7 7 5 62 20 150 265
(Cuvier) G — — — — — — — — 265
M 105 13 31 73 123 52 194 613
G — — — — i — 1 2 615
Ukupno M+ G 105 35 31 73 124 62 195 615
Ophiuroidea cet. cca MG a 40 655
ECHINODERMA
SYVEUEUPNO . « & « » « 5 &% % @ 5 % & @ ®» & @ & 655
ASCIDIACEA
Ascidia mentula Mirler M 2 — 2 5 9 10 11 39
G — — — — — — — 39
Ascidia virginea M — — 1 2 I — i B 5
Miiller G — —_ — —_ — —_ — = 5
Botryllus schlosseri M 3 2 — 10 3 4 5 27
(Pallas) G —_ — — — - - S = 21
Ciona intestinalis M 5 3 6 15 2 2 3 36
(Linné) G — — e — 2 — — 2 38
Microcosmus sulcatus M 12 3 il 4 ) 14 14 37
(Coquebert) G — — — — — — — —— 37
Phallusia mamillata M 5 3 2 6 6 — 2 24
(Cuvier) G — — - — — — — - 24
M 28 11 12 42 22 17 36 168
G — — - - 2 — — 2 170
Ukupno M+ G 28 11 12 42 24 17 36 170
ASCIDIACEA

SBVEURUPNO . v v « % & o & » % & & % o = o x » 00



No. 7 151

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
| 1 .2 3 4 5 6 7 Total
I ‘Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
BRYOZOA TeZina u gramima
Bowerb;m}da pustulosa
(Ellis et Solander) 2. — — 3 — — 6
Cellaria fistulosa (Linné) — — 10 — 8 5 2 25
‘Flustra “sp. -, = 3 i - —_ — 3
Hippodiplosia sp. = 5 — — o — 3 8
Mpyriozoum truncatum
(Pallas) 3 — 2 2 — 5 — 12
Ukupno 5 5 15 5 8 11 5 54
0Od toga: u povladnoj mreZi . . . cca 45 gr. ili cca 35 primjeraka
u Petersenovom grabilu cca 9 gr. ili 6 primjeraka
Tab. 3/I1I )
3. POSTAJA A SLINICA« — MORSKO PODRUCJE SW OTOKA SOLTE
Redni broj krstarenja |
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires §
PORIFERA
Axinella sp. div. M 5 2 2 1 6 14 30 60
G — — —_ — 1 - — 1 61
Clathria coralloides M — — 1 — — 1 — 2
(Olivi) G — - = “m =3 wm g — 2
Geodia sp. M — — 3 = 4 - e 7
G — — — — — — — — 7
Halichondria aurantiaca M — — — 1 — — — 1
(0. Schmidt) G — —_ — — — - — i 1
Ircinia (Sarcotragus) M 2 2 5 1 13 — 1 24
Sp. G — — — — — — - - 24
Mycale sp. div. M 15 16 4 5 150 250 58 498
G — — — — — - — — 498
Pachastrella sp. M 90 120 115 50 55 60 310 800
G — — — — — — - — 800
Rhizaxinella pyrifera M — — — 2 Syt —_— —_— ]
(Delle Chiaje) G —_ — —_ —_ — — = = 2
Spongia officinalis M 25 21 b § 5 30 8 5 101
Linné G — - — — — — — — 101
Suberites domuncula M 2 3 i 2 3 4 i 16
(Olivi) G — — — 1 — — — 1 17
Tethya aurantium M — X — -— 1 — — 2
(Pallas) G -— — — — — — — 2
Verongia cavernicola M 5 3 1 10 8 3 32
Vacelet G — — — — — — — — 32
M 144 168 140 68 272 345 408 1545
G — - — 1 1 — — 2 1547
Porifera cet. . . cca M3 150 200 200 150 200 200 200 1300 1300
Ukupno M+ G 294 368 340 219 473 545 608 2847

PCRIFERA SVEUKUPNO . . . . . . . . . .+ .+ . . . . 2847



152 No. 7
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage .
- Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nomtre d’ exemplaires
CNIDARIA Napomena

Lytocarpia
myriophyllum (Linné)
Nemertesia sp.

Adamsia palliata
(J. B. Bohadsch)
Alcyonium palmatum
Pallas
Amphianthus dohrnii
(G. von Koch)
Caryophyllia sp.

Funiculina quadrangu-
laris (Pallas)

Pennatula phosphore
(Linné)

Ukupno M+ G

cEaEaR

DEQCERRQRQE

QR

U grabilu mali komadi, 4. VII 1958.
veéinom su stabljike i rizoidi

CNIDARIA SVEUKUPNO

GASTROPODA

Aporrhais pes-pelecani
(Linné)

Archidoris tuberculata
(Cuvier)

Bulla utriculus
(Brocchi)

Calliostoma conulus
(Linné)

Calyptraea chinensis
(Linné) =

Capulus hungaricus
(Linné)

Cassidaria echinophora
(Linné)

Cypraea lurida (Linné)

Pleurobranchaea
meckelii (Blginville)

Scaphander lignarius
(Linné)

Trivia europaea
(Montagu)

Ukupno M+ G
GASTROPODA
SVEUKUPNO

M

QR

‘ez RoBRokRoRaBReRoRaRQ

134

75 25 33 10 26 80 250 499
48 52 s 39 63 — — 202 701
I i — 2 3
— — — — — = — — 3
1 1 2 — i — 2 7
— — — — — — — — 7
— g = = 2 1 — 5
- - - - - = 1 6
- - = = 1 = 2 3
— —_ — — — — — - 3
1 = 1 2 2 1 — 7
— - = 1 - = 2 9
- = T — 3 3
— —_ — —s — — — — 3
2 1 2 2 i —_ ] 9
— S — —n — —_ —_ — 9
79 29 38 14 34 82 260 536
48 53 —_ 40 64 —_ — 205 741
127 82 38 54 98 82 260 M1 ;-
741
LjuSture
3 — 1 — 2 — 5 11
— i ) — — 1 — — 2 13 8
1 2 - 1 2 2 8
—_ — — — — — — — 8
5 5 — 2 9 2 4 27
— — — — — — — - 27 +
— 2 3 4 — 5 8 22
2 — — 1 — — —_ 3 25 +
— 2 — 1 — — — 3 3 4
— 1 — — 1 — — 2
— —_ — — — — — — 2 +
— 1 - 1 — — — 2
— — — — — — — 2 +
1 — - — — 1 — 2
— —_ — — — — — —_ 2 o
4 3 4 4 2 6 5 28
—_ —_ —_ —_ — — — — 28
1 3 2 3 2 — b 16
— — —_ —_ —_ — —_ — 16 +
— — — 2 — 2 2 6
— - 1 — — - 2 8 +
15 15 12 16 17 18 31 124
3 3 — 3 1 — — 10 134
18 18 12 19 18 18 31 134



No. 7 153
Redni broj krstarenja
Nombre-du chalutage
Ukupno
I 2 3 4 5 6 7 | Total
|- Broj primjeraka — Nombre. d’ exemplaires ‘
LAMBELLIBRANCHIATA Ljusture
Anomia ephippium M 5 — — = = = 5 5
Linné G — — — — — — — —_ b +
Arca tetragona Poli M — — — P — — — — e
G — 1 — — — — — — 1 +
Cardita aculeata (Poli) M — —_ 2 — — — —— 2
G — — — 1 — —_ — 1 3 +
Pecten varius (Linné) M 5 3 4 10 6 4 3 35
G — 1 —_ = 1 — — 2 37 20
Pteria hirundo (Linné) M 50 35 6 20 15 7 20 153 .
; G — — — — — — — — 153 30
Tellina balaustina M 1 2 — 2 1 1 — 7
(Linné) G — — — — — — — 7 +
M 56 40 12 32 22 12 28 202
G — 2 — 1 1 — — 4 206
Ukupno M+ G 56 42 12 33 23 12 28 206
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO 206
POLYCHAETA
Aphredite aculeata I 1 — 2 - 1 — 2 6
(Linné) G — — — — — — — — 6
Nereis (Ceratonereis) sp. M 4 3 5 6 4 3 5 30
e — 2 — — 1 — — 3 33
Pholoé sp. M — — 1 — —- — — 1
G - — — — — — — —- 1
Serpula vermicularis M 80 98 120 90 95 100 120 703
Linné G 5 1 — ‘2 — — — 8 711
Spirographis spallanzanii M — 1 2 — 1 3 — 7
Viviani G — — — — — — — — 7
Syllis (Haplosyllis) M 14 16 12 16 12 14 — 84
spongicola Grube G 2 1 — 1 1 — — 5 89
Polychaeta cet. M 3 4 2 3 1 2 1 16
G 6 5 — 7 6 — — 24 40
M 102 122 144 115 114 122 128 847
G 13 9 — 10 8 - — 40 887
Ukupne M+ G 115 131 144 125 122 122 128 887
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 887
CRUSTACEA
Bathynectes longipes M — — 2 — 1 1 — 4
Risso ) G — —_ — — 1 — — 1 5
Crangon crangon M — 2 — —_ —_ — — 2
(Linné) G — — — — — — — — 2
Dromia vulgaris M — 2 — — 10 4 — 16
H. Milne-Edwards G — — — — — — — — 16
Ebalia cranchii Leach M — —_ — — — — 1 h
G — — — 1 1 — 2 3




154

No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Ebalia granulosa M 1 —_ — 1 2 — 2 6
H. Milne-Edwards G — 1 — 1 — — — 2 8
Ethusa mascarone M —_ — — —_ 1 — — 1
(Herbst) G — — ) — 1 - - ) i 2
Eurynome aspera M — _ 1 — —_ 1 — 2
(Pennant) G — — — — — — — — 2
Galathea sp. M 17 20 20 30 16 30 10 143
¢  — 2 e R — — 4 147
‘Goneplax angulata M — —_ 1 — - — = 1
(Pennant) G 1 = — — — — - 1 2
Inachus dorsettensis M 2 3 1 5 - 6 1 18
(Pennant) G — 1 — — 2 —- — 3 21
Inachus leptochirus M 2 1 3 — 4 — 2 12
Leach G b | 1 — — 1 — —_ 3 15
Latreillia elegans M — — 1 — — — — 1
Roux G — — — — — —_ —_ —_ 1
Macropodia longirostris M 1 2 1 3 4 6 10 27
(Fabricius) G i i — — 2 — — 4 31
Maia verrucosa M — — —_ — 3 —_ — 3
H. Milne-Edwards G — — — — — — — — 3
Munida -bamffia M 4 3 1 1 18 1 2 30
(Pennant) ) == - — . = = . — 30
Pilumnus hirtellus M 5 5 6 6 20 8 3 53
(Linné) G — 2 — — — — — 2 55
Pisa nodipes Leach M 4 3 —_ — 4 1 4 16
G — — — — — — — —_ 16
"Portunus depurater M 1 — — — —_ 2 1 4
(Linné) G - — — — - — — — 4
Portunus tuberculatus M — — — 1 1 1 i 4
Roux-. : G — — — — — — — — 4
Scyllarus arctus (Linné) M 1T - = = = = = 1
G — — — — — — — — 1
M 38 41 37 47 84 61 37 345
G 3 7 —_ 6 7 —_ —_ 23 368
Ukupno M+ G 41 48 37 53 o1 61 37 368
CRUSTACEA SVEUKUPNO 368
ECHINODERMA
Antedon mediterranea M 4 — 6 — 3 5 — 18
Lamarck P — — —_ — —_ — — — 18
Astropecten aranciacus M 1 — —_ — — — — b i
(Linné) G — —_ —— — o = == — 1
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M 7 4 4 8 13 16 5 57
Chiaje , G — 1 — 1 I — 2 59
Ceramaster placenta M 2 — — — 1 — — 3
(Miiller et Troschel) G =5 — - — —_ - — —_ 3
Chaetaster longipes M 2 2 — ;4 1 — — 6
(Retzius) G — — — — — — — — 6
Echinaster sepositus M 26 10 — 10 17 12 20 95
(Retzius) G — — — — — — — — 95



No. 7

155

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Marthasterias. glacialis M — 1 - —_— —_ —_ 1 2
(Linné) G — — —_ — —r _—- — - 2
Palmipes - placenta M — 1 — — 1 1 — 3
(Pennant) G — — — — — — — — 3
Ophiacantha setosa M 5 10 10 22 8 15 20 90
Miiller et Troschel G — — — — 2 — — 2 92
Ophiothrix quinquema- M 4 5 5 30 5 10 10 69
culata (Delle Chiaje) G — — — — — — — — 69
Ophiura albida Forbes M — _ —_ —_ — — 2
G — — — — — — — — 2
Ophiura texturata M — — — —_ — — — —
Lamarck G — — 1 1 — — — 2 2
Cidaris cidaris (Linné) M 6 4 2 2 16 4 3 37
G — — — — —_ — — — 37
Echinocyamus minutus M — —_ 1 — — —_ — 1
(Pallas) S — — — 1 e — — 1 2
Cucumaria planci M 1 —_— —_ — 1 — — 2
(Brandt) G —_ —_ — : — — — 1 3
Cucumarnia tergestina M 1 — — — 1 1 1 4
Sars G — ) — - — — — 1 5
Holothuria -forskali M 8 7 5 1 28 16 1 66
Delle Chiaje G — — — — — — — — 66
Stichopus regalis M 93 22 1 12 105 26 60 319
(Cuvier) G — — —— —. —_ — — — 319
‘M- 162 66 34 8- 200 106 121 775
G — 2 1 4 2 — — 9
Ukupno M+ G 162 68 35 90 202 1060 121 784 784
Ophiuroidea cet. c¢cca M 500
G 30. 530
ECHINODERMA
SVEUKUPNO 1314
ASCIDIACEA
Ascidia mentula M 12 11 9 11 6 12 11 72
Miiller G — — — — — — — — 72
Ascidia virginea M i 2. — 4 4 2 3 16
Miiller G — — — — — — — — 16
Ciona intestinalis M 10 2 6 5 4 10 5 42
(Linné) (¢ — 2 — — — — — 2 44
Diazona violacea M 3 2 3 4 11 4 — 27
(Savigny) G — — — — —_ — — — 27
Halocynthia papillosa M 2 — — 1 —_ 2 2 7
(Linné) G — — — — — — — — 7
Microcosmus sulcatus M 8 10 9 6 10 5 2 50
(Coquebert) G — — — 1 — — 1 51
Rhopalaea neapolitana M 3 — 4 3 7 4 23
(Philippi) G — — — — — — 23
M 39 27 31 33 38 42 27 237
G —_ 2 — - 1 — - 3 240
Ukupno M+ G 89 29 31 33 39 42 27 240

ASCIDIACEA SVEUKUPNO

240



156 No.
Redni broj krstarenja ’
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 _ Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
BRYOZOA
TeZina u gramima

Bowerbankia pustulosa

(Ellis et Solander) — 2 — 1 —_ 2 — 5
Cellaria fistulosa (Linné) 2 — 3 — 7 — 8 20
Flustra sp. — 3 1 2 2 — 2 10 .
Frondipora verrucosa .

Lamaroux 800 900 900 1100 800 520 1500 6520
Hippodiplosia sp. 18 20 22 21 20 19 20 140
Myriozoum truncatum

(Pallas) 36 38 42 40 42 38 44 280
Porella cervicornis (Pallas) 30 28 32 34 30 28 28 210
Bryozoa cet. 50 40 80 30 60 40 50 350

Ukupno 936 1031 1080 1228 961 647 1652 7535

Od toga: u povlagnoj mreZi

. cca 7400 gr. ili cca 2300 primjeraka

u Petersenovom grabilu

135 gr. ili cca

80 primjeraka

4. POSTAJA »KA B A L« — HVARSKI KANAL,

Tab. 3/IV

ZAPADNI DIO

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 T Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA

Axinella sp. div. M — 2 b 1 1 — — 3 7
G — - — — —_ — — — i

Clathria coralloides M 1 3 2 4 5 2 4 21
(Olivi) > — — — S = = = = 21

Ircinia (Sarcotragus) sp. M 1 — 3 —_ —_ 4 — 5
G — — — — — — — — 5

Mycale sp. div. M 30 20 25 10 24 28 12 149
G — — — —- — — — — 149

Reniera sp. M 10 18 15 25 17 12 20 117
G — — — — — — — — 117

Suberites domuncula M 4 i { 3 3 3 4 2 20
(Olivi) G i | — — — — — — 1 21

Tethya aurantium M 2 - 1 2 — 3 5 13
(Pallas) G — — — — - - — - 18
Verongia cavernicola M — — 1 — 1 — — 2 .
Vacelet G — — — — — — — — 2

M 48 44 51 45 50 50 46 334
G 1 o~ — —_ — — — : | 335

Ukupno M+ G 49 44 51 45 50 50 46 335
Porifera cet. MG 136 471
PORIFERA SVEUKUPNO . 471



No. 7 157
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
— Ukupno
3 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires ‘
CNIDARIA
Lytocarpia 3 4 14 2 7 30 4 64
myriophyllum (Linné) G —_ —_ —_ 1 —_ 2 — 3 67
Alcyonium palmatum M 4 2 7 9 6 2 6 36
Pallas G 1 — — — — — — 1 37
Funiculina M 3 2 3 7 5 6 4 30
quadrangularis (Pallas) & — - - — — — — 30
Pennatula phosphorea M — 2 — h 4 1 — 2 6
(Linné) G — — — — — — — — 6
M 10 10 24 19 19 38 16 136
G 1 — o 1 — 2 - 4 140
Ukupno M+ G 11 10 24 20 19 40 16 140
Hydroidea cet. M 15
G 5 20
CNIDARIA SVEUKUPNO 160
GASTROPODA LjuSture
Aporrhais pes-pelecani M = 2 = = = et — 9
(Linné) G — — — — " _— — 1 3 +
Archidoris tuberculata M — — 1 1 — 2 1 5
(Cuvier) G — - — - s - g - 5
Bulla utriculus M 3 2 1 2 3 3 1 15
(Brocchi) G — — — — — — — —_ 15 +
Calyptraea chinensis M 1. — 1 —_ — — — 2
(Linné) G —_ —_ 1 — — — — 1 3 +
Emarginula elongata M - — — —_ —_ —_ — —
Costa G — — — — 1 — —_ 1 1 +
Fusus rostratus M 1 — — 2 — 2 6
(Olivi) G _— — — — — — — — 6 4
Philine aperta (Linné) M i} — 1 2 2 — 1 7
G —- 1 — — 1 — — 2 9
Pleurobranchaea M 1 5 2 2 4 4 3 21
meckelii (Blainville) G —_ — — — — — - — 21
Tethys leporina (Linné) M — b — — — 5 4 14
(23 — j — — — — — 1 15
M T 14 6 9 9 15 12 72
x — 2 1 — 2 — 1 6 8
Ukupno M+ G 7 16 7 9 11 15 13 78
GASTROPODA
SVEUKUPNO 78
LAMELLIBRANCHIATA LjuSture
Arca tetragona Poli M — p ! — — — — — 1
G i — 2 — A |l — h 5 6 +
Cardium paucicostatum M 2 2 3 2 3 3 3 18
Sowerby G 1 — — 1 — — — 2 20 10
Pecten varius M 3 4 4 3 2 2 1 19
(Linné) G — — — - 3 — 2 5 24 +



158

No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 i § Total
Broj primjeraka — Nombre d' exemplaires
Pteria hirundo (Linné) M 2 2 3 2 3 2 3 17
G b 1 — 1 — — 1 4 21 ¥+
M 7 9 10 7 8 i 4 i 55
G 3 1 2 2 4 — - 16 2 1
Ukupno M+ G 10 10 12 9 12 7 11 71
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO n
POLYCHAETA
Nereis (Ceratonereis) sp. M — 2 — 6 —_ —_ 2 10
G — — — 2 — — 8 5 15
Syllis (Haplosyllis) M 6 10 5 7 2 10 47
spongicola Grube G 1 — 2 — 8 — — 6 53
Serpula vermicularis M 2 3 2 5 4 6 6 28
(Linné) G —_ . —_ — = = - - 28
Spirographis M 2 — — 3 — 1 1 7
spallanzanii Viviani G — — — — - — — — 7
Sternaspis scutata M 1 — — — 1 —_ — 2
(Ranzani) G — — — 1 — — — 1 3
M 12 85 | 12 19 12 9 19 §
G 1 — 2 3 3 — 3 12 106
Ukupno M+ G 13 11 14 22 15 9 22 106
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 106
CRUSTACEA
Bathynectes longipes M 1 — — —_ —_ —_ _ i
Risso G — —_ — — 1 — — 1 2
Dorippe lanata (Linné) M — — — _— — — 2 2
G — — — —_ — — — — 2
Eurynome aspera M 1 —_ — — — — —_ b ]
(Pennant) G —_ — 1 —_ — — — 5 4 2
Galathea sp. M 12 13 20 18 40 10 30 143
G — 1 — 1 — - — 2 145
Goneplax angulata b, § — —_— — —_ —_ —_ 1 I
(Pennant) G — 1 — — — — — 1 2
Inachus dorsettensis N 2 — — 2 3 — 3 10
(Pennant) G 2 — 3 — — 2 — 7 17
Inachus thoracicus M — — 2 1 — — —_ 3
Roux [ — — — — — — — — 3
Macropodia longirostris M 6 5 5 3 6 6 — 31
(Fabricius) G — — —_ 1 — = pa 1 32
Macropodia rostrata M — 4 3 2 — 2 2 13
(Linné) G — — — - 2 — — 2 15
Pilumnus hirtellus M 4 4 2 — 10 10 20 50
(Linné) G 1 — p | 1 — — — 3 53
Pontophilus spinosus M — 1 — — 2 — — 3
G Gsis o "

Leach

I



No. 7

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Portunus depurator M 5 6 3 2 6 2 2 26
(Linné) G — — — — — — — — 26
M 31 33 3. 28 67 30 60 284
G 3 2 5 3 3 2 — 18 302
Ukupno mreZa + grabilo 34 35 40 31 70 32 60 302 302
Jato Crangon crangon u
povla¢noj mreZi 500 500
CRUSTACEA SVEUKUPNO . . . . . . . . . .+ .« .« .« . 802
ECHINODERMA
Antedon mediterranea M — — — — 2 — — 2
Lamarck G s - — — - — i — 2
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M 7 — 3 6 3 3 12 34
Chiaje G — 1 — 1 — — — 2 36
Echinaster sepositus M 2 2 — — 5 3 2 14
(Retzius) (& = — i - p— = —_ = 14
Ophiacantha setosa M 2 — — — — — — 2
Miiller et Troschel G — — — — — — — — 2
Ophiothrix quinquema- M 20 30 35 27 25 30 20 187
culata (Delle Chiaje) G — 1 — — — — 1 2 189
Ophiura texturata M — — 4 4 — — — 8
Lamarck G 1 — — — 1 — — 2 10
Brissopsis lyrifera M — —_ — — s - 1 1
Forbes G i 1 — g prn i i 1 2
Cucumaria tergestina M 2 — 2 — — 1 — 5
Sars G — — — 1 — — — 1 6
Holothuria forskali M — 1 — — 3 — — 4
Delle Chiaje G — — — — — — — — 4
Stichopus regalis M 5 5 3 9 11 9 25 65
(Cuvier) G — — —_ — — — — — 65
M 38 38 47 44 49 46 60 322
G o 3 — 2 1 —_ 1 8 330
Ukupno M+ G 39 a1 47 46 50 46 61 350

Ophiuroidea cet. MG cca 100 100 100 100 100 100 100 700 1030
ECHINODERMA
SVEUKUPNO P 1030

ASCIDIACEA

Amaroucium proliferum M 13 14 27 — — 50 100 204
(Milne—Edwards) G 1 — — 1 — —- — 2 206

Ascidia mentula Miiller M 15 € 11 6 6 8 10 62
G — — — — — — — — 62

Ascidia virginea M — — 2 i — — — 3
Miiller G — —_ — —_ — —_ — — 3

Botryllus schlosseri M 3 5 2 — 4 3 2 19
(Pallas) G — — — — — — — — 19

Ciona intestinalis M 25 5 20 10 — 5 10 75
(Linné) G — 1 — — 1 — 2 4



160 No.

Redni broj krstarenja :
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 T Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Microcosmus sulcatus M 3 — 2 3 3 1 2 14

(Coquebert) a — — — — - — 1 1 15
Phallusia mamillata M 2 3 — 2 3 2 1 13

(Cuvier) G — — — — — — — — 13

M 61 33 64 22 16 69 125 390
(o] 1 1 — 1 1; — 1 5 395
Ukupno M+ G 62 34 64 23 17 69 126 395
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO W 0§ e m ¥ @ 5 % ® 0§ W E @ 8§ 9 @ 3 395
BRYOZOA
TeZina u gramima
Bowerbankia pustulosa

(Ellis et Solander) 4 — 3 8 — 5 2 22
Cellaria fistulosa (Linné) 16 10 — 6 5 20 — 57
Flustra sp. 2 — 3 —- — 2 — T
Frondipora verrucosa ’

Lamaroux — — — 10 9 — - 19
Hippodiplosia sp. b 3 6 & 3 7 6 35
Myriozoum truncatum

(Pallas) 4 5 10 8 11 6 8 52
Porella cervicornis (Pallas) 4 3 6 5 5 3 3 29

Ukupno 35 21 28 42 33 43 19 221
Od toga: u povlatnoj mrezi . . 200 gr. ili cca 100 primjeraka
u Petersenovom grabilu 21 gr. ili 15 primjeraka
Tab. 3/V

5. POSTAJA »SUMARTIN« — HVARSKI KANAL — ISTOCNI DIO

‘ Redni broj krstarenja |
Nombre du chalutage ‘
Ukupno

’ 1 2 3 4 5 6 1 ‘ Total 1
I Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA

Axinella sp. div. M = 1 — 2 2 — — 5
G —_ —_ —_ — — — — — 5

Clathria coralloides M 1 2 & 8 2 2 b 12
(Olivi) G i — — - - — - 1 13

tlalichondria aurantiaca M 2 — — 1 3 — 15 21
(0. Schmidt) G — - — — - — - — 21

Ircinia (Sarcotragus) sp. M — — 2 — — — 1 3
G — — — - — — — — 8

Mycale sp. div. M 120 S0 170 200 220 150 220 1200
G — - — — —_ — — — 1200

Peniera sp. M 80 110 120 250 100 90 270 1020
el - = == - — s — — 1020



No. 7 ) 161

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Spongia officinalis M 2 ) 5 3 7 2 6 26
Linné G — — — — — — — — 26
Suberites domuncula M 3 5 5 8 3 6 4 2 24
(Olivi) G — — — — — — 1 1 25
Verongia cavernicola M — — — 2 — 1 — 3
Vacelet G — - — — — — — — 3
M 208 209 299 464 340 249 545 2314
G 1 - — —_ — — 1 2 2316
Ukupno M+ G 209 209 299 464 340 249 546 2316 2316
Porifera cet. . . . . MG 140
PORIFERA BVBUKUPNO . . .« + « & & % & & s & % % & 2456

CNIDARIA

Lytocarpia myriophyllum M 6 4 2 4 2 3 5 26
(Linné) G i} — — — 2 — 2 5 31
Alcyonium palmatum M 1 —_ 2 1 1 1 — 6
Pallas ., G — — — — — — — — 6
Funiculina quadrangu- M 1 4 3 15 2 1 8 34
laris (Pallas) G — — — — — — — 34
FPennatula phosphorea M — 2 — 1 1 - 2 6
(Linné) G — — — —_ —— — — 6
M 8 10  § 21 6 5 15 72
G 1 — — — 2 — 2 6 i
Ukupno M+ G 9 10 7 21 8 5 17 i
Hydrozoa cet. MG 8 85
CNIDARIA SVEUKUPNO . . . . . . . . . . . . . . . 85
GASTROPODA Ljusture
Archidoris tuberculata M — 2 — 2 1 1 — 6
(Cuvier) G — — — —_ — — — — 6
Bulla utriculus M — 1 2 — — 2 — 5
(Brocchi) (e — — — —_ —_ — —_ —_ 5 +
Calyptraea chinensis M — — 1 — — 1 —_ 2
(Linné) G — — — - 1 — — | 3 +
Cassidaria echinopora M 2 o) — 1 1 — 1 6
(Linné) G — — — — - — - — 6 %
Philine aperta (Linné) M 2 5 _ 3 4 3 20
G i - — — 1 — — 2 22
Pleurobranchaea M 4 — 2 — — 3 — 9
meckelii Blainville G — — — — — — — — 9
‘Tethys leporina Linné M — — — 8 3 — 4 10
G — — — — — — — — 10
‘Trivia europea M — 1 — 1 — — — 2
(Montagu) G — — — — — — — — 2 +
M 8 8 10 5 5 15 9 60
G 1 — — — 2 — — 3 63
Ukupno M+ G 9 8 10 5 7 15 ) 63

GASTROPODA
SVEUKUPNO T T T T T T S 63



162

No.
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
LAMELLIBRANCHIATA LjuSture
Arca tetragona Poli M 1 — 3 2 1 — 1 8
G 1 — — — 2 — 1 4 12 5
Cardium paucicostatum M 1 2 1 3 g 2 i 12
Sowerby G 1 — — — 1 — - 2 14 G 2
Corbula gibba M 1 —_ 1 —_ 1 1 — 4
Olivi G 2 — — —_ 1 — 3 6 10 mnogo
Leda fragilis M — - — — - - —_ _
Chemnitz G 1 — — — 1 — 2 2 mnogo
Pecten varius (Linné) M 4 2 6 2 3 4 2 23 ’
G = — — = i ! — 1 24 4+
M 7 4 11 T 7 7 4 47
G 5 P = r— 6 —_ 4 15 62
Ukupno M+ G 12 4 11 7 13 7 8 62
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO 62
POLYCHAETA
Nereis (Ceratonereis) sp. M 2 5 : 4 — — 6 18
G - — — — 2 — 2 20
Spirographis spallanzanii M — 2 —_ 3 2 1 — 8
Viviani G — — — — — — — 8
Sternaspis scutata M : — 2 1 1 2 1 8
(Ranzani) G 1 — e — — - 1 2 10
Syllis (Haplosyllis) M T 10 6 4 2 5 8 42
spongicola Grube . G 2 —_ —_ 3 —_— — 5 47
Polychaeta set. M — — — -— — 6 — 6
G 1 — - — — — 2 3 9
M 10 17 9 12 b 14 15 82
G 4 — — — — 3 12 94
Ukupno M+ G 14 17 9 12 10 14 18 94
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 94
CRUSTACEA
Bathynectes longipes M — — — 1 — — — 1.
Risso G — — — — —_ — — — 1
Dorippe lanata (Linné) M 3 1 2 4 4 3 20
G — — — — — — — 20
Dromia vulgaris M — 1 — — — — — 1
H. Milne—Edwards G - — — — — — — — 1
Ebalia cranchii Leach M — — o s g8 1 <o 1
G 1 — — — 1 - — 2 3
Galathea sp. M 50 58 67 34 80 70 30 389
G 2, — — — — — 1 ) 392
Inachus leptochirus M —_ 1§ — — — — — h |
Leach G —_— —_— — —_ —_ —_ - — 1
Inachus thoracicus M 2 — — : | 1 2 1 7
Roux G — — —_ —_ 1 — — 1 8



No. 7 . 163

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Tkupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
| Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Macropodia longirostris M 3 4 5 2 2 8 3 27
(Fabricius) G — — — — — — 1 1 28
Macropodia rostrata M 4 2 3 3 5 9 4 30
(Linné) G | - — — — — — 1 81
Maia squinado (Herbst) M — — - — 2 — —
G — — — - — — — -— 2
Pilumnus hirtellus M 22 17 16 13 100 10 15 193
(Linné) G 2 - — — 1 o — 3 196
Pisa nodipes Leach M — — i 2 i — — — 2
G —_ — - — — — — - 2
Portunus depurator M 2 6 3 12 b 2 4 41
(Linné) G -~ — — — — — - — 41
M 86 90 97 71 199 112 60 715
G 6 — — — 3 — 2 11 726
Ukupno M4+ G 92 90 97 71 202 112 62 726
CRUSTACEA SVEUKUPNO . . . . . . . + . .« .« .+« « . 172

ECHINODERMA

Antedon mediterranea
Lamarck

Astropecten irregularis
pentacanthus Delle
Chiaje

Echinaster sepositus
(Retzius)

Marthasterias glacialis
(Linné)

Palmipes placenta
(Pennant)

3" e = 1 — 10 — 14

QR

[

23

| o

16

| » | 5B

Ophiothrix gquinquema-
culata (Delle Chiaje)

Ophiura texturata
Lamarck

-
o0

| Boew |l wrnk «d | ~

1853

19

Cucumaria planci
(Brandt)

Cucumaria tergestina
Sars

Holothuria forskali
Delle Chiaje

Stichopus regalis
(Cuvier)

g

8
T lell el 01111 e
Lo FT 000 J B Tl a

g

181

10
3 16 17 24 78 20

B lall Tl leaB0] 1] jale
ot

e oeR oR oo B o B ok 2R
|

211 229 278 238 589 335 416 2296

o2
o
|
|
I
| &)
|
b
00

Ukupno M+ G 216 220 278 238 591 335 417 2304
ECHINODERMA

SVEHUEUPNO . . =+ & 5 4 « 3+ & & « « s = = =« = 2804



164 No.

Redni broj krstarenja
. Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
ASCIDIACEA
Amaroucium profiferum M 3 8 19 — — 4 1 39
(Milne—Edwards) G 1 — — — — — 5 & 40
Ascidia mentula M 4 4 12 4 6 5 8 43
Miiller G — — — — — — — 43
Ascidia virginea M — — o i 2 i | 2 6
Miiller G — — — — —_ - —_ — 6
Botryllus schlosseri M p 2 2 o 1 — 3 11
(Pallas) G — — — — —_ —_ — — 11
‘Ciona intestinalis M 2 4 2 4 — — — 12
(Linné) G 1 — - — —— — 1 13
Diazona violacea M 1 4 2 — 1 y & 2 11,
(Savigny) G — — — — — =3 - - 11
Microcosmus sulcatus M 3 —- 3 1 13 5 9 34
(Coquebert) G — — —_ - 1 —_ — 1 35
Phallusia mamillata M — 3 — — 2 — 1
(Cuvier) G — — — — — — —_ —_ 7
Rhopalaea neapolitana M 2 — 8 4 12 4 3 33
(Philippi) G — — — —_ —_ — — — 33
M 17 25 48 15 37 22 32 196
G 2 — — — 5 — — 3 199
Ukupno M+ G 19 25 48 15 38 22 32 199
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO s £ & % s B 3 v B 8 & ® ® W k w # 199

BRYOZOA

TeZina u gramima
Bowerbankia pustulosa

(Ellis et Solander) — — — 2 — — 6 8
Cellaria fistulosa (Linné) 70 84 78 95 65 70 60 522
Flustra sp. 4 3 — 2 2 — — 11
Hippodiplosia sp. 6 — b 4 — 4 2 21
‘Myriozoum truncatum

(Pallas) — 4 — 2 — 5 — 11
Porella cervicornis (Pallas) — — — 3 — 6 — 9

Ukupno 80 91 83 108 67 85 68 582
Od toga: u povla¢noj mrezi cca 480 gr. ili 230. primjeraka

u Petersenovom grabilu cca 100 gr. ili 50 primjeraka



No. 7

6. POSTAJA

Tab. 3/VI
»PAKLENI OTOOI« — VISKI KANAL

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

165

Ukupno
1 2 3 4 5 6 17 ‘ Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA

Axinella sp. div. M 20 5 — 4 15 6 2 52
G 1 — — — — — — 1 53

Clathria coralloides M 3 — 6 — 2 3 — 12
(Olivi) G — — — — — — — — 12

Geodia sp. M — — — 3 — 2 — 3
G — - — — — — — 3

Halichondria aurantiaca M 2 15 2 3 4 35 20 81
(0. Schmidt) G — — — — — — — — 81

Ircinia (Sarcotragus) sp. M — 1 5 1 1 6 i 15
G — — — — — — — — 15

Mycale sp. div. cca M 400 500 400 450 350 300 300 2700
G — — — — —_ — — — 2700

Pachastrella sp. M —_ — 2 Z — —_ — 4
G — - — — — — — — 4

Spongia officinalis M 5 2 1 3 4 4 1 20
Linné G — — — — — .- — — 20

Suberites domuncula M 2 — 1 2 4 — 3 12
(Olivi) G — — 1 — — — — i 13

Tethya aurantium M 8 5 1 4 11 10 10 62
(Pallas) G — — — — — — — — 62

Verongia cavernicola M 1 6 5 4 5 42 40 103
Vacelet G — — — — — — — — 103

M 441 534 433 477 396 406 377 3064
G 1 — i — - — —_ 2 3066

Ukupno M+ G 442 534 434 477 396 406 377 3066
Porifera cet. . . . cca MG 2600
PORIFERA SVEUKUPNO . 5666

CNIDARIA

Lytocarpia M 6 10 8 14 10 20 30 98
myriophyllum (Linné) G 2 — b i — — — — 3 101

Nemertesia sp. M — — — 1 — —_ — 5 L
G — — — — — — — 1

Adamsia palliata M 1 : —_ — 1 1 — 4
(J. B. Bohadsch) G — — — — — — = = 4

Alcyonium palmatum M 5 8 4 6 2 5 3 28
Pallas G — — — — - — 1 2 i 29

Caryophyllia sp. M 2 2 —_ —_ 3 1 5 13
G e | — 1 — - — — 2 15

M 14 16 12 21 16 27 38 144
G 3 — 2 — — — 1 6 150

Ukupno M+ G 17 16 14 21 16 27 39 150

CNIDARIA SVEUKUPNO

150



166 No. 7
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
GASTROPODA Ljusture
Aporrhais pel-pelecani M 1 —_ = — 1 — =t 2
(Linné) G 1 — e = = = == 1 3 3
Archidoris tuberculata M 7 — 2 1 —_ 3 1 8.
(Cuvier) G — - = = = s = - 8
Bulla utriculus M 2 1 — 3 - 2 1 9
(Brocchi) G — —_ — — — i = - 9
Callivstoma conulus M 5 10 9 % € 4 49
(Linné) G — 2 — — — 4 53 10
Calyptraea chinensis M 80 100 110 90 100 20 100 660 i
(Linné) cca G 10 — 10 — — —_ 10 30 690 cca 7000
Capulus hungaricus M — 3 5 3 2 — 15
(Linné) G — — — — — - — —_ 15 8
Cassidaria echinophora M - 1 — — — 2 - 8
(Linné) G — —_ — — — —_ — — 3
Cypraea lurida (Linné) M 3 2 3 — 2 i 1 12
G — = = = = —_ = e 12 6
Fissurella graeca M — 2 2 j | — 3 A 9
(Linné) G 1 — — — — — — 1 10 +
Fissurella italica M — — — 1 — — — 1
Defrance G — — — — — — —_ — 1 +
Pleurobranchaea meckelii M — — 2 1 3 — — 6
(Blainville) G — — — —_— t - — Sl 6
Scaphander lignarius M 2 2 — — - - 3 4 s |
(Linné) G — — - —_ — — — — 11 4
Trivia europaea M - — 1 — 1 — — 2
(Montagu) G — —_ 1 — — —_ —_ 1 3 +
Umbrella mediterranea M 1 1 — 1 — — 2 5
Lamarck G — — — — — -— — —_— 5
M 97 119 132 110 116 100 118 792
G 18 - 13 — — — ;& 4 37 829

Ukupno M+ G 110 119 145 110 116 100 129 829
GASTROPODA '

SVEUKUPNO 829
LAMELLIBRANCHIATA Ljusture
Arca tetragona Poli M — — — 1 2 o 1 5

G — — 1 - = = = 1 6 -+
Cardita aculeta (Poli) M — — — — — 2 - 2
G — = = = = = = 2 +
Pecten varius (Linné) M 9 15 13 10 8 12 10 i ]
G 3 — 2 — — — 5 10 87 -+
Pinna pectinata Linné M 22 — 5 17 20 30 10 104 prosjec.
G ek — - = =s = — ot 80—100
104 :
ljuStura
S mnogo
krhotina
Pteria hirundo (Linné) M 6 — — 20 15 100 30 171
G . A 2 3 1714 +



No. 7

167

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Tellina balaustina M 1 — 1 — i A 2 1 6 .
Linné G — — — — — — — — 6 +
M 38 15 19 48 46 147 52 365 -
G 4 - 8 — — — 7 14 379
Anomia ephippium -
Linné cca MG 500 500 500 500 500 500 500 3500 3500
Ukupno M+ G 542 515 522 548 546 647 559 3879
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO 3879
POLYCHAETA
Aphrodite aculeata M — 1 2 — — 2 3 8
(Linmé) G — - — — — — — — 8
Nereis (Ceratonereis) sp M 4 — 8 — 5 20 2 39
G —- 1 — — — 2 5 44
Serpula vermicularis
Linné cca MG 200 180 150 300 250 200 300 1580 1580
Spirographis spallanzanii M — 2 — — 3 — 1 6
Viviani G —_ — — — — — 6
Syllis (Haplosyllis) M 20 10 5 — 8 3 11 57
spongicola Grube G 3 — — — 4 61
Polychaeta cet. M 8 6 4 6 b 7 4 40
G i — 2 — — — 1 4 44
Ukupno M+ G 238 199 172 306 271 232 325 1743
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 1743
CRUSTACEA
Bathinectes longipes M 3 4 - — — - 1 8
Risso G 2 - 4 — — — 3 9 17
Crangon crangon M — — h 4 — 1 — — 2
(Linné) G — — — — — — — — 2
Dromia vulgaris M 18 10 10 14 15 15 5 87
H. Milne—Edwards G - - — — — — — — 87
Ebalia cranchii Leach M — : 4 — — 2 — 1 4
G ; A - 1 — — — — 2 6
Ebalia granulosa M — 1 4 4 1 4 3 7
H. Milne—Edwards G d; — 1 — — — — 2 19
Ethusa mascarone M 1 — — — 2 1 1 5
(Herbst) G 1 — — — — -— — 6
Eurynome aspera M —_ — — — 1 — —_ 1
(Pennant) G — — 1 — — — — 1 2
Galathea sp. M 25 30 30 28 15 30 30 188
G 5 — 10 — — — 5 20 208
Goneplax angulata M —_ — —- - n — — 1
(Pennant) G —_— —_ 1 | — — — — 1 2
Inachus dorsettensis M 2 3 7 — 4 2 23
(Pennant) G 3 — 2 — — 2 7 30



168 ' No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Inachus leptochirus M — 2 3 2 — 2 4 13
Leach G 3 — 1 — — — 1 5 18
Inachus thoracicus M 2 — — — — — — 2
Roux G — — i i — — o — ¢ 3
Macropodia longirostris M 5 — — 4 3 4 8 24
(Fabricius) G 4 — 6 — — — 5 15 39
Maija squinado (Herbst) M — 4 — — — — h & 5
G — — — — —- — — — 5
Maia verucosa M — 1 — — 2 2 2 T
H. Milne—Edwards G — — — — — — _ — T
Munida bamffia M 2 2 — — — 2 — 6
(Pennant) G — — — — — — — — 6
Pisa nodipes Leach M 6 ) 17 12 10 25 30 109
G — - — - — - — — 109
Pontophilus sculptus M 3 1 — 1 2 — 2 9
(Bell) G _ — — - — — — 9
Portunus depurator M 2 2 — — — 1 7
(Linné) G — -- — — — — — — 7
Pilumnus hirtellus M 30 25 20 25 25 — 30 155
(Linné) G 10 — 5 — — — 12 27 182
M 99 95 92 90 84 92 121 673
G 30 — 33 — — - 28 91 764
Ukupno M+ G 129 95 125 90 84 92 149 764
Decapoda natantia cet.
\ -+ CC MG 300 1064
ERUBTACEA SVEURUPNO . . & 5 & = & % % % @& % @& 4 1064
ECHINODERMA
Antedon mediterranea M i | — — — i g — — 2

Lamarck G —_ ! = s = — e Fme 4 A
Astropecten irregularis

pentacanthus Delle M 5 3 4 3 11 10 5 41
Chiaje G — — i | — — —_ . - i1 42
Echinaster sepositus M 2 2 -— — 3 8 4 19
(Retzius) G — — — — — — — — 19
Luidia ciliaris M — 1 — 1 - 1 i 4
(Philippi) G — —_ — - — — — — 4
Marthasterias glacialis M — 8 2 1 — - — 6
(Linné) G — — — — — — — — 6
Palmipes placenta M - — 4 — — 4 6 14
(Pennant) G — — — — 1 —— — 1 15
Ophiacantha setosa M 40 33 80 50 42 40 50 335
Miiller et Troschel G — — — — — — 1 1 336
Ophiothrix quinquema- M 30 e 45 30 30 15 20 170
culata (Delle Chiaje) G  — — — — 1 — 1 2 172
Ophiura albida Forbes M 3 — 4 — 6 10 5 28
G 4 — — — — — — 1 29
Ophiura texturata M b 2 3 5 8 12 16 50
Lamarck & — — 1 — — — — 1 51
Centrostephanus longis- M = — — = — 1 — 1 2
pinug Peters (x — - — — — —_ — — 2



No. 7
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
| Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Cidaris cidaris (Linné) M 8 30 14 8 13 9 12 94
G — — — — — e — — 94
Echinus acutus M 20 25 30 12 35 36 24 182
Lamarck G — — — — — — — — 182
Echinocyamus minutus M — 5 1 — — 1 b
(Pallas) & i g — — 2 — — — 3 8
Spatangus purpureus M — — — — — | — 1
O. F. Miiller G — — — — — — — — !
Cucumaria planci M — — — — — — 1
(Brandt) G — — — — — — 1 2
Cucumaria tergestina M — — — —_ — 3 — 2 !
Sars G 1 — — — — — — 1 2
Stichopus regalis M - 18 6 2 22 17 — 65 .
(Cuvier) G —_ — — — — e - - 65
M 115 118 193 112 172 166 144 1020
G 3 — 3 2 2 — 2 12 1032
Ukupno M+ G 118 118 196 114 174 166 146 1032
Ophiuroidea cet. Mx 350
ECHINODERMA
SVEUKUPNO 1382
ASCIDIACEA
Ascidia mentula M 2 2 2 2 2 4 6 20
Miiller G — — — — — = = = 20
Ascidia virginea Miiller M 1 — — 1 ; : 1 — 4
G — — - — — — - — 4
Ciona intestinalis M — — 1 — 3 — — 4
(Linné) G 3 — .y =5 e =¥ =4 1 5
Halocynthia papillosa M — 1 2 i — 2 1 ¢
(Linné) G — — — — — — — - T
Microcosmus sulcatus M 1 4 — — 1 — — 6
(Coquebert) G — — — — — — — — 6
Phallusia mamillata M 2 3 1 2 1 3 2 14
(Cuvier) G — — — — — — - 14
M 6 10 6 6 8 10 9 55
G ¥ — — — — — — 1 56
Ukupno M+ G 7 10 6 6 8 10 9 56
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO 56
BRYOZOA TeZina u gramima
Bowerbankia pustulosa
(Ellis et Solander) — — 2 — 5 — 4 11
Cellaria fistulosa (Linné) — — — — 20 10 30 60
Flustra sp. — 8 — 2 - — — 10
Frondipora verrucosa
Lamaroux cca 1000 400 800 150 1000 360 1000 4710



170 No.
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage g
Ukupno
1 2 3 S 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Hippodiplosia sp. 15 5 10 — 12 — 20 62
Myriozoum truncatum — — 5 — 5 10 — 20
(Pallas)
Porella cervicornis (Pallas) 7 2 3 5 — 2 | 20
Ukupno 1022 415 820 157 1042 382 1055 4893
Bryozoa cet. cca 200
5093
Od toga: u povla¢noj mrezi . . cca 5000 gr. ili cca 1000 primjeraka

u Petersenovom grabilu cca 100 gr.

Tab. 3/VII

ili cca 70 primjeraka

7. POSTAJA »SCEDR O« — KORCULANSKI KANAL

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

233 151 324 217 154

357 329 1765

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA

Axinella sp. div. M 1 —_ 1 — — — 2
G —_ —_ — — — — 1 1 3

Clathria coralloides M —_ 2 6 5 1 24
(Olivi) G —_ — — — — —_ — —_ 24

Geodia sp. M — —_— — 1 - — — 1
G —_ — — — — — — — 1

Halichondria aurantiaca M 31 — — — 1 — 3 35
(0. Schmidt) G — —_ — — — — - — 35

Ircinia (Sarcotragus) sp. M 4 3 4 5 6 i 5 28
G — —_ — — — — — — 28

Mycale sp. div. M 120 90 300 82 100 200 180 1072
G — — — — — — — — 1072

Reniera sp. M 33 43 10 120 32 150 130 518
G —_ — — — — — — — 518

Spongia officinalis M 30 5 2 2 8 — 5 52
Linné G — sy == o - - - — 52

Suberites domuncula M 7 1 2 — — «d 2 13
(Olivi) G 1 - — — — — y | 2 15

Tethya aurantium M — — 2 — - - 1 3
(Pallas) G — — — - = — — — 3

Verongia cavernicola M 7 —- 1 5 2 4 2 17
Vacelet G — — — — — —_ — — 17

M
G

—_ 2 3 1768

Ukupno M+ G
Porifera cet. MG
PORIFERA SVEUKUPNO .

234 151 324 217 154

357 331 1768
1800
3568



No. 7 171
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
CNIDARIA
Lytocarpia myriophyllum M 3 — 2 2 3 12 16 38
(Linné) G 1 — 2 — — — — 3 41
Alcyonium palmatum M 1 4 8 3 —_ 1 10 27
Pallas G — — — — — — — — 27
Funiculina quadrangu- M — 3 — b 2 2 6 18
laris (Pallas) G — — — — — — — — 18
Pennatula phosphorea M 1 3 — 2 3 — 4 13
(Linné) G — — — — — — — — 13
Hydroidea cet. M — — 1 2 — — — 3
G - — — - — — — — 3
M 5 10 11, 14 8 15 36 99
G 1 - 2 — — — — 3 102
Ukupno M+ G 6 10 13 14 8 15 36 102
CNIDARIA SVEUKUPNO " 102
GASTROPODA Ljusture
Aporrhais pes-pelecani M ‘2 2 3 1 —_ 1 3 12
(Linné) G — — —_ — = = 12 s
Archidoris tuberculata M — 1 — 2 i 2 — 6
(Cuvier) G — — — — = = == = 6 oy
Calliostoma, conulus M — - i — 2 — — 3
(Linné) G —_ — 1 — — — 1 2 5 2
Calyptraea chinensis M —_ — i — i | — — 2
(Linné) G 1 — — — — — —_ 1 3 +
‘Cassidaria echinophora M 3 — — — ; 4 — 2 6
(Linné) G — — — — — — —_ —_ 6 5
Cypraea lurida Linné M 1 — — 1 — — 1 3
G — — — — — — — — 3 +
Fissurella graeca M — 2 — : B — — — 8
(Linné) G - R e - =y — = - 3
Philine aperta (Linné) M 3 4 — —— 2 i | — 10
G - — — — — — — — 10
Pleurobranchaea M 2 1 1 5 3 3 2 17
meckellii (Blainville) G = — — = = = — 17
Tethys leporina Linné M 1 2 2 — — 5 —_ 10
G — — — — — — — 10
‘Trivia europaea M —_— _ 2 1 — _ — 3
(Montagu) G — — — — — — - — 3
M 12 12 10 11 10 12 8 %
G 1 — 1 — — e T 3 78
Ukupno M+ G 13 12 11 11 10 12 ) 78

GASTROPODA
SVEUKUPNO

78



172 No.
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage .
Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nomtre d’ exemplaires
LAMELLIBRANCHIATA Lju&ture
Arca tetragona Poli M 1 — — 1 1 — — 3
G 2 1 — 2 — 1 6 9 +
Cardium paucicostatum M 1 2 2 1 — 2 1 9
Sowerby G — — — — — — — — 9 %+
Corbula gibba Olivi M 1 — — — 1 — — 2
G — — 2 - 1 — 2 5 T =+
Pecten varius (Linné) M 2 2 3 3 2 4 2 18
G — — — — — — — — 19 +
Leda pella (Linné) M — — — — — — — —
G 1 — 2 — 2 — i 6 6 +
M 6 4 5 5 4 6 3 33
G. 3 — 5 — 5 — 4 17 50
LAMELLIBRANCHIATA 9 4 10 5 9 6 i 50
SVEUKUPNO 50
POLYCHAETA
Aphrodite aculeata M - 1 —_ 1 —_ — — 2
(Linné) G - — —_ —_ — — — — 2
Nereis (Ceratonereis) sp. M 8 — — 1 —_ — 1 5
G — — — — — — 3 1 6
Serpula vermicularis M —_ 5 2 5 4 10 5 31
Linné G — — — —_ — —- —_ 31
Spirographis spallan- M 1 - — — 1 — — 2
zanii Viviani G —_ — — _— — -— — — 2
Sternaspis scutata M — — — — — 1 — 1
(Ranzani) G — — i 4 — — 1 2
Syllis (Haplosyllis) M 3 2 3 b i — 5 18
spongicola Grube G — — —_ et - 18
M 7 5 8 9 11 11 59
G — — i | — - — i 2 61
Ukupno M+ G T 8 6 8 9 11 12 61 61
Polychaeta cet M 9 5 8 8 4 2 2 38
G 1 o 4 — — — 1 6 44
17 13 18 16 13 13 15 105
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 105
CRUSTACEA
Bathynectes longipes M —_ — — — — 2 — 2
Risso G 1 — —- — — — — ¥ 3
Crangon crangon M — — — 200 — — 200
(Linné) G — — —_ — — — — - 200
Dromia vulgaris M 4 — — — 4 — — 8
H. Milne—Edwards G — o - — — — — — 8
Galathea sp. M 30 83 20 20 30 100 60 343
G — — 2 — — — v L 3 346
Goneplax angulata M —_ 1 — — — — —_ 1
(Pennant) G — — 1 — — — — i 2



No. 7

1

3

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 i § Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Inachus dorsettensis M 3 2 — 1 4 2 3 15
(Pennant) G — — — — — — - — 15
Inachus thoracicus M — — 1 — — — — 1
Roux G — — — — — — — — 1
Macropodia longirostris M 6 10 3 5 6 4 4 38
(Fabricius) G — — 1 — — — - 1 39
Maia verucosa M T — — il — — — 2
H. Milne—Edwards G — — — — — — — — 2
Munida bamffia M — 3 — - — — — 3
(Pennant) G — — — — — — — — 3
Pilumnus hirtellus M 15 46 26 30 10 10 20 157
(Linné) G — — — — 2 — 1 8 160
Pisa nodipes Leach M 2 4 2 1 2 — - 11
G - — — — — — — — 11
Portunus depurator M — 1 1 — 6 1 5 14
(Linné) G — - — — — — — — 14
Squilla mantis (Linné) M — — — — 3 — — 3
G — — — — — — — — 3
M 61 150 53 58 265 119 92 798
G 1 — 4 — 2 — 2 9 807
Ukupno M+ G 62 150 57 58 267 119 94 807
CRUSTACEA SVEUKUPNO 807
ECHINODERMA
Antedon mediterranea M — — — 4 — — — 4
Lamarck -G — — — - — — — — 4
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M 10 5 3 3 5 3 4 33
Chiaje G — — : | — — — 1 2 35
Echinaster sepositus M 14 3 i i 2 — — 2 22
(Retzius) G - — — — — — —_ — 22
Marthasterias glacialis M — — — _ — 1 1 2
(Linné) G - — — — — — — — 2
Palmipes placenta M — — — — — u —_ 8
(Pennant) G — - — - — — —_ — 1
Ophiothrix quinquema- M 20 30 25 32 20 20 15 162
culata (Delle Chiaje) G 1 — — — — — 2 3 165
Ophiura albida Forbes M 2 — — —_ 2 — 4
G = = = o= = = e = 4
Ophiura texturata M 8 —_ — b 8 — —_ 21
Lamarck G — — — —_ — —_ —_ —_ 21
Psammechinus microtu- M il — 2 — — 2 — 5
berculatus (Blainville) G — — — — 1 — — 1 6
Cucumaria planci M 2 — — — 2 — — 4
(Brandt) G — - — — — — — — 4
Cucumaria tergestina M —_ 2 —_ — — — 2 4
Sars G — — 1 — — — - h 5
Holothuria forskali M 6 — — 18 4 10 — 38
Delle Chiaje G — — — — e — wa - 38
Holothuria tubulosa M — — — 3 — — — 3
Gmelin G — — — — — —_ — —_ 3



174

No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
g 2 3 4 5 6 i Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Stichopus regalis M 9 12 6 — 8 9 15 59
(Cuvier) G —_ — — — — — . — 59
M 72 52 37 67 49 46 39 362
.G ) — 2 — 2 ! — 3 7 369
Ukupno M+ G 73 52 39 67 50 46 42 369
‘Ophiuroidea cet. cca MG 400
ECHINODERMA
SVEUKUPNO . 769
ASCIDIACEA
Amaroucium proliferum M 3 5] — — —_ 8 — 16
(Milne—Edwards) G — — — — 1 —_ — 1 17
Ascidia mentula M 12 6 7 10 8 18 6 67
Miiller G — — - - — — — — — 67
Ascidia virginea M — — — — — 2 1, 3
Miiller G — — — — — — — — 3
Botryllus schlosseri M 6 8 — — — — — 9
(Pallas) G — — — — — — — — 9
Ciona intestinalis M 5 7 5 — 4 — 6 27
(Linné) G — - . — — — — — 27
Diazona violacea M — — 2 2 — 1 8 6
(Savigny) G - — — — — — — — 6
Microcosmus sulcatus M 6 4 2 2 3 3 2 22
(Coquebert) G — — —_ —_ — — — — 22
Phallusia mamillata M 2 2 2 6 4 2 3 21
(Cuvier) G — — — — — — — — 21
Rhopalaea neapolitana M — 4 4 12 - — 3 23
(Philippi) G — - — — — — — — 23
M 34 31 22 32 19 34 22 194
G — — — — 1 — — 1 195
Ukupno M+ G 34 31 22 32 20 34 22 195
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO 195
BRYOZOA TeZina u gramima
Bowerbankia pustulosa
(Ellis et Solander) — 3 — — — 2 — 5
Cellaria fistulosa (Linné) 10 25 30 27 40 32 60 224
Flustra sp. 2 —_ — —_ —_ — 5
Frondipora verrucosa
Lamaroux 10 — 28 15 — 50 — 103
Hippodiplosia sp. 4 — 21 8 — 30 — 63
Myriozoum truncatum
(Pallas) 20 18 32 35 30 20 15 170
Porella cervicornis (Pallas) 6 — - 2 — 12 — 20
Ukupno 52 46 111 87 73 146 75 590
Bryozoa cet cca 50
BRYOZOA SVEUKUPNO 640

0Od toga: u povlaénoj mrezi
u Petersenovom grabilu

cca 600 gr. ili cca 300 primjeraka
cca 40 gr. ili cca 25 primjeraka



No. 7 175

Tab. 3/VIII
8. POSTAJA »LOVISTE« — NERETVANSKI KANAL, ZAPADNI DIO
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage
Ukupno
i 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA
Axinella sp. div. M — 1 - —_ i i — 5
G — — _ — - — — — 5
Clathria coralloides M 3 T — 6 i — 12 29
(Olivi) G —_ — — — — — — — 29
Chondrosia reniformis M — 2 — - — i 10 13
Nardo G — — — — — — — — 13
Geodia sp. M — 1, = 2 1 ; i 3 — 8
G — — — — — —_ — — 8
Halichondria aurantiaca M 6 6 2 10 8 8 8 48
(0. Schmidt) G — -— — — — — — — 48
Ircinia (Sarcotragus) M 11 27 27 23 62 33 17 200
Sp. G — — — — — — — — 200
Mycale sp. div. M 100 300 300 35 180 19 170 1281
G — — — — — — — — 1281
Reniera sp. M 5 8 —_ 3 4 — — 20
G — — — — — — — — 20
Spongia officinalis M 15 30 17 8 35 24 25 154
Linné G — — — — — — — — 154
Suberites domuncula M 2 — 1 — 3 — — 6
(Olivi) G — — — — — — — — 6
Tethya aurantium M 10 28 5 8 14 10 12 87
(Pallas) G — — - — — — — — 87
Verongia cavernicola M 35 29 30 12 10 28 16 160
Vacelet G — — — — — — — — 160
M 187 439 387 106 318 304 270 2011
G - — — - — — — — 2011
Ukupno M+ G 187 439 387 106 318 304 270 2011
Porifera cet. cca MG 1500
PORIFERA SVEUKUPNO . . . . . . « « « « « W« « W« . 3511
CNIDARIA
Lytocarpia M 2 6 2 4 — 10 15 39
myriophyllum (Linné) G — — — — — — — —_ 39
Alcyonium palmatum M 4 - B | — 2 5 6 18
Pallas G — - — — — — — — 18
Caryophyllia sp. M 2 — —_ — — — 2
G — — ; — — — 1 2 4
Epizoanthus sp. M — — — — 20 — — 20
G — — — — — — - — 20
M 8 6 3 4 22 15 21 79
G — — 1 — — —  § 2 81
Ukupno M+ G 8 6 4 4 22 15 22 81
Hydroidea cet. cca MG 40

CNIDARIA SVEUKUPNO . . . . . . . . . .« .« .« W« . . 121
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

GASTROPODA

Aporrhais pes-pelecani
(Linné)

Archidoris tuberculata
(Cuvier)

Calliostoma conulus
(Linné) el

Calyptraea chinensis
(Linné)

Capulus hungaricus
(Linné)

Cassidaria echinophora
(Linné)

Cypraea lurida Linné

Fissurella graeca
(Linné)

Fissurella italica
Defrance

Murex brandaris Linné

Murex trunculus Linné

Pleurobranchaea
meckelli (Blainville)
Pleurcbranchus sp.

Trivia europaea
(Montagu)

Ukupno M+ G
GASTROPODA
SVEUKUPNO

LAMELIBRACHIATA

Arca tetragona Poli
Cardita aculeata (Poli)

Cardium paucicostatum
Sowerby

Corbula gibba Olivi

Laevicardium oblongum
Chemnitz

Pecten opercularis
(Linné)

Pecten varius (Linné)

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 it Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
LjuSture

M 2 — — 5 4 6 10 27
G — — 1 — — — 1 2 29 4
M 2 4 —- — — 8 10 24
G — = = —= — —_ — — 24
M 12 8 13 4 12 9 10 68
G = == — 1 — - — i 69 mnogo
M 2 — 2 — 2 — — 6
G - — — — —— — — — 6
M 3 — — 5 — 1 3 12
G —_ — — —_ — — — - 12
M b | 3 — 1 2 1 3, 9
G — — — — — — — 9 s
M — = —_ — 2 - 1 3
G — — — — — — — — 3
M — 3 2 — — — — 5
G = " = — 1 — — 1 6 <+
M 1 — 1 — — 1 2 5
G — — — — i — — 1 6 +
M 1 4 3 2 5 6 5 26
G 3 — - — — — — 1 27 +
M= — — 1 = = — 1
G — — — — — — — — 1 +
M — 1 1 3 b irf 10 33
G — — — — — — — — 33
M 3 2 — — — 3 5 13
G — — — — — — — — 13
M — - 2 — 2 — — 4
(3 — — — — — — 1 5
M 27 31 24 21 34 42 57 236
G 2 — h 1 2 — 1 7 243

29 31 25 22 36 42 58 243

243
Ljusture

M p § — — — 1 1 — 3
G 2 — 3 1 — — 1 7 10 +
M 1 _ — — — — — 1
& — — s — — — . § 2 3 +
M 4 12 4 6 5 3 3 37
G o — — — — — — 1 38 2=
M — il - — i -- — 2
G 1 — 1 2 1 — 6 8 +
M — — ! 1 — 1 — 3
(3 1 — — 1 1 — 1 4 « T G
M 1 —- b ¥ 1 2 — 1 6
G — - 2 — — — 2 4 10 +
M 30 30 20 16 50 40 50 236
G — — — 2 1 — — 3 239 mnogo



No. 7

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 T Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Tellina balaustina M 1 2 — — 1 — 1 5
Linné G — — — — — — — - 5
M 38 45 26 24 60 45 55 293
G 5 — 7 6 3 — 6 27 320
Ukupno M+ G 43 45 33 30 63 45 61 320
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO 320
POLYCHAETA
Aphrodite aculeata M 1 — — 1 1 — 2 5
(Linné) G — — — — — — —- - 5
Glycera rouxii Audouin M — — — — — — i i 1
et M. — "‘Edwards G — — 1 — — — — i 2
Hermione hystris M — 1 — — — 1 — 2
Savigny G — — — — — — — — 2
Nereis (Ceratonereis) M 1 — 2 — 3 — 1 1
sp. G — — — — — — a 1 8
Serpula vermicularis M 4 6 3 8 2 3 5 31
Linné > - — — — — — — — 31
Spirographis spalan- M — — 1 — 1 — — 2
zanii Viviani (8] — — — — — — — — 2
Syllis (Haplosyllis) M i 5 6. 4 — 3 4 29
spongicola Grube (6 -— — 2 — — — 1 2 32
M 13 12 12 13 T /] 13 77
G — — 3 — — — 2 5 82
Ukupno M+ G 13 12 15 13 4 7 15 82 82
Polychaeta cet. MG 43 43
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 125
CRUSTACEA
Bathynectes longipes M _ 2 — 2 — — I 5
Risso G 1 — — — — — — 1 6
Dorippe lanata (Linné) M 4 3 3 2 2 4 3 21
G — — — — — — — — 21
Dromia vulgaris M 6 10 4 2 16 3 4 45
H. Milne—Edwards G — — — — — - — 45
Ebalia cranchii Leach M — — 1 — 1 — — 2
G — — 1 1 2 — — 4 6
Ethusa mascarone M 2 — 1 1 1 — 2 (4
(Herbst) X — — — — — — 1 1 8
Galathea sp.
’ MG S0 130 © 90 80 70 90 130 680 €80
Goneplax angulata M 1 — — — — 1 2
(Pennant) G — — — — — — — — 2
Inachus dorsettensis M 4 5 2 2 2 2 4 21
(Pennant) G — — — 1 —_— _ — 1 22
Inachus leptochirus M 1 — — — — 1 — 2
Leach 87 — 1 — — — — — 1 3
Inachus thoracicus M 3 2 1 — — 2 — 8
Roux G — — — - 1 — — 1 9




178

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 1 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Macropodia longiro- M 7 5 2 3 3 4 6 30
stris (Fabricius) G - — — — — — 2 2 32
Macropodia rostrata M — 2 1 3 2 3 1 12
(Linné) G 1 — — — — — — 1 13
Maia squinado M 2 1 — — — 1 1 5
(Herbst) G — — — — — — —_ — 5
Maia verrucosa M 8 2 — — — 8 5 18
H. Milne—Edwards — —_— —_ = — — — 18
Pilumnus hirtellus
(Linné) MG 300 600 140 120 1 400 800 2460 2460
Pisa nodipes Leach M 8 8 9 6 5 8 49
G — — — — — — — 49
Portunus depurator M 2 i § : | 3 2 — 3 12
(Linné) G — — — — — — — — 12
Ukupno M+ G 440 772 256 226 207 518 972 3391 3391
CRUSTACEA SVEUKUPNO 3391
ECHINODERMA
Antedon mediterranea M — 4 — 5 4 10 3 26
Lamarck G 1 — —_ 3 — — — 2 28
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M 18 12 10 6 10 4 11 71
Chiaje G —_ —_ — — 1 —_ — 1 2
Echinaster sepositus M 30 2 2 4 3 25 7 3
(Retzius) G —_ —_ — —_ — — — — 73
Marthasterias glacialis M — 4 —_ — — — — 4
(Linné) G — — — — — — — — 4
Palmipes placenta M 16 6 5 10 6 — 6 49
(Pennant) G — —_ 1 — — — — 1 50
Ophiothrix quinquema- M — 8 8 — 16 15 10 57
culata (Delle Chiaje) G —_ — — — — — 1 1 58
Ophiura albida Forbes M 28 — 8 10 — 5 51
G —_ —_ —_ — — — — — 51
Ophiura texturata M 200 10 12 11 50 100 389
Lamarck G — — —_ — — — — — 389
Echinus acutus M 1 — — 1 — — 1 3
Lamarck G —_ —_ — — — — - — 3
Cucumaria planci M — —_ 2 —_ 2 1 — 5
(Brandt) G — — — 1 — — — : | 6
Cucumaria tergestina M 1 — — — 1 2 — 4
Sars G — — — — 1 — — 1 5
Holothuria forskali M 2000 2000 800 700 600 1000 2000 9100
Delle Chiaje cca M — — —_ — — —_ — — 9100
Holothuria tubuloss M 4 50 — 22 20 10 4 110
Gmelin G —_ — — —_ — — — — 110
Stichopus regalis M 2 10 — — 10 — 2 24
(Cuvier) G — — — —_ — — —_— —_ 24
M 2300 2102 845 770 683 1117 2149 9966
G ) | — | 2 2 — ) 7T 9973
Ukupno M+ G 2301 2102 846 772 685 1117 2150 9973
ECHINODERMA
SVEUKUPNO 9973



No. 7 179

Redn%) broj krstarenja
Nombre du chalutage
el -Ukupno

5 2 3 4 5 6 7 -Total
Broj pi'imjeraka — Nombre d’ exemplaires

ASCIDIACEA

Amaroucium proliferum M 6 20 15 5 — 14 20 80
(Milne—Edwards) G — — —_ 1 — — — i 81
Ascidia mentula Miiller M 8 9 12 o 13 11 5 65
G — — — — — — — 65
Botryllus schlosseri M 4 11 6 2 7 6 10 46
(Pallas) G — — — — — - - 46
Ciona intestinalis M 12 7 5 5 10 7 9 56
(Linné) G — — — — — — 1 1 56
Diazona violacea M 25 57 v 10 50 10 14 173
(Savigny) G — — — — — — — 178
Halocynthia papillosa M — — — — 1 — 1 2
(Linné) G — — — — — — — _ 2
Microcosmus sulcatus M 5 27 4 5 3 2 3 49 '
(Coquebert) G — — — — — — — —_ 49
M 60 131 49 34 84 50 62 470
G — — — 1 — — 1 2 472
Ukupno M+ G 60 131 49 35 84 50 63 472
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO A % & 3 £ B P& B & & 1°®B % 2 ¥ i 472
BRYOZOA
TeZina u gramima
Bowerbankia pustulosa
(Ellis et Solander) — 2 — 1 — 2 — 5
Cellaria fistulosa (Linné) 2 — 3 — 7 — 8 20
Flustra sp. — 3 1 2 2 — 2 10
Frondipora verrucosa
Lamaroux 22 30 35 32 29 70 36 254
Hippodiplosia sp. 2 20 15 10 4 53 2 58
Myriozoum truncatum
(Pallas) 14 14 16 15 17 18 16 110
Porella cervicornis (Pallas) 2 2 4 5 4 i { 6 30
42 71 74 65 63 102 70 487
Bryozoa cet. cca MG 70
Ukupno 2 & e “ a9 0w ® & & wm § w w % w 5 x DOY
Od toga: u povlatnoj mreZzi . . 510 gr. ili cca 330 primjeraka

u Petersenovom grabilu 47 gr. ili cca 20 primjeraka
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Tab. 3/IX

No.

9. POSTAJA »)NERETVA — PODRUCJE USCA RIJEKE NERETVE

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d' exemplaires
PORIFERA
_Axinella sp. div. M — 5 — 1 3 — 2 7
(’lathria coralloides G — — — — 1 — — 1 8
M -— 3 — 2 2 vl 9
(Olivi) Q — — — — — — — — 9
-Chondrosia reniformis M — 2 — 2 - 5 3 12
Nardo G e — — - - - — — 12
.Halichondria aurantiaca M 5 — — 4 19 8 15 51
(0. Schmidt) x — — — — — — — — 51
Mycale sp. div. M 16 24 30 18 23 14 13 138
G — — — — — - — — 138
Reniera sp. M 20 50 16 120 240 150 80 676
G — — — — — — — — 676
Spongia officinalis M 3 1 2 4 1 — 3 14
Linné G — — — — — - — — 14
Suberites domuncula M 4 1 2 — 13 3 7 30
(Olivi) G — — — — — — - — 30
M 49 79 53 149 301 182 124 937
G — — — — 1 — — 1 938
Ukupno M+ G 49 79 53 149 302 182 124 938
Porifera cet, cca MGx 400 1338
PORIFERA SVEUKUPNO . 1338
CNIDARIA
Lytocarpia M 2 — 2 1 3 2 2 12
myriophyllum (Linné) G — 1 — — — — — 1 13
_Alcyonium palmatum M ? 3 3 2 14 4 3 31
Pallas G — — — — — — — — 31
M 4 3 5 3 17 6 5 43
G — 1 — — — — - y 8 44
Ukupno M+ G 4 4 5 3 8 iy g 6 5 44
Hydroidea cet. MG 5 49
CNIDARIA SVEUKUPNO 49
GASTROPODA
_Aporrhais pes-pelecani M — 3 1 — 2 3 — 9
(Linné) G — — — — — — 1 1 10 +
Archidoris tuberculata M — — — — 3 — — 3
(Cuvier) G — — — s = — i - 3
-Calliostoma conulus M 2 — — 1 — 4 3 10
(Linné) G — — - — i — — = 10 g
~Calyptraea chinensis M 1 1 — — — 1 1 4
(Linné) G - — — 2 — == 2 6
+ Cerithium vulgatum M 1 1 1 — — — 2 5
Bruguiére G — — —_ - 1 - — 1 6 !



No. 7 181
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Fissurella italica M 1 1 — 1 — 2 1 6
Defrance G — — — — — — — — 6
Fusus rostratus (Olivi) M 2 4 — 3 1 — 2 12
(3 — — - — — — — — 12 +
Murex brandaris M — — 2 — 1 2 2 T
Linné G 1 — — — — — — 1 8 &
Philine aperta (Linné) M 3 4 b 4 150 4 10 180
G — 2 — — — — 2 4 184
Pleurobranchaea M — — 2 — 3 — — 5
meckelii (Blainville) ¥ — — — — — — —_ — 5
Tethys leporina M — 1 3 2 — 1 — T
(Linné) x — — — — 1 — - 1 8
Turritella communis M 2 2 3 3 2 4 3 19
Risso G — — X — — — 1 2 21 mnogo
M 12 17 17 14 162 21 24 267
G 1 2 1 — 4 — 4 12 2719
Ukupno M+ G 13 19 18 14 166 21 28 279
GASTROPODA
SVEUKUPNO 279
LAMELLIBRANCHIATA Ljusture
Anomia ephippium M _— P == _— o e 8 8
Linné G — — — - — — — — 6
Cardium paucicostatum MW 3 — 7 — 10 5 9 34
Sowerby G — 1 — - — — —_ 1 35 +
Pecten varius (Linné) M 5 6 8 3 3 10 5 40
(63 — — — - 2 — — 2 42 o
Pteria hirundo (Linné) M — — — 2 — — — 2
(3] — — — — — — — — 2 +
M 8 6 15 b 13 15 20 82
G — b 4 — — 2 — — 3 85
Ukupno M+ G 8 i 4 15 5 15 15 20 85
LAMELLIBRANCHIATA
SVEUKUPNO 85
POLYCHAETA
Nereis (Ceratonereis) M — 2 1 3 — 2 12
sp. (24 — — = — - - P 12
Spirographis spallan- M — — s =, =" 1 s 2
zanii Viviani (8] — — — — —_ — i — 2
Sternaspis scutata M 7 ) 5 — 2 — — — 1
(Ranzani) G — 1 — — 1 — 18 3 7
Syllis (Haplosyllis) M 6 2 3 — 4 4 3 22
spongicola Grube G — 1 — — — — ; § 2 24
M 11 3 6 3 7 5 5 40
G — 2 — — 1 — 2 5 45
Ukupno M+ G 11 5 6 3 8 5 2 45 45
Polychaeta cet. MG 30 30
POLYCHAETA
SVEUKUPNO 75
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No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d' exemplaires
CRUSTACEA |
Dorippe lanata (Linné) M 4 2 3 — 11 5 5 30
G — — — — — - — - 30
Ebalia cranchii Leach M — — — — — — 1 1
G — 1 — — — — — 1 2
Ethusa mascarone M — - — — 1 — — 5 8
(Herbst) G — — — — - — — — i
Galathea sp. M 20 18 15 17 50 20 25 165
G -— — 2 — — - - 2 167
Goneplax angulata M — —_ —_ — —_ 3 —_ 8
(Pennant) G — — — — — — — — 3
Inachus dorsettensis M 1 1 — 2 — 1 2 7
(Pennant) el — — — — — — — — 7
Macropodia longirostris M — 3 2 2 2 — 2 n
(Fabricius) G — — — — — — — — 11
Macropodia rostrata M 2 2 2 3 2 4 2 17
(Linné) G — - — — -— — — 17
Maia squinado M — — — — 2 1 — 3
(Herbst) G — — —— — — — — - 3
Penaeus trisulcatus M 2 b | 2 2 8 2 2 19
Leach G — — — — — — — 19
Pilumnus hirtellus M 25 40 50 — 100 20 30 265
(Linné) G 1 - — — 2 — — 8 268
Porcellana longicornis
(Pennant) cca MG 100 100 100 100 100 100 100 700 700
Portunus depurator M 1 —— — — — 2 5
(Linné) G — — — — — — 5
Squilla mantis (Linné) M — — i b - 3 — — 2
G - —_ — — — — — — 2
Ukupno M+ G 156 168 177 126 281 156 171 1235 1235
CRUSTACEA
SVEUKUPNO 1235
ECHINODERMA
Antedon mediterranea M 9 10 8 5 136 20 20 208
Lamarck G 1 — - — — — 1 2 210
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M 90 24 4 66 9 T 12 212
Chiaje G — — — — 1 — — i ! 213
Echinaster sepositus M — — 1 1 — 2 1 5
(Retzius) G 2 — — — — — — 2 7
Ophiothrix quinquema- LI 29 26 8 20 50 10 5 139
culata (Delle Chiaje) G — — —_ — —_ — —_ —_— 139
Ophiura texturata M 6 5 1 — 19 8 4 43
Lamarck G — — — — — — — 43
Cucumaria planci M — 2 — — 3 1 — 6
(Brandt) G — — — — - - — — 6
Cucumaria tergestina M 1 2 — — — - 2 5
Sars G — — — — — — —_ — 5
Holothuria forskali M 1 —- — 1 1 — — 3
Delle Chiaje G — — - — — — — — 3



No. 7

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage .
Ukupno
L 2 3 4 5 6 | Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Oestergrenia digitata M 2 —_ — —_ 3 — — 5
(Montagu) G — 1 — — — — — 1 6
Stichopus regalis M 14 7 2 4 5 6 — 2 35
(Cuvier) G — — — — — — — — 35
M 143 76 23 98 227 48 46 661
G 3 1 — — 1 — 1 6 667
Ukupno M+ G 146 g 23 98 228 48 47 667 667
Ophiuroidea cet. MG 430
ECHINODERMA
SVEUKUPNO 1097
ASCIDIACEA
Ascidia mentula M 3 3 1 12 4 4 1 31
Miiller G — — —— — — —_ —_ — 31
Botryllus schlosseri M -— 1 2 1 1 2 —_ 7
(Pallas) G — — — — — — — — 7
Ciona intestinalis M 2 — — 2 2 — 1 i
(Linné) G — ; | — — — — — 1 8
Microcosmus sulcatus M i | 1 — b | 2 - 4 9
(Coquebert) G — — — — et - . - 9
Phallusia mamillata M 1. 3 2 2 3 1 2 14
(Cuvier) G = _— b - - s . - 14
M 7 8 5 18 15 7 8 68
G — 1 — — — —_ 1 69
Ukupno M+ G 7 9 5 18 15 T 8 69
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO 69
BRYOZOA
Tezina u gramima
Bowerbankia pustulosa
(Ellis et Solander) i 3 - - 4 — e 7
Cellaria fistulosa (Linné) 10 8 14 10 12 15 15 84
Flustra sp. - 3 — — 2 = - 5
Hippodiplosia sp. 6 2 13 30 18 10 5 84
Myriozoum truncatum
(Pallas) — — 10 — 7 — 8 25
Porella cervicornis (Pallas) — 4 — — — 6 — 10
Bryozoa cet. 16 20 37 40 43 31 28 215
120
Ukupno 335
Od toga: u povladnoj mrezi . . . cca 330 gr. ili 220 primjeraka

u Petersenovom grabilu cca b5 gr.ili 8 primjeraka
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Tab. 3/X
10. POSTAJA »MALO MORE« — NERETVANSKI KANAL, ISTOCNI DIO
Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage _
Ukupno
1 2 3 4 5 6 : § Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
PORIFERA
Axinella sp. div. M —_ —_ —_ — 1 5 3 — 2
Clatharija corallodes G — = — = — — — — 2
M — - — 2 2 3 1 8
(O1livi) G — — — — — — — - 8
Geodia sp. M — — e — 2 — 1 3
G — — - — — — — — 8
Halichondria aurantiaca M — — — 20 19 16 20 75
(C. Schmidt) G — — — - — — — - 5
Mpycale sp. div. M — — — 130 220 150 200 700
G — — — — — — — — 700
Reniera sp. M - — — b 7 — 4 16
G — — — — — — — — 16
Spongia officinalis M — — — 1 3 5 2 11
Linné G — — — — — — — — 1 i
Suberites domuncula M — — — 4 1 4 2 11
(Olivi) G — — — — — — — — 11
Ukupno M+ G —- — — 162 255 179 230 826
Porifera cet. cca MG 1200 2026
PORIFERA BYEBURUPNO . . <« & & ® & 4 & @& % @ & ® = 2026
CNIDARIA
Lytocarpia M — — — 1 — —_ — i |
myriophyllum (Linné) G — — — — — — — — 1
Alcyonium palmatum M — — — — — 1 — 1
Pallas G — — — -— — — — — 1,
Calliactis parasitica M — — — 4 2 3 6 15
(J. Couch) G — — — — 1 — X 16
M — - — 5 2 4 6 17
G - — - — 1 - — L | 18
Ukupno M+ G —_ — — 5 3 4 6 18
CNIDARIA SVEUKUPNO . . &« « « « « & « w « « & + « . 18
GASTROPODA LjuSture
Aporrhais pes-pelecani M — — — — — 15 6 21
(Linné) G — — — — 2 — — 2 23 +
Archidoris tuberculata M — — — — — 2 — 2
(Cuvier) G — — — — o — — — 2
Calliostoma conulus M — - — 20 100 30 80 230
(Linné) G — — — — 8 - 2 5 235 +
Calyptraea chinensis M — — — 80 90 100 100 370 cca
(Linné) cca G — — - — 10 — 10 20 390 5000
Cassidaria echinophora M — — — 2 -— b — 4
(Linné) G — — — — — — — — 7 e
Cerithium vulgatum M — — — 1 — 1 — 2
G — — - — - — 1 1 3 20

Bruguiére
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Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage .
Tkupno
1 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires
Cypraea lurida Linné M — P — 2 1 = i 4
G — - — — —- — — — 4 +
Fissurella graeca is — — — 4 2 10 3 19
(Linné) G — — — - b i — — 1 20 4
Fissurella italica M — == = 1 g 1 - 2
Defrance G — — — — — — 1 1 3
Gibbula magus (Linné) M — — == A = 4 s 4
& — = = = e — — — 4
Murex brandaris Linné M — — — 5 4 10 6 25
G — — — — T — — 1 26 +
Murex trunculus Linné M — — — 1 1 — 1 3
G —_ — — — - — - — 3 +
Pleurobranchaea M — — — 1 2 4 3 10
meckelii (Blainville) G — — — — — — — — 10
Pleurobranchus sp. M — — — 8 — i — 4
G — — — — — — — — 4
" Tethys leporina Linné M — — — 18 12 10 — 40
G — — — - — — — — 40
Trivia europaea M - — — — 3 3 — 6
(Montagu) G — — — — — - — 6 +
Turritella communis M — — — 2 — 2 2 6
Risso G — — — 1 — 4 2 8 mnogo
M — — — 140 215 198 202 755 ,
G — — — — 18 —_ 15 33 1788
Ukupno M+ G - — — 140 233 198 217 788
GASTROPODA
SVEUKUPNO 2w w w oW A 4 & o & w w ¥ w o, % 788
LAMELLIBRANCHIATA Ljusture
Cardium paucicostatum M — - — 4 5 16 7 32
Sowerby G — — — — 1 — — 1 33 +
Corbula gibba Olivi M — — — 2 i — 3 6
G — — = 3 = 4 7 13  mnogo
Leda pella (Linné) M — —_ — —_ — — —_ —
G — — — 3 1 2 2 8 +
Nucula nucleus (Linné) M — — — 3 2 3 2 ‘10
G — —_ —_ — 2 — 8 [ 15 +
Pecten opercularis M — — — 4 2 3 2 11
(Linné) G — — — — 1 — i 2 13 +
M — — — 13 10 22 14 59
G — - — 3 8 2 10 23 82
Ukupno M+ G — — — 16 18 24 24 82
Pecten varius (Linné)
cca MG — — — 100 90 90 100 380 380 cca 2500
LAMELLIBRANCHIATA

SVEUKUPNO € w e ow & s B W oW s wow s me o &y 462
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No.

Redni broj krstarenja
Nombre du chalutage

Ukupno
0 4 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nomtre d’ exemplaires
POLYCHAETA
Hermione hystrix M — — — 2 1 3 6 12
Savigny G — - — — — — —_ — 12
Nereis (Ceratonereis) M — — — 4 2 9 8 23
sp. G —_ —_ —_ — — — 2 2 25
Spirographis spallan- M — — — i — 1 — 2
zanii Viviani G — — — — — - — — 2
Sternaspis scutata M — — — i — 2 1 4
(Ranzani) G — - —_ — — —— 1 1 5
Syllis (Haplosyllis) M — — — 6 11 10 35
spongicola Grube G e — — — — — 1 1 36
M — — — 14 11 26 25 76
G — — — — — — 4 4 80
Ukupno M+ G —_ — — 14 11 26 29 80
POLYCHAETA
SVEUKUPNO s % N % © B 80
CRUSTACEA
Dorippe lanata (Linné) M —_ — —_— 5 3 5 5 17
G — — — - — —_ — — 17
Ethusa mascarone M —_ — — 8 2 3 7 20
(Herbst) G — - — — 1 — — 1 21
Galathea sp., MG — — — 300 200 200 300 1000
Inachus dorsettensis M — — — 4 — 6 4 14
(Pennant) G — — — — 1 — — 1 15
Inachus thoracicus M — —_ — 18 2 6 15 41
Roux G — — — — — —— 2 2 43
Macropodia longirostris M — — — 6 2 5 6 19
(Fabricius) G — — — — 2 — — 2 21
Macropodia rostrata M — —_ —_ — 10 8 7 25
(Linné) G — — — — — — — — 25
Maia verrucosa M — — — 7 - — 5 12
H. Milne—Edwards G —— — — — — — - — 12
Penaeus trisulcatus M - — — — — 6
Leach G — — — — — — — — 6
Pilumnus hirtellus
(Linné) cca MG — - — 800 200 500 800 2300 2300
Pisa nodipes Leach M — — — 16 18 4 16 54
G — — — — — — - — 54
Pisa tetraodon (Pennant) M — — — — 2 — 1 3
G — - — —_ — — — — 3
Porcellana longicornis
(Pennant) cca MG — — — 1000 1000 1000 1000 4000 4000
Portunus depurator M — — — 8 4 5 8 25
(Linné) G — — —_ — — — — — 25
Squilla mantis (Linné) M — — — @ — 3 - - 3
G — — — — — — — — 3
Ukupno M+ G —_— — — 2172 1452 1746 2176 7545
CRUSTACEA.
SVEUKUPNO 7545
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Redni broj krstarenja

Nombre du chalutage
“ g Ukupno

1 2 3 4 5 6 4 Total
Broj primjeraka — Nombre d’ exemplaires

ECHINODERMA

Antedon mediterranea M — — — 2 300 200 100 602
Lamarck G — — — — — — 3 605
Astropecten aranciacus M —_ — — — 1 — 1 2
(Linné) G — — — — — — — -— 2
Astropecten bispinosus M —_ — —_ —_ — 1 1 2
(Otto) G — — — — — — - - 2
Astropecten irregularis
pentacanthus Delle M — — — — 2 — — 2
Chiaje G — — — — — — v 1 3
Echinaster sepositus M — = = 18 6 9 7 40
(Retzius) G — — — — — — — — 40
Marthasterias glacialis M - — — — — 1 — 1
Linné G —_ —_ —_ — — — — — i 4
Palmipes placenta M — — — — — 1 — 1
Pennant G — — —_ —_ —_ —_ — — 1
Ophiomyxa pentagona M — — — —_ | —_ — 1
(Lamarck) G —_ —_ —_ — — — — — 1
Ophiothrix quinguema-
culata (Delle Chiaje)
cca MG — — — 300 500 1000 1000 2800 2800
Ophiura texturata M — — — 20 10 100 10 140 N
Lamarck G — — —_ — 1 — — 1 141
Psammechinus microtu- M — — — — 2 — — 2
berculatus (Blainville) G o = — — — — — — 2
Cucumaria planci M — —_ —_ 1 — 1 1 3
(Brandt) G — - —_ —_ —_ — — — 3
Holothuria forskali M —_ — — 3 6 — 3 12
Delle Chiaje G — — — - — — — — 12
Holothuria tubulosa M — — — 20 20 11 8 59
Gmelin G -— = — —_— — —_ — — 59
Oestergrenia digitata M — — —_ 2 — 1 — 3
(Montagu) G —_ —_ — —_— — — — -— 3
Stichopus regalis M — — — — 5 1 — [
(Cuvier) G — — — - — — — 6
Ukupno M+ G — — — 366 857 1826 1132 3681 3681
ECHINODERMA
SVEUKUPNO i % @ % 8w & e @m x % ¥ ¥ ® &8 & ® 3681
ASCIDIACEA
Ascidia mentula M — — — 5 9 17 34
Miiller G — — — — — — — — 34
Ascidia virginea M — — — — 2 - 2 4
Miiller G — — — — — — — — 4
Botryllus schlosseri M — — — 1 5 6 2 14
(Pallas) G — — — — — — - — 14
Ciona intestinalis M — — — 2 4 3 — 9
(Linné) G — — — — — — 1 1 10
Microcosmus sulcatus M — — - 3 6 5 2 16
(Coquebert) G — — — — — — — — 16
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Redni broj krstarenja

Nombre du chalutage
ol Ukupno

! 2 3 4 5 6 7 Total
Broj primjeraka — Nombre d' exemplaires

Phallusia mamillata M - — — 2 15 8 10 35
(Cuvier) G - — — — — — — — 35
Rhopalaea neapolitana M — — — 2 3 — 2 7
(Philippi) G — —_ = — = — — = 7
M — - — 15 44 25 3% 119
G — — — — — — 1 1 120
Ukupno M+ G — — — 15 44 25 36 120
Os5tedeni primjerci M 20 140
ASCIDIACEA
SVEUKUPNO ¢ B A & %R ¥ o6 B e W ® o o 5w » = 140

BRYOZOA
TeZina u gramima
Bowerbankia pustulosa

(Ellis et Solander) — — o — 8 = 2 10
Cellaria fistulosa (Linné) — — —_ f 15 12 20 54
Flustra sp. —_ — —_ 4 — 2 — 6
Frondipora verrucosa

Lamaroux = — — 5 == 50 10 65
Hippodiplosia sp. — — — 50 10 2% 6 91
Myriozoum truncatum

(Pallas) — — — 40 10 i 10 67
Porella cervicornis (Pallas) — = == 15 — 8 = 23

Uknpnoe . . . — — — 121 43 104 48 316
' Od toga: u povladnoj mreZi . . cca 240 gr. ili 120 primjeraka

u Petersenovom grabilu cca 76 gr. ili 40 primjeraka



UKUPNI I PROSJECNI BROJ PRIMJEKA ULOVLJENIH POMOCU POVLACNE MREZE I PETERSENOVOG GRA
BILA NA ISTRAZIVANIM POSTAJAMA U KANALSKOM PODRUCJU SREDNJEG JADRANA 1957-58. GODINE

NOMBRE TOTAL ET MOYEN DES EXEMPLAIRES CAPTURES AU CHALUT ET AU RAMASSEUR DE PETER-
SEN SUR LES STATIONS EXPLOREES DANS LES CANAUX DE L'ADRIATIQUE MOYENNE, AU COURS DE
L’ANNEE 1957-58.

Tab. 4
Stomorska  Vruija Maslinica  Kabal Sumartin P:tkolfini Séedro LoviSte  Neretva Malo more

6 crois. 7 krstar. 7 krstar. 7 krstar. 7 krstar. 7 krstar.é—’i krstar. 7 krstar. 7 krstar. 4 krstar. SVEUKUPNC

6 krstar. 7 crois. 7 crois. 7 crois. 7 crois. 7 crois. 7 crois. 7 crois. 7 crois. 4 crois TOTAL

2 2 2 : 2 2 2 : g 2 g
%ﬁ 25 éa 28 éa 28 éa 25 éa 25 23; 25 %a 25 %a 5 éa L] %:@ 28 éﬁ 25
S 52 S8R9 58 RS 28 f2 8885 S8 % S8 &2 58 8% sE RS S8 &S 28 &8
Porifera 2089 348 785 112 2847 407 471 67 2456 351 5666 809 3568 510 3511 500 1338 191 2026 506 24.757 3.801
Cindaria 80 13 787 112 741 106 160 23 8 12 150 21 102 14 121 17 49 7 18 5 2293 330
Gastropoda 137 23 152 22 134 13 78 11 63 9 829 818 78 11 243 35 279 40 788 197 2.781 485
Lamellibranchiata 105 18 59 8 206 29 71 10 62 9 3879 554 50 7 320 46 8 12 462 115 5.289 808
Polychaeta 137 23 71 10 887 127 106 15 94 13 1743 249 105 15 125 18 75 11 80 20 3.423 501
Crustacea 417 69 307 44 368 52 802 114 726 104 1064 152 807 115 3391 485 1235 176 7545 18386 16.662 3.197
Echinodermﬂ.té 1333 222 655 93 1314 188" 1030 147 2304 329 1382 197 769 110 9973 1425 1097 157 3681 920 23.538 3.788
Bryozoa 190 32 41 6 2380 340 115 16 280 40 1070 153 325 46 350 50 228 33 160 40 5.139 736
Ascidiacea 189 31 170 24 240 34 39% 56 199 28 56 8 195 23 472 67 69 10 140 35 2.125 321
4677 779 3027 431 9117 1302 3228 459 6269 895 15839 2261 5999 856 18506 2643 4455 637 14900 3724 86.017 13.957
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