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INTRODUCTION 

Des cro1s1eres diverses et de nombreuses peches pla:nctoruiques, ef­
fectuees en1t:re 194 7. et 1950. presque tout le long de l' Adriatique ont 
amene la decouverte des principales aires de pante de la sa,rdine dans 
cette mer (Gamu 1 i n, 1954). Ces investigations ont permis d'etablir 
que la sardine fraye sur des positions determdnees dans le chois desquel­
les jouent probablement un role la pro.fondeur :tlu lieu, la temperature, 
la salinite, peut-etre meme lia quantite de plancton ou peut-eb.e aussi d'au­
tres fa:cteurs inconnus jusqu'a present. Il est une constatation particuLiere­
ment bnportante pour la connaissance de l'oecologie ide la sardine a l'epoque 
plus froide de l'annee, c'est-a-ditre quand la peche a deja cesse, c'est que 
les aires de ponte principale ne sont pas tres el,o,ignees des pecheries esti­
vales. Aussi, le premier awteur suppose-t-il que la sardine ne se repro-duit 
pas a des profondeurs plus grarudes et que, probablement, ses deplace­
ments a cette epoque de l'1annee, n'atteignent pas une gr.ande amplitude 
surtout dans la region de l'Adriatique moyenne. 

Tous les renseignements . recueillis jusqu'a present n'ont eu pour la 
plupart, qu'un caractere d'oriien1tation etant donne que le materiel plancto­
nique n'a pas toujours ete recueilli en vue de i'etude de la pante de lai 

sardine, que les stations n'ont pas ete regulierement reparties ni quant 
a l'epo·que ni quant a l'emplacement et que, d'autre part, les methodes 
de peche laissaient a desirer. C'est ,pourquoi, il ,coviendrait, sur une aire 
de moindre etenidue de verJfier les donnees ohtenues jusqu'ici. Ensuite, 
une <les taches essentielles serait d'etablir si les oeufs de sardine se trou­
vent dans la mer en quantite suffisante et quelle est Ieur repartition, 
enfin, les investigations planctologiques ne pouraient-elles-pas, peut-etre, 
con'tribuer a eclai;rer d'aurtres problemes de l'oeoologie de la sardine et, en 
premier lieu aider a connaitre la grandeur de la population ide sardine 
en frai, et servir ensuite de point de depart a une information eventuelle 
sur le rapport entr.e la fraie et le r,enouvellement du stoclc 
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Dans ce but, nous avons choisi la principale a,ire de ponte de l'Adria­
tique moyenne dans les parages de la ponte ouest de l'ile de Hvar. Entre 
odobre 1950. et avril 1951., donc pendant toute une sais·on de repro­
duction, nous avons effectue cinq voyages; ayant, englobe chaque .fois 45 
stations fixes. Le plan de ees ,investigations a ete dressb par le premier 
autuir. 

REGION EXPLOREE ET METHODES DE TRA V AIL 

Etant donne que, jusqu'a present, le plus grand nombre de peches 
planctoniques a .eu lieu dans la reg,ion des archipels de la Dalmatie 
moyenne, ks donnees s'y rapportant sont đone les plus sf:tres (G ,a.mu-
1 i n, 1940., 1948., 1954., Gamu 1 i n et H ure, ·1955.). I1 semble que le 
oentre d!co la frayere principale dans cette region s'etende de l'ile de Šolta 
et de la partie ouest de Brač, e~ passant par la poJnte occidentale de l'ile 
de Hv'ar (ca.p Pelegrin) jusqu'aux iles Pakleni (au sud de la pointe occi­
dentale de l'ile de Hvar). Les raisons que nous ont fait donner la prefe­
rence a cette aire de ponte sont les suivanfos: 

1. Elle occupe une position centrale sur la cote orientale de l'Adria­
tique. • Elle est bornee d'une cote par le littora.l dalmate et de l'autre • 
-:;uverte vers le larg:o. De plus, ce qui est tres important, ,elle est en graude 
partie ahrirtee par des Hes, ce qtii ;permet d'y operer aussi par gros temps 
hivernal. 

2. Elle est completement isolee des autres frayeres: la depression 
d1e Jahuka la separe de celle de l'Adriatique nord, et de celle de Palagrwž 
elle est isolee par <les fonds de 160 a 180 m. Entre ees ,positions, au-dessus 
des profondeurs •• plus grandes, on a jamais', jusqu'a present, constate ta 
presence de concentrations d'une certaine importance d'oeufs de sardine. 

3. 'D'apres tout ce qu'on a pu savoir, il semble· que ce soit 1a la meil­
leure air.e de ponte de la sal'ldine. Non seulement on y trouve constam­
ment, d'odobre a avril, des oeufs dans le plancton, mais aussi, c',est d.e 
cette region que pr-ov,iennent les captures d'oeufs les plus abondantes. 

4. Dans la region des archipels de Ia Dalmatie moyenne se trouvent 
l,e plus riches pecheries de sardine de rt::oute l' Adni:atique et la peche y 
commenc.e en premier lieu. 

Cinq voyages ont englobe toute la period,2 de fraie: 

I. tlu 28. octobre au 9. novembre 1950., 
II. tlu 28. novembre au 10. decembre 1950 .. 
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III. tlu 8. au 20. janvier 1951., 
IV. tlu 8. au 17. fevrier 1951., 
V. tlu 27. mars au 5. avril 1951. 

Le premier voyage a eu lieu au debut de la pante, quand la peche 
de la sardine avait pris fin; le second a ete effectue durant la principale 
fraie de l'automme; le tro,i:sieme et le quatrieme pendant le maximum 
hivernal; le cinquieme a l'epoque ou la pante diminue et ou commenc~ 
la peche de la sardine (Tabl.\l---llf). 

Chaque voyage • comportait 45 stations fixes rdtmt deux ~eulement 
etaient situees dans la region plus restreinte des canaux (Canal d_e Split, 
st. no. 1 et 5). Toutes les autres etiaient, plus ou moins, uniformement 
reparties sur toute la, region exploree, mais avec le plus de densite dans 
les parages de la pointe occidentale de Hvar (cap Pelegrin). Une certaine 
attention a ete a•ccordee aux rubords de l'.isobathe de 100 m, mais au tdela 
de cette profondeur, nous n'avons ,procede qu'a un assez petit nombre 
de peches, etall't donne que les donnees, obtenus jusqu'a present, avaient 
ete negatives. 

Au cours <les v,o yages II. ert IV. ont ete ajoutes. deux profils extra­
ordiinaires et ceci, en decembre pres de l''ilot de· Palagruž ou, l'on connait 
une aire 1d1e ponte plus importanJte et, en fevr-ier, jusqu'au mi-lieu de 
l'Adriatique (ilot de Jabuka - Porno). La region de Jabuka avait, jusqu'a 
present, ete toujours negati:Ve en oeufs de sardine. Au cours de ce voyage 
ont ete effectuees aussi quelques peches de ,plancton aux abords de l'ile 
de Lastovo. 

Alors que la plupart <les resultats, aquis jusqu'a present, avaient ete 
bases sur <les peche-s st andard au filet en etamine, le centre de gr,av.ite de 
ce travail a ete etabli sur les traines verticales qui fournissent de meil­
leurs donnees quantitatives. On s'est servi du filet Helgoland (K ti nn e, 
1933.) et pour que le donnees soient plus , exactes, deux traines paralleles 
ont toujours ete effectuees. En outre, sur chaque station, on a, td!onne un 
coup de filet standard oblique au moyen d'un engln en etamine (2 m de 
diametre), d'une duree de demi-heure, selon notre prncede habituel. 

Une comparaison <les resultats, entre" les peches verticales et les 
peches obliqu2s montre, que dans l'essentiel, la majorite :des donnees 
obtenues concordent plus ou moins. Nous ne sommes pas entre dans 
l'analyse mathematique de ees valeurs , mais par contre , pour plus de sim­
pLi.cite et de. clarte, les resultats auxquels on a abouti par ees deux modes 
de peche· sont indiques separement sur les cartes par des 12ontours de la 
densite des oeufs de sardine en trois gradations different es : »A«, »B« et 
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»C«. Pour les peches verticales, les va'leurs reportees sur les tableaux et 
les cartes expr:iment la quantite d'oeufs au-dessous de 1 m2 de surface 
de la mer et pour les traines obliques, la quantite absolue capture sur 
chaque station (Fig. la - 5a, lb - 5b, Tabl. V - IX). Cependant, sur 
le tableau II, figure la repartition, en pourcentage des oeufs d-~ sardfoe, 
pour chacune des regions separees sur le tabl,eau par des traits hori.izon­
taux, compte tenu de la grrud!ation de densite de la region correspondante. 

Sur toutes les stations ont ete faits des re'leves de temperature de la 
mer et sur quelques unes dosage de la salinite et, ceci, en surface, a 10 et 
20 m ain;i qu'a. proximite immediate du fond. Sous le terme d'homother­
mie, ,tel que nous l'avons employe dans ce travail, on n'entend pas l'homo­
thermie, tel que nous l'avons employe dans ce travail, on n'entend pas 
l'homothermie hidrophysique str:icte, mais on lui a d onne uri sens peu plus 
lia.rge avec une marge d'oscillaition de la temperature meme de 1° C 
environ. 

DONNEES 

I•r V o y a g e, d u 28. X. au 9. XI. 1950. 

(Fig. la, lb, Tabl. II et V) 

La ponte caracterisee par une densite moyenne 10,1 ,oeufs au m" 
s'est etendue a toute la region au sud des iles de Drvenik, de šolta, a la, 
partie sud-ouest de Brač tandis que aux Splitska vrata se triouve le 
foyer de la fraie dont la densite moyenne s'eleve a 61,6 oeufs au m2

• 

La ponte n'a pas atteint l'ile de Hvar. Les stations, au voisina,ge du cap 
Pelegr.in ainsi que certaines stations des iles Pakleni etaient negatives. 
Au sud de cette region, jusqu'a. l'extrem,ite ouest ,de l'ile id1e Korčula, on 
a oonstatć une fraie avec densite moyenne de 6,5 oeufs au m 2

• Pres de 
l'ile de Vjs toutes les stations, sauf une seule, etaient negatives. Une cer­
taine quantite d'oeufs a ete triouvee a proxii:mite de l'ile de Svetac .. Sur la 
totalite de tous les oeufs notes au cours de ce voy,age 79 % proviennent 
de la frayere principale, et 17 % des parages de Svetac. 

Temperature. Sur l'aire de pante principale des environ de Šolta, 
l'homothermie tend a s'installer (17,2 - 18,5° C) et, sur deux stations 
seulement de cette aire, on a observe une anothermie: les couches supe­
rieures accusant une temperature de 19,4 a 19,6° C et les couches d'eau 
a proximHe .du .fond de 14,8 a 15,2° C. 
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L'aire de reproduction, pres de Svetac, montre aussi presque la 
meme temperature, mais seulement dans les couches superieures (17,8 -
18,3° C), tandis que vers le fond, elle est encore toujours sensiblement 
plus froide (14,0 - 14,6° C). 

Et meme dans la rćgion de pante tres faible, des iles Pakl~mi, jusqu'a 
l'extremite occidentale de Korčula, la stratification se rapproche presque 
de l'homothermie, mais, dans les couches superieures, l'eau est d'l° C, a 
peu pres, plus chaude que sur les frayeres. Des conditions presque 
semblables ont ete constatees dans la region de l'ile de Vis, 

Salinite. Celle-ci, dans toute cette region, compte :tenu, toujours, de 
toutes les couches :d'eau, varie de 37,21 a 38,66 %o. Sur l'aire de pante de 
Šolta elle s'eleve de 38,28 a 38,57 %o et pres de Svetac de 38,53 a 38,61 °/oG. 
Aucune difference de salinite n'a ete enregistree entre les stations posi­
tives et les negatives. 

IIe v o yra; g e, du 28. XI. a u 10. XII. 1950. 

(Fig. 2a, 2b, Tabl. II et VI) 

Le foyer de la pante de novembre s'est etendue a toute la region au 
sud de Šolta jusqu'a la pointe oocidentale de l'ile die Hvar et des iles Pa­
kleni et a atteint une densite moyenne de 147,1 oeufs au m2

• Toutes les 
stations de la region exploree etaient positives, mais la densite des oeufs 
devenait de plus en plus faible en allant vers le large. De meme aussi, au 
voisinage de Vis, la fraie etait tres faible, de sorte qu'une proportion ide 
85 % de la totali.te des oeufs de sardine appartient a l'aire principale 
de reproduction. 

Temperature. Sur toutes les stations de la fra,yere passe progressi­
vement a une homothermie de 16,2 a 16,4° C environ. Les autres posf­
tions accuserut ~ussi une tendance a laisser s'etablir l'homothermie, mais, 
d'une fa<;on generale, la mer est un peu plus • chaude rdans les couches 
superieures, aJ.ors que, entre 60 et 80 m la temperature s'abaisse tou­
jour.s de 1 a 2° C. Sur ees posiUo!IlS, la frai.e est d'ordinaire, plus faible. 
Aux abords de l'ilot de Svetac, la temperature est un peu plus basse que 
dans les au:tres eridroits. 

Salanite. Au cours de ce voyage les oscillrutions de la salinite n'ont 
pas accusee d'amplitude notable. Sur presque toutes les stations elle 
depasse 38,00 %o sauf dans le canal de Split (32,74 0/oo) et pres de Drve­
nik (37,23%0). Aucune difference dans la quantite des oeufs n'a e.te con­
statee en relation avec la salinite. 
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Fig. la. Traine verticales. Repartition des oeufs de sardine pendant le Ier voya.ge, 
du 28. X .au 9. XI. 1950. Le chiffre, dans · le cercle, indique le numero d 'ordre 
de la station. Le chiffre en dehors du cercle la quantite d'oeufs de sardine 
pour 1 m 2• Les regions des trois differentes gradations de densite sont de­
signees par les lettres „A «, ,, B« et „c «. 
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Fig. lb. Traines obliques. Repartition des oeufs de sardine pendant le rer voyage, 
du 28. X. au 9. XI. 1950. Le chiffre, dans le cercle, indique le numero d'ordre 
de la station. Le chiffre en dehors du cercle indique la quantite d 'oeufs de 
sardine dans un traine oblique standard. 
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Fig. 2a. Traines verticales. Repartition des oeufs de sardine pendant le n e voyage, 
28. XI. au 10. XII. 1950. Le chiffre, dans le cercle, indique le numero d'ordre 
de la station. Le chiffre en dehors tlu . cercle la quantite de sardine pour 1 
m 2

• Les . regions des trois differentes gradations de densite sont designees 
par les lettres "A «, "B« et "C«. 
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.l''ig. 2b. Traines obliques. Repartition des oeufs de sardine pendant le n er voyage, 
du 28. XI. au 10. XII. 1950. Le chiffre, dans le cercle, indique la quantite 
d'oeufs de sardine dans une. traine oblique standard. 
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IIIe V O y a g e, d! U 8. a U 20. I. 1951. 

(Fig. 3a, 3b, Tabl. II et VII) 

No. 3 

Durant cette periode iapparaissent deux aires de ponte nettement 
m:arquelS.La premiere 1dans la meme region que la fraie de novembrn­
decEmbre avec une moyenne de 93,6 oeufs au m", l'autre, au nord-ouest 
de l'ile de Vis avec une moyenne de.129,5 oeufs au m2

• Ces deux aires de 
ponte englobent 91 % de la totalite des oeufs. Sur toutes les autres sta­
t ions exterieures, la ponte est plus faible, au sud de l'ile de Vis jusqu'a 
Sušac n~tamment. 

Tem,perature. Elle ne presente pas 1di'oscillations plus sensibles et 
varie entr,e 12,7 et 14,4° C, en tenant ,comptte de toutes les couches _d'eau. 

Salinite. Elle est ,plus basse qu'en novembre et decembre. En surface, 
elle varie de 37,25 a 38,22 %o, alors que dans les autres couches d'eau elle 
ne depasse· pas 38,30 %o. Pres de šolta, a 10 m, elle varie de 37,18 a 37,70 
O/o~ et pres du fond de 37,90 a 38,20 %o. Sur l'aire ,d'e ponte de parage de 
Vis, elle est a tous le niveau d.e 38,07 a 38,15 %o. 

IVe voyage, du 8. au 17. II. 1951. 

(Fig. 4a, 4b, Tabl. II et VIII) 

Pendant cette periode, l'aire de ponte embrasse la plus vaste surface 
de toute la saison de ponte 1950/51. Les donnees fournies par les traines 
verticales e t obliques se superposent dans l'esssntiel. A l'ouest de Vis, 
seulement, les peches verticales accusent une densite moyenne basse au 
metre carre (10,6, 5,3 et 0,0 oeufs au m2

) . Gependant, les traines obliques 
ont, par contre, fou:rni sur les trois stations de cette region, un tres grand 
nombre d'oeufs (7 020, 800 et 11 546 oeufs par coup de filet) . Les peches 
obliques amenent a supposer que, dans cette region aussi - bien que l2s 
traines verticales ne le laissent pas prevoir - la pante a ete plus inten­
sive. Ceci ressort <les figures 4a et 4b. En admettant cette supposition, 
la region de 1a fraiie plus intensive de fevrier, occupe une surface egale 
aux deux aires de ponte plus intensive de janvier. La frayere toute 
entiere est tres homogene, avec une densite moyenne rd!e 98,1 oeufs au 
m', de sorte qu'on a constate sur cette position 92 % de· tous les oeufs de 
sardine. 

L'une de ees trotis peches o,bliques des parages ouest de l'ile de Vis 
etait aussi le plus abondante en oeufs de sardine, en general (11 546). 
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Le fait que, justement dans cette ca.pture, la quantite des oeufs morts 
a ete la plus grande, n'est pas denue de signification. 

Temperature. La mer est plus froid qu'en janvier. Sur l'aire de pont,3 
dle varie de 13,1 a 13,8° C, en tenant compte de toutes les couches d'eau. 
Certaines sta:tions exterieures avec une petit nombre d'oeufs etaienti :a, 
peine plus chaudes (13 ,8 - 14,2° C), tandis que d'autres ac,cusaient 1a 
meme temperature que celles de l'aire de ponte. 

Salinite. Elle est sans oscillations un peu plus fortes. Sur la vaste 
etendue de la fra.yere; elle varie die 37,30 a 37,90 %o, sa.uf sur la. station 
no. 4, ou, en surface elle est de 32,12 %o, et, da.ns les a.utres couches de 
37,72 a 37,90 %o. L'oeufs de sard\nes etaient aussi abondammernt r,epre­
sentes meme dans le canal de Split, avec une salinite de surface de 35,44 
%o, et, dans les couches inferieures, de 37,00 a 37,12 °/oo. 

Ve v o y a g e , du 27. III. a u 5. IV. 1951. 

(Fig. 5a, 5b, Ta.bl. II et IX) 

La. ponte diminue dans toute la region, et est limitee a dsux aires 
seulement. La. premiere, partant de Šolta. en pa.ssant par la partie oc,ci­
dentale de l'ile de Hvar jusqu'a la pointe de Korčula; la seconde, dans 
les para.ges de l'ilot de Svetac, alors que tout l'espace entre les deux y 
compris l'ile de Vis, est negatitif. La moyenne de densite des oeufs sur 
la premiere frayere s'elevait a 21,1 oeufs a.u m2 et, sur la seconde a 12,8 
oeufs au m2

• Sur une seule stabon de la seconde aire de reproduction on 
a, constate 48,1 oeufs au m 2

. En depit ide la fraie plus faible ees deux 
aires s'etendaient ccpendant sur les 2/3 de l'etendue explore-e. 

Teniperature. Elle n'est ~ plus aussi uniforme dans toute la region. 
Les stations a prox.imite de Šolta sont plus froides qu'en _fevrier a l'epo­
que du maximum (St. no. 10: 12,6 a 12,9° C, en prenant en consideration 
la temperature depuis la surface jusqu'au fond), a proximite du • cap Pele­
grin (st. no„ 15) regne une homothermie de 13,2° C environ, tandis qu:J 
sur les stations posHives du canal d-e Korčula on releve une temperature 
de 13,3 a 18,8° C. La mer est ·un peu plus eha.ude sur les sta,tions nega­
tives pres l'ile de Vis (13,6 - 14,0° C) comme aussi sur celles d-e la. region 
oue.st, positives et negatives (13,6 - 14,3° C) . 

Salinite. Au cours de ce vio1yage elle est assez basse. Sur l'a!re de pont~ 
et a une profondeur de 10 m, elle oscille errtre 37,00 et 37,39 %o, tandis 
que sur les au:tres stations du large, negatives et positiv~s, eUe se rap­
proche de 38,00 %o. 
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Fig. 3a, Traines verticales. Repartition des oeufs de sardine pendant le IIIe voyav, 
tlu 8. au 20. I. 1951. Le chiffre, dans Je cercle, indique le numero d'ordre de 
la station. Le chiffre en dehors du cercle la qu2ntite d'oeufs de sardine pour 
1 m". Les regions des trois differentes gradations de densite sont designees 
par les lettres »A «, »B« et »C«. 
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Fig. 3b. Traines o,bliques . . Repartition des oeufs de sardine pendant le IIIe voyage, 
•du 8. au 20. I. 1951. Le chi:ffre, dans le cercle, indique le numero d'ordre de 
la station. Le chiffre en dehors du cercle indique la quantite d. 'aeufs de 
sardine dans une traine oblique standard. 
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F :g. 4a . Traines verti~ales. Repartition de oeufs de sardine pendant le rve voyage, 
du 8. au 17. II. 1951. Le chiffre, dans le cercle, indique le numero d'ordre 
de la station. Le chiffre en dehors du cercle la quantite d'oeufs de sardine 
pour 1 m ~. Les regions des trois differentes gradations de densite sont de­
signees par les lettres »A«, ;,B« et »C«. 
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la station. Le chiffre en ·d ehors du cercle indique la quantite d'oeufs da 
sardine 'dans. une trairt\:! ,'obliqU:e standard. 
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• Les regions des trois differentes gradations de densite 
sont designees par les lettres »A«, »B « et »C«. 
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Fig. 5b. Traines obliques . Repartition des oe ufs de sardine pendant le v e voyage, 
du 27. III. a u 5. IV. 1951. Le chiffre, dans le cercle, indique le numero 
d 'ordre de la station. Le chiffre en dehors du cercle indique la quantite 
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Auitr 0 s donnees recuill'iies en dehor.s de la region 
exploree 

(Fig. 6, Tabl. VI et VIII) 

_ En plus <les stations fix,es dans la region des archipels de la Dalma­
tii inoyenne, on a effoctue aussi quelques peches en dehors de cette aire, 
et ceci rau cours de ne et IVe voyages. 

II• voyage: 3. XII. 1950. On a fai:t aussi des recherches sur les sta­
tions no. 46 - 51, dans les parages de l'ilot de Palagruž. Quatre stations 
pres de Palagruž et deux en direction de Sušac ,confirment les renseigne­
ments deja connus : premierement, qu'aux abords de Palagruž e~te une 
fra,yere permanent e et ensuite que la sardine ne se r eproduit pas entre 
cette regiion et les archip-els dalmates. 

JVe voyra,g e: 10. II. 1951, effectue sur les stations 12a, 12b et 12c, a 
proximite de l'ilot de Jabuka. La station 12a a ete fait e a mi-chemin d~ 

-- , 
' , ._~- -..... ~ 

,I 
I ' ,,.. 

SUŠAC 

® 
14 

.. - · _ .. _ _ - · ---- ,,,,, - - ~ ....... - ·- ·· -·· -, ....._ 100 °';; 

Fig. 6. Positi'on des stations des voyages extraordinaires en decembre 1950. (Stat. 
nos. 46-51) et en fevrier (Stat. nos. 52-57). Le chiffre, dans le cercle, indi­
que le numero d'ordre de la station. Le chiffre en dehors du cercle le nom­
bre d'oeufs captures par un coup de filet oblique. 
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la station 12 et de l'ilot de Ja buka, · la station 12b au nord et la station 
12c au sud et a de faibles distances de l'ilot de Jabuka. Les resultats de 
ees peches s'accordent egalement avec les observations faites jusqu'a pre­
sent, a savoir, que la sardine ne se reproduit pas dans cette region de 
l' Adrtiatique moyenne. 

JVc voyage: du 17. au 19. II. 1951, s'est eff.ectue sur les stations de 
52 a 57, qui sont situees dans les parages des archipe1s Ide l'Adria:tique sud 
jusqu'a Dubrovnik. Une quantite notable d'oeufs constatee sur une sta­
tion de canal de Lastovo laisri!ef supposer que 1a aussi, se trouve peut-etre 
une aire de ponte. Toutes les stations plus eloignees etaient negatives et 
đans les canaux, la quantite d'oeufs n'etait pas plus notable. 

RESULTATS 

La pont e et la t e mperatur e 

Les oeufs de sardin e ont ete observes meme par une temperat ure des 
couches superieures atteignant jusqu'a 19,~° C, ma,is la fraie ne s'etend 
a une aire un peu spacieuse que lorsque l'eau de mer s'est refroidie 
jusqu'a pres de 18° C. Ceci est le plus clairement illustre par les donnees 
r ecuellies au cours de I•r voy,a,ge quand cette temperature a ete r elevee 
sur deux foa,yeres dist inctes, alors que dans l'ini1:ervalle negatif entre les 
deux, la mer etait t-oujours encor.e un peu plus chaude. La pante s 'est 
poursuivJe tout l'hiver de front avcec le refroidissement progressif et l'in­
stallation de l'homothermie. Cependant pour le ponte , l'homothermie 
.n 'est pas whsolument indispensable qu'une temperatur,e determinee des 
couches superleures, ce qui a ete une fois deja souligne en se basant sur 
ce qu'on avait pu :a.pprendre de la ponte dans les ,parages de Palagruž 
(Gamu 1 i n , 1954). 

Les plus fortes quant ites d'oeufs sont ete constatees en decembre, 
janvier et fevrier (Tabl. VI). La sardine s'est donc reproduite en automne 
par une temperature depassant 16° C, et en janvier et fevrier entre 13,1 
€t 14,2° C. La fraie s'affaiblit vers la fin de mars et le debut d'avril quand 
la temperature <le l'eau de mer pres du cap de Pelegrin etait egale a celle 
de fevrier ou seulement legerement plus hasse (12,6 - 13,2° C), đone, la 
meme qu'a l'epoque du ma.ximum de la ponte, alors que les autres sta­
tions du large, poslitives et negatives etaielllt deja un peu plus chaudes 
(14,4 - · 14,3° C). 

Les sta,tions situees en dehors :des aires de r,eproductlion, en direction 
de la pleine mer etaient presque regulierement un p,m plus cha1Udes, 
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de sorte qu'd.l semble que la sardine se reproduise toujours sur les po,si­
tions legerement plus froides de la region observee. Ces differences 
n'etai-snt pas grandes, depassant rarement 1° C, et les valeurs constatees 
se sont toujours trouvees a l'interieur des limites determinees de la tem­
perature de la fraie. Geci montre, de toute evidence, que la ponte et les 
aires de pontes sont determinees et par d'autres facteurs encore. 

L a p o, n t e e t 1 a s a 1 i n i t e 

Toute la region, le canal <le Sp1it ex•cepte, est caracterisee par une 
salini1t.e a faihles oscma:t:ions horizontales et verticales, au debut de la 
ponte notamment. 

La pante debute avec une salinite de 38,40 %o environ et se poursuit 
en decembre, avec une salinite qui, dans presque toute les stations, 
d.epasse 38,00 %o. En novembre, janvier et mars, on a constate deux foyers 
de fraie dont l'un, exterdeur, a proximite de l'Hot de Svetac est toujours 
un peu plus sale que l' autre, inter1eur, pres de šolta et Hvar (Tabl. I). 

Tabl. I: Oscillatons de la salinite durant les voyages I , III et V sur les aires del 
ponte des parages de Hviar et de Sveta:c. 

octobre - novembre 
janvier 
mars 

Pres de l'ile de Hvar 
S . %o 

38,30 - 38,50 

37,30 - 37,70 

37,00 - 38,00 

Pres de l'ile de Svetac 
S. 0/oo 

38,50 - 38,60 

38,00 - 38,15 

37 ,90 - 38,20 

La ponte a diminue a l'epoque ou la salinite dans toute la region 
etudiee, a ete la plus basse. Compte non tenu du canal de Split, on p,mt 
dire que, en general on n'a pas constate de differences un peu plus fortes 
de salinite entre les stations positives ~t negatives. Dans le canal de Split, 
on a trouve, meme en mars, une quantite notable d',01eufs ave-c une salinite 
de 35,44 %o en surface, tandis que dians les autres couches, jusqu'au fond, 
elle atte,i:gnait de 37,00 a 37,12 %o. 

Epoque et emplacements de la pante 

Pour cette region, on savait que la reproduction durait d'octobre a 
avril, mais pourtant <les quantites moindres d'oeufs, ont ete notees vers 
la fin de septembre et au debut de mrui .. . Ce que confirment aussi ees 
recherches, car, bien qu'ay.ant ete effectuees quand la ponte etait deja en 
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cours, il est clair que elle-ci ne •faisait que commencer lors du premier 
voyage et qu'elle s'achevait avec le cinquieme. 

Ces recherches ont aussi confirme tout a fait l'aire :d!'extension de 
cette frayere. Non seulement les stations etaierut presque toutes posi­
tives, mais ausst la qurantite d'oeufs diminuait toujours en allant ver le 
large et, en dehors de l'isobathe de 100 m, les captures etaient plus 
pauvres. Nous pouvons donc confirmer que l'aire de ponte dans l'Adria­
tique moyenne s'etend a la region situee au sud ldes iles Drvenik, de Šolta, 
ainsi. que a la partie ouest de Brač, et par la pointe Pelegrin a Hvar et 
aux iles Pakleni jusqu'a la pointe occidentale de Korčula et, en direction 
du large depasse legerement la profondeur de 100 m. Ni meme cette fois 
on n'a pas pu etablir jusqu'a quelle distance elle s'etend dans le canal dle 
Hvar et dians celui de Korčula. 

Ces recherches confirment, evidement, ce qu'on pouvait supposer· 
d'apres les •oibservations faites jusqu'a present, a savoir que la pante, ne 
se deroule pas dans toute cette region, de la meme fagon, pas meme sur 
de fai.bles distances comme par example entre la pointe Pelegrin et la 
partie occidentale de l'ile de Vis (15 milles marins). Les resultats publies 
ici traduisent l'existence de deux foyers de ponte separes: le premier, 
.plus etendue, de Šolta a la pointe ouest de l'ile de Hvar et des iles Pa- · 
kleni, le second moindre, au voisinage de l'ilot 1dle Svetac. 1...,a, premier 
frayere en represente le noyau principal: la, on trouve des oeufs de fagon 
constante d'octobre a avrdl, la ponte y commence le plus tat et y finit le 
plus tard. Le second noyau a fait son apparition pres de l'ilot de Svetac. 
Le nombre restreint des stations ne permet pas l'encerclernent de cette 
aire de ponte, mais elle ne semble pas etre trop importante, vu la pre­
sence, a faible !distance, de l'isobathe de 150 m. Au moment de la fraie 
la plus intensive, ees deux aires semblaient n' en faire qu'une, mais veirs la 
fin, on ne trouve des oeufs de sardine qu'autour de ees deux foyers. Ceci 
indique-t-il, reellement, l'existence de deux frayeres ·:separees? Seules des 
recherches ulterieures pourraient le prouver. Pour le moment, rien ne 
semble indiquer deux population differentes (Muž ini ć, R., 1954) et 
certaines 1divergences de temperature et de salinite entre ees regions 
etaient tout a fait insignifiantes. 

Da.ns les parages de l'ile de Vis, les oeufs de sardine font leur ap­
paribion notablement plus tarid et disparaissent aussi le plus tat. Ce n'est 
qu'en janvier qu'on a constate l'existance d'une frayere assez etendue au 
norid~uest de l'ile de Vis, jusqu'a Sušac. En meme temps, la ponte a ete 
tres faible dans toutes.les autres parties de cette ile, et dans ses secteurs 
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sud et est en particulier, ce qui avait d'ailleurs ete ,consta.te aussi au 
cours des autres v·o,yages. Par consequent, ees recherches confirment 
aussi que, en automne, la sardine ne se reproduit pas dans les ,parages 
de l'ile de Vis et que la peviode de pante principale idure tres peu, deux 
mois au plus. 

Les deux profils extra., jusqu'aux ilots de Jabuka et de Palagruž 
montrent .que l1a, sardine ne se livre pas a la porute au-dessus des profon­
deurs plus grandes de l' AJd!riatique moyenne, mais, des captures abon­
d,antes pres de Palagruž confirment l'existence d'une frayere fixe dans 
ees parages. 

Intensite de la ponte 

Des donnees quantitativ.es sur les oeufs contenus sous 1 m 2 de surface 
de la mer :il ressort que la pante a lieu sur des positions determi1nees. 
Sur le figures, on a distingue seulement trois gradations de la densi1te 
des oeufs, mais, les oscillations a l'interieure de chacune des ees grada­
tions, au cours de chacune des croisieres, n'ont pas ete notables. Au con­
traire, elles ont ete souvent mini:rrua. surtout sur les frayeres pr,i1ncipales. 
Ceci est demontre le plus dairement par le rapport entre l'etendue des 
aires et la quantite tot ale d'oeuf.s (Tab. II) . Pendant le ne voyage, la 
frayere principale n'englobait que 24 % de la superfi.cie de la region 
exploree avec 85 % d'oeufs de sardine, au cours tlu nre voyage, les ,d!eux 
aires de pante representent 42 % de la surface avec 91 % d'oeufs et, du­
rant la rve voyage, ,o,n a constate une proportion d-3 92 % d'oeufa pour 
45 % de surface de la region exploree. 

La, quantite d'oeufs ramenee a chacun peche, n'indique pas en meme 
temps l'intensite de la pante, car, celle-d, sans parler d'autres raisons, 
depend aussi de la duree de la periode d'incubation qui, dans nos cond!i­
tions adriatiques, peut varier notablement (Gamu 1 i n et H ure, 1955). 
LQ. developpement embryonna,ire, en decembre par une temperature de 
18° C, dure presque 2 jours et, en fevrier et mars, par 1.3° C, presque le 
double. C'est poutquoi, nous indiquons aussi l'estdmations mensuelle 
approximative de la totalite des oeufs en tena.nt compte de la duree de 
l'incuba.tion (Tabl. ID). De la comparaison de la quantite idi'oeufs evaluee, 
au cours de nos recherches, avec celle d'un moins entier, il ressort que l,a 
ponte d'automne se . manifeste avec ,plus d'intensite qu'on pourrruit en 
conclure en se bast,ant exclusivement sur l'estimation de la quantite 
d'oeufs peches au cours des investigations (Tabl. IV). Etant donne que 
la pante en octobre-novembre est encore faible, ne representant que 2 a 
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3 % de la totalite des oeufs, cette periode de reproidiuction n'a đone pas 
grande signification. Par contre, la fraie de decembre avec developpement 
embryonnaire plus ra,pide que cellur de l'hiver par 13° C de temperature,. 
representc ,presque 1/s de tout _ l'apport de la ponte. Par consequenit, la 
ponte maxima s'etellld! a decembre, janvier et fevrier 11 est evident que 
meme une telle evaluation de l'intensite ne peut donner encore une image 
reele de la ponte; il faudrait pour cella, tenir aussi complte d'autres. 
facteurs et, en premier lieu, de la mortalite qui, au cours des stades 
initiaux de developpement, peut etre tres elevee. 

CONCLUSION 

Toutes les connaissances acquises montrent clairement quelle est. 
l'importiance de telles recherches. Tout d'abord, elles nous font decouvrir 
les lieux ou :se tient la sardine en eitat de reproduction, alors que, 
jusqu'a present, on ne la. connaissait en general que d'apres la saison de 
peche et les pecheries. De cette fagon, ce second point d'appui offre la 
possibilite de suivre avec plus de precision, les deplacements .de ce pois­
son. Jusqu'a quel point la repartition des oeufs (Fig. la - 5a et lb -
5b) est-elle a meme de contnibuer a la connaisance des deplacements de 
la sardine en periode • de reproduction, c'est une question encore a . 
resoudre et qui idievra faire l'objet de recherches ulterieures par des 
methodes speciales. 

Une des taches ,principal-es d'un travail de ce genre a ete aussi de 
L=:nter l'estimation, en se bassant sur des donnees planctologi-ques, de la . 
valeur totale de la pante ce qui peut avoir uti1it e en vue de l'evaluation 
die la quantite relat:~ve de la population en etat de reproductton. Ensuite, 
la pante representant en meme temps la genese d'une nouvelle classe, elle 
ser1t đone de 1point de depart a des informations eventuelles concernant 
le rapport entre la fraie et le renouvellement du stock, et peut-etre meme 
aussi a titre d'information sur la quantite miniima des r eproducteurs 
necessaires a son cons,ervation. 

P•our que de tels renseignements et 1d:'autres semblables puissent etre 
efficacement utilisables, les observations doivent parter sur une asse1z 
longue se:r:ie d'annees. En outre, pour l'estimation d'une population a par­
tir de la ponte, il est necessaire de ,connaitr,e aussi la fecondite de la. sar­
dine aux divers ages, ou, tout au moins, certaines moyennes, ainsi que le 
mode meme de 1a: fraie, c',est-a-dire de savoir si ce podsson expulse ses: 
oeufs d'une seul coup ou si ce processus s'effectue en plusieurs fois, ainsi 
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qu'on l'a etablfa aussi pour la sardine californienne (C l a r k, 1934). De 
tout ceci on sait peu de chose en ce qui concerne la sardine medliter­
ranneenne. On doit, en premier lieu chercher la raison principale pour 
Jaquelle les recherches planctoniques n'ont pas ete encore suffisamment 
utilisees, dans l'onerosite des travaux de ce genre ainsi que dans l'igno­
rance generale de l'emplacement <les aires de pante de la sardine. Pour­
tant, les resultats de ce travail indiquent: 

1. que la sardine se reproduit sur des positions stables et determine~s 
-et que, par consequent, des croisieres longues et onereuses ne seraient 
:pas necessaires, 

2. que la quantite principale 1d!es oeufs se trouve sur des aires assez 
restreintes et que le nombre des stations peut đone etre limite, ce qui 
,simplifie notablement le travail, 

3. que pour tel travail, les peches verticales conviennet oar elles 
fourniss,ent encore ltoujours des quantite d'oeufs suffisantes et de meil­
leures donnees quantitatives, alors que les peches obliques ne sont pas 
autant sfires et de plus longue duree. D,e plus elles exigent un meil-
leur equipement technique du hateau (par exemple pour determiner 
la profondeur a laquelle peche le filet). Jusqu'a quelle profondeur 
doit-on descendre le filet vertiical les recherches en cours le feront 
savoir. On peut cependant, deja, sould.gner qu'elle ne depassera pas 70 m. 
Pourtant, pour une premiere determination de la position des aires de 
pante, les traines obliques sont plus a recommander vu qu'elles rappor­
tent un materiel plus abondant et plus varie. 

Comp1te tenu, de ce qui vient d'etre 1dlit, et etant donne /a significa­
ti'on d'un travail de ce genre en vue de l'etude de l'oeoofogie de la s,ardine, 
il conviendrait de recueillir des 1donnees systematiques. C'est seulement 
une experience de plusieurs annee qui revelera l'opportunite d'investiga­
.tions de ce genre, c'est-a-dire de savoir si seules ou peut etre associees a 
d'autres methodes, elle pourraient etre utilisees en vue d'une estimation 
de la quantite relative ,de la population en pante, comme aussi pour four­
nir des indications eventuelles sur le rapport entre la pante et le renou­
vellement du stock. 
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SOMMAIRE 

1. De la fin d'octabre 1950. au debut d'avI'lil 1951., des recherches 
:plandolagiques plus intensives se sant paursuivies en Adriatique moyen­
ne afin d'aoquerir des canna.issance plus precises sur la ponte de la sar­
·diine. Au caurs de 5 voyages ayant campris 45 stations fixes on a explore 
l'aire de repraducUon de l'Adriatique mayenne. 

2. Ces recher.ches ont canfirme sa pasitiron et san extension. Elle 
,etendait depuis la partie meridianale des iles de Drvenik, Šolta et la cote 
.aocidentale de Bra.č, en passant par la painte auest de l'ile Ide Hvar et des 
21 a 1 H o, UM iles Pakleni jusqu'a la partie occidentale de l'lle de Kor­

.čula; en dilrection du large, elle depassa.it presque l'isabathe de 100 m. 

3. La pante principale s'es.t deroulee en decembre, janvier et fevrier: 
en autamne par une temperature superieure a 16° C, en hiver et prin­
temps par 13 - 14° C. 

4. La pante n'rutteint une extension un peu plus grande que lorsque la 
temperature de ,l'eau de mer s'abaisse jusqu'a pres de 18° C. Les donnees 
,d'actobre-novembre en font foi. Elle s'est paursuivie taut l'hiver paral­
lelement au refroidissement pragressif de l'eau de mer. Fin mars eit .debut 
.avril la ponte allait en diminuant qll!and les oauches d'eau superficielles 
recammencent a se rechauffer tres legerement (1dle 13,5 a 14,0° C, 
environ). 

5. Bien que la repraduct:iJon, sur l'aire principale ait lieu par l',a,ppa­
rition <lie l'homother:rp.ie, cer1taines dannees et en particulier celles qui 
•0nt ete fournies .par les stations exterieures s'etendant :a;u dessus de 
:prafondeurs plu:s grandes, prauvent que la sardine se repraduit aussi par 
l'anathermie mais toujaurs par une temperature determinee 1d!es couches 
superieures. 

6. Sur l'aire de pante principale, la salinite n'accusait que de fai.bles 
ascillations: 1a,u debut de la pante, au-dessus de 38,00 %o e1t du moment du 
maximum entre 37,00 et 38,00 %o. 

7. La pante, dans taute la regian, ne s'effectue pas selan le meme 
mode. 

a) Au debut et vers la fin de la .pante ont apparu deux foyers sepa­
res: le premier et le plus etendu, le lang du rivage meriJdd.anale de šolta. 
jusqu'a la partie acciidentale de l'ile de Hvar et des iles Ptakleni, le second, 
plus petit, a proximite de l'ilot de Svetac. On a observe certaines 
differences de temperature et de salinite, ibien que tres minimes entre 
ees deux regions. 
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b) Alors que, sur la premiere aire, les oeufs de sard,ine se trouvent 
de fa~on oonsitante dans le plancton d'octobre a avril, aux abords de 
Vis la ponte :tie ,commence qu'en jarivier pour ne durer qu~ deux mois 
environ. Le reste tlu temps, la fraie, dans cette region, est tout a fait. 
insignifilante ou inexistante et surtout dans ses parties sud et e.st. 

8. Deux profils plus courts extraordinaires l'un jusqu'a l'iloit de 
Ja buka et l' autre a Palagruž demontrent que la sardine ne se reproduit 
pas au-1diessus des grands fonds de l'Adria.tique moyenne et que, a proxi­
mite de Palagruž, se trouve une aire de ponte permanente. Les peches 
effectuees pr:es de l'ile de Lastovo, đone l'une etaint meme riche, laissent 
supposer qu'a cet endroit aussi la sardine se reproduirait. 

9. Lors d'une etudie de l',i:ntensilt.e de la ponte, on doit tenir compte 
egalement de la duree du develo,ppement embryonnaire, surtout durant 
la ponte d'automne s'effectuant par une temperature au-dessus d2 16° C. 

10. Un reseau serre de stations et un nombre important de peches 
planctonique.s nous ont permis de nous rendre compte de la regularite 
existant dan.s la repartition des oeufs de sardine: les quantites les plus 
gran1d12s se trouvaient sur des aires plus restreintes et circons,crites. 11 
conviendrait đone d'essayer d'examiner la possibilite d'utilisation de tel­
les donnees et en vue de l'evaluati-on de la ,quantite rela.tive de la popu­
lation en etat de reproduction ainsi que a titrc d'informat:ion eventuelb 
sur le rapport entre la ponte et le renouvellement tlu stock. 



No. 3 29 

Tabl. II. Quantite d'oeufs de sardine pour chacune des regions au m2 et l'estima­
tion de la quantite totale des oeufs exprimee en million et en pourcentages. 
Les traits horizontaux separnt les regions (en tenant compte les gradations 
de la densite des oeufs dans la region correspondente). Les stations tlu 
canal de Split n'ont pas ete prises en consideration. 

Jer voyage 

Region 

A 

B 

C 

C1 

C 2 

B1 

JI• voyage 

A 

B1 

B 

C 

C1 

III• voyage 

B 

C1 

Nombre total Surface 
des stations en km2 

1 

7 

8 

2 

3 

7 

1 

1 

1 

18 

7 

2 

13 

2 

1 

12 

3 

3 

3 

1 

1 

40 

516 

467 

29 · 

655 

199 

813 

45 

7 

6 

1 960 

698 

138 

796 

71 

8 

1 163 

230 

678 

408 

257 

96 

Oeufs de sard 
au m2 en millions 

61,6 

10,1 

0,7 

0,3 

0,9 

5,3 

147,1 

26,9 

4,7 

1,6 

10,0 

1,4 

2,2 

93,6 

3,9 

6,6 

12,2 

1,5 

129,5 

1,9 

4,4 

7,2 

2 464 

5 212 

327 

9 

590 

1 055 

119 592 

1 211 

33 

10 

19 600 

977 

304 

74 506 

277 

53 

14 189 

345 

87 801 

775 

1 131 

691 

7 676 

327 

9 

1 645 

9 657 

120 846 

19 600 

1 281 

141 727 

74 836 

14 534 

87 801 

2 597 

179 768 

n e 
en °/o 

79 

3 

17 

85 

14 

1 

42 

8 

49 

1 



30 No. 3 

Ive voyage 

Region Nombre total Surface o e u f s d e s a r d n e 
des stations en km2 au m 2 en millions en O/o, 

A 17 1 543 98,1 151 368 

B2 1 8 21,2 170 151 538 92 

B 4 899 9,2 8 271 

B1 5 567 7,4 4 196 

C 3 416 1,8 749 13 216 8 

164 754 

ve voyage 

B 17 1 134 12,1 13 721 13 721 58 

C1 1 31 2,2 68 

C 6 556 0,7 389 

Ca 2 128 0,5 64 521 2 
-----

A 1 71 48,1 3 415 

B1 3 394 12,8 5 043 

C2 2 432 1,9 820 9 -278 39 

23 520 
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Tabl. III. Estimation de la quantite d'oeufs de sardine dans la region exploree pour 
chaque mois separement. Canal de Split excepte. 

Mois 

Novembre 

D(!cembre 

Janvir 

Fe-vrier 

Mars 

Temperature 

18,0 

16,5 

14,0 

13,5 

13,0 

Duree de la periode Oeufs de sardine pour 
d'incubation en heures 1 mois en millions 

46 194 146 

58 1 814 106 

78 1 707 796 

82 1 350 983 

88 199 920 

5 266 951 

Tabl. IV. Aper~u de l'estimation de la quantite d'oeufs de sardine dans la region_ 
exploree pendant la periode de recherches et au cours de chaque mois. 
Canal de Split excepte. 

Mois 

Novembre 

Decembre 

Janvier 

Fevrier 

Mars 

E v a 1 u a t i o n d e 1 a q u a n t i t e d ' o e u f s 
de sardine 

en durant les recherches pour 1 mois 
en millions en °/o en millions 

12 366 2,4 194 146 

141 727 27,2 1 814 106 

179 768 34,4 1 707 796 

164 754 31,6 1 350 983 

23 520 4,5 199 920 

522 135 5 266 951 

en O/o, 

3,7 

34,4 

32,4. 

25,7 

3,8• 



'rabi. V. Premier v6yage, du 28. X. au 9. XI. i950. Ć.-j 
t-.:> 

Oeufs de sardine 

Traine ...., Q) 

verticale oblique s:: Q) s:: 
~ a> E-/cu 

Date Station Heure oeufs T° C Sal. %o ~ ~ ~h~ 
total morts 

s:: Q) ;J .... CI! 
total morts o ·c o QJ,;:! 

au en au en ~ ,<1) ~~ t: 
,.. ""' ro a> 

l m2 O/o 1 m 2 O/o Om 10 m 20 m Om 10 m 20 m p.. .SSCll> 

28. X. 5 1400 9,1 88 7 19,0 19,6 19,5 16,2 50 

29. X. 17 0836 0,0 8 13 19,6 19,6 19,6 16,0 60 
18 1038 0,6 1 19,6 19,5 19,5 19,5 50 
21 1217 0,0 2 19,6 19,7 19,9 16,0 60 
22 1354 0,0 o 19,6 19,7 19,6 15,2 70 

30. X. 15 1317 0,0 o 19,4 19,4 19,2 16,4 38,60 38,62 38,60 38,60 60 
16 1504 0,0 3 19,5 19,4 19,4 15,4 60 
11 1830 4,1 181 19,6 19,4 19,4 14,8 70 

31. X . 10 0712 22,2 24 37 46 19,4 19,4 19,3 15,2 70 
20 1021 0,6 50 3 19,2 19,2 19,2 18,8 70 
19 1514 0,0 3 19,2 19,2 19,2 17,2 70 

1. XI. 26 0127 0,3 o 19,0 19,0 19,0 . 18,4 70 
34 0952 0,6 7 19,3 19,3 19,3 19,0 38,53 38,58 38,60 38,60 70 
27 1204 0,3 20 5 19,4 19,2 19,2 19,0 50 
35 1339 2,2 14 19,4 19,3 19,2 19,2 35 
40 1549 0,3 o 19,4 19,2 19,2 18,4 80 
44 1729 0,0 o 19,2 19,0 18,8 16,8 85 

2. XI. 45 0826 0,0 o 18,9 18,8 18,6 14,7 38,56 38,58 38,58 38,58 85 
39 1056 0,0 3 19,2 18,7 18,5 18,1 85 
38 1321 0,0 o 19,2 19,1 19,0 - 14,2 85 
33 1325 0,0 o 19,2 19,2 19,1 17,0 80 

3. XI. 24 0713 0,0 1 19,0 18,4 18,4 15,7 70 
14 0905 0,0 1 18,6 18,5 18,5 15,3 70 
25 1124 0,3 o 19,1 19,0 19,0 15,5 80 
32 1333 0,0 2 19,1 19,0 18,9 15,9 80 z 
37 1559 0,0 4 18,8 18,8 18,6 15,6 85 !::l 
31 1735 0,3 o 18,9 18,9 18,6 17,9 38,56 .38,58 38,56 38,56 70 t.:, 



Suite 

Oeufs de sardine 

Traine 
verticale oblique 
-- -

D ate Station Heure oeufs 

total morts total morts 
au en au en 

1 m 2 O/o 1 m 2 O/o Om 

5. XI. 23 1159 0,0 o 18,4 
12 1437 0,9 o 18,3 
13 1535 0,0 o 18,4 

6. XI. 43 0735 0,0 1 18,3 

7. XI. 30 · 0919 0,0 5 17,9 
42 1131 0,0 11 18 17,9 
41 1332 4,4 112 7 17,8 
36 1510 8,1 300 2 18,1 
28 1717 4,1 76 3 17,8 
29 1937 0,9 18 17,7 

8. XI. 2 0759 3,1 344 15 17,2 
6 1009 0,0 9 33 18,1 
7 1217 15,6 2 45 4 18,5 
3 1413 3,1 8 18,1 
4 1720 5,9 30 18,1 

9. XI. 9 0744 16,9 2 211 4 18,2 
8 0956 61 ,6 1 528 3 17,9 
1 1520 8,4 219 16,2 

T° C 

10 m 20 m Om 

18,4 18,4 16,3 
18,2 18,2 14,4 38,57 
18,3 . 18,3 16,1 

18,2 18,2 15,0 38,55 

17,8 17,8 14,8 
17,8 17,8 14,0 
17,7 17,7 14,0 38,53 
17,8 17,7 14,2 38,57 
17,6 17,6 14,3 
17,8 17,6 14,6 

18,2 18,2 16,6 38,57 
18,0 18,0 16,0 38,46 
18,4 18,4 17,7 
18,1 18,1 18,0 
18,1 18,0 18,0 38,46 

18,1 18,1 18,1 
17,8 17,8 17,2 38,30 
17,4 18,2 17,8 38,30 

Sal. %o 

10 m 20 m 

38,57 38,57 

38,57 38,57 

38,87 • 38,55 
38,57 38,61 

38,39 38,48 
38,46 38,46 

38,46 38,48 

38,28 38,39 
37,21 37,99 

.... (1) 

.:: (1) .:: s (1) E-< 'cil 
(l) H .!JO 
'O ;:l H .-< 
C (1) ;:i ..... CIS 
o ·- o (!) CJ 

~o -~~ . :n 
~ ~ $.-I 

ti: .5 6 ~ ~ 

80 
38,57 85 

85 

38,57 85 

85 
85 

38,61 85 
38,61 85 

85 
85 

38,48 80 
38,49 85 

80 
80 

38,48 70 

70 
38,41 70 
38,13 40 

z 
~ 
c,,, 

w w 



Tabl. VI. Second voyage, en tenant compte aussi le profil extraordinaire, tlu 28. XI. au 10. XII. 1950. w 
~ 

Oeufs de sardine 

Traine ..., (I) 

verticale oblique 
s:: (I) s:: 

~ (I) E-< 'cil 
Date Station Heure oeufs T° C Sal. %o ~~~h~ 

total morts total morts 
S:: (I) ;:l _.., Cll 

cS -~ o Q) .S! 
au en au en 

o •<l) o. . .µ 

Hc+-1 (\1~ 

1 m 2 O/o 1 m 2 O/o . Om 10 m 20 m Om 10 m 20 m p.. .s s U) > 

28. XI. 1 1845 0,6 46 ·4 15,5 16,6 32,74 37,41 40 

29. XI. 2 0616 1,9 17 94 6 16,1 16,8 - 16,9 37,23 37,50 38,03 38,21 80 
6 0827 2,5 6 33 16,8 16,7 16,8 14,6 38,21 38,21 38,23 38,40 85 

13 1020 8,1 147 17,0 17,0 16,8 15,6 85 
12 1128 23,1 69 237 39 16,7 16,6 16,6 14,8 38,05 38,19 38,19 38,40 85 
30 1531 3,4 27 41 27 16,6 16,4 16,3 15,2 85 

1. XII. 43 0753 1,3 50 27 30 16,5 16,4 16,4 15,8 37,98 38,03 38,12 38,28 85 
42 0917 2 50 
41 1113 0,9 46 57 15,9 15,8 15,8 14,4 38,25 38,30 38,30 38,49 85 
36 1233 1,6 40 184 71 15,9 16,0 16,0 14,0 38,21 . 38,25 38,55 85 
23 1414 2,5 25 41 46 16,2 16,1 16,0 14,3 85 
29 1553 1,6 76 14 16,2 16,2 16,0 14,4 85 

2. XII. 23 0627 7,8 309 31 16,6 16,5 16,4 16,4 80 
31 0811 5,3 183 36 16,6 16,5 • 16,4 16,0 38,03 38,04 38,09 38,13 70 
37 0947 0,6 50 109 35 16,4 16,3 16,3 14,0 85 
32 1153 3,4 64 92 28 16,8 16,8 16,8 15,8 80 
38 1327 1,6 40 53 · 26 16,9 16,8 16,7 15,8 85 
39 1530 4,1 8 158 2 16,8 16,8 16,7 15,5 85 
40 1712 3,4 9 53 16,5 16,4 16,4 14,6 85 
44 1955 15,0 358 2 16,7 16,6 16,6 15,5 85 
45 2043 3,1 350 2 16,6 16,5 16,5 15,2 37,99 37,99 38,04 38,39 85 

4. XII. 35 0756 27,5 16 51 20 16,1 16,4 16,4 16,6 50 
27 0934 24,7 6 331 27 16,2 16,5 16,5 16,5 50 
18 1150 1,6 20 43 2 16,4 16,5 16,5 16,4 50 

5. XII. 34 0803 3,1 25 55 47 16,4 16,3 16,3 15,5 37,97 38,04 38,04 38,40 70 z 
33 0954 3,1 2,0 62 47 16,3 16,2 16,1 14,6 80 ~ 

26 1121 8,8 75 1194 32 16,4 16,2 16,2 15,4 70 w 



Suite 

Oeufs de sardine 

Traine 
verticale oblique 

Date Station Heure oeufs 

total morts total morts 
au en au en 

1 m 2 o;o 1 m• O/o 

25 1251 56,6 18 580 9 
24 1410 16,6 15 117 12 
14 1640 9,4 198 8 
15 1720 192,5 6 3056 2 
19 1857 10,3 290 3 
20 2021 .101,6 2 1228 4 
21 2145 209,7 3 1848 2 
22 2305 175,9 4 1100 1 

6. XII. 17 1213 4,7 592 6 
7 1414 220,3 19 1714 11 

'7. XII. 3 0950 268 8 
5 1235 46,9 34 508 13 

10. XII. 9 0941 72,8 7 1272 19 
16 1222 26,9 22 503 16 

3. XII. 46 0716 1120 11 
47 0827 10194 28 
48 1006 28,1 . 6 869 12 
49 1115 2858 46 
50 1201 4 50 
51 1'445 14 21 

T° C 

Om 10 m 20 m 

16,3 16,6 16,6 15,4 
16,6 16,6 16,6 16,0 
16,6 16,6 16,4 16,1 
16,4 16,6 16,6 16,6 
16,1 16,4 16,4 16,1 
15,8 16,5 16,6 16,4 
16,0 16,4 16,4 16,5 
16,4 16,4 16,4 16,5 

16,2 16,2 16,2 16,4 
16,4 16,4 16,4 16,4 

16,5 16,4 16,4 16,4 

16,2 16,2 16,2 16,3 
16,2 16,2 16,2 16,4 

15,3 15,3 15,3 13,6 

Sal. %o 

Om 10 m 20 m 

38,11 38,17 38,17 

38,39 38,43 38,43 

~<.i) . 

t:: Q) t:: 
5 Q) E-< '@ 
(l.) ~ Jj a) 

'"d ::s i--1 ..-t 
t:: Q) ::s .;.., Ctl 
~ ·c o (l.) - ~ 

o •Q) °"~ t: 
p;]s~~ 

80 
70 
70 

38,25 70 
70 
70 
60 
70 

60 
80 

50 

70 
60 

38,48 85 

z 
~ 
c:..., 

c,.:, 
01 



Tabl. VII. Troisieme voyage ,du 8. au 20 . I. 1951. "' O) 

Oeufs de sardine 

Traine ...., Q) 

ver ticale oblique c:: Q) c:: 

Sta tion H eure 
5 Q) ~ '@ 

Date oeufs T° C Sal. %o QJ~ ha, 
"O ;:::j ~ -

total morts total m orts 
c:: Q) ;::l .;.a C1l 
o·c o aJ ,;:! 

au en au en 
~ ,(]) °'.....;~ 

1 m 2 Q/ o 1 m 2 O/o Om 10 m 20 m Om 10 m 20 m it:Ssul~ 

8. I. 8 1614 47,5 8 5698 29 14,0 14,0 14,1 15,2 36,83 37,18 37,29 37,90 70 
9 1947 62,5 5 4346 12 14,0 14,0 14,0 14,4 70 

9. I. 22 0639 42,5 2717 13 13,5 14,1 14,2 14,6 70 
27 0844 42,0 411 43 14,1 14,2 14,2 " 14,8 60 
35 1023 43,4 5 289 23 14,2 14,2 14,2 14,8 60 
40 1215 29,3 6 172 10 14,4 14,4 14,4 15,0 75 
44 1359 22,8 18 19 26 14,4 14,8 14,9 14,9 75 
45 1600 0,6 50 33 27 14,2 - 15,0 37,36 37,65 37,99 37,99 85 
39 1826 2,2 177 20 75 
34 2016 1,6 16 6 14,4 14,4 14,4 14,4 38,06 38,08 38,13 38,30 70 

10. I. 19 0945 l84,7 5 1328 1 13,4 14,0 14,0 14,4 70 
15 1136 12,2 121 3 13,7 14,2 14,6 14,6 37,65 37,45 37,63 38,06 60 
17 1259 3Q,0 87 1 13,8 14,3 14,3 14,6 60 
18 1432 6,6 165 2 13,8 14,2 14,2 14,4 50 

11. I. 21 0722 264,4 2 324 41 14,2 14,4 14,5 14,5 70 
20 0836 35,9 61 10 14,5 - 14,4 14,4 70 
26 1002 7,2 35 14,6 14,6 14,5 14,4 70 
33 1145 3,4 30 7 14,6 14,6 14,7 14,7 70 
25 1342 3,1 193 50 14,6 14,4 14,3 14,4 7·0 
24 1512 6,3 140 46 14,4 14,4 14,4 14,3 70 

14. I. 38 0830 4,8 13 55 56 14,4 14,4 14,4 14,4 80 
32 0958 0,0 7 57 80 
37 1211 1,6 20 26 8 14,5 14,4 14,4 14,0 80 

15. I. 31 1747 7,2 919 38 14,3 14,2 14,0 14,0 38,22 38,15 38,17 38,25 70 
43 1942 2,5 50 17 14,7 14,2 14,6 14,2 37,77 37,79 37,90 38,20 80 z 
42 2149 5,3 88 16 13 80 ~ 

41 2348 3,4 4;i 100 l4 13,8 13,6 13?8 13?8 37?88 37?90 38?15 38?30 80 "" 



Suite 

Oeufs de sardine 

Traine 
verticale oblique 

Date Station Heure oeufs 

total morts total morts 
au en au en 

1 m 2 O/o 1 m 2 O/o 

16. I. 36 0111 0,0 38 26 
28 0230 1,6 430 20 

18. I. 13 0951 109,7 1 2357 26 
12 1224 10,9 799 18 
29 1440 114,3 2066 48 
30 1635 0,0 8 63 
23 1824 164,4 1958 51 
14 2047 7,8 85 19 
7 2225 29,7 31 550 23 

19. I. 6 0022 19,4 16 549 19 
2 0210 90,6 7 325 22 
3 1215 70,9 18 1779 52 
4 1353 124,1 9 2824 17 

16 1624 178,7 1 1275 15 
11 1823 4,7 7 38 8 

20. I. 10 0751 3,1 118 2 
5 1230 10,3 6 175 17 
1 1424 35,6 7 542 21 

T° C Sa l. %o 

Om 10 m 20 m Om 10 m 20 m 

13,9 13,9 13,9 13,8 37,93 38,04 38,17 

13,8 13,6 13,6 13,6 
13,8 13,6 13,6 13,6 38,07 • 38,08 38,08 
14,1 14,0 14,0 14,0 
14,3 14,3 14,2 14,2 
14,3 14,3 14,3 14,0 
14,0 14,0 14,0 14,0 
14,0 14,0 14,0 14,0 

14,0 14,0 14,0 14,0 37,79 37,79 37,86 
13,8 13,8 13,8 13,8 37,25 37,45 37,54 
14,0 14,0 14,0 14,2 
13,9 13,9 13,9 14,2 37,61 37,70 .;w,70 
13,9 14,0 14,0 14,0 
14,0 14,0 14,0 14,0 

14,0 14,0 14,0 14,2 
13,7 13,6 13,6 14,2 
12,7 13,3 13,4 13,4 

--

..., (j) 

~ (j) ~ 
~ (!JE-<'@ 
<1) i-I .b \l) 
'O;::l<-< -
~ (!) ;::l-+-' C1l c8 -~ o Q) .~ 

o •w P.,-..t ~ 
~ ~ t"tl Q) 

P-c .s s r./J :> 

38,22 80 
80 

80 
38,15 85 

85 
85 
85 
80 
80 

37,86 80 
37,25 75 

85 
38,20 70 

60 
60 

70 
40 
40 

i 
si 

"' 

c,.:i 
-.;i 



Tabl. VIII. Quatrieme voyage, en tenant compte aussi les profils extraordinaires, du 8. au 19. II. 1951. ~ 
00 

Oeufs de sardine 

Traine ...., Cl) 

verticale oblique i:: Q) i:: 
SQ)E--i '@ 

Date Station Heure oeu:fs T° C Sal. %o Q)~ .ba:i 
'C ;:s I-< -i:: Q) ;:s ...., C1l 

total morts total morts ~ ·;:: o Q) -~ 

au en au en o -aJP.,...;t; 

1 m 2 O/o 1 m 2 O/o Om 10 m 20 m Om 10 m 20 m it:šs~~ 

8. II. 1 1345 37,5 14 1908 55 12,6 13,0 13,0 13,1 35,44 37,00 37,00 37,12 40 
5 1514 15,3 12 1200 38 12,8 13,0 13,1 13,4 50 

9. II. 10 0605 1376 10 13,2 13,1 13,1 13,5 70 
11 0735 32,8 . 1628 1 13,2 13,1 13,1 13,4 70 

9 0920 1740 14 13,4 13,2 13,2 13,2 70 
8 1110 38,4 4 1632 1 13,1 13,0 13,0 13,3 37,34 37,54 37,63 37,74 70 
4 1250 59,l 20 2100 35 13,6 13,4 13,3 13,3 32,12 37,72 37,79 37,90 70 
7 1425 57,2 2 1304 6 13,6 13,4 13,3 13,3 80 
3 1545 32,2 6 1014 16 13,2 13,2 13,2 13,4 80 
2 1745 · 12,6 412 9 13,1 13,2 13,2 13,4 36,56 37,38 37,61 37,81 80 

10. II. 6 0610 34,4 11 691 5 13,5 13,4 13,3 37,90 37,90 37,90 85 
12 0820 8,1 49 14 13,6 13,6 13,6 13,6 37,87 37,87 37,88 38,02 85 
28 1615 2,2 14 15 13 85 
41 1745 1,3 12 17 14,1 13,8 13,8 13,8 38,03 • 38,03 38,03 38,20 85 
30 1945 10,6 32 7024 50 13,7 13,6 13,6 13,7 85 
43 2140 0,0 11536 62 13,8 13,8 13,8 13,7 37,92 37,97 38,06 38,15 85 

11. II. 31 0745 5,3 24 800 25 13,7 13,6 13,6 - 37,90 37,90 37,95 37,97 70 
23 0930 103,4 5 1213 12 13,6 13,5 13,5 - 70 

14. II. 18 0600 41,9 2 499 1 13,2 13,2 13,2 13,3 50 
16 0930 155,3 1 572 59 13,3 13,2 13,2 13,3 60 
17 1230 21,2 . 263 38 13,3 13,3 13,3 13,3 60 

15. II. 21 0635 191,9 2 6464 22 13,2 13,3 13,5 13,6 60 
22 0810 116,6 3 744 28 13,2 13,2 13,2 13,7 70 
26 0955 296,6 13 2510 46 13,6 13,6 13,6 13,7 70 
19 1107 60,3 4 2284 15 13,4 13,4 13,4 13,6 70 
15 1230 166,3 1 "1884 27 13,3 13,2 - 13,6 37,63 37,70 37,70 37,88 70 2: 
14 1410 89,7 9 868 37 13,6 13,7 13,7 13,7 70 ~ 
24 1600 161,6 21 911 60 13,6 13;6 13,6 13,7 70 w 



Suite 

Oeufs de sardine 

Traine 
verticale oblique 

Date Station Heure oeufs 

total morts total morts 
au en au en 

1 m 2 O/ o 1 m 2 O/u 

16. II. 25 1830 30,0 29 386 43 
,33 2000 3,8 67 178 40 
32 2125 1,9 4 
38 2250 8,4 63 66 47 

17. II. 39 0830 8,8 37 
40 1035 10,0 3 13 69 
44 1140 59 
45 1400 5,9 11 60 32 

10. II. 12a 1020 0,9 33 45 4 
12b 1310 0,0 o 
12c 1400 18 

17. II. 52 1609 o 
18. II. 53 0650 100 7 

54 0850 7920 15 
55 1245 , 632 22 
56 1740 1732 15 

19. II. 57 0715 316 

T° C 

Om 10 m 20 m 

13,5 13,5 13,5 -
13,2 13,5 13,5 -
13,6 13,6 13,6 -
13,6 13,6 - -
13,5 13,6 13,6 -
13,6 13,6 13,7 -
14,2 14,1 14,1 13,8 

13,6 13,5 13,5 
13,6 13,6 13,6 13,8 

Sal. %o 

Om 10 m 20 m 

37,99 38,03 38,06 

38,15 38,17 38,17 

+' Q) 

i::: Q) i::: 
~ Q) E-< '@ 

~ ~ ~jj~ 
i::: Q) ;:l ...., C1l 
o·~ o CIJ_~ 
6 ~a;~.---( t: 
..,<>-< CllQJ 
p.,.S Sw > 

80 
80 
80 
85 

85 
85 
85 

38,17 85 

85 
38,19 100 

z 
9 

"" 

w 
<O 



Tabl. IX. Cinqui~me voyage, du 27. ni:. au 5. IV. 1951. ,i:,. 
o 

Oeufs de sardine 

Traine +-' <I) 

verticale oblique C <IJ C 
~ <IJE-i'ctj 

Date Station Heure oeufs T° C Sal. %o QJ~ JjQJ 
11~~...,ca 

total morts total morts o ·;::: o (1) -~ 

au en au en ~ , Q) °'~ t: 
1 m 2 O/o 1 m 2 O/o Om 10 m 20 m Om 10 m 20 m it:šsu3~ 

27. III. 3 1353' 3,4 242 19 12,9 12,8 12,8 13,6 37,12 37,18 37,21 38,15 70 
9 1521 13,1 17 277 31 12,9 12,9 13,0 13,8 70 

11 1825 2,2 133 19 13,2 12,8 12,6 13,4 70 

28. III. 5 0648 21,2 3 606 30 - 12,6 12,6 12,8 40 

29. III. 18 0820 30,9 1 343 3 13,0 13,2 13,2 13,2 50 
17 0930 23,4 263 2 13,2 13,1 13,1 13,2 50 
15 1134 16,9 4 301 3 13,2 13,2 13,2 13,l 37,37 37,38 37,38 37,38 60 
16 1311 4,1 15 50 6 13,0 12,8 12,8 13,0 60 
10 1602 6,6 5 51 12 12,6 12,6 12,6 12,9 70 

30. III. 19 0629 5,9 5 271 5 13,1 13,2 13,3 13,4 70 
20 0806 10,6 368 4 13,0 13,2 13,0 13,6 70 
21 1240 10,0 11 9 13,2 13,2 13,2 - 60 
22 1430 5,9 5 66 5 13,2 13,2 13,2 13,6 70 

1. IV. 27 0724 10,6 6 114 33 13,3 13,4 13,4 13,4 50 
35 0850 9,4 10 199 5 13,5 13,2 13,2 13,3 50 
34 1049 5,6 6 334 19 13,4 13,2 13,2 13,2 37,38 37,38 37,38 37,65 60 
39 1228 17,2 392 1 13,4 13,2 13,4 13,8 80 
45 1504 0,6 2 13,9 13,8 13,8 13,8 37,83 37,83 37,92 38,21 80 
44 1647 0,3 18 13,8 13,8 13,8 13,8 85 
40 1824 19,7 340 1 13,6 13,8 13,8 13,8 80 
38 2102 0,0 13 15 70 
32 2232 0,0 4 13,8 13,8 13,8 13,8 60 
33 2357 0,0 2 13,7 13,7 13,8 13,8 70 

2. IV. 26 0134 0,6 8 13,5 13,6 13,6 13,8 70 
25 0256 0,0 o 13,8 13,8 13,8 13,8 70 z 
24 0915 0,0 1 13,6 13,6 13,6 13,6 70 ~ 
23 1122 0,0 o 14,1 13,8 13,6 13,6 70 c:,., 



Suite 

Oeufs de sardine 

Traine 
verticale oblique 

Date Station Heure oeufs 

total morts total morts 
au en au en 

1 m 2 O/o 1 m 2 O/o 

31 1311 0,0 o 
37 1436 0,0 1 

3. IV. 43 0647 0,0 39 
42 0843 1,9 97 1 
41 1030 18,1 405 
36 1204 12,8 234 4 
28 1353 7,5 445 11 
29 1533 48,1 18 2995 30 
30 1730 1,9 30 60 

4. IV. 12 1441 O,b 1 
13 1620 0,0 10 20 
14 1814 0,3 4 25 
7 2058 0,9 22 18 
6 2140 0,0 2 
2 2350 1,6 92 8 

5. IV. 3 0202 0,3 10 40 
4 0339 12,8 10 14 7 
1 1110 6,6 195 22 

T° C 

Om 10 m 20 m 

14,2 13,8 13,7 13,7 
14,2 13,8 13,8 13,6 

13,7 13,8 13,8 13,8 
13,8 13,8 13,8 13,8 
14,0 13,8 13,4 13,0 
14,1 13,8 13,4 13,0 
14,3 13,4 13,4 13,0 
14,3 13,9 13,8 13.,5 
14,2 13,9 13,8 13,8 

14,2 13,9 13,8 -
14,3 13,4 13,5 13,6 

13,7 13,6 13,6 13,6 
13,6 13,6 13,8 13,8 
13,4 13,4 13,6 13,6 

13,4 13,3 13,2 13,7 
13,3 13,4 13,4 13,8 

Sal. %o 

Om 10 m 20 m 

37,92 37,97 37,99 

37,94 37,97 38,06 

37,99 38,01 38,03 
37,86 37,86 37,92 

37,80 37,84 37,84 

37,05 37,12 37,77 
35,73 37,12 37,57 

36,84 37,00 37,16 

...., (I) 

i::: (I) i::: 
5 (I) E-<'8 
<ll I-< .;J CD 

. 'O :I I-< ...... 
S:::<D::l....,ro 

cS 'i=: o Q) -~ 
O ' <llp. _ ...., 
1-<'E -;;;~ 
P.. -~ s C/2 > 

38,17 70 
70 

38,19 70 
70 

38,19 70 
37,95 70 

70 
70 
70 

37,86 70 
70 

70 
::\7 o,; 70 
38,03 70 

70 
37,95 70 

z 
!=' 
c,.:, 

~ 

!-" 
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INTENZIVNIJE ISTRAžIV ANJE MRIJESTILišTA SRDELE 
(SARDINA PILCHARDUS W ALB.) U' SREDNJEM JADRANU 

1950. - 1951. 

Tomo G a m u 1 i n i Jo žica K a r 1 o v a c 
Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split 

Kratak sa 1držaj 

Ra:zna krs1barenja i brojne planktonske lovine, koje su od 1947. do 
1950. godine izvršene skoro uzduž cijelog Jadrana, omogućili su da upo­
znamo glavna mrijestilišta srdele u Jadranskom moru i pokazali su, da se 
srdela mrijesti na određenim položajima. Za po,znavanje ekologijt) srdele 
u hlald!nije doba godine, t. j. kad se ona. više ne lovi, od osobite je važno­
sti konstatacija, da glavna mrijestilišta nisu mnogo udaljena od ljetnih. 
lovišta. 

Kako su svi dosadašnji podaci bili ugla.vnom za orijentaciju, to smo­
smatrali potrebnim provjeriti ih na jednom manjem al'ealu. Nadalje,. 
željeli smo ustanoviti, da li se jaja srdele nalruze u moru u dovoljnoj koli­
čini i kako su raspodijeljena, t~ ne bi li možda planktološka istraživanja. 
mogla poslužiti i za studij drugih problema ekologije srdele, u prvom 
redu za upoznavanje naselja srdele na mriješćenju, te kao polazna točka. 
za eventualne informac,i:je u odnosu između mriješćenja i obnove naselja. 

U tu svrhu izabra.no je glavno mrijestilište srdele u srednjem Jrudtra,­
nu kod ire.padnog rta otoka Hvara. Centar glavnog mrijestiliišta na ovom 
području obuhvaća prostor od otoka Šolte i zapadnog dijela Brača, preko 
zapadnog rta otoka Hvara (rt Pelegrin) do Paklenih otoka (S od otoka 
Hv,ara). Ovo mrijestilište sasvim je oidijeljeno od mrijestilišta u sje­
vernom Jadranu i od onoga kod Palagruža. Između ovih položaja nisu 
dosada iznad većih dubina konstatira.ne veće koncentracije jaja srd~•le. 
Prema ovim dosadašnjim podacima čini se, :da je ovo najbolje mrijesti­
lište, jer se jaja nalaze stalno u planktonu od oktobra do aprila. 

Sa pet krstarenja obuhvaćen je cijeli period mriješćenja: prva vožnja, 
od 28. oktobra do 9. novembra 1950., izvršena je na. početku mriješćenja, 
kad je lov srdele hio već sasvim presta-o,; druga vožnja, oidi 28. novembra 
do 10. decembra 1950., za v:nijeme glavnog mriješćenja; treća i četvrta 
vožnja u doba zimskog maksimuma. u trajanju od 8. do 20. januara 1951. 
i od 8. do 20. februara 1951., a peta vožnja, koja je trajala od 27. marta. 
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do 5. aprila 1951, pada u doba, kad mriješćenje jenjava, a započinje lov 
~r-dele (Tab. V.-IX.). Kod II. i IV. vožnje umetnuta su dva izvanredna 
profila, i to u decembru do otočića Palagruže, gdje je poznato jedno veće 
mrijestilište, i u februaru do sredine Jadrana (otočić Jabuka). Pod!I'učj,2 
kod Jabuke je do sada bilo stalno negativno za jaja srdele. Kod o:ve 
vožnje 1z:vršeno je i nekoliko planktonskih poteza u blizini otoka Lastova. 

Dok se skoro svi dosada.šnji rezultati temelje na standar.dnim kosim 
pe:tezima s mrežama iz stramina, to je kod ovog rada težište postavljen:::i 
rn;, vertikalne poteze. Upotrebljena je Helgolandska mreža (Ki.inne, 1933.), 
·.a da bi podaci bili što pouzdanij,i., izvršena su uvijek po dva paralelna 
poteza. Osim toga je na svakoj postaji učinjen i kosi stand!ardni potez 
s ~ežom iz stramina (2 m diametra) u trajanju od pola sata na. naš 
uobičajni način. 

Rezultati obaju načina lova priikazani su posebno na kartama kon­
t urama gustoće jaja srdele, i to u tri različite grndacije (A, B, C). Za 
vertikalne lovine iznesene :vrijednosti na tabelama i slikama označuju 
količinu jaja srdele ispod 1 m2 površine mora, a za kose n,psolutnu koli­
činu na svakoj postaji (Sl. 1a - 5a, 1b - 5b, tab. V. - IX.). Međutim, 
na tabeli II. iznesena je procentualna raspodjela ja,ja srdele prema poje­
·id!inim područjima, koje u tabeli odjeljuju horizontalne crte uzimajući u 
-obzir gradaciju gustoće jaja odnosno područja. 

Na sviim postajama uzimani su podaci za temperaturu mora, a na 
nekoliko postaja i za salinitet, i to ,za površinu, za slojeve od 10 i 20 m, 
kao i za neposrednu blizinu dna. 

Istraživanja su u potpunosti potvrdila areal rasprostranjenja ovog 
mrijestilišta. Prostirao se je od južne strane otoka Drvenika, Šolte ,i za­
:padnog dijela Brača, preko zapadnog rta otoka Hvara i Paklenih otoka 
do zapaid!nog dijela otoka Korčule, a prema pučini donekle je prelazio 
izobatu od 100 m. • 

Glavno mriješćenje odigra:va:lo se je u · decembru, januaru ,i februaru, 
i to u jesen uz temperaturu iznad 16° C, a zimi uz temperaturu ca 13° C 
·do 14° C. 

l\1riješćenje zauzima · neštb veći areal tek, kad se je more ohladilo 
do 18° C. To najbolje ilustriraju podaci iz oktobra-novembra. Ono se je 
nastavilo cijelu zimu uz postepeno ohlađivanje mora. Na kraju marta ,i u 
početku aprila mriješćenje popušta, kad započinje ponovno neznatno 
zagrij avanje površinskih slojeva mora (ca 13,5° - 14,0° C). Premda se 
mriješćenje na glavnom arealu vrši uz skoro jednaku toplinu mora od 
:površine do dna, to neki podaci, a osobito izvanjskih, :iznad većih dubina 
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ležećih, postaja pokazuju, da se srdela mrijesti, i kad su donji slojevi. 
hladniji od gornjih. čini se, da je za mriješćenje potrebna određena tem­
peratura gornjih slojeva. 

Salinitet je na glavnom mrijesbilištu bio b_ez jačih oscilacija: u po­
četku mriješćenja iznad 38,00%0, a za vrijeme maksimuma od 37,000/oo­
do 38,0q%o. 

Mriješćenje se u čitavu · području ne odvija na isti način: U početku 
i pri .završetku mriješćenja pojavljuju se dva odijeljena žarišta: prvo i 
veće, uz južnu obalu šolte do :zapadnog dijela otoka Hvara i Paklenih. 
otoka, i drugo manje, kod otočića Sveca. Konstatirane su neke, iako­
sasvim neznatne, razlike u tempera.turi i salinitetu oviih ldtvaju područja. 

Dok se jaja srdele u prvom arealu nalaze stalno u planktonu od 
oktobra do aprila, to kod otoka Visa mriješćenje započinje tek u januaru, 
a traje samo oko dva mjeseca. U ostalo do,ba mriješćenje je u ovom 
području sasvim neznatno ili ga uopće nema, osobito u njegovu južnom 
i istočnom dijelu. 

Dva kraća 1izvanredna profila do otočića Jabuke i Palagruža ukazuju, 
da se srdela ne mrijesti na većim dubinama sred!njeg Jadrana, i da se kod 
Palagruža nalazi jedno stalno mrijestilište. Lovine kod Lastova, od kojih. 
je jedna i boga.ta, daju mogućnost naslućivati, da se i ovdje mrijesti 
srdela. 

Kod razmatranja intern21iteta mriješćenja ,potrebno je uzimati u Oibzir· 
i trajanje embrionalnog razvoja ,i to ,o,sobito za period jesenskog mrije­
šćenja uz temperaturu izna;d 16° C. 

Gusta mreža postaja i znatan broj planktonskih lovina omogućio je 
da upoznamo pravilnost u kvantitativnoj raspodjeli jaja srdele: najveće, 

količine nala21ile su se na manjim i zaokruženim arealima. Prema tome 
trebalo bi pokušati ispit:a.ti mogućnost korišćenja ovakvih podataka i za. 
procjenu relativne veličine populacije u mriješćenju, kao i iza eventualne­
informacije o odnosu mriješćenja i obnove naselja. 
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Tiskanje završeno 30. VII. 1956. 

Tisak: Nou insko- izda va čko poduzeće »Slobcdno. Dalmacija« __. Split 


