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AVANT - PROPOS 

Afin de completer l'ensemble de nos connaissances actuelles sur les 
conditions oceanographiques regnant dans le Malo et le Veliko Jezero*) de 
l'ile de Mljet, nous les avons aussi soumis a des investigations geologiques. 
Comme, dans ce domaine, ees deux lacs n'on encore jamais ete etudies, la 
tache principale consistait đone a :realiser une im.age generale des sediments 
superieurs dont leur fond est recouvert. Notre premiere sortie sur les lacs, 
destinee a orienter les recherches geologiques, nous a amene a modifier 
notre plan de travail. En effet, d'apres le regime des gaz dans ees lacs, 
on a conclu que, dans le cas qui nous occupait, il devait etre egalement 
tenu compte de la structure verticale des sediments. Afin de nous rendre 
plus accessible l'evolruuion geologique de ees deux lacs, nous avons đone 
proeede a une etude de la strueture vertieale du fond jusqu'a la limite 
aeeessible a nos a,ppareils. Ces deux laes, de formation analogue et ayant, 
au eours d'une longue periode de leur developpement, presente des earaete­
res, sinon identiques, mais tout au moins tres proehes, nous les avons, dans 
ee travruil, etudies de front. Plus exactement, ehaeun deSI problemes traite 
pour l'un des lacs est traite aussi pour l'autre, et eet ordre sera suivi dans 
l'exposition des donnees doeumentaires et des faits. 

Les travaux du domaine des autres disciplines oeeanographiques sur 
la reg,ion de ees laes, sont pousses aetivement, et, ils fourniront un materiel 
de valeur destine a eclairer plus completement les eonditions dans lesquelles 
s'y effectuent les depots reeents. Les bioeoenoses de ees laes etant en cours 
d'etude, je n'ai pas accorde aux thanathocoenoses une attention particuliere, 
attendu que les deux vont en grande partie se superposer. 

Je remereie ici le Dr. Lj. Bar i ć qui m'a aide de ses eonseils techni­
ques, ainsi que le Dr. M. B u 1 ja n, a qui je dois des renseignements sur la 

*) Veliko jezero = le grand lac. Malo jezero = le petit lac. 
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salure et le reg1me de l'oxygene, et dont les conseil experimentes m'ont 
ete d'un grand secours. J'exprime ici ma gratitude • au prof . . C v i i ć qui 
m'a fourni des echantillons frais et au chimiste M. Span qui m'aide dans 
la determination de la teneur en chlorophyUe. J'ex:prime ici ma gratitude 
au Dr. S. Stanko vi ć qui m'a aide de ses conseils techniques. 

Je remercie aussi tout particulierement mon collegue A. Z u p a n qui 
m'a pr~te son concours dans la determination de la position des profils, et 
m'a fourni des vues aeriennes. Merci egalement au personnel de !'Institut 
Hydrographique de Split pour m'avoir prete les appareils bathymetriques. 

SITUATION GEOGRAPHIQUE 

Ces lacs sont situes a l'extremite nord-ouest de l'ile de Mljet dans une 
vallee en entonnoir entouree de calcaire cretace šuperieur. 

Point le plus septentrional des lacs: 42°4 7' 6" 
Point le plus meridional des lacs: 42046' O" 
Point le plus oriiental des lacs: 17022'42" 
Point le plus occidental des lacs: 17°20'48" 

BATHYMET!RIE DES DEUX LACS 

La ligne cotiere des deux lacs a ete etablie en se basant sur des photo­
graphies aeriennes de la region. Echelle : 1 :4000. 

Les petites erreurs intervenant, sur les cliches, en ce qui . concerne 
l'equiidistance, ont ete eliminees par des mensurations frequentes de l'espace 

• compris entre les deux rivages opposes. 
Ces erreurs proviennent de la parallaxe qui etait tres petite, le terrain 

mentionne ayant ete photographie d'une tres grande hauteur, aussi, pour 
y remedier, a-t-on opere par regions peu etendues. 

Les mesures de la profondeur ont ete prises a l'a;ide du plomb de sonde 
dont la corde etait etalonnee chaque fois, a la fin du travail, apres chaque 
mesure, afin de remedier aux erreurs intervenues par suite du raccourcis­
sement ou de l'allongement de la corde. Au cours des travaux de documen­
tation sur la profondeur, !'amplitude des oscillations du niveau de la nappe 
d'eau a ete de 9 cm. pour le Malo jezero et de 13 cm. pour le Veliko jezero. 
Lors de l'etablissement de la carte bathymetrique, on s'est servi des donnees 
de profondeur calculees a partir des plus basses eaux, ayant ete obser-vees 
au cours d'une periode de 25 jours. 

(4) 
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Sur les deux lacs 950 sondes de profondeur ont ete faites, sur 67 pro~ils 
d'une longueur de 23.582 m. 

Tableau 1 
a) Aire de chaque degre de profondeur et surface totale tlu Malo jezero 

en m2. 

a) Areal pojedinih dubinskih stepenica i ukupna površina Malog jezera u m• 

0-5 m 68080 28,21% 
5-10 35520 14,72 

10-15 23800 986 
15-20 28320 11,74 
20-25 44480 18,43 
> 25 41120 17,04 

241320 m' 100% 

b) Vol ume de chaque degre da profondeur et vol ume total tlu Malo jezero 
en ID3 

b) Volumen pojedinih dubinskih stepenica i ukupan volumen Malog jezera u ms 

O- 5 m 170200 5,08% 
5-10 266400 7,96 

10-15 297500 8,88 
15-20 495600 14,80 
20-25 1000800 29,88 
> 25 1118464 33,40 

3348964 m3 100% 

c) Volume de chaque couche de profondeur tlu Malo jezero en m3 

c) Volumeti pojedinih dubinskih slojeva Malog jezera u m 3• 

O- 5 m 1036400 30,95% 
5-10 777400 23,21 

10-15 629100 18,79 
15-20 498800 14.89 
20-25 316800 9,46 
> 25 90464 2, 70 

3348964 m" 100% 

La profondeur maxima tlu Malo jezero est de 29,40 m, sa profondeur 

moyenne ~ 13,88 m. La longueur de la ligne cotiere ast de 2.600 m. Le 

s developpement de sa ligne cotiere est de v-- - 1 49 (S= Longueur 2 A n - ' • 
de la ligne cotiere, A=surface du lac) . 

(5) 



Tableau 2. 

a) Aire de chaque degre de profondeur et surface totale du Veliko jezero 
enm2. 

a) Areal pojedinih dubinskih stepenicru i ukupna površina Velikog jezera u m 2. 

Total 
Pospile % Jejevići % Iza otoka % Vrbovačka % Ukupno % 

O- 5 m 38400 2,65 35200 2,43 26720 1,84 56640 3,90 156960 10,82 
5-10. 37760 2,60 36480 2,52 19360 1,34 50080 3,45 143680 9,91 

10-15 51360 3,54 39040 2,69 3680 0,25 53280 3,68 147360 10,16 
15-20 7680 0,53 43520 3,00 58720 4,05 109920 7.58 
20-25 55200 3,80 58240 4,02 113440 7,82 
25-30 64640 4,66 60800 4,19 125440 8,65 
30-35 64480 4,45 85440 5,89 149920 10.34 
35--40 73120 5,04 99680 6,87 172800 11,91 
40--45 79520 5,48 177920 12,27 257440 17,75 

> 45 73440 5,06 73440 5,06 

135200 9,32 491200 33,87 49760 3,43 774240 53,38 1450400 100 % 

<.O § 



b) Volu.me de chaque degre de profondeur et volu.me total du Vel,iko jezero 
en m" 

b) Volumen pojedinih dubinskih stepenica i ukupan volumen Velikog jezera u m 8. 

Total 
Pospile % Jejevići % Iza otoka % Vrbovačka % Ukupno % 

O- 5 m 96000 0,26 88000 024 66800 0,18 141600 0,39 392400 1,07 
5-10 283200 0,77 273600 0,74 145200 0,40 375600 1,02 1077600 2,93 

10-15 642000 1,75 488000 1,33 39560 0,10 666000 1,82 1835560 5,00 
15-20 117120 0,32 761600 2,07 1027600 2,80 1906320 5,19 
20-25 1242000 3,38 1310400 3,57 2552400 6,95 
25-30 1777600 4,84 1672000 4,55 3449600 9,39 
30-35 2095600 5,70 2776800 7,56 4872400 13,26 
35-40 2742000 7,46 3738000 10,18 6480000 17,64 

40-45 3260320 8.88 7561600 20,59 10821920 29,47 

>45 3341520 9,10 3341520 9,10 

1138320 3,10 12728720 34,64 251560 0,68 22611120 61,58 36729720 100 % 

--.:i - ~ 



c) Volume de chaque couche de profonđeur dans le Veliko jezero en m3 

Volumen pojedinih dubinskih slojeva Velikog jezera u m 3 

Total 

Pospile % Jejevići % Iza otoka % Vrbovačka % Ukupno % 
0-5 m 580000 1.58 2368000 6,45 182000 0,49 3729600 10,15 6859600 18,67 
5-10 589600 1,06 2188000 5,96 66800 0,18 3462800 9,43 6108800 16,63 

10-15 166800 0,45 2000000 5,45 2760 0,01 3204400 8,72 5373960 14,63 
15-20 1920 o,oi 1793600 4,88 2924400 7,96 4719920 12,85 
20-25 1546800 4,21 2632000 7,17 4178800 11,38 
25-30 1247200 3,40 2334400 6,35 3581600 9,75 
30-35 924400 2,52 1968800 5,36 2893200 7,88 
35-40 580400 1.58 1506000 4,10 2086400 5,68 
40-45 79520 0,22 812000 2,21 891520 2,43 

> 45 36720 0,10 36720 0,10 

1138320 3,10 1Z728720 34,67 251560 0,68 22611120 61.65 36729720 100 % 

00 
00 
'-' 
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La profondeur maxima du Veliko jezero est de 46 m, sa profondeur 

moyenne ; de 25.88 m. 
Longueur de la ligne c6tiere du Veliko jezero: 9240 m. 

Developpement de la ligne c6tiere ? V_§_ = 2,10 
- A n 

La courbe clinographique du Malo jezero. 

La courbe clinographique du Malo jezero decele une diminution de la 
longueur des isobathes en ,raison directe de la profondeur. 
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F ig. 2. Courbe clinogra phique du 
M alo jezero F ig. 3. Courbe cbinographique du Vel i ko jezero 

Courbe clinographique du Veliko jezero . . 

L'acroissement de longueur des isobathes de 25 et 30 m est conditionne 
par le relief ,initial du fond sous-marin. Les pentes de la butte immergee 
determinent un allongements des isobathes de 25 et de 30 m, car celles-ci 
la contournent dans le Veliko jezero. L'isobathe de 35 m la contourne 
egalement, tamdis qu·elle est plus courte que l'isobathe de 20 m pour la 
bonne raison que l'aire comprise entre les isobathes de 30 m et de 35 m est 
notablement plus grande que celle qui s'etend entre les isobathes de 20 m et 
de 25 m, et entre celles de 25 m et 30 m. 

(9) 
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F ig. 5. Courbe bathygraphique du Veliko jezero 

RELIEF SOUS-MARIN DU MALO ET DU VELIKO JEZERO 

Une etude comparee des cartes bathymetriques des deux lacs et de la 
topographie de la region littorale nous amene a consater que le relief du 
-fond, dans les deux lacs, n'est qu'une dependance du relief continental avec 
lequel il forme une unite harmonieuse. Les versants montagneux du littoral 
-s'enfoncent sous les eaux en conservant a peu pres le meme angle de pente 
et passent graduellement, dans le Malo jezero, au plateau central, tandis que 
·pour le V cliko jezero, nous pouvons parler de deux plateaux sous-marins 
partiellement separes par une butte centrale et ses versants. Cette butte 
centrale, dans le Veliko jezero, s'eleve jusqu'a 6 metres au-dessous de la 
:surface du lac. 

·( 10) 
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Le relief tlu fond, a proximite immediate de la cote, en particulier 
dans le Malo jezero, se signale en maints endroits (surtout la ou l'angle de 
pente est le plus fort ) par des bancs de craie epais disposes en terrasses 
et recouverts d'une tres mince couche de sable coquJ.llier. Ces bancs bordiers, 
immerges, ne sont que le prolongement des assises de calcaire crayeux, en 
terrasses, qui bordent la cote. 

Il ressort de ees constatations que la morphologie du bassin sous-marin 
est l'expression de la plastique prelimnique qui s'est manifestee par des 
formes carstiques, alors'2 que toute la region des lacs actuels etait a une 
hauteur absolue notablement plus elevee et les eaux souterraiin:;s sensible­
ment plus bas. La morphologie tlu bassin indique d'une vallee du type 
karstique du systeme »en entonnoir« dont les paroi-s ne sont pas encore 
completement usees et dont la tete subsiste meme a un endroit. Par immer­
sion, cette vallee s'est transformee en lacs, dont le rivage est decoupe en 
maints endroits par de petits chenaux creuses entre des roches dechiquetees 
remarquables pa:r l'enduit de pelagosite, d'un noir brillant, qui les recouvre 
par places. 

L'activite des processus hydrodynamiques est trop faible pour avoir pu 
modifier les formes essentielles tlu relief des deux lacs et en particulier du 
Malo jezero qui n'a, avec la mer, qu'un chenal de communication tres etroit 
et sans profondeur. Le chenal qui relie le Veliko jezero au Malo jezero mesu­
re 2,5 m de largeur et sa profondeur moyenne est de 0,20 m. Le chenal, qui 
tlu Veliko jezero debouche dans la baie de Soline, est large de 4,5 m et sa 
profondeur moyenne est de 0.58 m. D'autre part, ees lacs etant abrites par 
<les collines boisees relativement assez hautes, !'amplitude des vagues y est 
tres faible. Quant a la circulation verticale de l'eau elle y est faible egale­
ment, surtout dans le Malo jezero. Bien que, dans le Veliko jezero, les fac­
teurs hydrodynamiques soient peu agissant, on peut cependant constater 
qu'ils le deviennent de plus en plus a mesure que le contact devient plus 
etroit entre le lac et la baie de Soline. Cet acroissement d'activite se reflete 
nettemcnt dans l'epaisseur des sediments du Veliko jezero qui n'est pas 
partout constante, et ees differences deviennent <le plus en plus sensibles a 
mesure que les modifications dans les conditions hydrodynamiques se font 
plus fortement sentir. 

CONDITIONS HYDROGRAPHIQUES 

Non loin du rivage, dans les dolomites crayeuses et les calcaires, 
sourdent des sources d'eaux douces, qui, en hiver seulement, sont un peu 

(11) 
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plus abondantes. On est dane en mesure de supposer que du fond meme 
des laes jaillissent aussi des sourees sous-marines qui attenuent la saiure 
des eaux du bassin. Enfin, l'aire de drainage des eaux de pluie etant relati­
vement asscz etendue, tous ees faeteurs font tomber la proportion de sel 
surtout dans les eouehes Slllperf.ieielles, ee qui ressort du tableau 3 . . 

Tableau 3. 
Salinite 0/oo 

Malo jezero Prof. en metres 

16. III. 1951. 24. VIII. 1951. 

o 29,18 ' 34,23 
5 29,94 33 86 

10 33,73 35,75 
15 35,64 35,75 
20 35,93 36.45 
25 35,94 37,86 

Veliko jezero ( Vrbovačka) o 30,03 36,20 
10 35,30 36.18 
20 35,64 35,48 
30 36,26 36,22 
42 36,42 36,38 

Gonoturska (Devant la baie 
de Soline face a la haute 

mer) o 35,84 37,77 
20 37,05 38,10 
40 37,17 3817 
60 37,21 38,19 

L'ensemble des donnees hydrographiques eoneernant les deux laes. 
ainsi que leur etude, seront publies par le D r. B u 1 j a n. 

APPAREILS EMPLOYES POUR LE PRELEVEMENT DES 
ECHANTILLONS ET LEUR CONSERVATION A FIN D'ETUDES 

ULTERIEURES 

Les eehantillons des eouehes sedimcntaires superieures tlu fond ont 
ete ramasses au ramassem Petersen, puis eonserves dans des flacons 
bouehes a la parafine. On a proeede de plus tot possible a leur analyse 
meeanig_ue. 

Pour etudier la strueture vertieale tlu fond, on a fait us.age de la sonde 
Ekman munie d'un disque en eellulo'ide de 0,5 mm d'epaisseur, enroule au 

(12) 
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prealable sur lui-meme et introduit dans le tube, et qui, en tendant a se 
redresser adhere parfaitement aux parois. Les echantillons ramenes a la 
.sonde Ekman ont donne entiere satisfaction, ce procede ayaht permis de 
conserver intacte (sans phssements) la stratification microzonale dans les 
echantillons presentant ce caractere, et dans lesquels la concordance des 
microcouches ressortaiit _ nettement. Cependant, sur tous les echantillons 
preleves a l'a:ide de cette sonde, on pouvait retouver le meme defaut: la 
couche superficielle souillait - a l'exterieur, superficiellement, une bonne 
partie de l'echantillon sous-jacent. On peut eviter facilement cet inconve­
riient en grattant legerement, tout autour, le boudin que l'on a laisse secher 
un peu a l'air. Dans les cas ou l'echantillon doit etre decrit a l'etat naturel 
humide, on en preleve des horizons pour les analyses speciales (p. 2x. 
salinite, teneur en eau etc.) La meilleure fa~on de proceder est de cotiper 
:soigneusement le boudin de vase et d'en prelever des parties medianes. Les 
-echantillons secs etaient conserves dans des caisses en bois .. 

Pour obtenir des echantillons intacts des paries superieures du fond, 
-et surtout de la couche de sediment en contact avec la nappe d'eau, on 
.s'est servi de tubes de verre longs de 25 cm et de 4,5 cm de diamet:re, 
morrtes sur un manche en metal et munis d'une soupape automatique en 
cahoutchouc ferimant le tube a sa partie superieure, pendarit la remontee 
-et empechant ainsi l'echantillon de fuir. Ce cylindre de verre etait ensuite 
soigneusement bouche a sa partie superieure et inferieure a l'aide d_e 
bouchons en cahoutchouc et transporte avec precaution jusqu'au prochain 
laboratoire. La transparence de l'eau a la limite de contact avec le sediment 
permettait de se rendre compte si l'echantillon avait ete preleve reguliere­
ment. (Ce tube dont nous venons de parler est de l'invention de MM 
B u 1 ja n ef C vi i ć). 

Afin de determiner a vec precision la po3ition et la profondeur des 
stations, on a trace 23 profils dans le Malo jezero. Pour situer la position 
<les points extremes du profil, sur le terrain, on les reliait par un fil de fer 
sur lequel etaient, tous les 2 metres, fixes des flotteurs en liege. Sur ees 
23 profils on a procede a 35 ramassages de fond et a 5 sondages au tube 
Ekman. Par le meme procede on a etabli 67 profils dans le Veliko jezero 
-et preleve 56 echantillons au ramasseur Petersen et 9 a la sonde Ekman. 
Les appareils etaient immerges de radeaux improvises formes par deux 
barques amarrees parallelement. 

(Le-.a echarrtillons ont ete preleves en plusieurs fois entre le 21. IV. 
1951. et le 25. VI. 1952.) 

(13) 
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ETUDES MECANIQUE DES SEDIMENTS DU FOND DANS LES 
DEUX LACS. 

Pour cette etude nous avons opere avec la methode employea par D. 
Moro vi ć (1951) pour determiner la composition mecanique des sedi­
ments sous-marins au large de l' Adriatique, avec cette difference que, 
ayant toujours dispose d'echantillons frais, ils n'ont ete, ni! seche.3, ni 
peses, avant d'etre introduits dans le cylindre a sedimentation, seulemant 
on en prenait toujoursi le meme volume. De cette fa~on, on evi>t:ait les dif­
ficultes survenant au cours de la, desagregation des parcelles de sediment 
agglutinees. L'echantillon n'ayant pas ete prealablement pese avant l'ana­
lyse, il est clair que la preimiere fraction etait aussi completement englobee 
que les 3 autres fractions. 

La !ere fraction englobe toutes les parcelles < 0.Glmm 
)) IIe » » » » » de 0,01 - 0 .05 nun 
).) IIIe » )) » )) » de 0,05 - 01 mm 
» IVe » )) » )) » de 0,1 -2 nun 

Les types de sediments ont ete determines d'apres la classification de 
G r a č a 11 i 11 que nous reproduisons ici. 

Denomination du sćdiment du fond 
d'apres sa texture. 

Naziv taloga dna po teksturi. 

Argile (Glina) 
Argile limoneuse (Ilovasta glina) 
Argile sableuse (Pjeskovita glina) 

Limone argileux ( Glinasta ilovača) 
Limon (Ilovača) 
Limon argileux limoneux 

( Glinasto ilovasta ilovača) 
Limon sableaux (Pjeskovita ilovača) 

Sable argileux (Glinasti pijesak) 
Sable limoneux (Ilovasti pijesak) 
Sable limoneux-argileux 

(Ilovasto-glinasti pijesak) 
Sable argileux-limoneux 

( Glinasto-ilovasti pijesak) 
Sable (Pijesak) 

(14) 

Poids (pour-cent) des div erses categories) 
Postotak t ežine različitih kategorija. 

Fraction I Fraction II Fraction III et IV 
< 0,01 mm 0,01-0 50 mm 0,05- 2 mm 

> 60 
50--60 > 20 
50--60 < 20 

40-50 
25-40 >30 
25-40 < 30 

25 

> 25 
> 25 

< 25 (I. < II.)* 

cr >m* < 25 
(I+II) <10 

* Signifie (HII) > 10 
Znači 
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'I'ableau 4. 
a). Composition mecanique <les sediments du fond dans le Malo jezero. 

Mehanički sastav taloga dna Maloga jezera. 
No. de la station Fraction (pour-cen t) Type de sediment 
Broj postaje Frakcije ( u postocima) Tip taloga 

I. II. III. IV. 
1. 3,32 11.54 38,97 46,17 Sable limoneux argileux 

(Ilovasto glineni pijesak) 
2. 3,01 8,24 24.41 64,34 Sable limoneux argileux 

(Ilovasto glineni p' jesak) 
3. 1,67 3,44 1053 84,36 Sable (Pijesak) 
5. 3,25 4,91 19,44 72,40 Sable (Pijesak) 
6. 2,91 4,02 12,16 80,91 Sable (Pijesak) 
7. 1,66 1.58 5,90 90,86 Sable (Pijesak) 
8. 51,86 8,33 21.27 18,54 Argile sableuse (Pjeskovita glina) 
9. 4,10 4,59 2028 71,03 Sable (Pijesak) 

11. 53,87 27,53 10,75 7,85 Argile limoneuse (Ilovasta glina) 
14. 53,55 38,19 5,88 2,38 Argile limoneuse (Ilovasta glina) 
17. 56,39 25.88 13,08 4,65 Argile limoneuse (Ilovasta glina) 
19. 32,63 22,19 23 ,71 21.47 Limon argileux-limoneux 

( Glinasto ilovasta ilovača) 
20.a 62,79 29,68 6,39 1,14 Argile (Glina) 
20.c 9,13 5,75 18,39 66,73 Sable arg\leux-limonex 

( Glinasto-ilovasti pijesak) 
23. 3,18 4,09 1235 80,38 . Sable (Pijesak) 
24. 5,25 2,95 951 82,29 Sable (Pijesak) 
25.a 63,85 29,91 5,75 0,49 Argile (Glina) 
26. 28,81 18,36 21.05 31,78 Sable argileux (Glinasti pijesak) 
27. 3,98 5,88 7,67 82,47 Sable (Pijesak) 
30. 8,18 8,67 8.54 74,61 Sable limoneux-argileux 

(Ilovasto-glinasti pijesak) 
32. 56,95 29,29 9,85 3,91 Argile limoneuse (Ilovasta glina) 
34. 2,45 1,88 14,32 81.35 Sable (Pijesak) 

50% environ, dc la -surface sous-marine du Malo jezero est de texture 
sableuse. Ce sable est presque entierement reparti jusqu'a 17 m de profon~ 
deur; il recouvre le fond du lac la ou n'atteint pas la limite superieure de 
la nappe d'eau cha,rgee d'hydrogene sulfure. Ce sable lui-meme est d'origine 
zoogene et comporte peu ou point de depots terrigenas. n est lie etroi!tement 
a un • fond peuple, ce qui est conditionne par le regime de l'oxygene dans. 
le Malo jezero. Le sable limoneux-argileux et le sable argileux-limo­
neux ne depassent pas un fond de 20 m, sauf a la station 26 ou on les. 
trouve un peu plus bas, autrement, il se tiennent aux memes profondeurs. 
que le sable. La cause de cette repartition plus profonde du sable a 
la station 26 est le grand angle de pente qui est a cet endroit plus accuse-
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,que partout ailleurs dans ce lac. Le limon limoneux-argileux s'etend jusqu'a 
24 metres. L'argile sableuse jusqu'a 20 metres. L'argile sableuse jusqu•a 
20 metres, l'argile limoneuse au-dela de 20 m. Cette derniere, ainsi que 
l'argile, recouvrent en grande partie 1a region du fond au-des:sous des eaux 
,empoissonnees par l'hydrogene sulfure, la faune benthonique en etant 
completement absente. 

Les depots, dans cette region sont constitues par les thanathocoenoses 
·de la flore et de la faune planctoniques, par du FeS2' de la drewite (d'apres 
Dre w) et par quelque3 autres composante mineraux en proportions 
moindres. 

Tableau 5. 
b) . Composition mecanique des sediments du fond dans le Veliko jezero. 

No de la station 
:Broj postaje 

41. 

43. 
47. 
50. 

·52_ 
53. 
;54. 

"55. 
·57_ 
58. 
·60. 
60.a 
61. 
62. 
64. 
'65. 
66. 
;67. 

68. 
69. 
70. 

"71. 

Mehanički sastav tala ga dna Maloga je zeri!.. 

Fractions (pour-cent) 
Frakcije u % 

I. II. III. IV. 
7,60 7,69 11,96 72.75 

23.41 28,29 22,05 26 25 
28.53 19,48 15.37 36 62 
39,26 27,46 10,99 22.29 

7,94 11,57 17.81 62 68 

59,79 23,99 9,73 6 49 
44.59 20,78 12,24 22 39 
62,11 25,63 7,27 5 03 
74,62 17,42 3,79 417 
71,11 18,43 6,47 3 99 
63 ,07 21,84 6,50 8 59 
53,65 33,98 8,03 4 34 
43,48 35, 70 12 34 8 48 
48,68 36,37 7,91 7 04 
60,13 2119 8,39 10,29 
54,57 16,71 7,83 20,89 
45,30 2132 14 34 19,04 
51,92 34,17 9,14 4,77 
H5o 1150 15_00 50.00 

58,46 25,93 9,09 6,53 
50,92 23.91 11,19 13,98 
15,12 12,60 11,50 60,78 

IV. et v.>9o 

Type de sediment 
Tipe taloga 

Sable argileux-limoneux 
( glinasto ilovasti pijesak) 

Limon sab~eux (pjeskovita ilovača) 
·Sable argileux (glinasti pijesak) 
Limon argileux-limoneux 

( glinasto-ilovasta ilovača) 
Sable argileux-limoneux 

( glinasto ilovasti pijesak) 
Argile limoneuse (ilovasta glina) 
Limon argileux(glinasta ilovača) 
Argile (glina) 
Argile (glina) 
Argile (glina) 
Argile (glina) 
Argile limoneuse (ilovasta glina) 
Limon argileux (glinasta ilovača) 
Limon argileux (glinasta ilovača) 
Argile (glina) 
Argile sableuse (pjeskovita glina) 
L'mon argileux (glinasta ilovača) 
Argile limoneuse (ilovasta glina) 
Sable argileux-limoneux (glinasto ilovasti 

pijesak) 
Argile limoneuse (ilosta glina) 
Argile limoneuse (ilovasta glina) 
Sable limoneux-argileux (ilovasto 

glinasti pijesak) 
Sable (.pijesak) 

(17) 
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72. 51,89 33.87 8,80 6,04 Argile limoneuse (ilovasta glina) 
75. 16,17 24,60 19,36 39,87 Sable argileux-limoneux (glinasto_ 

ilovasti pijesak) 
76. 14.59 19.75 24,74 40,92 Sable argileux-limoneux (glinasto 

ivolasti pijesak) 
79. 19,33 35,83 12,88 31,96 Sable limoneux (ilovasti pijesak) 
82. 61,88 20.21 6,87 11,04 Argile (glina) 
83. 50,76 17,42 9,09 22,73 Argile sableuse (pjeskovita glina) 
84. 48,83 24,48 9,76 16,93 Limon argileux (glinasta ilovača) 
85. 17,43 14,99 10,70 56,88 Sable limoneux-argileux (ilovasto-glinasti 

pijesak 
86. 16,75 918 9,82 64,25 Sable limoneux-argileux (ilovasto 

I glinasti pijesak) 
87. 70,47 25,33 2,61 1,59 Argile (glina) 
88. 55,92 33.47 754 3,07 Argile limoneuse (ilovasta glina) 
89, 49,66 37,31 7,96 5,07 Limone argileux (glinasta ilovača) 
90. 65.50 2063 6,77 7,10 Argile (glina) 
91. 55,16 32,67 7,24 4,93 Argile limoneuse (ilovasta glina) 
92. 56,61 28.23 952 5,64 Argile limoneuse (ilovasta glina) 
93. 55,28 32,82 6,72 5,18 Argile limoneuse (ilovasta glina) 
94. 5157 28.85 11,71 7,87 Argile limoneuse (ilovasta glina) 
96. 17,88 13,62 16,09 52,41 Sable limoneux-argileux: (ilovasto glineni 

pijesak 
97. 46,91 28.29 14,67 10,13 Limon argileux (glinasta ilovača) 
99. 25,65 12,36 10,27 51,72 Sable argileux (glinasti pijesak) 

100. IV. et V. >90% Sable (pijesak) 

Il est difficib de parler d'une regula:rite rigoureuse dans la repartition 
des depots par rapport a leur texture, sur le fond du Veliko jezero, comme 
on peut le faire pour le Malo jezero. Dan-s les parties les plus profondes du 
lac, nous trouvons evidemment de l'argile et du limon argileux, mais il y 
a aussi des •regions d'eaux plus basses dont l'argile recouvre egalement _le 
fond. 

A l'entree meme de la baie de Soline, dan,s le Veliko jezero, les depots 
sont sableux, mais, en allant un peu plus loin, vers l'interieur du lac, le 
sediment est deja constitue par des grains plus fins. Cette repartition 
prouverait donc que les courants, originaires de la baie de Soline sont sans 
influence sur la texture des depots, non loin de l'entree. Mais, d'apres le 
profil lithologique XLVI (fig. 9), on constate cependant que cette reparti­
tion est la fonction des conditions essentielles determinantes (eloignement 
de Ia cote, angle de pente et profondeur). 

Dans certains lieux abrites, riches ,en debris organiques tels que: 
coquillages, gastropodes, algues calcaires (lithophylum) nous trouvons, par 
endroits, dans les sediments plus de 60% de grains inferieurs a 0,01 mm, 

(18) 
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particularite consecutive a une circulation plus faible. Cependant, si nous 
prenons en consideration les grains de plus de 2 mm, donc, ceux-la memes 
que nous avons negliges lors de la determination de la texture du sediment, 
nous avons alors une tout autre image du caUbre des grains constitutifs 
des depots sur ees fonds, C'est justement la raison pour laquelle, sur la 
carte de la composition du fond du, Veliko jezero, deux regions assez eten­
dues, etaient designees comme »Lithophylum« (LL). Pour des motifs ana­
logues, la composition mecanique du fond, entre les station 71 et 86 n'est 
pas meme portee sur la carte, et il en est de meme pour quelques autres 
zones de moindre etendue. 

Il y a, dans le Veliko jezero une seule region ou les depots soient 
inexistants: ce eont les points les plus eleves de la butte sous-marine. (Voir 
profil XLVI. Fig. 9.) 

5\1 65 bt> 67, 68 69 "tC' 
Om.,._---~---------------~----~-----,-

,o 

!5 

20 

l5 

JO · 

l5 

tCI 

~5 

~ 

100 m 

LIMON ARGILEUX 
CaLINA5TA ILOV.At,'1 

' 

l:M:i-~r~H s,~~~E.;;;~~L~uv~,'-~~:,;:~~ ~ ~~!~!,~~~~~~1;:,R;:~i~~k 
f ;:-~ ~ ~~~~= S~:o.;:.~~S: # :!:~:e,tvN:!;J•:~~JEECM~Vvi~A~E~~ r!~~l~:C~~!TION 

Fig. 9. Profil lithologiqiie du Veliko jezero d'apres le profil XLVI. 

LE CARBONATE DE CHAUX (CaCO:: ) DANS LES SEDIMENTS DES 
LACS. 

Le dosage du CaCO" dans les sediments a ete effectue par la methode 
volumetrique modifiee par le calcimetre Bernard. La proportion, pour-cent, 
de CaCOa est determinee pour chaque fraction de l'analyse mecanique. 

Dans la bouteille en usage pour la liberation du CO,, on introduisait 
0,1 g d'echantillon. La proportion de HC1 et de H2O etait de 1:3. La 
quantite de CaCO3 etait calculee par multipHcation du poids du CO, degage 
par le facteur 2,2743, compte tenu de la temperature et de la _pression dans 
le calcul du volume de CO2. 

(19) 



20 

L'etude mecanique de la composition du fond ayant ete faite par la 
methode de sedimentation et, la teneur en CaCO" calculee pour chaque 
fraction, son pourcentage est exprime pour des sediments dessales. La ou 
il a ete procede autrement, les donnees sont accompagnees d'une remarque. 

Tableau 6. 
Pourcentage en CaCO:, dans les echantillons des couches superieures du 

sediment dans le Malo jezero. 
Sadržaj CaCOa u probama s površine dna Maloga jezera. 

No de la station Pourcentage en CaCO" Quantite de CaCOa (pour-cent) 
Broj postaje dans chaque fraction dans tout l'echantillon 

Postotak CaCOa u frakciji Postotak CaCOa čitave probe 

I . II. III. IV. 
1. 69,28 77,94 84,53 86,60 83 ,45 
2. 69,36 84,00 90,16 90,93 89,51 
3. 76,21 81,90 84,53 93,70 91,99 
5. 73,41 82,04 89,81 93,70 91,70 
6. 77,72 89,81 89,81 96,72 95.05 
7. 84,63 86,30 85,00 96,72 96,24 
8. 73,41 80,31 80,31 74,27 75,61 

11. 68,77 78,56 72,97 72,21 72,19 
17. 69,83 70,26 73,26 84.53 71.08 
19. 70,39 83.26 85,84 94,62 92,10 
20.c 80,79 85,84 88,41 97,20 93,43 
23. 82,47 87,38 89,70 91,68 90,96 
24. 77,47 84,83 90,02 92,10 90,93 
25.a 64,48 66,23 72,33 78,12 65,52 
26. 67,69 83,31 86,44 89,08 81,29 
27. 76,91 77,35 87,90 92,29 90,46 
30. 70,01 70,94 83,30 91,93 87,60 
31. (donnee pour l'echantillon non dessale) 6480 
32. 72,25 77,96 77,95 77.95 74,71 
34. 77,95 86,70 79,70 94,15 91.54 

Les valeurs extremes de la teneur en Ca.CO:: pour l'ensemble des 
fractions sont: 64,48 % et 97,20 %, et pour la quantite totale dµ m~teriau: 
65,52 % et 96,24 %. 

D'apres le tableau representatif de la teneur en CaCOa par fractions 
de l'analyse mecaniqus (Tableau 6.), on peut rermarquer que le taux de 
CaCOa diminue avec le calibre des grains. Dans tous les echantillons ana­
lyses du point de vue de la teneur en CaCO,, on observe que celle-ci est la 
plus farble dans la premiere fraction. 11 est interessant de remarquer que 
la constatation precedente n'est pas valable pour les donnees des echantil-
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Ar.i:;ile 

Glina 

Stat. CaCO, o/o 

25a 6552 

~ ,_, 

Tableau 7. 
Taux de CaC03 dans les sediments du Malo jezero par rapport a leur texture. 

Postotak CaCO„ u talozima Malog jezera obzirom na njihovu teksturu. 

Argile Argile Limon Sable Sable limoneux Sable limoneux Sable 
limouse sableuse argileux lim on. argileux argileux argileux 

Ilovasta Pjeskovita Glinasto ilov. Glinasti Ilovasto gli- Ilovasto gli- Pijesak 
glina glina ilovača pijesak nasti pijesak nasti pijesak 

Stat, CaCO, •/o Stat, caco, O/o ~ tat. CaCO, 0
/ 0 Stat. CaCO, O/o Stat. caco, O/o Stat. CaCO, 0/, Stat. caco, 01, 

11 72,19 8 75,61 19 82,10 26 81,29 1 84,45 20c 93,43 3 91.99 
17 71.08 2 89.51 5 91,70 
32 74,71 30 87,60 6 95,05 

7 96,05 
23 90,69 
24 90,96 
27 90,93 

• 34 91.54 
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lons 8. et 11. paree que les fraction plus lourdes de ees eehantillons sont 
eonstituees par de la eoprolithe, qui n'est, dans le eas qui nous oeeupe, rien 
d'autre que des pareelles agglutinees de la premiere fraetion. Il est đone 
de toute evidenee que le taux de CaCO:, dans la IV e fraetion des de.nx 
eehantillons et dans IIIe fraetion de l'eehantillon 11., se ;rapproehera du 
taux de CaCOa de la premiere fraetion dans les eehantillons mentionnes. 

Le fait que la proportion, pour-eent, de CaCOa diminue avea le ealibre 
des grains eonstituarits du dep6t ressort clairement, avee de legeres irregu­
larites, et dans le tableau 7. ou sant reportes les pourcentages de CaCO3 

dans les sediments par rapport a leur texture. 
La valeur moyenne de 1a teneur en CaCO, dans les sediments du Malo 

jezero (non eompris les grains de plus de 2 mm) est de 82.80%. Cette 
valeur est obtenue a pa.rtir de la carte de la composition mecanique du 
fond et de la teneur en CaCO„ des types de sediments. (Tableau 8.) 

Tableau 8. 
Teneur en CaCO, pour ehaeun des types de sediment du Malo jezero. 

Sadržaj CaCOa u različitim tipovima taloga Maloga jezera. 

Type de sediment Surface en m' Pourcentage de la CaCOa% Pourcentage de la 
surface totale totalite du CaCO,1 

Tip taloga Površina u m 2 Postotak od ukup- CaCOa% Postotak ukupnog 
ne površine CaCO3 

Argile 52880 21,91 65,16 14.28 
Glina 
Argile limoneuse 26160 10,84 72,66 788 
Ilovasta glina 
Argile sableuse 5280 2,19 75,61 1,65 
Pjeskovita glina 
Limon argileux limon. 2880 1,19 82.10 0,98 
Glinasto ilovasta ilovača 

Sable argileux 12800 5,31 81,29 4,32 
Glinasti pijesak 
Sable limon. argileux 8800 3,65 86,85 3,17 
Ilovasto glinasti pijesak 
Sable argil, limoneux 4160 
Glinasto ilov. pijesak 

1,72 93,43 1,61 

Sable 128360 53;19 9211 48,99 
Pijesak 

241320 100 82,88 

La teneur en CaCO" dans les sediments supeneurs du Malo jezero 
diminue en proportion direete de la profondeur et de l'eloignement de la. 
cote (Fig. 10 et 11). On trouve parfois, a ce point de vue, quelques exeep-
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tions locales, comme par exemple la partie nord-est du Malo jezero, ~ne 
de basses eaux, abritee, a faible pente, ou l'afflux des detritus organiques 
d'origine vegetale continentale est tres important. C'est justement cette 
importance qui fait que dans ees parages, la teneur en CaC03 est inferieure 
a celle que l'on peut enregistrer a une profondeur et a une distance de la 
cote a peu pres egales, dans d'autres engroits du lac. 
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Fiv. 1t1. Paurcentage en CaC03 dans les echantillons provenant du profil XVIJI. 
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Le CaC03 dan,s les sedi-
ments dru Malo jezero, a des. 
origines diverses. Etant đon­
ne que l'epaii.sseur des dicro­
st:ratifications de drewite, 
dans les sediments, au-des­
SIOUS de la naippe l' eau char­
gee d'H2S, iest sensiblement 
egale a l'epaisseur de la mi­
crostratification de saiprorpe­
le, on peut en co.ncllll'e que 
la plus gra111de part:ie du 
CaCOa e3t con.stituee par de 
la drewite. Le reste est for­
me par les f.ragments de 
coquilles . et les coquilles 

entieres des etres planctoniques et benthoniques ( ees derniers, rpour la 
plupart, en dehors de la zone qui s'etend au-dessous d3s eaux empoison-
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nees par l'H2S), et par la flore planctonique (S10rus les eaux chargees 
d'H2S, eta leur limite). Une faible proparticm. du CaCOa est constituee par­
les depots terrigenes qui sont precipites du voisinage immediat de la 
cote bordee de roches de caka.dre crayeux dont les particules ()111t pu etre 
aussi tramsportees par lie vent. 

Tableau 9. 
TENEUR EN CaCO3 DANS LES ECHANTILLONS DES COUCHES 

SUPERIEURS DU FOND, DANS LE VELIKO JEZERO. 

No de la station Pourcentage en CaCO. dans Quantite de CaCOs (pour-cent) 
chaque fraction dans tout l'echantillon 

Broj postaje % CaCOa u frakciji % CaCOa čitave probe 

I . II. III. IV. 
41 61.74 68,84 74,07 91,50 85,44 
43 44,44 51,41 69,71 81,91 61.81 
47 47,71 4857 71.99 91,08 66,56 
51 47,71 45,97 61,58 78,93 69,55 
60 45 ,94 62,11 56,15 89,33 54,03 
60a 48 ,49 54,02 51,90 8252 53,80 
61 48,49 59,56 57,43 94,86 56,48 
62 49 .95 54,64 68,30 87,09 55,30 
65 52 08 69,16 73,43 90,93 66,17 
66 45,18 52,03 62,24 91,22 51,28 
67 59,77 71 ,72 84,53 95,62 83,50 
68 47 ,92 60,00 57,42 89,99 57,66 
69 48 92 60,83 64,66 84,22 60,37 
70 52 28 60,00 66,42 95,13 80,92 
72 48 ,49 61,68 60,41 84,22 54,17 

75 47,92 6085 51,42 85;70 66,48 
76 47 ,92 53,99 62,56 83,13 67,55 
79 48 00 47,13 48,00 75,42 56,43 
84 46,73 61,17 62,87 97,70 47,02 
85 51 ,30 67,30 82,91 83,91 75,63 
86 54 ,83 66,42 81,41 89,99 81,07 
87 48,49 53.17 65,94 97,40 50,91 

88 48,92 48.92 48,49 76,57 49,74 

89 46 .80 52,75 53,60 93,59 51,93 
90 45 00 60,00 58,70 89,99 52,21 

92 45,00 54,00 52,93 85,70 50,58 

94 50,98 61.60 62,02 84,11 57,94 

97 49,70 62,87 58,62 90,06 58,81 

La valem maxima de la teneur en CaCO3 est, pour l'ensemble des 
fractions de 97,20% et la valeur minima de 64,48%, pour la quantite totale 
du materiau, ees valeurs extremes sont de 65,52% et 96,24%. 

Une comparaison entre le tableau 6 du Malo jezero, et le tableau 9 du 
Veliko jezero, nous montre que les couches sedimentaires superlicielles du 
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Veliko jezero sont plus pauvres en CaCO3 que les couches tlu Malo jezero. 
Cette difference apparait encore plus nettement dans les grains de dia­
metre plus petit. On doit chercher la cause de cet etat de choses dans le 
fait que les sediments tlu Veliko jezero sont plus riches en detritus 
vegetaux, en algues siliceuses et dans le fait que la drewite ne s'y 
depose pas. 

La teneur en CaCO3 ne depend đone, avec regularite, ni de la texture 
des sediments, ni de l'accroissement de la profondeur, ni de l'eloignement 
de la cote, comme c'etait le cas pour le Malo jezero. 

DESCRIPTION DES :8CHANTILLONS RECUEILLIS A LA SONDE 
EKMAN DANS LE MALO JEZERO. 

Profil XII. :Echantillons 14. Profondeur: 22,3 m 
Longeur de l'echantillon a l'etat nature! humide: 92 cm 
Longeur de l'echantillon a l'etat sec: 73 cm. 
(Dans toutes les descriptions d'echantillons preleves a la sonde Ekman, 

on pem:e a sa longueur a l'etat naturel, humide') . 
De O cm - 32 cm. 
Depots a stratification microzonale. Les plans de sedimentation se 

dessinent nettement surtout sur l'echantillon sec. Les couches d'un gris 
plus clair, alternent avec des couches d'un gris plus sombre, presque noil'. 

Composition mćchanique du sediment 
(part'e infćrieure de l'echantillon) 

IVere 2,38 
IIIe 5,88 
IIe 38,19 
Ie 53,55 

CaCO" 
(pour-cent) 

62,41 
59,05 
51,74 
51,72 

Type de sediment: Argile limoneuse. 

Quantitć totale 
de CaCOa (pour-cent) 

52,41 

Dans toutes les 4 fractions, on trouve dcs fragments de coquillages et 
d'escargots; dans les IIe et IIIe fractions, des Foramniferes et des debris 
de leurs coquilles, dans les Iere et IIe, du quartz et du FeS2 , dans la Iere 
fraction, de la drewite. 

De 32 a 49 cm. 
Stratifications microzonales bien accentuees. Contrastes marquants 

de couleur entre les couches vo}sines: les couches plus claires etant souvent 
riches en nids de coquillages et de Gastropodes, visibles au microscope, et 
qui sont absents dans les couches plus fonce~. 
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De 49 a 52 cm. 
Argile limoneuse avec conquilles de Oardium edule. 
De 52 a 54 cm. · 
Stra:tification microzonale faiblement marquee, comme dans les fra­

gnrnnt de O a 32 cm. 

De 54 a 56 cm 
Stratifications microzonales d'argile sableuse presentant les n1emes 

earacteres que le fragment de 32 a 49 cm. 

De 56 a 59 cm. 
Argile Hmoneuse non stratifiee avec Cardium edule. 
De 59 a 64 cm. 
Dep6ts a stratifica:tions microzonales, semblables a ceux du fragment 

32 a 49 cm. 

De 64 a 75 cm. 
Vase a Diatomees, gri,s clair, avec presence presque exclusive de 

coquilles de Paralia sulcata. Vers le haut, elle devient plus foncee avec 
presence rare d'algues siliceuses. La vase est, a l'etat nature! humid,), 
.sensiblement plus foncee. 

Composition mecanique de la vase a Diatomees: 

le 
IIe 

IIIe 
IVe 

3,09 
14,88 
42,12 
39,81 

Dosage du CaCOa dans l 'echantillon salć 

17,24% 

Par sa texture, le sediment appartient au type limoneux. Le CaCO„ 
est le produit des debris de coquillages et de Gastropodes. Dans aucune des 
fractions n'est constatee la pre:::ence de quartz terrigene. 

Au cours de la determination de la texture par la methode de sedimen­
tation, la plupart des Diatomees s'est bien laisse laver, mais, pendant cette 
-0peration, plusieurs chaines se zont subdivisees en cellules separees, de sorte 
que la documentation sur la composition des sediments ne correspond pas 
tout a fart a leur etat nature!. Pendant les processus de depot de chaque 
fraction dans les recipients reserves a cet usage, ou pendant l'aspiration 
a la pipette, la plupart des Diatomees lavees est remontee a la surface de 
1'eau et ai adhere aux parois du recipient. A chaque cellule, ou a plusieurs 
d'entre elles soudees en cha:ine adherait une belle d'air: elles etaient đone 
remontees a la surface par flottation. Le diametre des cellules de Paralia 
Sulcata mernrait jusqu'a 30 1i . Il s'y presentait parfois meme des chaines 
~onstituees par 9 cellules. 
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De 75 a 79 cm. 
Argile limoneuse a coquilles de Cardium edule, ne presentant pas de 

~tratifications. Les sediments sont, a l'etat sec, de couleur assez claire. 

Cornposition mćcanique Pourcentage en Quantite totale 
du sćdiment CaCOa de CaCOa (pour-cent) 

IVe fraction 6,45 82,55 
IIIe fraction 6,81 44,65 48,91 
IIe fraction 33,94 44,65 
!ere fraction 52,80 48,08 

La proportion totale, pour-cent, de CaCO3 est assez faible, malgre la 
presence frequente de coquilles entieres de Cardium. Au cours de l'analyse 
mecanique des fonds, seuls les grains < 2 mm ayant ete pri3 en conside­
ration, le taux de CaCO3 a đone ete aussi calcule seulement pour les grains 
de ce calibre. Si ce dosage (pour-cent) avait aussi porte sur les grains 
> 2 mm, dans ce cas, comme dans beaucoup d'autres, le taux de CaCO3 

aurait ete notablement plus eleve. En effet, dans cet echantillon les grains 
> 2 mm representent 98 % du CaCO3 , car ils sont presque exclusivement 
constitues par des coquilles de Cardium edule. 

De 79 a 92 cm. 
Argile gris clair ne montrant pas de stratifications. 

Composition mćcanique 
du sćdiment 

Ne 3,99 
IIIe 7,60 
IIe 28,06 
!ere 60,35 

Pourcentage en Quantite totale 
CaCOa de CaCOa (pour-cent) 

81,90 
81,55 69,40 
69,82 
68,10 

Les grains de la IVe fraction sont constitues comme il suit: 
Fragments calcaires d'organismes divers 48,85 % 
Coquilles ~ntieres d'Ostracoda 29,77 % 
Coquilles entieres de Foraminiferes 5,71 % 
Coquilles entieres de Gastropodes 3,44% 
Debris vegetaux, mineraux et pierres 12,23 % 

Profil XV. Echantillon 20 Profondeur: 17 m. 
Longm~ur de l'echantillon a l'etat humide naturel: 90 cm. · 
Longueur de l'echantillon a l'etat sec: 81 cm. 
De O a 32 cm. 
Argile limon2use non stratifiee, gris clair. 
Les dep6ts sont tres pauvres en debris de la faune benthoniques. 
De 32 a 50 cm. 
Dep6ts ne presentant pas de stratification microzonale, chez lesquels, 
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a l'etat nature! humide, les plans de sedimr~:,ttL0;1 sont moins nettement 
tranches. Aucune trace de coquillages. 

Des 50 a 75 cm. 
Vase grise ne montrant pas de stratification, riche en coquilles de 

Cardium edule et de Paralia sulcata. Demarcation nette du cote des sedi­
ments superieures. Les Cardium edule sont plus abondants a la partie 
inferieure de ce fragment de l'echantillon. 

De 75 a 90 cm. 
Argile grise ne presentant pas de sedimentation, riche en Hydrobia et 

Ostracoda. 
Profil XV. Echantillon 19 a: Profondeur: 26,5 m. 
Longueur de l'echantillon a l'etat nature! humide: 111 cm. 
Longueur de l'echantillon a l'etat sec: , 82 cm. 
De O a 55 cm. 
Argile presentant la stratification microzonale. Dans cP-rtainos parties, 

le contraste de couleur entre les couches voisines ressort plus nettement. 
De 55 a 56 cm. 
Couche mince blanche, riche en drewite. A 1,4 cm au-dessus, se trouve 

un lit de sable de liparite de 0,3 mm, sur lequel repose une seconde couche 
de la meme nature et de la meme epaisseur que la precedente. 

De 56 a 111 cm. 
Stratification microzonale tres nette. Les zones foncees sont encore 

plus sombres que celle qui repose sur la couche blanche a drewite. 
Profil XVI. Echantillon 19 b. Profondeur: 19 m. 
Longueur de l'echantillon a l'etat nature! humide: 133 cm. 
Longueur de l'echantillon a l'etat sec: 92 cm. 
De O a 66 cm. 
Limon argileux presentant la stratification microzonale. Ce fragment 

de l'echantillon eEt un peu plus clair que la partie superieure (de O a 66 
cm) de l'echantillon 19 b. 

De 66 a 73 cm. 
Argile gri!' foncee ne montrant pas de stratification. 

Composition mecanique 

IVe 2,43 

Quantite totale de CaCOs (pour-cent) 
dans l'echantillon sale 

IIIe 7,94 14,76% 
ne 28.28 
Iere 61.35 

Dans les 4 fractions on trouva du quartz, en aEsez grande quantite, de 
la biotite et d'autres mineraux colores, tres peu de rhomboedres de calcite. 
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Dans les Iere et Ile fractions, on constate la presence de spherules de FeS:!. 
Les Ille et IV e fractions sont caracterisees par de nombreux fragments de 
vegetaux d'origi,ne continentale. Dans la Iere fraction, des cristaux de dre­
wite. Dans les 4 fractions tres peu de debris de coquilles calcaires. 

De 73 a 74 cm. 
Couche blanche riche en drewite. Crisfaux de drewite bien constitues 

pouvant mesurer jusqu'a 7 ,u. Immediatement au-dessous un mince lit de 
sable de Iiparite. 

De 74 a 133 cm. 
Argile gris - fonce ne presentant pas de stratification - caracteres 

analogues a ceux observes dans l'argile disposee immediatement au-dessus 
tle la couche rich?. en drewite. 
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DESCRIPTION DES ECHANTILLONS RECUEILLIS A LA SONDE 
EKMAN DANS LE VELIKO JEZERO. 

Parmi tous les echantillons preleves dans le Veliko Jezero, a la sonde­
Ekman, deux seufement ont atteint des dep6ts ne presentant pas la stra­
tification microzonale: sur le profil XLII, l'echa:ntillon 60, mesurant, a 
l'etat nature! humide, 51 cm, et 40 cm a l'etat sec, et l'echantillon 87 du 
profil LXI, long de 100 -cm a l'etat humide, et 85 a l'etat sec. (Dans les. 
descriptions des boudins de vase recueillis a la sonde Ekman, on pense a 
la longueur a l'etat nature! humide). 

L'echantillon 60, est, par sa texture, du genre argile limoneuse, 
l 'echantillon 87 est argileux. A l'etat nature! humide, tous deux sont de 
couleur grise. Si on examine l'intensite de la couleur en allant du haut vers 
le bas de l'echantillon, on constate qu'elle devient de plus en plus faible. Il 
existe aussi une difference dans la couleur entre les couches de surface de 
ees deux echantillons: tandis que fo 87 montre a son sommet une epaisseur 
de sediment de 0.8 cm d'un jaune rougeaitre, dans le 60, par contre, on 
entrevoit a peine une mince pellicule de cette couleur. 

En ce qui concerne leurs elements constitutifs, ees deux echantillons 
ne presentent pas de dissemblances notables dans la composition. Dans 
tous les deux, sont egalement repartis des fragments de coquilles: Corbula 
gibba, coquillages divers, escargots. 

Les Echinoidea y sont representes seulemoot par des formes entieres 
đ'Echinociamus pusillus, par des piquants et des debris de formes de plus 
grande taille. On y trouve aussi quelques otolithes. Les Foraminiferes y 
sont aussi representes (Miliolidae, puis Elphidium crispum). On y observe 
egalement assez de larves de coquillages, des spicules d'eponges et des 
algues siliceuses. Les Iere, IIe et IIIe fractions contiennent tlu quartz et 
des mineraux colores, surtout de la biotite. L'echantillon, a sa base, ren­
forme assez de FeS, en spherules bien formees, d'un eclat metallique 
caracteristique, et mesurant jusqu'a 0,120 mm de diametre. 

Dans les stations 61, 88, 89 et 91, la sonde a penetre partiellement et 
dans les dep6ts a stratification microzonale et en a ramene des echantillons 
qui, par leur composition et leurs proprietes differents tr~s peu, de sorte 
que nous nous contenterons ici de decrire le No. 61, comme le plus carac­
t eristique, tandis que certaines donnees concernant les 4 echantillons 
mentionnnes plus haut po1:1,rront etre trouvees sur la figure 14. 
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Profil XLII. Echantillon 61. Profondeur: 41 m. 
Longeur de l'echanti11on a l'etat nature! hmnide: 55 cm. 
Longueur de l'echantillOITT. a l'etat sec: 42 cm. 
De O a 20 cm. 

Limon argileux gris cla,ir ne presentant pas de stra­
tification. 

Composition mecanique 
(.partie superieure 

de l'echantillon) 
VIe 7,04 
IIIe 7,91 
Ile 36,37 
!ere 48,68 

Pourcentage Quantite totale 
en CaCO3 {pourcent) de CaCO3 

94,86 
57,43 56,48 
59,56 
48,49 

Composition minerale et thanathocoenoses se rap­
prochant de celles qui ont ete constatees dans l'a:rgile 
limoneuse de l'echantillon 60, avec cette difference que la 

• · IVe fraction de cet echa:ntiJlon renferme 8JUJSSi des grains 
de quartz, absents dam:s la meme fraction du 60. 

De 20 a 28,5 cm. 
Depots presentrunt la :straitiftication microzonale. Les. 

couches grises alternent avec les couches blanches qui, 
vers le haut de l'echantillon ,se trairusforment ilnsensible­
ment en limon argilaux, gris, ne presentant pas la dispo­
sition stratifiee. Vers le bas une limite bien tranchee les. 
sepaTe des depots sous-jacents, notablement p1us fonces. 
Les couches blanches sont, en grande partie, constituees 
par des cristaux d'aragonite bien fornnes (drewite), imais 
on y trouve aussi des nids de coquillages minusoules, 
v:isibles seulement a la lo111pe binoculaire. Dans 1 cm 
d'echantillon, on peut compter pius de 15 paires de 
couches superposees, les blainches etant sensiblement plus 
epaisses que les grises. 

De 28,5 cm a 55 cm. 
Depots presentant la stratification microzonale: des 

lits gris alterment avec des lits d'un rouge SOIIDbre cuivre,. 
et, en allant vers le bas i1s revetent une teinte chocolat 
fonce. Ce fragment de l'echamtillon sec degage une odem~ 
intense, mais tres agreable de ionine. Ce parfum caracte­
rise tous les depots a stmtif-ication micvozona,le du Veli!ko 
jezero, des qu'ils sont un peu secs. 
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Dans les stations 60 a, 66 et 72, la sonde Ekman a penetre dans des 
horizons de de:pots un peu plus profonds. Les trois echantillons orrt ramene 
des couches plus nettement caracterisees de vase d'aragonite et de vase de 
liparite. 

Pour permettre de suivre plus facilement l'enonce des conclusions nom­
breuses appuyees sur l'analyse de ees echantillons, nous allons ici les decrire 
tous les trois. 

Profil XLII. Echantillon 60 a. Profondeur: 42 m. 
Longueur de l'echantillon a l'etat nature! humide: 112 cm 

Longueur de l'echantillon a l'etat sec: 95 cm. 
DP. o a. !'ln,fi cm. 

Limon argileux ne presentant pas de stratification thanathocoenoses 
_et composants mineraux comme l'echantillon 60. 

Composition mecanique 
(partie supćrieure 
de l'ćchantillon) 

IVe 8 ,48 
IIIe 12,34 
Ile 35,70 
Ićre 43,48 

De 56,5 cm a 65 cm. 

Pourcentage en CaCOa 

82,52 
51,90 
54,02 
48,49 

Quantitć totale 
(pourcent) de CaCOa 

53_80 

Argile montrant la stratification microzonale. Les couches tout a fait 
blanches alternent avec les couches grtses. Vers le bas, la stratification 
microzonale est plus accentuee. A l'etat frais, la stratification est plus 
difficile a distinguer. On peut compter 5 couches dans 1 mm d'echantillon 
frais. 

De 65 a 96 cm. 
Stratification microzonale tres nette. Les zones grises alternent avec 

des zones d'un brun-rouge cuivre auquel . se substitue assez souvent une 
teinte rouge-verdatre. On distingue 5 a 7 paires de couches alternantes dans 
1 mm de l' echantillon. 

Au centimetre 96, on observe un 1it de 0,1 cm, particulierement riche . 
en drewite, a laquelle il doit sa couleur presq_ue blanche. A 1,5 cm plus 
haut se presente une couche de sable de liparite de 0,2 mm d'epaisseur, et, 
0,5 cm plus haut, encore une autre couche de sable de meme nature. 

De 96 a 98 cm. 
La stratification microzonale se poursuit, des plans gris alternent avec 

des plans d'un rougeatre tirant sur l'orange. 

(32) 



33 

Au-dessous du centimetre 98, apparait sur l'echantillon sec, une couche 
cde 0,3 cm de sable -de liparite de couleur sombre, sans coherence, constitue 
en grande partie, dans ce cas particulier, par du quartz, par des lamelles 
<rle biotite d'assez grandes dimensions et par des morceax de liparite. 

De 98 a 112 cm. 
La stratification microzonale se poursuit. Les couches ,rnuge-chocolat 

:succedent aux couches grises. 

Profil XLVI. Echantillon 66 .. Profondeur: 35,5 m. 

Longueur de l'echantillon a l'etat nature! humide: 104 cm. 
Longucur de l'echantillon a l'etat sec: 81 cm. 

De O a 24,5 cm. 
Argile limoneuse ne presentant pas de stratification. A la surface, sur 

'2 mm de profondeur, elle apparait ocre clair, au-dessous elle est notable­
:menb plus foncee que vers le bas de cette partie de l'echantillon. 

Composition mćcanique 
de la couche SU:Perficielle 

de 2 cm. 
IVe 4,47 
IIIe 9,14 
IIe 34,17 
!ere 51,91 

Pourcentage en CaC03 

91,22 
62,24 
52,03 
45,18 

Quantite totale 
de CaCQ3 (pour-cent) 

51.28 

Dan.s la IV e fraction granulometrique, on rencontre surtout des debris 
<de coquilles (Corbula gibba et Gastropodes), des fragments de ca.rapaces 
,d'oursiins, de Foraminiferes (surtout đ'Elphidium crispum) puis des 
Miliolidae et des fragments de liparite; dans la IIIe fraction, des debris 
«le coquillages et de Gastropodes, des piquants d'oursins, des spicules 
d'eponge, du quartz et assez de biotite; dans la Ile fraction, des spicules 
·d'eponge, des Diatomees renfermant assez de FeS2 et du quartz. Dans la 
:Jere fraction, on observe des spicules d'eponge, des Diatomees, du pollen 
,de Pinus halepensis et des detritus vegetaux. 

De 24,5 a 27,5 cm. 

Depots presentant la stratification microzonale: des couches gris dair 
:alternent avec des couches blanches. 

De 27,5 cm a 58,5 cm. 
Argile a stratification microzonale: une couche gris clair succede 

:regulierement a une couche gris fonce. La coloration de cette partie de 
]'echantillon, comparee aux 3 cm de depots stratifies disposes au-dessus 
,(de 24,5 a 27,5 cm) est beaucoup plus foncee: Dans 1 mm d'echantillon 
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sec, on compte 6 paires de couches superposees dont les gris-clair sont un 
peu plus epaisses que les gris-fonce. 

Composition mćcanique 
(tout en haut de cette 
partie de l'echantillon) 

IVe 0,72 
IIIe 3,16 
IIe 30,94 
!ere 65,18 

Pourcentage en CaCQ3 

89,24 
20.38 
29.48 
29,54 

Totalitć . du CACOa 
(pour-cent) 

29,65 

On observe dans la IVe fraction des fragments de coquillages ( Gastro­
podes, Foraminiferes). La IIIe fraction presente des debris de coquillages 
(Gastropodes, Foraminiferes), des detritus vegetaux, tlu FeS2 anorganique 
et unu faible proportion de mineraux colores. Dans la Ile fraction, on 
observe des detritus vegetaux, beaucoup de Diatomees (Navi<JUla sp. et 
Paralia sulcata en assez grande quantite) . Dans la Iere fraction on trouve 
des Diatomees en grand nombre, de la drewite, tlu quartz, du FeS2 • 

De 58,5 a 59,5 cm. 
Ce fragment montre une couche blanche tres riche en drewite, sur 

laquelle reposent 2 lits minces de sruble de Liiparite comme dans l'echantil­
lon 60a. 

Immediatement au-dessous de la couche superieure est dispose un lit 
de 0,3 cm d'epaisseur de sable de Uparite vert fonce comme dans l'echan­
tillon 60, au-dessous du centimetre 96. A mesure que l'echantillon se seche, 
ce sable perd sa coherence et une rupture seJ produit a cet endroit. 

De 59,5 cm a 104 cm. 
Depots presentant une stratification microzonale nette. En allant du 

haute vers le bas, alternent d'abord des couches grises avec des couches 
blanche : 1 cm d' echantillon en compte 6 a 7 paires. Puis, vierinent des 
couches franchement blanches qui alternent avec des couches • d'un gris 

! 
vert, clair. A cet endroit, une fois sec, l'echantillon se rompt en suiv;mt les 
couches blanches. II est facile d separer mecaniquement des plans, meme 
d'l mm d'epaisseur, pouvant comporter jusqu'a 7 paires de couches 
superposees. 

Au fond, a partir tlu 96e centimetre exactement, en allant vers le bas. 
l'echantillon est assez fonce, et, a l'etat humide, presque noir. 

Composition mecanique de l'echantillon (a sa base) 

IVe 0,18 
IIIe 17,66 
IIe 37,00 
Iere 45,16 
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Ce sediment est par sa texture du genre limon argileux. 
Toutes ses fractions contiennent une assez grande quantite de detritus 

vegetaux. Dan le Iere et la IIe fraction on trouve du quartz, des spherules 
de FeS~, des lamelles de biotite, quelques algues siliceuses, dans la lere 
fraction de la drewite. 

Profil XLVIII. Echantillon .72. Profondeur: 42,5 m. 
Longueur- de l'echantillon a l'etat naturel humide: 90 cm. 

Longueur de l'echantillon a l'etat ;;,ec: 75 cm. 
De O a 53,3 cm. 
Argile limoneuse grise ne presentant pas de stratification. 

Composition mecanique Pourcentage en CaCOa Totalite du CaCOe 
(du Haut de l'echantillon)' 

lVe 6,04 84,22 
lile 8,80 60,41 54,17 
Ile 33,87 61,68 
!ere 51,29 48.49 

L ' echantillon comporte une proportion de 4,63 % de grains > 2 mm. 
constitues comme il suit: Corbula gibba, Nucula nucleus, Echinocyamu.s 
rmsillus, Lythophylum. 

Dans la IVe fraction sont frequents les fragments de coquilles (Oorbu!a 
gibba, Nucula nucleus, Zizyfinus sp) des piquamts et des debris d'oursins, 
des Miliolidae, des Elphidum crispum (quelques exemplaires), quelques 
coquilles d'Ostracoda, des concretions de limonite, mais peu. La IIIe fraction 
renferme des piquants d'oursim, des spicules d'eponge, des larv2s de coqc1il­
lages des Miliolidae, des concretiom; de limonite, du quartz et quelques 
mineraux colores; la IIe fraction, des spicules d'eponge, des larves de 
coquillages, des quantites importantes de quartz et de mineraux colores. 
Dans la Iere fraction, on trouve des D:atomees, du quartz et des mmeraiix 
colores. 

De 53,3 a 57 cm. 
Argile limoneuse a stratification microzonale. Des couches gris clafr 

altemant avec des couches blanches. 
Composition mecanique 

IVe 1,14 
lile 7,39 
lie 32,81 
lere 5866 

Les couches blanches sont, en grande partie, constituees par de la 
drewite. La composition des couch2s grises est la suivante: coprolite, 
Ostracoda, Foraminiferes, ( Globigerina buloides ), petits coquillages, Radio­
laires, Diatomees, grains de quartz et spherules de FeS2 • 
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De 57 a 87 cm. 
On distingue des sediments nettement differencies par leur couleur de 

ceux qui les precedent. Argile presentant la stratification miorozonale. Des 
couches grises alternent avec d'autres couches allant du gris fonce au noir. 

Composition mecanique du fragment de 61 a 63 cm. 

IVe 0,25· 
IIIe 1.95 
Ile 35,92 
Iere 61.89 

Dans les particules plus fines, on constate la presence frequente de 
detritus, de pollen de Pinus halepensis. On remaroue que les Diatomees sont 
rares. Parmi les grains plus volumineux on peut voir des Ostracoda, des 
Foraminiferes, du SiO2 • 

Au-de.ssous du centimetre 87, se trouve une couche epaisse de 0.2 cm, 
riche en drewite, sur laquelle reposent deux fines couches de sable de 
liparite comme dans les echantillons 60 et 66. 

De 87,2 a 90 cm. 
Argile a stratification microzonale presentant les memes caracteres 

que ceux notes plus haut pour le fragment de 57 a 87 cm da cet echantillon. 
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LA CHLOROPHYLLE DANS LES SEDIMENTS. 

A la difference des argiles grises non stratifiees, constitutives des 
couches superieures des sediments des fonds dans le Veliko jezero, et qui 
tirent principalement leur couleur de la quantite et de la nature du sulfide 
fer qu'elles renferment dans les dep6ts a stratification microzonale, la teinte 
est due surtout a des pigments vegetaux. La richesse en chlorophylle et en 
carotene est la plus apparente dans les pa-rties a stratification microzonale 
des echantillons recueillis sur les fonds du Veliko jezero. 

Les dep6ts actuels, microzonalement stratifies du Malo jezero sont 
relativement pauvres en chlorophylle et en autres pigments vegetaux, et 
l'argile grise recente du Veliko jezero l'est encore davantage. En effet, 
dans ce lac, l'eau est aeree jusque dans ses couches les plus profondes, et 
d'une fagon generale, les conditions qui y regnent sont defavorables a la 
conservation de ees pigments. 

La chlorophylle a ete dosee dans divers horizons de l'echantillon 60 a 
du Veliko jezero et 19 b du Malo jezero, un an apres le prelevement. 

Les echantillons une fois arraches au fond OI1 ete seches a l'air et C011·· 

serves dans des caisses en bois. De ees echantillons, seches comme nous 
l'avons indique, la chlorophylle a ete extrai.te au moyen d'alcool a 96%. 
Sur l'echantillon effrite, on versait de l'alcool et on decantait jusqu'a 
disparition complete de la moindre trace de pigments vegetaux. La solution 
d'alcool ainsi obtenue etait ensuite filtree. Puis, on delayait bien l'echantillon 
avec de la benzine pure et tres peu d'eau. Au bout d'un court laps de temps, 
l'alcool et la chlorophylle se separaient de la benzine chargee de carotene 
et d'autres pigments vegetaux. 

L'alcool avec la chlorophylle en dissolution etait au colorimetre Kl e t t 
compare au standard H a r v e y (sulfate de nickel et chromate de potasse). 
Puis, a l'aide du photometre de Pulfrich - filtre S 43 - et du .standard 
auxiliaire, les echantillons desires, .apres avoir ete photometres, etaient 
prepares en vue d'une analyse par le meme procede que le standard auxi­
liaire, mais avec cette difference qu'ils avaient ete passes au prealable et 
que, en ce qui les concerne, il a ete aussi tenu rigouresement compte đe la 
dilution en alcool. • 

La teneur en chlorophylle est exprimee en mg/100 g. de l'echantillon 
seche a l'air. On est parti de ce point de vue qu'une unite Harvey corre­
spondait a 0.88 l' chlorophylle ( d'apres D e u b e r). 
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Profondeurs dans les 
sediments en cm. 

o 
10 
30 
51 
56 
63,5 
66,0 
72,5 
94 

112 

Chlorophylle 
mg/100 g 

0,4 
0,5 
2,2 
1,0 
4,6 

12,7 
2482 
84,6 
36,9 

205,0 

Type de sediments 

L:mon • argileux, gris non stratifić 

)) 

» 
~ 

» 
Sćdiments (IIe phase) 
Sćdiments (!ere phase) 
Dćpots presentant la stratification mi­

crozonale dćgageant une odeur intense 
d'ionine. 

Proportion de chlorophylle contenue dans chacun des horizons de 
l'echantillon 19b du Malo jezero. 

Profondeurs ( dans les 
sediments) en cm 

0,20 
15 
32 

Chlorophylle 
mg/100 g 

5,7 
1,4 
15 

Type de sćdiments 

L'ćchantillon tout entier presente la 
stratification m 'crozonale. 

Les analyses precedentes ont porte dans les 2 cas, sur des sediments 
non de2sales. 

PERTES PAR COMBUSTION. 

Sur les memes horizons de l'echantillon 60 a du Veliko jezero et 19h 
du Malo jezero, ayant servi a nous documenter rnr la teneur en chloro­
phylle, on a bTule les substances organiques et calcule les pertes par 
combustion, apres avoir, au prealable, deduit le poids du CO2 libere par le_ 
carbonate de chaux. Ce calcul des pertes s'effectue egalement sur des 
sediments non dessales. 
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Echantillon 60 a. 
Profondeurs dans la vase (en cm.) 

o 
10 
30 
51 
56 
63,5 
66 
72,5 
94 

112 

Perte par combustion (pour-cent) 
9,35 
939 
7.15 
3.44 
7.73 

10,15 
22.86 
12,96 
12.05 
20,32 
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Echantillons 19b du Malo jezero. 
Profondeu_r dans la vase (en cm.) Parte par combustion (pour-cent) 

0,20 12,06 
15 12,05 
32 14,78 

Echantillons 76 du Veliko jezero. 
(du haut de l'echantillon) Perte par combustion (pour-cent) 

Fraction I 11,43 
)) II 9,52 
)) III 1049 
)) IV 16.30 

12,80 % 

Echantillons 85 du Veliko jezero. 
(du haut de l'ćchantillon) Perte par combustion (pour-cent) 

Fraction I 13,20 
)) II 11,68 
)) III 12,00 
)) IV 10,18 

11,13% 

Dans les echantillons 76 et 83 du Veliko jezero, la matiere organique 
Est, en grande partie constituee par des algues et des zosteres. 

LA LIP ARITE. 

Tous les echantillons recuellis a l'aide du tube Ekman, aussi bien dans 
le Veliko jezero que dans le Malo jezero, presentent, dans certains horizons, 
11n mince 1it de sable de Uparite. Ce sable, est en grande partie, constitue 
par du quartz anguleux, des lamelles relativement grandes de biotite, des 
feldspaths, il contient souvent aussi des morceaux de liparite sur lesquels 
apparait nettement la structure fluidale. 

Les echantillons, une fois secs, se rompent justement 1a ou se trouve 
ce sable de liparite qui, a l'etat sec, est de consistance lache. 11 est gris-vert, 
fonce. Dans les echantillons provenant du voisinage de la cote, ees liits de 
sable de Uparite sont plus epais que dans les echantillons plus eloignes. 
·Cette particularite doit etre imputee a un plus long sejour de la liprurite 
pres de la cote, la oii sont reunies des conditions plus favorables a sa desa­
gregation en ses elements constitutifs. A ·mesure qu'on s'eloigne du rivage, 
le sable se fait de plus en plus rare mais, cependant, dans certains horizons, 
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on le trouve partout, ce qui est une consequence du frottement et de effri­
rement <les liparites sur la surface des deux lacs, a l' epoque ou les courants. 
l'y entrainent avec le plus d'intensite. Dans les stations pres de la cote, on 
trouve de la liparite qui a coule au fond avant d'avoir pu se desagreger­
pendant son sejour a la surface des lacs. 

Dans les eaux profondes, si on trouve encore des fragments de liparite,. 
ils sont d'une taille si reduite qu'on peut les classer parmi les sables. Au_ 
nord de la stati on 15 du Malo jezero, et a l' ouest de la stati on 12, s' etend,. 
surla cote, une greve de galets de liparite d'une couleur jaune sale, de tailles; 
diverses, mais de meme forme. Chez certains d'entre eux, les composants. 
colores sont mieux representes, chez d'autres moins bien: la biotite est la. 
plus frequemment et la plus nettement representee. Au-desus de la couche: 
blanche riche en drewite des echantillons provenant tlu Malo jezero, se 
trouvent deux couches de liparite de 0,3 mm d'epaisseur. Etant donne que­
la surface de Malo jezero est de 241.000 m2, pendant la periode de depot 
du sable de liparite dans ce lac, il en est đone tombe au fond rien de moins, 
que 143 m3

• Ce chiffre est meme trop faible, car l'apport au voisinage de· 
la cote est plus important encore. 

Dans la partie microstratifiee tlu depot sous-marin dans le Veliko, 
jezero, chaque couche de sable de liparite represerrte, au bas mat, un volume, 
de 290 m8

• 

Si on considere que le volume de la liparite, avant sa desagregation. 
a dO. etre de beaucoup superieur a celui tlu sable qui en resulte, ils est alors~ 
evident qu'a certaines periodes, de grandes quantites on du en etre tran-­
sportees a la surface du lac. 

La liparite de l'ile de Mljet est originaire des iles volcaniques de la. 
mer Egee. M. le Professeur Dr. G e o r ga 1 a s (membre de l' Academie 
d'Athenes) auquel j'exprime en cette occasion toute ma gratitude, et auquel 
ont ete envoyes des echarrtillons de liparite de l'ile de Mljet, a declrur~,­
apres comparaison avec des echantillons provenant des ils Santorina et. 
Yali, avoir impression qu'il s'agissait bien de la meme liparite. Il nous a _ 
fait savoir en outre, que des merceaux de cette roche, originaires de l'ile· 
Santorina, ont ete trouves sur les pentes occidentales du Peloponese (entre­
la ville de Kyprurissia et la pointe de Katakolon) , et aussi, sur l'ile de Zante .. 
Son opinion est qu'ils y ont ete entraines par les courants marins. Aucun_ 
obstacle ne s'opposait đone a ce que cette liparite fO.t transportee plus loi-n_ 
vers le nord, jusque dans l' Adriatique. 

Les causes des apparitions periodiques des sables de liparite doivent 
etre imputees aux eruptions periodiques des volcans de la mer Egee, et: 
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aux changements eventuels du regime du courant principal de la mer Adria­
tique. ·c'est 1a l'opinion du Dr. Bu 1 ja n qui pem:e que le systeme des 
courants dans les parages de la porte d'Otrante est tant6t ouvert et 
tant6t ferme. ( Communication privee). 

LA DREWITE (vase d'aragonite) 

L~ presence de vase d'aragonite dans le Malo jezero est un des 
caracteres essentiels de la nature du fond. 

Nous avons, a plusieurs repriscs, mentionne que les plans plus clairs, 
ou blancs des dep6ts stratifies dans le Malo jezero, comme dans le Veliko 
jezero, etaient riches en drewite. 

Actuellement, on trouve de la drewite dans le Malo jezero, non seule­
ment dans les sediments stratifies microzonalement, mais encore sur toute 
la surface du fond de ce lac, ou il entre pour une forte proportion dans la 

. constitution des depots. On la rencontre sous forme de cristaux libres, 
particulierement au-dessous de la nappe d'eau chargee d'H2S. 

Dans les couches superieures du fond, en dehors de ees eaux empoison­
nees d' H 2S elle est surtout abondante dans les matieres fecales, mais, on 
la trouve aussi a l'etat libre. 

Quand on envisage tous les agents susceptibles d3 transporter les parti­
cules dans l'eau et jusqu'au fond du lac, on est amene a supposer que la 
drewite se depose sur toute la surface sous-marine dans le Malo jezero. 

Elle est un des elements constitutifs les plus importants des couches 
plus claires ou blanches <les sediments presentant la stratification micro­
zonale, dans le Veliko jezero. Elle abonde surtout dans les parties des 
dep6ts qui se sont precipites au cours de la Ile phase ( voir: Conditions 
dans lesguelles s'effectue la sedimentation dans le Veliko jezero) , ce qui 
nous incite a conclure que <les conditions plus favorables a sa precipitation 
deva:ient regner alors. C'est probablement quand les couches d'eau supe­
rieures, au-dessus de la nappe chargee d'H2S, etaient mieux aerew, ou, 
quand la limite super-ieure du niveau des eaux empoisonnes etait plus pres 
du fond. 

Actuellement, dans toute la region du Veliko jezero, c'est a Pospile 
seulement que l'on trouve, en faible quantite, de la drewite originaire du 
Malo jezero, transportee 1a per le courant du reflux. Autrement, dans le 
Veliko jezero, on ne la recontre nulle part ailleurs, ce qui signifie que les 
conditions actuelles ne favorisent plus sa precipitation qui a cesse avec la 
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disparition de la nappe d'eau chargee d'H,S. A dhe vrai, nous en tr_ouvons 
encore, meme dans les endroits ou a sejourne le plus longtemps l'eau 
contenant de l'H2S, mais elle provient vraisemblablement des zones de 
depots a stratification microzonale et a du etre montee 1a par les 
-coprophages. 

STRATIFICATION MICROZONALE DES SEDIMENTS DU FOND 
DANS LE MALO JEZERO. 

A l'heure actuelle tous les dep6ts qui s'effectuent audela de 19 m. de 
·profondeur presentent la stratification microzonale, dans tous les sediments 
moins profonds elle n'a pas lieu. Cette limite de stratification microzonale 
des sediments recente, dans le Malo jezero, concorde entierement avec le 
regime actuel de l'oxygene dans les eau de ce lac. (Voir Fig. 15 et 16) . 

La limite superieure des parties des eaux profondes du Malo jezero, 
privees d' oxygene oscille actuellement entre 19 et 24,5 m. 

En juin 1951, la limite superieure de la nappe d'eau privee d'oxygene 
s'est eleve3 jusqu'a l'isobathe de 10 m. Le meme fait, a la meme epoque, 
s'est reproduit aussi en 1952 (informations dues au Dr. M. B u 1 j a n) . 
Pendant le reste de l'annee, cette limite s'abaisse mais, elle ne depasse 
jamais la profondzur de 24,5 m. Ces variati.ons verticales de la limite 
superieure tlu niveau de la nappe d'eau chargee d'hydrogene sulfure s'inscri­
vent nettement et dans la couleur des couches superieures des sediments 
du Malo jezero. En effet, en avril, elles etaient legerement oxydees jusqu'a 
l'.isobathe de 22 m, ce qui n3 pouvait manquer de modifier leur teinte. 

Justement, dans cette region d'oscillation de la limite superieure des 
eaux contenant · de l'H2S, la stratification microzonale ne se presente pas 
dans toute sa perfection, avec des zones nettement tranchees, quant a la 
couleur, comme c'est le cas pour les fonds de plus de 24,5 m. Une stratifi­
cation microzonale bien nette n'apparait t,res clairement que dans l'echan­
tillon sec (14 et 19a par exemple). 

Les modifications periodiques des conditions d'oxydations et de re­
duction dans cette region du fond du Malo jezero, (entre 19 et 24,5 m), 
sont a l'origine de cette stratification microzonale defectueuse, et meme 
de la penetration en ees lieux des etres du benthos qui a certaines periodes 
-y ont trouve l'oxygene indispensable a leur existence. 

Le regime de l'oxygene, et, par contre coup, l'etat de la couche d'eau 
p,rofonde empoisonee par l'H 2S, se sont modifies, au cours de l'existence du 
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lac. La periode actuelle a ete 
precedee d'll!ne autre .Pendam.t 
laquelle la na,ppe d'eau char­
gee d'H2S a ete plus epaisse, 
de sorte que la stratification 
microzonale s'est produtte 
auss i et dans la region d'une 
profondeur inferieure a 17 m 
(proforndeur actuie1le). La 

preruve en est darus les 18 cm 
de dep6ts straitifies de l'e­
chantillon 20, disposes a 
partir de 32 de la cime, en 
aJlja(nt vers le bas. A vam; 
cette periode, la limite supe­
rieure de la nappe d'eau pri­
vee d'oxygene etait descen­
due, de sorte que, la strati­
ficati:on <les sediments de 
s'echantiHoin 20 ne remolllte 
pas a cette epoque. fu SOIIlt 
au contra!ire riches e,n orga­
nis.mc:s benthoniques ; y s10illt 
frequents, le Cardium, et, 
:anterieurement l' Hydrobia et 
l'Ostracoda. 

Les echam:tillons 19b et 
19a, du meme profil, temoig­
nent d'ailleurs, qrue toute la 
surface tlu fond n'a pas ete 
soumise au meme regime des 
gaz. L'echantillon 19b re­
cuelli a 26,5 m . mesure a 
l'etat naturel hum.ide 111 cm, 
et, sur toute sa h:aiuteur, ,se 
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dessinent nettement les plans de stratification microzonale. 11 faut đone 
en cooclure que toute cette region, pendant la druree de la periode de 
sedimentation (dont l'echaintillon represente rune partie), se trouvait :SOIUS . 

une naippe d'eau privee d'oxygene et empoissonrnee d'H,S. 
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L'echantillon 19 a, prćleve a 19 m, mesure a l'etat naturel humide 133 
cm, et, a partiir de la otme, sur 65 cm presente la stratification microzonale 
(une stratification microzonale mođ.ns nette, caracteristique pour la region 
a'ctuelle d'oscillations de la limite superieure du niveau des eaux chargees 
d'H2S, entre les isobathes <le 19 et de 24,5 m). 

Au-deEsous du 65e centimetre, aucune stratification microzonale 
n'apparait. Par leur texture, les sediments appairtJiennent au genre »argile« 
et se distinguent par leur penurie en debris d' organismes du benthos. On 
y constate aussi la presence de depots terrigenes, presence imputable 
a l'angle de pente tres grand, aussi bien dans le relief emerge bordant la 
cote que dans les fonds immeirges a proximite immediate du rivage. La 
pauvrete de ees sediments en debris d'etres benthoniques est la cause de 
leur faible teneur en carbolllate de chaux, dont le taux s'eleve a 14,76% 
(dans l'echantillon non dessale). C'eEt en meme temps la plus faible pro­
portion en CaCO3 constatee dans tous les echantillons analyses du Malo 
jezero. Le principal constituant de ees sediments est le quartz a aretes 
extrememement aiigties, predominant dans toutes les fractions sur tous les 
autres grains constitutifs. 

Au centimetre 73 de cet echantillon, et a 8 centimetres au-dessous des 
sediments decrits de ce meme echantillon, apparait une couche clair2 de 
1 cm d'epaisieur, tres riche en drewite. Son existence prouve que, a cetta 
epoque aussi, il y avait dans le lac une masse d'eau empoisonnee d'H.,S. 
Cette drewite est remarquable par ses cristaux bien denloppes, pouvant 
atteindrn jusqu'a 7 fl -

L'echantillon 14, ramasEe a 22,3 m revele des changements encore plus 
frequents du regime de l'oxygene dans les eaux du Malo jezero, au cours 
de son evolution. Cet echanbllon est celui qui presente le plus d'analogiea 

• avec le 20, dans sa partie inferi2ure, mais il en differe cependant, surtout 
vers le haut, a cause de la difference de profondeurs des fonds qui les ont 
fournis. A partir du haut, jusqu'a 33 cm, les sediments preEentent la 
disposition stratifiee microzonale, mais peu apparente sur l'echant illon 
humide, comme si, a cet endroit, s'etait tout le temps effectuee la redimen­
tation dans les conditions actuellcs d'oscillation de la limite superieure de 
la nappe d'eau empoisonee d'H2S. De 32 a 50 cm, la stratification micro­
zonale reapparait nettement, preuve que la limite superieure du niveau dcs 
eaux profondes chargees d'H 2S etait remontee. 

Pendant cette periode de temps, s'est aussi produite la microstratifi­
cation de l'echantillon 20. De 49 a 53 cm depots non stratifies a Cardium 
edule, ce qui signifie que la _limite superieure du niveau de la nappe d'eau 
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profonde chargee d'hydrogene sulfure. etait descendue plus baE. · De 52 a 
55 cm, les depots montrent de noveau la stratification microzonale, đone, 
la limite surperieure a notablement iremonte. Au-desous on observe des 
depots de 2 om. d'epaisseur a stratification microzonale a peine apparente, 
puis s:; presentent 3 cm. non stratifies a Cardium, auxquels succedent 
5 cm. de depots nettement stratifies au-desous desquels se trouve 
une couche de 11 cm. de vase a Diatomee-3 (Paralia sulcata). Cette vase a 
Diatomees devient, en allant vers le bas un sediment epais de 4 cm. riche 
en Gardium edule. Les 13 derniers centimetres vers le bas de l'echantillon 
sont constitues par une argile grise dans laquelle on recontre les formes 
Hydrobia sp. et Ostracoda comme dans l'echantillon 20. 

CONDITIONS DANS LESQUELLES A LIEU LA SEDIMENTATION 
DANS LE VELIKO JEZERO. 

D'apres l'analyse des boudins de vase ramasses a la Eonde Ekmann 
dans le Veliko jezero, on peut distinguer, avec certitude 3 phases dans les 
-conditions ayant intervenu dans la sedimentation. 

La premiere phase, determinee d'apres l'etude des echantillons recueil­
lis, est la phase de formation des sediments a stratification microzonale, 
dans les conditions imposees par la presence d'une nappe d'eau chargee 
d'hydrogene sulfure. Ces conditions etaient analogues a celles q_ui reg,nent 
actuellement dans le Malo jezero, avec cette difference que, dans le Veliko 
jezero, la production etait beaucoup plus importante, ce qui est demontre 
par la r,ichesse plus grande en substances organiques des depots a strati­
fication microzonale et aussi, parce que la teinte de certains horizons des 
sediments qui se sont deposes a cette epoque dans le Veliko jezero est due, 
en grande partie aux pigments vegetaux. Cette derniere conclusion est 
confirmee par les resultats des analyses du taux de chlorophylle dans les 
echantillons. 

Alors qu'aujourd'hui, dans le Malo jezero, ce :sont les minces lits fan­
ees riches en FeS2 , qui, associe a la presence de substances organiques, 
donne aux sediments leur coloration, i1 n'en a pas ete tout a fait de meme 
pour la teinte des sediments du Veliko jezero pendant la Ile phase. La 
Jreuve en est facile a faire. TI suffit de mettre dans de l'alcool a 96% un 
'ragment d'echantillon provenant des couches a stratification microzonale 
\u Veliko jezero, en meme temps qu'un fragment ramasse dans le Malo 
~zero. Au bout d'un temps assez court, la teinte des minces lits des sedi-



46 

ments a stratification microzonale tlu Veliko jezero palit notablement si 
bien qu'o1n finit par les tlistinguer a p3ine, ou pas tlu tout, tles couches plus 
claires tlu meme echantillon. 

Au contraire, tlans les echantillons tlu Malo jezero, les minces plans 
fonces conservent presque integralement l'intensite de leur coloration et 
contrastent nettement avec les plans clairs tlu meme echantillon. 

Les conditions tle reduction intervenues tlans leS eaux tlu Veliko jezero 
au cours des precipitations <les depots de la Iere phase, que nous avons pn 
atteindre a la sonde, sont demeurees constantes. Mais, il n'en fut pas tle 
meme pour le Malo jezero. Nous avons en effet la preuve qu'au-desus de 
la masse d'eau empoisonnee d'H2S existait aussi une couche d'eau aeree, 
preuve apparente„ non seulement dans les debris tle plancton constituant 
la ma'.Sse des substances organiques dans les depots presentant la disposition 
stratifiee miorozonale du Veld.ko jezero (dans les zones foncees), mais 
encore dans les nids de phosphate tle chaux englobamt des squ3lettes tle 
poissons bien conserves, dans les sediments de la Iere phase. 

Les conditions hydrodynamiques, dans le Veliko jezero, etaient a 
cette epoque telles que taute la surface des vastes plateaux sou-marins etait 
akirs recouverte de depots dans lesquels predominaient sensiblement des 
grains appartenat a la Iere fraction. 

L'existence d'une communication de surface entre le Veliko jezero et 
la haute mer par l'intermediaire de la baie de Soline est confi:rmee par la 
presence de couches de sable tle liparite dans certaines pa:rties des sedi­
ments de cette epoque. Tous, dans la region ou s'est effectuee la stratifi­
cation microzonale, sont d'origine allochtone et viennent, pour la plupart, 
<les couches d'eau oxygenee. Une faible parrtie, egalement allochtone, origi­
na:ire de la cote voisine, derive presque exclusivement de la matiere orga­
nique: pollen de Pi.nus halepensis en quantite importantes et detritus vege­
taux (brins d'aiguilles de Pinus halepensis ). La drewite que nous rencon­
trons dans les couches plus claires des sediments presentant la disposition 
stratifiee microzonale, prouve que la situation d'alors dans de Malo jezero 
eta-it tres semblable a celle qui y regne aujourd'hui. 

La Ile phase, au cours de laquelle s'est edifiee la sedimentation tles 
depots dans de Veliko jezero se distingue rigoureusement de la Iere; pour 
parler plus exactement, Ul!le demarcation tres nette existe entre les sedi­
ments de la Iere et de la Ile phase, dans toute la region qui fut le theatre 
du travail de sedimentation microzonale. Cette Hgne de demarcation, dans 
tous echantillons ayant pu l'atteindre, recueillis a la sonde Ekman, est 
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caracterisee par un brusque changement de la couleur des sediments (ceux 
de la IIe phase etant notablement plus clairs. Fig. 12). Les depots, dans 
cette phase presentent egalernent la stratification microzonale, mais 
beaucoup mo:ns caracterisee, surtout peu apparente sur l'echa,ntillon fr31is. 
L'element mineral, dans cette phase damine sur !'element arganique. Cette 
particularite n'implique pas une diminution de la production, mais seulement 
des modifications importantes et brusques survenues dans la nappe d'eau 
contenant de l'oxygene. Etant donne que sur le chenal meme, reliant le 
Veliko jezero a la baie de Soline, et par cette derniere a la haute mer, 
s'elevent les ruines d'un vieux moulin, on petit supposer que, precisement 
a l'epoque ou.1 il fut construit, le canal a du etre elargi et approfondi aux 
dimensions actuelles, car sa morphologie et sa structure decelen:t la main 
de l'homm3. Comme on supipose que ce moulin adu etre comtruit au moyen 
age, ees amenagements correspondraient đone, chronologiquement, au 
changement tlu regime des gaz dans les eaux du Veliko jezero. Cette IIe 
phase s'est prolongee jusqu'a ce que les eaux de ee lae aient ete aerees 
jusqu'au fond. Tandis que la Iere phase est caracterisee par une vitesse 
eonstante de sedimentation pour toute la surface presentant des plans 
microzonalement stratifies, dans la IIe phase, au contraire, cette vitesse 
est, selon les lieux, sujette a des variations qui s'inserivent dans les 
epaisswr inegales des couches a stratification microzonales rnmontant a 
eette periode. Vers la fin de cette phase coexistaient đone deux bassing aux 
eaux . chargees d'H2S, separes entre eux. Dams le bassin olliental - de 
Vrbovačka - les eaux depourvues d'oxygene se sont maintenues le plus 
longtemps dans les parages de la station 89, qui est en meme t emps le point 
le plus profond de ce bassin. 

Une stratification microzonale moins marquee, typique pour les depots 
qui se sont effectues au cours de la IIe phase atteint, a cet endroit 8,5 cm 
d'epaisseur et le nombre des couches est le plus grand. Dans la region de 
Jejevići, existait aussi une nappe d'eau empoisonnee d'H2S, atteignant sa 
profondeur maxima dans la station 60 a. C'est precisement dans cette 
station que le travail da stratification microzonale a dure le plus longtemrps.. 
Toutes les ;parrties du lac dont la profondeur est inferieure a celle des deux 
points mentionnes ci-dessus, et dont le fond presente la stratification micro­
zonale, se distinguent par un nombre de couches moindre. Aus::i, les 
fragments des echantillon s'y rapportant et presentant la disposition strati­
fiee microzonale sont-ils, dans la major-ite des cas, plus courts. 

La IIIe phase est caracterisee pa la disparition des masses d' eau 
empoisonnees d'H2S. A parti1r de ce moment, la sedimentation dans les 
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fonds du Veliko jezero va s'effectuer dans les memes conditions 
qu'aujourd'hui. Actuellement, sur tout le fond du Veliko jezero le benthos 
est peuple. 

Les sediments recents, non stratifies, d'argile grise a coquillages, sont, 
selon les lieux, d'epaisseur inegale, ce qui implique l'action de mouvements 
hydrodynamiques plus amples. 

Dans un but d'observation de la couche de contact du sediment et 
de l'eau, des echantillons ont ete preleves a plusieurs reprises, a diverses 
epoques de l'annee, a l'aide du tube de verre dans deux stations du VeHko 
jezero: dans la region de Jejevići et dans la region de Vrbovačka, a la plus 
grande profondeur possible. 

Le 8 novembre 1951, les sediments ramasses entre les stations 88 et 
89 (Vrbovačka) etaient a la cime, sur 10 a 15 mm tres riches en hydro-­
troi1ite, d'ou leur teinte tout a fait noire. Deja a 2 ou 3 mm au-dessous de 
cette zone d'hydrotroHite on trouve dans les sediments, non seulement du 
FeS2 en abondance (qui les caracterise), mais aussi des Miliolidae des 
piquants d'oursins etc. On y constate aussi la presence de jolies · spherules 
d'un gris dare et d'un eclat metallique, mesurant jusqu'a 0,120 mm. 

Le 21 fevrier 1952, dans un echantillon provenant de la meme position 
parmi d'autre grains constitutifs du sediment, on constatait la presence 
d'une grande quantite de spirochetes vivants. Ces bacteries cairacterisent 
justement les milieux dont les couches superieures accusent une deficience 
en -oxygene ou son absence totale. 

Le 3 avril 1952, dans la meme station, les sediments recueillis sont, a 
la cime, teintes d'ocre orange, clair et, a 2 mm seulement, en dessous, ils 
contiennent de l'hydr-otro'ilite. Leur teint ocre-orange est due aux chloro­
plastes <les algues siliceuses car, a cette epoque, les sediments etaient 
presque exclusivement constitues par cette espece d'algues. 

Le 8 ma-i 1952, on ramene un echantillon legerement oxyde a sa partie 
superieure, sur une epaisseur de 2 mm et pique de quelques points discrets 
d'hydrotroHite. 

Le 17 juillet 1952, sur 1 mm d'eppaisseur, a la surface du sediment, 
rien que des matieres fecales: certaines sont grises, d'autre orange. 
A Jejevići, sur les couches superieures des fonds observes, ramasses par le 
meme procede, et a la meme epoque que ceux de Vrbovačka, decrits plus 
haut, on constate que les conditions de reduction et d'oxydation dans la 
(!ouche de contact des sediments IQe sont pas les memes. On doit chercher 
les causes de cette divergence, dans les conditions de reduction et 
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d'oxydation, entre ees deux stations, dans les distanees inegales les separant 
de l'entree du Veliko jezero et dans la differenee entre les quantites de 
substanees organiques eontenues dans les depots de l'une et de l'autre de 
ees stations. 

VITESSE DE SEDIMENTATION ET AGE DES SEDIMENTS. 

Au temps ou une eommunieation de surfaee importante n'existait 
pas eneore entre les laes et la mer, les eonditions dans l'un et l'autre 
presentaient une uniformite beaueoup plus gran<le, qui se :reflete dans les 
sediments datant de eette periode. 

Les bassins des laes (entonnoirs) s'etant formes a une periode ou la 
-cote etait beaueoup plus basse (dans le eas eontraire, les eonditions hydro­
graphiques auraient ete de nature a s'opposer a la formatiori des enton­
noirs), on peut en toute eertitude supposer que ees lacs etaient en eonnexion 
souterra:ine avee la mer. 

Tant que la communieation de surfaee avee la mer a ete faible, les 
-conditions dans l'un et l'autre des laes ont presente beaueoup plus 
,d'analogie. 

A l'appui de eette these, on peut citer l'existenee d'une ligne blanehe 
riehe en drewite, et qui, dans tous les sediment a stratifieation mierozonale 
du Malo et du Veliko jezero apparait sur le meme horizon. Le fait que 
1'existenee de eette ligne remonte, pour les deux laes, a la meme epoquc>, est 
confirme par les . eouehes minees de sable de liparite disposees a une 
-distance vertieale constante de la eouehe bla:nehe dans tous les boudins 
-ramasses a la sonde Ekman. 

Cette eouehe blanche, riche en drewite, a servi justement de point de 
-repere dans l'evaluation de la vitesse de formation des sediments recents 
-dans le Veliko jezero. 

En effet, ehaque paire de eouches presentant la stratifieation micro­
zonale etant supposee eorrespondre a une annee, et, les sediments dans le 
Veliko jezero presentant eneore aujourd'hui la meme disposition, on 
pourra, d'apres le nombre total de ees couches calculer l'age de chaque 
borizon des sediments. On pourra egalement determiner les periodes de 
temps representees par ehaeun des echantillons Ekman eomportant des 
sediments presentant la disposition stratifiee mierozonale. Depuis l'epoque 
de la formation de la eouehe blanche, riche en drewite, jusqu'a nos jours, 
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1970 ans se sont ecoules. Dans les depots du Veliko jezero, on peut compter„ 
a partir de la couche blanche jusqu'au de.but des sediments de la Ile phase,. 
1507 ans . La formation des sediments de la Ile phase s'est poursuivie 
pendant 230 annees et, depuis la cessation de la stratification microzonale· 
jm:,::i.u'a nos jours, 233 annees ont passe. On obtient c3 dernier chiffre en 
retranchant le nombre des annees comptee entre la formation de la couche· 
blanche riche en drewite, dans le Veliko jezero, et la fin de la sedim,mtation 
de la phase II, de la somme totale des annees ecoulees depuis la formation 
de la couche de sediment riche en drewite dans le Malo jezero. Cette· 
cperation nous permet de conclure que, dans le Veliko jezero, les depots 
recents, non stratifies, qui recouvrent les fonds plus anciens a stratification: 
microzonale, comptent 233 ans. Les sediments de la IIe phase, sur lesquels. 
repm:ent les depots recents, non stratifies, ont 230 ans. Il nous reste đone a 
conclure que le brusque afflux des eaux de surface ae· la pleine mer, par· 
la bruie de SoliI,e a eu lieu il y a 463 ans. 

La stratification microzonale se poursuivant et au-dessous de la couche 
blanche riche en drewite, on peut aussi determiner l'age des sediments les, 
plus profonds ayant pu etre ramene.s a la sonde Ekman. C'est ainsi que,. 
dans l'echantillon 66, la sonde a atteint <les couches de sediments forme.s il 
y a 3770 ans. Ce sondage, et quelques autres encore ayant penetre dans les 
plans de sedimentations plus profonds du Veliko jezero, prouvent, qu'a 
l' epoque historique, le niveau du chenal reliant ce lac a la baie de Soline 
ne s'etait pas affaisse autant que la »Palača« dans le port de Polače, c'est 
a dire de 75 cm entre l'an 96 et 1910. Dans les lits de sedimentation qui 
s2 sont edifie2. il y a plus de 3.000 ans, on constate la presence de sable de 
liprurite qui n'a pu etre transporte la que par un courant marin de surface 
et sous sa forme initiale c'est a dire sous forme de liparite. 

Il existait đone, il y plus de 3.700 ans, une communication directe entre· 
les eaux du Veliko jezero et la baie de Soline, et, par cette derniere, avec 
la haute mer. C'est au moyen age seulement que ce chenal a ete un peu 
plus approfondi afin de pouvoir utiliser la force des courants des marees. 
(montante et desc:mdante), qui, aujourd'hui, a l'entree du Veliko jezero 
(baie de Soline), par temps calme atteignent une vite!se de 4,2 km a l'heure, 
Par consequent, le fait d'avoir creuse ce canal, qui malgre tout n'a pas· 
aujord'hui plus de 0,60 m de profondeur, ne fait que corroborer l'hypothese 
que, au cours de l'epoque historique, ees parties du lac n'ont pas subi un 
affais~ement aussi sensible que »Palača« dans le port de Palače. Comme 
les depots recents, non stratifies, qui se trouvent au-desus ·aes sediments. 
anciens stratifies sont vieux de 233 ans et leur epaisseur atteignant (suivant 
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l'endroit), de 24 a 74 cm (fig. 14), l'epaisseur annuelle du dep6t, dans ees 
regions, serait đone de 1,03 mm a 3,18 mm, a supposer, ce qui est impossible, 
que, pendant toute la periode ecoulee depuis l'aeration complete de l'eau, 
jusqu'a nos jours, les memes conditions de sedimentation n'aient pas cesse 
de regner. 

THANATHOCOENOSES. 

Les thanathocoenoses des fonds tlu Malo jezero sont conditionnees, 
entre autres focteurs, par la nappe d'eau empoisonnee d'hydrogene sulfure. 
C'est a son action qu'est imputable le fait que, au point de vue des thana­
thocoenoses on peut, actuellement, distinguer dans le Malo jezero 2 zones 
presque conceintriques. L'une d'elles, en dehors des limites de la region 
situee sous la nappe d'eau contenant de l'H~S, est riche en debris d'orga­
nismes animaux, l'autre, situee rnus la nappe d'eau empoissonnee se distin­
gue par sa pauvrete en thanathocoenoses, surtout d'origine planctonique. 

Dans la premiere zone, aeree en bordure, tlu rivage, parmi des formes 
de plus grande taille, sont assez frequentes les Arca noae et les Modiola 
barbat,a. Sur tout le fond situe sous la nappe d'eau aeree, on rencontre la 
Corbula gibba qui est la forme indicatrice la plus typique pour les sedi­
ments aeres du Malo jezero et de toute la region du fond dans le Veliko 
jezero. 

Parmi les coquillages de moindre taille, les plus repandus dans les 
thanathocoenoses des zones aerees tlu Malo jezero sont les suivants: Tel­
lina distorta, Telli.na planata, Syndosmya alba, Cardium edule, Cardiurn 
paucicostatum. Les Echinodae y sont representes par des formes entieres 
mais de l'Echinocyamus pusillus seulement. On y trouve aussi des debris 
provenant d'Echinodea de taille un peu plus grande. Tout ce que nous 
venons d'enumerer fait pa,rtie de la categorie des grains de plus de 2 mm. 

Les Gastropodes de toutes tailles y sont aussi frequents, mais il y sont 
cependant notabl2ment plus rares que dans les thanathocoenoses tlu Veliko 
jezero. Parmi les grains de la IVe fraction, sont' representees les formes 
suivantes: Ostracoda et Foraminiferes dont les especes les plus frequentes 
sont (pour ees derniers) Elphidium crispum, Planorbis sp., Spiroloculina 
sp., Vertebralina sp et Peneroplis sp. Cette meme fraction comprend aussi 
des fragments de coquillages, d'escargots et des carapaces d'oursins. Parmi 
les grains de la Ille fraction, en plus de debris divers, on observe aussi les 
formes intactes de Foraminiferes ( Miliolidae), des Ostracoda et des Ga-
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stropodes. Parmi les grains de la Ile fraction, les formes entieres sont sur­
tout representees par <les Foraminiferes (famille <les Textularidae; on en 
trouve aussi quelques uns appartenaint a la famille des Globigerinides). 
Parmi les grains de la Iere fraction les Diatomees sont les mieux repre­
sentees. Dans toutes les fractions on observe <les spicules d'eponge, des 
larves de coquillages et d'escargots. 

A la difference tlu Malo jezero, tout le fond du Veliko jezero ( exception 
faite pour la butte sous-marine a sedimentation nulle et dont par conse­
quent nous n'avons pu avoir des echantillon) est remarquable par <les 
thanathocoenoses riche3 en organismes benthoniques et planctoniques. 
Entre les especes mentionees a propos de la zone aeree du Malo jezero sont 
frequents dans les sediments de ce lac, parmi les grains de 2 mm: le Oar­
dium subangulatum Se, la Nucula nucleus, des Gastropodes (Pusia tricolor, 
Monophorus perversus, Manzonia costata, Bi.ttium). De l'espece Ostracoda, 
est represente la forme Bairdia mediteranea dams la r:egion 011 prosperent 
les algues calcaires (Lithophylum), que l'on recontrn souvent sur le fond 
du .Veliko jezero, mais nulle part dans le Malo jezero. 

On a constate la pre:sence de coraux dans deux stations seulement 67 
et 98 (Oladocora cespitosa). 

Une des differences les plus importantes entre les thanathocoenoses 
de l'un et de l'autre lac, reside dans le fait que le Veliko jezero, en maints 
endroits possede une vegetation luxuriante en Zosteres et en algues supe­
dieures, qui, dans le Malo jezero, apparaissent rarement sur certaines 
regions littorales jusqu'a une profondeur de 1 m. 

C'est ce qui expHque la richesse plus grande des sediments du Veliko 
jezero en detritus d'origine vegetale. 
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RESUME. 

Ce travail comporte une analyse geologique du Veliko et du Malo 
jezero, sur l'ile de Mljet. 

Ces lacs sont situee dans une vallee karstique immergee de calcaire 
cr-ayeux superieur, a l'extremite nord-ouest de File de Mljet. 

La superficie du Malo jezero est de 241.320 m", son volume de 
3348964 m", sa ligne cotiere mesure 2600 m de longueur, sa profondeur 
maxima est de 29,40 m. La superficie du Veliko jezero est de 1450 000 
m'; son volume de 36729720 m 3

; sa ligne c6tiere mes,ure 9240; sa profon­
deur maxima est de 46 m. 

Les deux lacs communiquerrt entre eux par un chenal large de 2,5 m 
et profond, de 0,20 m. Le Veliko jezero est relie a la baie de Soline par un 
chenal large de 4,5 m et profond de 0,60 m. La baie de Soline est par la 
baie de Gonoturska en communication avec la pleine mer. Des sourcea 
d'eau douce, a faible debit, les eaux de pluies rassemblees sur une aire de 
drainage assez vaste attenuent la salure des eaux de ce lac, surtout dans 
les couches de surface. 

L'aeration •insuffisante de la na,ppe d'eau profonde, dam, le Malo jezero, 
est a l'or,igine da ·1a forte proportiorr d'H2S qu'elle renferme (au-dessous de 
l'isobathe de 19 m), La limite superieure du niveau de la nappe d'eau 
contenant de l'H2S desc:md a certaines epoques de l'annee jusqu'a 24,5 m. 
Les eaux du Veliko jezero, sont, actuellement, aerees jusqu'au fond, sauf 
a certaines epoques de l'annee Otl le defaut d'oxygene se fait sentir dans la 
couche de sediment en contact direct avec la nappe d'eau. 

Afin de ptoceder a une analyse des sediments, 91 echantillons de fond 
ont ete recoltes au ramasseur de fonds Petersen et, 14, au moyen du tube 
Ekman. On a procede a la classification des grains inferieurs a 2 mm en 
4 fractioEs par la methode c1e eedimentation. 

!ere fraction < 0,01 mm 
IIe fraction 0,01 - 0_05 » 

IIIe fraction 0,05 - 0,1 » 
IVe fraction 0,1 - 2 » 

Cha.que type de sediment a ete determine d'apres les proportions 
reciproques de chaque fraction qu'il renferme. Quant a la texture des 
couches superieures des sediments du Malo jezero, elle est du genre sable, 
sur plus de 50% de la rnrface totale du fond. Ce sable est pour la plupart 
d'origine zoogene, et il est ireparti jusqu'a une profondeur de 17 m, juste­
ment un peu au-desrns de la limite superieure du niveau de Ia nappe d'eau 
empoisonaiee d'H2S. dans les regions plus profondes du lac, nous ne trouvons 
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pas de sable par suite de l'absence totale de toute faune benthonique, et de 
ccurants susceptibles de l'avoir transporte jusque la. 

Au-dessous de l'isobathe de 17 m, sont representes des types de 
sediments dans lesquels predominent les grains volumineux. 

La morphologie du fond du Veliko jezero a conditionne une tout autre 
repartition des sediments du fond, par rapport a leur texture. 

La repartition des types de depots sur le fond du Veliko jezero est 
soumise a l'action des principaux facteurs de sedimentation: distance de la 
cote, profondeurs, circulation, angle de pente. Les parties les · plus elevees 
de la butte sous-marine sont denuees de dep6ts. 

Dans les couches superieures des sediments des deux lacs, le calcaire 
nature! superieur domine. La teneur moyenne en CaCO3 des sediments 
superieurs du1 Malo jezero est d2 82,88%. Cette valeur a ete obtenue en se 
basant sur la carte de la composition mecanique des fonds et le taux en 
CaCO3 pour chaqque type respectif de sediment. La teneur en CaCO3, dans 
les couches superieures des sediments du Malo jezerro diminue a mesure 
que la profondeur augmente et que la cote est plus eloignee. Cette regularite 
est due a l'existence d'une couche d'eau profonde chargee d'H2S, dans la 
partie centrale du bassin sous-marin. Le carbonate de chaux, dans les 
couches superieures des sediments du Malo jezero tire son origine des 
coquilles calcaires de coquillages, de Gastrnpodes, d'Ostracodes et de leurs 
debris, et aus.si de la vase d'aragonite (drewite). Les sediments superieurs 
du Veliko jezero so1I1t notablement plus pauvres en CaCOa. La cause de cette 
difference de taux est due au fait que les fonds du Veliko jezero sont 
sensiblement plus riches en detritus d'origine vegetale provenant surtout 
d'algues et de zosteres que l'on trouve en maints endroits su,r le fond de ce 
lac, et„ on sait que, dans la formation des sediments, les organismes sHiceux 
ou des fragments de ceux-ci, interviennent largement. D'autre part, a.ctuel­
lement, la drewite ne se depose pius au fond du Veliko jezero. 

Afin d'avoir une ima,ge de la structure verticale des sediments du 
fond on en a recueilli, dans les deux lacs, 14 echantHlons au moyen de la 
sonde Ekman; leur analysa a permis de constater que, aujourd'hui, sur le 
fond du Malo jezero, au-dessous de l'isobathe de 19 m s'edifie la stratifi­
cation microzonale des sediments. Sur 1 mm d'echantillon sec, on peut 
compter 7 'paires de couches, dont les unes plus foncees, alternent avec 
d'autre plus claires. Les couches plus foncees sont constituees par du 
sapropele, qui est riche en FeS2 • et les couches plus clafres, tout a fait 
blanches parfois, par de la vase d'aragonite-drewite: Dans ce~tains horizons 
on trouve un mince lit de sable de liparite, derive par effritement de la 
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liparite transportee a la surfaee du lae. Cette liparite est originaire des 
iles volcaniques de la mer Egee. 

La limite superieure du niveau de la eouehe d'eau ehargee d'H2S a 
.suhi, au eours de l'evolutio!Il du Malo jezero des deplaeements vertieaux, 
phenomene dont l'histoire se traduit dans les boudins de vase ramasses au 
tube d'Ekman. Dans eertains d' entre eux, on remarque une rupture de la 
.stratifieation mierozonale eausee par l'abaissement de la limite superieure 
,de la nappe d'eau eontenant de l'H2S, des qu'elle s'eleve la stratifrcation 
.microzonale repparait dans les memes eehantillons. 

Les eonditions regissant le regime des gaz dans les eaux du Veliko 
jezero sont aujourd'hui tout a fait differentes de ee qu'elle sont dans le 
Malo jezero. Le eaux du Veliko jezero sont autuellement aerees jusqu'au 
.fond. 

Les eehantillons ramasses dans le Veliko jezero a la sonde Ekman 
permettent de distinguer 3 phases quant aux eonditions lesquels s'est 
-0peree la sedimentation dans ee lae. La Iere phase est earacterissee pai' 
l'existenee d'une nappe d'eau empoissonnee d'H2S dans le Veliko jezero: 
C'est l'epoque de formation, dans les parties plus profondes de ee lae, d'une 
.stratifieation mierozonale semblable a eelle dbnt sont aujourd'hui le theatre 
Jes regiom plus profondfs du Malo jezero. 

La differenee essentielle entre les sediments a disposition stratifiee 
microzonale remontamt a eette phase, dans le Veliko jezero, et les sediments 
:mierozonalement stratifies du Malo jezero est la suivante: les minees lits 
_fonees de ees sediments dans le Veliko jezero doivent, en grande partie, 
l eur eouleur a des pigments vegetaux. Aussi, les analyses portant sur la 
.r eeherehe de la quantite de chlorophylle eontenue dans ees sediments 
.a-t-elle revele un taux important de ee pigment. La eouleur foneee dans 
les sediments a stratifieation mierozonale du Malo jezero est impufable au 
FeS2 associe a la substanee organique. Les eouehes blanches, dans l'un et 
l 'autre lac sont riehes en drewite. 

Les eonditions hydrodynamiques, au eours de la Iere phase, dans le 
-yeliko jezero, etaieint telles que toutes les parties des vastes plateaux 
-~ous-marins etaient reeouvertes par des depots dans lesquels dominalt 
.sensiblement la Iere fraetion granulometrique. Les lits de sable de liparitt! 
-dans les sediments de la Iere phase nous prouvent, que, a eette epoque, une 
-communieation de surfaee reliait ees laes a 1~ pleine mer pa1r la baie de 
:Soline. 

Les sediments de la Ile phase se distinguent nettement de eeux de . la 
:Jere. Cette partie du bou din est, a l' oeil, sensiblement plus elaire; elle est 
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aussi plus pauvre en substances organiques et plus riche en drewite qui se 
presente ici en couches plus epaisses que dans les sediments de la Iere phase. 
Pendant la periode de precipitation des depots dans la Ile phase, il y avait 
aussi dans le Veliko ·jezero de l'eau chargee de H 2S mais des le debut de 
cette phase, une aeration plus intense se produisit et se pou:rsuivit jusqu'a. 
sa. fin. • 

Le debut de la Ile phase pourrait coincider avec l'approfondissement 
et l'elargissiment du chenal et avec la construdion du moulin situe a l'entree 
du Veliko jezero, car la morphologie et la structure de ce c4enal decelent 
la main de l'homme qui l'aurait probablement amenage pour les besoins du 
moulin. 

On est arrive a cette conclusion en se basant sur l'age des sediments 
(observe sur le boudin le plus long ayant ete a notre disposition) et en 
partant de ce point de vue qu'une paire de couches a stratification micro­
zonale correspondait a une periode d'un an. 

Etant donne qu'on a observe dans les sediments du Malo et du Veliko 
jezero un mince lit blanc tres riche en drewite et epais de 10 mm, et 
au-dessus, dans tous les echantillons presentant la disposition stratifiee 
miorozonale, a la meme distance vertics1,l;~, 2 couches de saible de liparite. 
on en a conclus qu'il s'agissait d'une couche blanche, riche en drewite, qui 
s'etait constituee en ineme temps dans les deux lacs. 

Cette mince couche blanche a servi de point · de repere dans le calcul 
de la periode de temps ecoulee depuis l'horizon sedimentaire le plus profond 
(accessible a la sonde), jusqu'a non jours. De cet horizon le plus profond, 
atteint dans la station 66 du Veliko jezero, jusqu'a nos jour, 3770 ans se sont 
ecoules. Le processus de sedimentation de la Ile phase s'est poursuivi pen­
dant 23,3 ans, eta debute vers 1489 envoir. TI y .a 233 ans, les eaux du 
Veliko jezero s'etant aerees totalement, les conditions de formation q.es 
plans stratifies microzonaux ont cesse d'exister. A partir de qe mom~nt 
jusqu'a l'epoque actuelle, sur le fond du Veliko jezero se dej>'osent des 
sediments sur lesqµels on n'observe aucune trace de stratification. L'epais­
seur de ees sediments recents, non stratifies, sur le fond du Veliko jezero, 
est par endroits, inegale et aussi sur les sediments anciens stratifies, qui 
se sont deposes au cours de la lere et de la Ile phase. 

La vitesse de formation des sediments a stratification microzonale 
»couches a :repetition« a ete presque constante sur toute la region du fond 
du Veliko jezero, au-dessous de la nappe d'eau chargee d'H2S. Il est d'ailleurs 
facile de la constater par la distance verticale existant entre les zones 
marquantes (couches plus epaisses de drewite ou de sable de liparite). La 
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vitesse de formation des sediments des dep6ts recents est de 1,03 mm a 
3,17 mm par an. 

Actuellemznt, tout le fond du Veliko jezero est peuple par la faune­
benthonique. La forme cosmopolite caracteristique pour tout le fond du 
Veliko jezero, ainsi que pour les parties aerees du Malo jezero est la Cor­
bula gibba. La difference essentielle enke le benthos de l'un et de l'aJJ.tre 
lac reside dans le fait que le fond du Veliko jezero 1:!st, en maints endroits, 
riche en herbes marines et en algues superieures, que l'on rencontrre rare~ 
ment dans le Malo jezero. 

Les minces lits de sable de liparite que nous observons dans les dep6ts 
des deux lacs, et qui se sont formes il y a plus de 3700 ans, sont une preuve, 
que la region du chenal mettant en communication le Veliko jezero et la: 
baie de Soline, ne s'est pas a l'epoque historique sensiblement affaissee, 
car bien qu'ayant ete artificiellement approfondi, ce chenal ne mesura. 
encore actuellement que 0,60 m de profondeur. 

De tout cet expose il ressort que les dep6ts sous-marins du Malo jezero 
apartiennent au type de sed1ments »e u xi n s« marquee d'une specification 
conditionnee par la morphologie du sol sous-marin du Malo jezero, les pro­
prietes hydrologiques de ses eaux et l'origine des sediments. Le Veliko 
jezero a vecu sa phase de formation des sediments euxins et depuis une 
periode assez courte il se rapproche de plus en plus du type »d e s m e r s 
a bas se s e a u x«. 
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GEOLOšKA GRAĐA DNA MALOG I VELIKOG JEZERA NA OTOKU 
MLJETU 

(Sa 16 slika u tekstu) 

Ante V u 1 e t i ć 
Instititt za oceanografiju i ribarstvo, Split 

KRATAK SADRžAJ 

U ovoj radnji obrađena je sa geološkog stanovišta Malo i Veliko jezero 
otoka Mljeta. 

Jezera su se smjestila u potopljenoj uvali, nastaloj od sistema vrtača 
gornjokrednog vapnenca, na krajnjem sjeverozapadu otoka Mljeta. 

Površina Maloga jezera iznoi 241320 m2; volumen 3348.964 m"; dužina 
obalne linije 2600 m; maksimalna dubina 29,40 m. 

Površina Velikoga jezera iznosi 1450000 m 2
; volumen 36729720 m~; 

dužina obalne linije 9240 m; maksimalna dubina 46 m. 

Jezera su međusobno povezana kanalom širokim 2,5 m, a dubokim 
0,20 m. Veliko jezero je u vezi sa zaljevom Soline kanalom širokim 4,5 m, 
a dubokim oko 0,60 m. Zaljev Soline je u vezi sa otvorenim morem. 

Slabi izvori slatke vode, te kišnica, koja s relativno velikog okolnog 
područja kopna gravitira u jezera, uzrokom su smanjenju saliniteta, oso­
bito u površinskim dijelovima jezerske vode. Slabo provjetravanje dubinske 
vode u Malom jezeru uzrokom je, da voda u Malom jezeru, ispod izobate 19 
m pa na niže, sadrži H 2S. Gornja granica vode sa H2S se spušta u izvjesno 
doba godine čak do izobate od 24,5 m. Voda Velikoga jezera je danas do 
dna provjetrena, samo se u izvjesnim godišnjim dobima opaža pomanjkanje 
kisika u samom kontaktnom sloju taloga i vode. 

U svrhu ispitivanja sedimenata dna uzeta je u oba jezera 91 proba 
Petersenovim grabilom i 14 proba Ekmanovom cijevi. Metodom sedimen­
tacije izvršila se podjela čestica manjih od 2 mm na 4 frakcije: 

I. frakcija < 001 mm 
II. )) 0,Ql - 0,05 )) 

III. )) 0,05 - 0,1 )) 

IV. )) 01 -2 » 

Na tE.melju odnosa između količina pojedinih frakcija dati su tipovi 
taloga. 
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što se tiče teksture površinskih taloga Maloga jezera, to preko 50 % 
površine dna Maloga jezera pokriva pijesak. Ovaj pijesak je uglavnom 
zoogenog porijekla, a rasprostranjen je do dubine od 17 m, zapravo nešto 
više od gornje granice vode sa H 2S. U dubljim dijelovima jezera ne nala­
zimo pijeska iz razloga potpunog odsustva bentos faune, kao i struja, kojs 
bi ga tu mogle nanijeti. Ispod izobate od 17 m zastupljeni su tipovi taloga 
sa pretežnim sadržajem čestica manjeg dijametra. 

Morfologija dna Velikoga jezera uvjetovala je drukčiju raspodjelu 
taloga, obzirnm na njegovu teksturu, nego što je to bilo u Malom jezeru. 
Raspored tipova taloga na dnu · Velikoga jezera je uglavnom funkcija 
osnovnih uvjeta sedimentaci je (udaljenost od obale, dubina, strujanje, kut 
nagiba). Najviši dijelovi podmorske glavice, koja se nalazi posred Velikoga 
jezera, jesu bez taloga. • 

Površinski talozi obaju jezera su pretežno vapnene prirode. Srednja 
vrijednost sadržaja CaCO3 površinskih taloga Maloga jezera iznosi 82.88 %. 
Ova vrijednost je dobivena na temelju karte mehaničkog sastava dna i po­
stotka CaCO3 za pojedine tipove taloga. Sadržaj CaCO:i u površinskim tala­
zima Maloga jezera opada porastom dubine i udaljenosti od obale. Ova pra­
vilnost je uvjetovana postojanjem sloja vode sa H,S u pridnenim dijelovima 
centralnog dijela jezerskog bazena. CaCO. u površinskim talozima Maloga 
jezera sačinjavaju poglavito kućice i krhotine: školjkaša, gastropoda, ostra­
koda, te aragonitni mulj - drewit. Površinski talozi Velikoga jezera jesu 
znatno siromašniji sadržajem CaCOa· Uzrok razlici u sadržaju CaCOa Ma­
loga i Velikoga jezera leži u tom, što su talozi dna Velikoga jezera znatno 
bogatiji biljnim detritusom, uslovljen uglavnom mnoštvom alaga i zostere, 
koje se nalaze na mnogim mjestima jezerskog dna, te što u tvorbi taloga 
dna Velikoga jezera u većoj mjeri sudjeluju kremeni organizmi. Osim toga 
danas se na dnu Velikoga jezera ne obara drewit. 

U svrhu dobivanja slike o vertikalnoj građi taloga dna, izvučeno je 14 
proba Ekmanovom cijevi iz oba jezera. Na temelju ispitivanja ovih proba 
konstatirano je, da se danas na dnu Maloga jezera ispod izobate od 19 m 
vrši mikrozcnalina stratifikacija taloga. U 1 mm suhe probe dolazi i po 7 
pari slojeva. Naizmjenično se redaju svjetliji slojevi i tamniji slojevi. Tam­
ne slojeve sačinjava sapropel, koji je bogat sa FeS2 a svjetlije negdje pot­
puno bijele, aragonitni mulj - drewit. U pojedinim horizontima nađe se 
proslojaka lipruritnog pijeska, koji je nastao kršenjem liparita na površini 
jezerske vode. Ovaj liparit vuče porijeklo sa vulkanskih otoka iz Egejskog 
mora. 

61 



62 

Gornja granica vode sa H 2S, u toku opstojanja Maloga jezera, verti­
kalno se pomicala. Spomenuto se odražava na probama izvučenim Ekma­
novom cijevi. _Na nekim probama se opaža prekid mikrozonalne stratifika­
cije, što je uvjetovano spuštanjem gornje granice vode sa H 2S. 

Prilike plinskog rrežima u vodi Velikoga jezera su danas sasvim druk­
čije, nego što su u vodi Maloga jezera. Voda Velikoga jezera je danas do 
dna provjetrena. Na temelju ispitivanja proba izvučenih Ekmanovom 
sondom iz Velikoga jezera, možemo razlikovati 3 faze u pogledu prilika, 
pod kojima se vršila sedimentacija u Velikom jezeru. I. faza kiirakterizi­
rana je postojanjem sloja vode sa H 2S u Velikom jezeru. U to doba vršila 
se u dubljim dijelovima VeUkoga jezera mikrozonalna stratifikacija slična 
današnjoj u najdubljim dijelovima Maloga jezera. Bitna razlika između 

mikrozonalno stratificiranih taloga Velikoga jezera ove faze i mikrozonalno 
stratificiranih taloga Maloga jezera je u tom, što tamne proslojke mikro­
zonalno stratif.iciranih taloga Velikoga jezera bojadišu uglavnom biljni 
pigmenti. Radi ovoga su i analize na količini klorofila u ovim talozima. 
pokazale veliki sadržaj. Tamne proslojke u mikrozonalno stratificiranim 
talozima Maloga jezera bojadiše • uz organsku supstancu FeS2 • Bijeli pro­
slojci, kako u mikrozonalno stratificiranom dijelu taloga Velikoga jezera, 
tako i Maloga jezera, bogati su drewitom. 

Hidrodinamske prilike za vrijeme I. faze u Velikom jezeru bile su 
takove, da su svi dij:olovi prostranih jezerskih ravni bili pokriveni talozima, 
u kojima je osjetno prevladavala I. frakcija čestica. Da je u ovo doba 
postojala površinska veza vode jezera preko zaljeva Soline sa otvorenim 
morem, svjedoče nam proslojci liparitnog pijeska u talozima I. faze. 

Talozi II. faze su oštro ograničeni od taloga I. faze, naime ukupni 
izgled ovog dijela probe je znatno svjetliji, siromašniji organskom rnpstan·• 
cijom, a bogatiji drewitom, koji se ovdje javlja u debljim proslojcima, nego 
u sedimentima I. faze. I za vrijeme obaranja taloga u II. fazi postojala je 
u Velikom jezeru voda sa H 2S, ali je odmah u početku II. faze nastupilo 
jače provjetravanje vode i trajalo sve do konca II. faze. Početak II. faze. 
može se dovesti u vezu sa produbljivanjem ,i proširivanjem kanala, zbog 
gradnje mlina na ulazu u Veliko jezero, jer se po morfologiji i strukturi 
kanala vidi, da ga je modelirala ljudska rnka, a vjerovatno za . potrebe 
mlina. Ako se uzme u obzir vrijeme protekla od početka II. faze, to bi i 
cdgovara lo vremenu, u kojem je po prilici građen mlin. 

U svrhu determiniranja starosti sedimenata uzelo se, da 1 par mikro­
zonalno stratificiranih slojeva odgovara 1 godini. Kako je u talozima 
Maloga i Velikoga jezera uočen jedan bijeli proslojak vrlo bogat drewitom, 
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a debeo do 10 mm, te iznad njega u svim probama, koje su mikrozonalno 
stratificirane građe, na jednakoj vertikalnoj udaljenosti 2 proslojka lipa­
ritnog pijeska, zaključuje se, da se radi o bijelom sloju bogatom drewitom, 
koji je nastao u isto doba u oba jezera. Ovaj bijeli proslojak je služio kao 
uporišna tačka za determinaciju brzine sedimentacije recentnih taloga 
Velikoga jezera, kao i za determinaciju vremenskog razdoblja od najdubljih 
horizonata taloga (do kojih smo sondom doprli), pa do d.anas. Od najdubljih 
horizonata taloga dna, do kojih se došlo na postaji 66 Velikoga jezera, pa 
do danas prošlo je ·3770 godina. Uvjeti za sedimentaciju taloga II. faze 
trajali su 230 godina, .a počeli su od prilike 1490 godine. Pred 233 godine 
voda Velikoga jezera se potpuno provjetrila i nestalo je uvjeta za mikro­
zonalnu stratifikaciju taloga. Otada pa do danas na dnu Velikoga jezera 
obaraju se talozi, na kojima se ne opažaju nikakovi tragovi stratifikacije. 
Debljina recentnih nestratificiranih sedimenata dna Velikoga jezera je na 
različitim mjestima dna, a nad bivšim stratificiranim talozima, koji su 
se obarali za vrijeme I. i II. faze, različita. 

Brzina sedimentacije mikrozonalno stratificiranih taloga - repeticione 
slojevitosti - skoro na čitavom području Velikoga jezera pod slojem vode 
sa H ~S, bila je ista, što se vidi po vertikalnoj udaljenosti markantnih pro­
slojaka ( deblji slojevi drewita, liparitnog pijeska i t. d.). Brzina sedimen­
tacije recentnih taloga Velikoga jezera iznosi 1,03 mm - 3,17 mm godišnje. 

Danas je čitavo područje dna Velikoga jezera naseljeno bentos fau­
nom. Kozmopolitski oblik za čitavo dno Velikoga jezera i za provjetrene 
dijelove dna Maloga jezera jest Corbula gibba. Bitna razlika između ben­
tosa Maloga i Velikoga jezera jest u tom što je dno Velikoga jezera na 
mnogim mjestima bogato morskim travama i višim algama, dok toga u 
Malom jezeru rijetko susrećemo. 

Proslojci liparitnog pijeska, koje nalazimo u talozima obaju jezera, a 
koji su tle obarali pred više od 3700 godina, dokazom su, da se područje 
kanala, koji spaja Veliko jezero i zaljev Soline, nije u povijesno doba znatno 
spustilo, jer je uza sve to, što j3 umjetno produbljiva,n, sada dubok oko 
0,60 m. 

Iz svega slijedi, da su talozi na dnu Maloga jezera tipa euksinskih sedi­
menata, uz svoje specifičnosti uvjetovane morfologijom dna Maloga jezera, 
hidrološkim svojstvima vode i porijeklom sedimenata. Veliko jezero je 
preživjela fazu stvaranja euksinskih sedimenat a, te se sve više približava 
tipu plitkovodnih mora. 
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