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SUR LA YADRANELLA, NOUVEAU GENRE
D’'ALGUES DE L’ADRIATIQUE ET SUR SON
| DEVELOPPEMENT

(Avec 4 figures dans le texte)*
par

Ante Ercegovié
(Institut d’Océanographie et de péche, Split)

Au mois d’octobre 1947, nous avons ramené, pres de la co-
te de Kamik, flot présentant un prolongement de I'ile de St. An-
drea (Adriatique moyenne), a une profondeur de 60 a 80 me-
tres, des échantillons d’algues rouges remarquables a premiére
vue par leur consistance mucilagineuse et molle de sorte que -
¢’est un heureux hasard qu’ils n’aient pas été déchirés et abi-
més dans la drague pendant leur passage a travers les couches
d'eau. Non seulement par leur habitus extérieur, mais beaucoup
plus encore par les caracteres de son développement I’algue nou-
velle, qui n’a pu étre identifiée avec aucun autre genre connu,
présente des particularités remarquables, que nous allons décri-
re ici aussi brievement que possible. — (Les préparations de l’al-
gue se trouvent dans la collection cryptogamique de l'institut
d’Océanographie et de péche a Split).

Forme et structure. Comme la forme d’arbrisseau
du thalle semble indiquer, 'algue croit fixée au moyen de sa
partie basilaire un peu amincie sur un support dur, vraisembla-
blement sur le fond lithothamnien. Le thalle est, pres de la base,
cylindrique, mais en croissant vers le haut il s’élargit et s’aplatit
un peu et cet aplatissement est un peu plus sensible sur les
parties les plus larges. En croissant en hauteur le thalle se ra-
mifie et les derni¢res ramifications, les plus minces, sont de
nouveau cylindriques. La ramification principale est dichotomi-
que ou bien subdichotomique. Mais comme les dichotomies se
suivent rapidement dans les parties supérieures du thalle, les
rameax principaux se présentent bientot a leur sommet sous
forme de doigts ou de cornes de cerf. Mais a part cette ramifi-

*) Les figures sont exécutées par B. J. Peracié.



cation plus ou moins régulicre, on rencontre, sur toutes les par-
ties du thalle, des prolifications secondaires, qui sont plus min-
ces et se ramifient, elles aussi, une ou deux fois de facon dicho-
tomique. Les échantillons péchés ne dépassent pas 5 cms de hau-
teur. Toute la plante ressemble un peu a un sac gélatineux et ra-
mifié, de consistance tres molle et de couleur rose-clair (fig. 1).

En ce qui concerne la structure interne, celle-ci rapelle par-
faitement celle du Nemalion et ne se distingue guere que par la
présence d'un mucus plus abondant. Le corps d’algue est con-
stitué de deux couches. La couche intérieure est formée de: fi-
laments tres allongés et ramifiés, fort entremelés, courant dans
le sens longitudinal de 'axe et composés de cellules tres longues
(jusque 150 p) et minces (4 a 8 p). La couche extérieure, ou
la soit disant écorce, est constituée de filaments brefs, dichoto-
miquement ramifiés, fastigiés, un peu amincis vers le haut et
piésentauit les ramifications dernicres des filaments de la couche
interne croissant dans le sens perpendiculaire de ’axe longitudi-
nal du thalie. Les cellules des filaments de ['écorce sont cylin-
driques ou subdoliformes, de 20 4 6 u longues, 8 4 4 . larges
el allant en s'amincissant et en se recourcissant vers le haut ae
filament. Les ceilules apicales scnt bricvement cylindriques et
souvent é argis a leur sommet en forme de massue.

Fig. 1. — Yadranella adriatica (un peu grossie)
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Reproduction et développement. — Les
exemplaires recueillis ne montraient aucune sorte de tétrasporan-
ges, mais ils étaient en parfait état de fructification. On y pou-
vait observer tous les stades de développement du fruit a partir
des cellules sporogoniferes encore privées de leur rameaux car-
pogoniaux, jusqu’ aux gonimoblastes parfaitement moars avec
les carpospores en dissémination. Les fruits se développent sur
les parties basilaires des filaments de 1’écorce. Tout d’abord la
cellule carpogonifere, qui produira le rameau carpogonial, ne se
distingue en rien des autres cellules du thalle (fig. 2, N). Cest
toujours une cellule intermédiaire portant sur son sommet deux
rameaux dichotomiques. Les premiers signes, qu’une cellule du
thalle diviendra carpogonifere, se manifestent dans I’apparition
de trois petits glomérules de cellules qui prennent naissance sur
les parties latérales de trois cellules avosinantes (fig. 2), c’est
a dire sur celle qui se trouve immédiatement audessous et sur

Fig. 2. — Yadranella adriatica. N = cellule carpogonifére;
CA = rameau carpogonial (c. 600 x)
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les deux autres qui se trouvent immédiatement audessus de la
cellule destinée au role du rameau carpogonial. Les cellules des
glomérules sont plus petites que les autres cellules du thalle;
quant a leur forme, elles sont surtout globuleuses, parfois angu-
leuses et le plus souvent isodiamétriques. Elles naissent de la
partie moyenne ou de la partie basilaire des cellules me¢res. Cha-
cune de ces trois grandes cellules recoit latéralement le plus
souvent 6 3 10 petites cellules qui naissent tantot les unes des
autres, tantot sans transition de la grande cellule mere formant
ainsi de petits amas de cellules en forme de glomérules. Quel-
que chose de semblable a observé Berthold (1881) chez son
Gymmnophloea pusilla, ou apparaissent sur les cellules immeédia-
tement audessous et audessus de la cellule auxiliaire quelques
petites cellules latérales (Berthold, 1881, tab. VII, fig. 14).
Un phénomene analogue se produit aussi dans le genre d’Atrac-
tophora, de la famille de Naccariacées, que Kylin attribue a
I'ordre de Nemalionales (Kylin 1928). Ici les deux cellules de
laxe carpogonial produisent un amas de 8 a 10 petites cellules
qui jouent quelque role-de méme que dans le genre de Naccaria—
dans la nutrition du gonimoblaste. Mais il faut souligner que les
cas cités ne présentent que de ressemblances externes et de pu-
res analogies étant donné que les petites cellules nourricicres
sont attachées, chez eux, ou a l'axe carpogonial (chez I’dtrac- -
tophora) ou aux cellules voisines de la cellule auxiliaire, tandis
que, dans notre ces, elles se trouvent rattachées aux simples
cellules végétatives du thalle et, comme nous allons le voir, elles
ne jouent nécessairement aucun role, du moins immédiat, dans
la nutrition du gonimoblaste. Coincidant avec l’apparition des
glomérules ou pour mieux dire apres leur formation, la cellule
carpogonifere commence a se gonfler et i grossir et elle se tran-
sforme en une grande cellule & contours a peu pres elliptiques,
pleine de contenu et possédant un grand noyau. Ensuite on voit
pointer de cette cellule carpogonifére, sur son coté latéral, un
rameau adventif ne contenant qu’ une seule cellule, un peu ren-
flée pres de la base, considérablement allongée vers le haut et
liée avec la cellule m¢re au moyen d’un étroit canal plasmodé-
smique. C’est le rameau carpogonial (fig. 2, CA) qui est en mé-
me temps le sporogone sessile n’ayant acun axe carpogonial. La
cellule carpogonifere porte d’habitude un seul sporogone, dans

’
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un seul cas nous en avons observé deux sur les cotés opposés de
la cellule carpogonifere. Chaque carpogone présente dans sa
partie basilaire un seul noyau. Le carpogone est orienté, avec
son long trichogyne, dans le sens centripétal, c’est a dire vers
I'intérieur du thalle, ou un peu obliquement de sorte qu’ il de-
vient a4 peu pres parallele a I’axe longitudinal du thalle. II ne
croit jamais dans le direction centrifugale, c’est a dire vers la
périphérie du thalle. — Quant aux anthéridies, ils n’ont pas
été trouvés. Nous n’avons pu, non plus, observer la fécondation
du carpogone, mais nous avons pu étudier tous les stades con-
séeutifs du développement du fruit. Apres la fécondation on voit
s'élargir la jonction plasmodésmique qui relie le carpogone avec
la cellule carpogonifére. En méme temps, que la jonction s’élar-
git de plus en plus, la partie basilaire du carpogone se renfle,
s’accroit et présente, avec la cellule carpogonifére, une grande
cellule de fusion, rétrécie dans la partie moyenne, et le rétrécis-
sement indique ’endroit de jonction du carpogone avec sa cel-
lule-mere. Il en résulte, évidemment, que la cellule carpogoni-
fere joue le role immédiat de cellule nourriciére. Cependant elle
r’est pas une cellule auxiliaire typique, car elle ne donne pas de
gonimoblastes, qui bourgeonnent: sur le carpogone. Tout pres de
I'endroit de jonction avec la cellule carpogonifere, sur le coté
latéral du carpogone, on voit pousser une excroissance (voir la
fig. 3, go), qui s'oriente dans le sens centrifugal, c’est a dire

J

Y.
®0
Fig. 3. — Yadranella adriatica. Développement du gonimo-
blaste. N = cellule carpogonifére; CA = rameau

carpogonial; GO = gonimoblaste (c. 600 x)

(31)



vers la périphérie du thalle formant ainsi un angle obtus avec
la direction de la trichogyne. L’excroissance subit bientét un
cloisonnement transversal, qui donne la premiegre cellule du go-
nimoblaste (fig. 3, go). La partie basilaire de 1’excroissance re-
stant liée au carpogone ou a la grande cellule de fusion ne se
cloisonne plus; elle servira de support au gonimoblaste. La pre-
micre cellule de celui-ci se cloisonne encore deux ou trois fois
dans la méme direction transversale donnant ainsi naissance a
un filament court, dirigé vers la périphérie du thalle et com-
posé d’une série de trois ou quatre cellules larges, dans chacune
desquelles on peut remarquer un grand noyau. A cet état de dé-
veloppemenrt on voit apparaitre des cloisons verticales, perpen-
diculaires aux premiéres (transversales). Elles cloisonnent,
tout d’abord, les deux ou trois cellules inférieures du jeune
gonimcblaste, la supérieure apicale restant longuement non di-
visée. Comme les divisions qui surviennent sont de beaucoup plus
accélérées dans la partie moyenne et basilaire du gonimoblaste,
que vers sa partie apicale, il en résulte la forme caractéristique
du gonimoblaste adulte qui est celle d'un cone allongé et un peu
assymétrique tel qu’il est présenté sur la figure 4. Toutes les
parties du gonimoblaste se transforment en carpospores, peti-
tes (10 a4 15 p) et de forme globuleuse. Ils se trouvent enclos
entre les rameaux de I’écorce et sont dénués d’enveloppe pro-
tectrice. Méme quant le gonimoblaste miir présente sa forme co-
nique caractéristique, on peut observer facilement, a coté de la
grande cellule de fusion en méme temps que les residus de la
trichogyne, les trois glomérules de petites cellules qui ne dece-
lent visiblement aucun changement. Nous n’avons pu observer
que les cellules des glomérules fusionnent entre elles ou avec
les cellules meres. Les trois cellules avoisinant la cellule carpo-
gonifere ne présentent, non plus, aucune sorte de fusion. Ce
qu’ on peut remarquer c’est que la cellule carpogonifere, a la
maturité du fruit se vide et se flétrit. Cest pourquoi le role des
glomérules ne m’apparait assez clairement. Le fait qu’ ils appa-
raissent toujours et seulement en concordance avec les cellules
carpogoniferes et les gonimoblastes nous induit a penser qu’ ils
jouent un certain réle dans la nutrition des gonimoblastes ou,
du moins, qu’ ils ont joué un réle dans I'évolution philogénétique
du genre, role qu’ avec le temps ils ont cessé de jouer. '

(32)



Diagnose du genre.— Thalle cylindrique ou
un peu aplati gélatineux, constituté par de-
ux couches a la maniére du Nemalion La cou-
che intérieure se compose de filamentslongi-
tudineaux, ramifiés, entrelacés, séparés par
un mucus abondant, constitués par des cellu-

Fig. 4. — Yadranella adriatica; gonimoblaste mur (c. 400 x)

les longues et cylindriques. La couche péri-
phérique (I'écorce) est formée de filaments
dichctomiques et amincis versle sommet. Ra-
meaucarpogonial unicellulaire. Les trois cel-
lules végétatives avoisinant la cellule car-
pogonifére portent chacune un glomérule de
petites cellules. Fécondation suivie de la fu-
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sion du carpogone avec la cellule carpogoni-
fere jouant le role nutritif du gonimoblaste.
Cellules auxiliaires faisant défaut. Gonimo-
bPlaste poussant immédiatement sur le carpo-
cone, simple, dépourvudénveloppe, placédans
la couche périphérique du thalle, se transfor-
mant tout entier en carpospores.

Yadranella adriatica. — Thalle atténué a la ba-
se, irrégulicrement ramifié par subdichotomie ou prolifération
latérale, atteignant jusqu’ a un centimétre de largeur (dans la
partie la plus large) et 5 cms de hauteur, de consistance tres
molle, de couleur rose pale. Les cellules de la couche intérieure
cnt de 4 4 8 u de largeur et jusqu’ a 150 . de longueur. Celles
dc couche périphérique mesurent de 20 4 6 x de longueur et de 8
a 4 u de largeur ; elles sont d’abord cylindriques, puis subdoli-
formes et, enfin élargies en massue. — Gonimoblaste de forme
allongée, conique et plus souvent assymétrique, dirigé vers la
surface dans le sens radial du thalle. Carpospores sphériques,
de 10 4 15 ;. de diametre. — Habitant du fond lithothamnien dans
les couches plus profondes (de 60 a 80 ms) de I’Adriatique.

Position systématique. — Comme il découle de
ce que nous venons de voir, le développement du fruit chez no-
tre plante est remarquable par I’absence de cellules auxiliaires
typiques et proprement dites, c’est a dire celles qui d’apres K y-
lin, joueraient mon seulement par intermédiaire un réle dans
I’apport de la nourriture destinée au gonimoblaste, mais lui ser-
viraient aussi de point de départ. Le fait que celui-ci bourgeon-
ne, chez la Yadranella, immédiatement sur le carpogone prouve
sans discussion possible qu’elle appartient a I'ordre de Nema-
lionales. Cependant, on peut se demander quels rapports de pa-
renté présente le nouveau genre vis-a-vis des autres du méme
ordre. Dans la plus grande majorité des genres de cet ordre, le
rameau carpogonial a une ou plusieurs cellules (en dehors du
carpogone) qui constituent I’axe carpogonial. Le passage de la
nourriture au gonimoblaste s’effectue i travers cet axe en raison
de quoi les cellules de ’axe fusionnent entre elles et avec le car-
pogone. C’est le cas que nous observons aussi bien chez les Ne-
malion, Helminthora etl d’autres, que chez les algues qui pren-
nent dans I’évolution philogénétique une place plus élevée tel
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que les genres de Scinaia, Naccaria et Bonnemaisonia. A cet
égard la Yadranella se comporte d’'une maniere tout a fait dif-
férente. Elle n’a'aucun axe carpogonial. La reduction du rameau
carpogonial a une seule cellule sessile, celle du carpogone, né-
cessite le transport immédiat de la nourriture au carpogone a
travers une cellule végétative du thalle, et c’est la cellule la plus
rapprochée, c’'est 4 dire la carpogonifere. Ce fait dénonce un
degré plus avancé vis-a-vis des autres genres des Nemalionales.
Un seul d’entre eux présente des rapports semblables: c’est le
genre d’Atractophora déja cité ci haut. Chez ce genre le rameau
carpogonial posscde, comme dans la plupart des genres de cet
ordre, un axe carpogonial, composé de deux cellules, qui pro-
duisent un amas de 8 & 10 petites cellules nourricicres qui rap-
pellent comme nous 'avons déja indiqué, les glomérules chez la
Yadranella. De plus, chez I'Atractophora, le carpogone apros
la fécondation fusionne avec la cellule carpogonifore, une cel-
lule végétale du thalle, qui contribue, elle aussi, a la nutrition
du gonimoblaste. Il est difficile de ne pas remarquer dans ce
fait dernier un point de contact avec la Yadranella en ce qui con-
cerne les rapports génétiques. A coté de ce fait méme ’analogie
de petites cellules (glomérules) peut avoir quelque signification.
Cependant la Yadranella est, dans son évolution génétique, con-
sidérablement avancée ce qui ressort du développement du go-
nimoblaste. Pendant que celui-ci présente, dans la famille des
Naccariacées et dans la plupart des autres genres, un corps
largement ramifié et diffus, il est chez la Yadranelle tres con-
centré et compact. Pendant que presque la totalité des genres
(exceptés quelques cas rares) les carpospores se produisent
seulement sur la périphérie du gonimoblaste, cest a dire
que seules les cellules terminales des filaments de gonimo-
blaste se transforment en carpospores, ici toutes les cellules du
gonimoblaste deviennent des carpospores. Tous ces faits: ré-
duction du rameau carpogonial a une seule cellule de carpogone,
role nourricier dévolué exclusivement 3 la cellule carpogonif¢re,
gonimoblaste tres évolué et compact temoignent, sans doute,
d’'un dégre évidemment plus élevé d’évolution philogénétique de
la, Yadranella vis-a-vis de la famille des Naccariacées (Atractop-
hora), avec laquelle il présente quelques rapports plus étroits.
' Si nous jetons maintenant un coup d’ceil sur I’ensemble des
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indications concernant la nouvelle plante, nous sommes ame-
nés a conclure, qu’ elle montre dans la structure du thalle et
surtout dans I’évolution de son fruit quelques caracteres impor- -
tants que nous ne trouvons pas, tous ensemble, dans aucune fa-
mille des Nemalionales. Ces caracteres sont les suivants: struc-
ture du thalle d’apres le type de Nemalion, rameau carpogonial
unicellulaire et sessile, role nourricier de la cellule carpogoni-
fére, gonimoblaste sans enveloppe et trées compact, dont toutes
les cellules se transforment en carpospores. Cet ensemble de
caractores justifie, 4 mon avis, I'idée de considérer la nouvelle
plante comme le type d’uns nouvelle famille des Nemalionales:
celle de Yadranellacés.
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O RAZVITKU I SISTEMATSKOM POLOZAJU JADRANELE,
NOVOG RODA CRVENIH ALGA IZ JADRANA
(4 slike u tekstu)

Napisao:

Ante Ercegovic
(Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split)

Kratak sadrzaj

Blizu otoka Sv. Andrije nadena je u dubini od nekih 60 do
80 metara crvena alga, koju nije bilo moguce identificirati s ni-
jednom od poznatih rodova, pa je opisana pod imenom Yadra-
nella adriatica. Alga je stablasto razgranjena i dosize samo pet
cm u visinu, a odlikuje se vrlo mekom, gotovo sluzastom konzi-
stencijom. Unutrasnja joj je grada priblizno jednaka onoj kod
roda Nemalion. U razvitku ploda pokazuje viSe znacajnih oso-
bitosti. Karpogonova grana je jednostani¢na i prema tome sa-
stoji se od samog karpogona. Tri vegetativne stanice, koje gra-
nic¢e s nositeljkom (tj. stanicom, koja nosi karpogonovu granu),
nose svaka po jednu hrpicu malih stanica ,kojih uloga ostaje ne-
poznata. Nakon oplodnje karpogon se stapa s nositeljkom, koja
vrsi ulogu hraniteljke gonimoblasta. Nema tipi¢nih auksiliarnih
stanica. Gonimoblast raste izravno iz karpogona i u odraslom
stadiju ima malo izduZen, koni¢an i neSto asimetri¢an oblik i
sav se pretvara u karpospore. Rod spada u red Nemalionales, po-
kazuje najbliZze, i ako jo§ uvijek daleke odnose prema rodu
Atractophora i oc¢ituje se kao predstavnik nove porodice: Yadra-
nellaceae.
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O PA3BHUTHHU 1 CUCTEMATHUYECKOM TTOJIOXKEHMH S1PA-
HEJIBI (YADRANELLA), HOBOI'O CEMEUCTBA BAIPAHBIX
BOJAOPOCJIE# AAPHUATHUYECKOI'O MOPSI

(} pHCYHKOB B TcKCTc)

AHTe DpueroBuu
(Uucruryr oxeanorpaguu u pei6onorcrea GPHPIO, Cnaut)

KpaTtkoe conpepxanue

B6musu ocrposa CB. Anzpest Hali/lena Ha rayoune 60—80 MeTpoB
farpsiHas BOJAOPOC/b, KOTOPYIO HEBO3MOMKHO OTHECTH HHM K OJHOMY M3
H3BECTHBIX CeMeHCTB, MIOTOMY OHa ONMCaHa IOJ HasBaHWeM Yadranella
adriatica. dTa BOJLOPOCAb CTeOJAEBUAHO pacu/eHeHa, JOCTHTaer Bbl-
COTBL BCEI'O 5 CM. W OTJAMYAETCST OUeHb MATKOHN IMOUTH CAM3HCTOH KOH-
cucTeHuuei. Ee BHyTpeHHee CTPOEHHE NMPUOIU3UTENLHO OJHHAKOBO CO
cTpoeHuem cemeiictBa Nemalion. B pasBHTHM TJIOAAa OHA OOHApYMH-
BAeT MHOTO 3HAUUTEJBHBIX OcoOeHHOCTed. Kapmoronus oJHOK/ETHA,
cJieloBaTeNbHO COCTOUT UCKJ/IIOUUTENbHO U3 KaproroHa. TpH BereTaTHB-
Hble KJETKH, rpaHHyaliyde npokapnuem (T. €. KJAETKOW HOCSILEH Kap-
MOTOHUIO) COJepXaT IO I'OPCTOYKe MaJeHbKHX CHOp, PO/b KOTOPLIX
HeuadBecTHa. [locCse OMIOAOTBOPEHHS KapmoroH CAMBAeTcss C INpoKap-
MUeM MpefHa3HauYeHHBIM JJIsi MUTaHUS roHumMoOaacTa. THIHYHBIX BCIO-
MoraTeJbHBIX K1eTOK HeT. ['OHMMOO/JacT pacreT HemOCPeACTBEHHO H3
XapmoroHa U B CTaJMM 3PEJNOCTH HMeeT HEMHOIO BBITSIHYTYIO, KOHH-
4eCKyl0, He BIOJIHe CHMMETPHUHYI0 (OPMy W BeCb IpeBpaliaercs B
rapnocnopbl. CemelcTBO NpHHAANENUT K psaay Nemalionales, oGHapy-
KHBaeT camoe OJHM3KOe XOTs BCe ellle OT/JajJeHHOe CPOJCTBO C ceMeH-
crBoM Atractophora u paccMmaTpHBaelcsi Kak INpejacTaBHTe/Nb HOBOTO
cemeiictBa — Yadranellaceae.
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