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. Quelques observations sur la ponte de la 
Sardine (Clupea pilchardus W alb.} dans la 
zone insulaire de la Dalmatie moyenne. 

par 

T. Gam ul in 

L1. biologie de la Sardine de l'Adriati,que (Clupea pilchat• 
dus W ai lb a um), qui est au point de vue economique le poisson 
le plU3 important du littoral yougoslave nous est insuffisam• 
ment connue. En1tre autres choses, ·nous ignorons l'ćpoque de 
sa pante ainsi que les positions et l'etendue de ses frayeres. 
Il est de toute ćvidence que la solution de ees deux problemes 
nous fournirait des ćlements susceptiibles de _nous faire mieux 
connaitre sa biologie. C•est pourquoi, au cours de nos recher­
ches periodiques sur le plancton, commencćes en 1939, nous 
avons consacre une attention toute speciale a la presence 
d 'oeufs de Sardine dms le plancton et a leur quantitć . Il faUa:iJt 
đone etablir exactement l'ćpoque de la pante, et par des recher­
ches effectuees sur un plus vaste champ arriver a determiner 
l'emplacement des aires de ponte dans l'Adriatique. La connais­
sance exacte de l'epoque de la ponte de la Sa;rdine, de sa duree, 
ainsi que la determination de ses aires de ponte nous permettrait 
d'eclaircir non seulement le probleme de I.a migration de ce 
Clupćide, mais aussi nous aiderait a resoudre la question de 
l'existence de .races eventuelles dans l'Adriatique, car, l 'ćpoque 
et le lieu de pante sont: des facteurs dćcisi.fs datns le probleme 
de la dćterminaticn de:s races. Comrr.e la Sardine se reproduit 
principalment pendant les mois d'hiver, trouver ses aires de 
pante, signifie dćc:mvrir en meme temps son lieu d'hivernage, 
dćcouverte qui pourrait avoir une certa.ine importance pratique. 

M3.lheureusement:, du fait de la guerre, ees recherches n'ont 
pu etre completes, car elle on porte seulement sur la zone 
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avoisinant les iles de l'Adriatique moyenne sans s'etendre it la 
pleine mer. Pour cette raison, nos observations sur la presence 
d'oeufs de Sardine dans le plancton presentent un caractere 
fragmentaire. Pouvtant, bien que fragmentaires, ees tra vaux 
peuvent non seulement jeter quelque lumiere sur la question 
de la ponte de la Sardine dans les pa1rages de nos iles, mais 
encore, servir de point de depart et de base a des tra vaux plus 
corx~plets sur le meme sujet. 

Nos recherches periodiques, portant tout:es sur des echan­
tillons de plancton preleves a I.a station »E«, dans le canal de 
Split (fig. 4), commencererut le 6 Octoure 1939 et furent inter­
rompues par la guerre, le 21 Mars 1941. Les resultats de ees 
recherches concernan'1l l'apparition d'oeufs de Sardine pendant 
la saison de ponte 19,39-1940 on ete deja publies ( G a m u l i n, · 
1940') mais en langue croate. Nous allons đone reporter dans 
nos travaux actuels le resultat complet des donnees que nous 
avons pu recueillir a la station »E «, tlu 6 Octobre 1939 au 
21 Mars 1941. 

Nous y ajouterons les resultats des .recherches effec:tuees 
dans la zone des iles de la Dalmatie moyenne, en Juin 1939, 
Avril et Decembre 1940, Janvier et Fevrier 1941. Au cours des 
annees 1946 et 1947, de nombreux prelevements de plancton 
furent effectues, presque tous d'ailleurs, provenant de Ja zone 
dont nous venons de parl-er. 

Position geographique, methodes et appareils 

D'apres sa profondeur, l'Adriatique peut se diviser en trois 
parties: l'Adriatique nord, limitee au sud par une isobathe de 
100 m; l'Adriatique moyenne qui s'etend jusqu'a. l'ilot de Pala­
gruža c'est a dire jusqu'a l'isoibiathe de 200 m, et enfin l'Adria­
tique meridiona,le profonde. L'AdriaJtd.que moyenne comprend 
deux parties nettement distinctes: la zone de la pleine mer 
d'une profondeur variant entre 100 et 200 m sauf dans la fosse 
de Jabuka*) qui s'etend de l'ile de žirje ver l'ouest, jusqu'a l:a 

*) »Jabuka« est am ilot sitne en pleine Aciriatique et que les cartes 
p:eogra,phiques anglaises, autrichiennes et italiennes des ignent sous le norn 
cle »Porno«. 
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ville d'Ortona sur la cote occidentale (fig. 1 et 2) et la zone 
des iles: Drvenik, Šolta, Brač, Hvar, Vis, Korčula et L'.1stovo 
que nous appelerons »zone insul:aire de la Dalmatie moyenne«. 
Dans cette derniere, a l'interieur d'une isobathe de 100 m, se 
trouvent toutes les s'bations (sauf quelques exceptions) ou 
furent effectuees nos peches planctoniques (fig. 4). Cette zone 
est caracterisee· par des c3.naux allonges d'une profondeur aUant 
de 40 a 80 m environ. Le principal courant; de l' Adriatique qui 
se dirige du sud vers le nord en suivant la cote, s'infiltre, par 
endroits jusque dans les canaux et, par endroits, devie en se 
brisant contre les iles. Cette eau est nettement de caractere 
mediterraneen par sa temperature et sa siaJlinite plus elevees; 
mais sous l'influence du voisinage de la terre ferme et surtout 
par l'apport d'eau douce provenant des fleuves et des sources 
sous-marines, ees caracteres se modifient nettement. Malheureu­
sement, l'etude des conditions hydrographiques de 1a zone sur 
laquelle ont, porte nos recherches n'a pas ete encore mise au 
point. Cepend3.nt, d'apres les donnees hydrologiques que nous 
possedons jusqu'a ce jour sur ce secteur, et specialement, d'apres 
les travaux d' E r c e go vi ć (1934') effectues aux environs de 
Split, il ressort que des differences tres neiltes existent entre les 
eaux de la bande c6tiere et les eaux de la pleine mer. Les eaux 
de la bande c6tiere subissent pendant l'a111nee des oscilations 
plus amples aux points de vue saJinite et temperature, par 
contre, au voisinage des isob.athes de 100 m les oscilations son 
moindres et la salinite est beaucoup plus elevee que dans la 
bande c6tiere. 

Les oeufs et les larves de Sardine ayant ete suffisament 
decrits, on peut les determiner sans difficulte. Le seul oeuf qui 
pourrait etre confondu avec l'oeuf de Sardine est l'oeuf »B« 
decrit par R a f f a e l e ( 1888) eb qui d'apres H o 1 t ( cite par 
F a g e) appafibiendrait au Clupeide l' Allache ( Clupea auri ta 

Cuv. et Val.). F -age (1920), semble confirmer cette opinion. 
Bien qu'il soit difficile de distinguer ees deux especes d'oeufs 
de Clupeides, surtout dans les echantillons conserves, nous pou­
vons cependant affirmer que dans tout le materiel sur lequel 
ont porte nos observations nous n'avons itirouve aucun oeuf qui 
ressemblat a l'oeuf »B«. Il est presque impossible que nous a.yons 
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pu confondre les oeufs de ees Clupeides pour les raisons suivan­
tes. D'abord, pall'ce que l'Allache est rare dans l'Adriatique 
(dans toute la zone sur laquelle portent nos recherches il arrive 
parfois, en ete, d'en pecher quelques exemplaires isoles). Ensuite, 
parce que l'aeuf »B« se trauve dans le planctan, en ete seule­
menit·, quand la pante de la Sardine a deja pris fin. 

Nos recherches ont porte exclusivement sur les oeufs de 
Sardine, ayant dt1 laisser de cote l'etude ,des larves trop rares 
dans nos yrelevements, effectues !ous, en plein jour. 

Tous nos prelevements de plancton ont eite effectues de la 
merne fa<;on, ce qui naus permet de camparer les resultats 
obtenus. Naus avons ·pu constater que les peches horizontales 
donnaient de bons _resultats, quoique cette meit.hade comporte 
des incovenients inevit3ibles, qui sont bien cannus. Le filet de 

· >:-stramin« utilise pour les peches harizantales s'est montre 
pratique pour la peche des aeufs de Sardine parce qu'ils sanrt 
de dimension sensiblement plus grandes que ses mailles. 

Nos peches de plancton ont ete faites au moyen des filets 
suivants: 

Le chalut »Petersen«. Pour les explorations faites avant la 
guerre, nous nous sommes servis du chalut Petersen d'une ouver­
ture de 1 m 80 X 1 m 80 et d'une langueur de 7 metres. Le 
»str.amin« fourni par la firme »Utzon« de Copenhague camptait 
20 fils sur 3 cm. Ce filet etait emplaye exclusivement pour les 
peches horizontales et etairt leste de chaque cote par un poids de 
3 kg. On laissait d'abard filer 100 m de corde, ce qui, tenu 
compte de la vitesse du bateau (1,2 mille marine environ) per­
mettait d'atteindre 25 a 30 m de fond. La duree totale de la 
peche etait d'une demi-heure. Mais apres les premieres 10 minu­
tes de na:vigatian, on halait a bard 33 m de corde, puis la meme 
langeur au baut de 10 autres minutes, si bien que vers la fin de 
l'operation le chalut pechait en surface. Cette ma1iiere de pro~ 
ceder a permis a natre filet de pecher dans toutes les couches 
d'eau a paribir de 30 m de fond, jusqu' en surface. Evidemment, 
dans ce pracede l'engin en peche ne sejournait pas dans toutes 
les cauches d'eau le meme la1ps de temps, mais cependant nous 
croyans que ce procede se rapprache le plus de la peche en 
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)) traine oblique« ( »oblique hauls« des Anglais). Ce filet nous 
a servi constamment pour toutes nos recherches faites avant 
la guerre. 

Grand ]ilet de stramin (Ring-trawl). Le maniement et le 
nettoyage du chalut Petersen eta:ient assez compliques et peu 
pratiques, aussi fut-il apres la guerre transforme en filet coni­
que, type courant du fil~b a plancton de 2 m de diametre et de 
6 m de longueur (le )) ring-trawl« des Anglais). La diff~rence 
entre la surface d'ouverture du chalut Petersen et de notre 
ring-tr.awl n'est que de 0,1 m~, ce qui n'entre pas en ligne de 
compte dans la comparaison des resultats. Comme not:re stramin 
original etait deja hors d'usage, toutes les peches, a paritir de 
l'automne 1946, on ete faites au moyen d'un filet en stramin 
fahrique dans le pays. Le nombre de fils du nouveau stramin 
est le meme que dans l'.ancien, mais ils sonb plus gros, ce qui 
fait que le maiUa.ge est plus serre. C'est pourquoi ce nouveau 
filet de stramin a, capture davantage de petits specimens que 
l'ancien (et aussi des oeufs de poissons de moindre dimensions'). 
Ces deux filets s'emploient de la meme fac;on. 

• Le filet d plancton d'un m de di'.'1-metre, en sqie No 3, a ete 
utilise _une seule fois pour une peche horizontale a Komiža, le 
4 A vril 1946. 

Le filet type »Helgoland«, d'apres K ti nn e (1933), avec 
cette difference que la soie No O a ete remplacee par de la soie 
No 1 a ete utilise seulement pour des peches verticales, et 
toujours en paritant de 40 m de profondeur. 

• Le filet Nansen, d'apres K ti nn e (1933), en soie No 3 a 
ete utilise en peches verticales seulement, en Juin 1939 et .en 
Avril 1940. 

Donnees recueilles .iusqu' a ce jour sur Za pante de la Sardine 
dans l' Adriatique 

Nous savons que, dans la zone occidentale de la Mediter­
rannee, les oeufs et les larves de Sardine se trouvent dans le 
plancton d'Oc-tobre a Mai (F age, 1920) . Mais sur Ja zone 
orientale, nous n'avons aucune donnee precise. 

(59) 
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Certains auteurs affirment que la Sardine de l' Adriatique 
se repraduit au cours de l'hiver. Citons seulement S y r s ki 
(1876) , Graeffe (1888·), Krisch (1900), Lorini (1903) 
et Ste u e r (1908) . Toutes ees donnees se r,9.pportent, pour la 
plupart, a la zone sep,tentrionale de l' Adriatique, et, de plus, elles 
ne ·sont pas le resultat de recherches speciales basees soit sur 
l'examen des glandes genitales de la Sardine, soit surla presence 
de ses oeufs dans le plancton. 

F age (1920), qui a etudie les larves Clupeides de l:a Medi­
terra,nnee recueillies par l'expedition danoise »THOR« eut a sa 
disposition 4 larves seulement, provenant de la sitation unique 
faite dans l'Adriatique, pres de Bari (le 21 Decembre 1908). 

L'expedition »NAJADE« qui, de 1911 a 1914 a effectue 
12 croisieres periodiques dans l'Adriatique, reussit a rassembler 
une riche collection d'echantillons de pl:aincton, mais peu furent 
etudies. Dans les fiches de plancton (C ori, 1912 a et b, 1913·) 
etablie3 comme il etait alors l'usage, au cours des croisieres 
periodiques, les oeufs de poisson sont notes separement, mais 
pour cinq sorties seulement. Sur ees cinq sorties, pour trois, on 
a mentionne specialement la presence d'oeufs et de larves de 
Sardine, mais leur frequence est indiquee seulement par les 
f;ignes relatifs: cc, c, -1- , r, rr. Presque tous les echahtiUons 
conrt,enant des oeufs ont ete preleves en surface, mais les engins 
employes ne sont pas indiques d'une fa<;on precise. Malheureu­
sement, les trois croisieres indiquees ont ete effectuees vers la 
fin du pri111temps et en ete, par consequent a l'epoque ou prend 
fin la saison de ponte de la • Sardine. 

Au cours de la 2 eme croisiere de l'expedition »NAJADE«, 
du 16 IMa:i au 4 Juinj 1911 (fig. 1) des oeufs de Sardine sont 
observes a foutes les stations de la section Lošinj-Ravena, et, 
deux _jours plus tard, dans les para;ges des 'iles, au large de 
Šibenik et de Zadar. Dans Ja section žirje-Ortona qui passe 
par la fosse de Jabuka, des oeufs de Sardine sont observes a 
une seule station, le 21 Mai (la station la plus voisine de la 
cote italienne). Aucun oeuf de Sardine n'es-t: observe dans le sud 
de l'Adria.tique. La 3 eme croisiere, du 16 Aout au 5 Septembre 
1911, est marquee par la presence d'oeufs de Sardine dans la 
section Lošinj-Ravena seulement, et a trois st1tions (les 17 et 
18 Aout, et le 13 Septembre). La 6 eme croisiere, du 17 Mai au 
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F-ig. I. Expćclit-ion „NAJAVE" - 2 cnie c-roisiere, Mai - Juin 1911. 
L es stcil'ions incl-iqiićes JJcw nn ]Joint ont ćtć negativcs en oenfs et en 
/arves cle Scwcline . Les signes „cc, c, +, -1·, 'IT" i1diqnent lvs stcitivr.-.s 

]JOSiti·ves, cl'ap1·es leur freqiience 

13 Juin 1912 (fig., 2) ramene <les oeufs de Sardine peches comme 
en 1911 a toutes les stations de la section Lošinj-Raven:a 
(18 Mai'), puis sur tous les points de la section Dugi Otok­
Ancona (10 Juin), a une station pres de Palagruža, et dans le 
can1l de Korčula. Ces deux dernieres staitions ont et e faites le 
21 Mai. 

Les resultats <les recherches de l'expedition »NAJADE« 
nous permettent de tirer les quelques conclusions interessantes 
que voici. Tout d'abord, que l:a, ponte de la Sardine dans l'Adria-

(61) 
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Fig. 2. Expćclition „NAJADE" - 6 cine croisie1·e, Mcii _: Jiiin 19/2 
L es stations indiqnees par im voint ont ćtć negcit·ives en oeiifs et en 
la.rves cle Sardine . L es signes „cc, c, c, +, r , rr" incliqiient les stcitions 

vositives, cl'cipri! s leur frequence 

tique du nord se prolonge beaucoup plus tard au printemps, 
alors qu'elle a deja pris fin dans l'Adriatique moyenne et meri­
dionale ( exception faite pour les deux stations positives isolees: 
pres de Korčula, et Palagruža qui ont fourni des oeufs pouvant 
tres .bien ertre des oeufs de Clupeide - oeuf »B« de Raffaeli) . 
De meme, il est interessartt de constater l:a; p.resence d'oeufs de 
Sardine a quelques st 1ations isolees dans l'Adriatique du Nord, 
pendant la deuxieme quinzaine d' Aout et au commencement de 
Septembre. 
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L~s resultats obtenus pour la periode de Mai a Juin <:on­
cordent en tous points pour les annees 1911 et 1912. Ce qui 

• saute aux yeux, au cours de cette 6 eme croisiere, c'est le faj_t que · 
toutes les stations de la section Lošinj-Ravenru (18 Mai) sont 
positives, alors que sur la section žirje-Ortona (fosse de 
Jabuka) des prelevements faits deux jours plus tard seulement 
ne presentent ni_ • oeufs ni larves de Sardine. Au conibraire, a 

• toutes les stations de la section Dugi Otok-Ancona, situee 
entre les deux dont il est question ci-dessus, on a observe des 
oeufs et des larves de Sardine. Remarquons que cette derniere 

SECTION SECTION SEC'rlON 

Profomlenr Lošinj - Ravena Dugi Otok - Ancona Žirje - Ortorni 

Temp. Sal. Temp. Sal. Temp. I Sa!. 

o 15.43 36.39 19.55 36.71 17.25 37.89 
5 14.86 36 51 19.44 36.76 17.00 38.02 

10 14.57 36.81 19 .18 37.17 16.46 38.17 
20 13.49 37 54 !6.37 37.60 14.81 38.20 
30 13.20 37.67 15.20 37.85 

I 

13.90 38.26 
40 12.84 37,67 13.65 37.97 13.56 38.'.23 
50 - 13.33 38.01 13.28 38.25 
75 - - 12.58 38.05 12.95 38.28 

100 - - - - l:!.90 38.30 
200 - - - - 11.74 38.29 

'fah!. I. E~pćrlition .NA.TADE" - 6 crne croisicre Mai-Juin 1912. Moycnnes 
<le temperature et de salinitć pour les sections Lošinj - Ravena, Dugi Otok-Ancona 
et Zirjrl - Ortona. 

section a ete faite le 10 Juin, đone, 20 jours apres la; section 
žirje-Ortona. Cette constatation interessante nous amene a 
conclure que la ponte de la Sardine, a cebte epoque de l'annee 
se limitait a une region bien determinee, qui, vers le Sud, 
n'atteignait pas la fo:;:se de Jabuka. 

Dans le ta;bleau I sont transcrits les releves hydrologiques 
(temperature et salinite) effectuees pendant la 6 eme croisiere 
(nous ne nous occuperons pas des autres, car elles sont pauvres 
en documentation sur les oeufs de Sardine). Comme le long de 
chaque section, les ecarts de temperature et de salinite sont 
peu impovtlants, pour la meme profondeur, a chaque station 
respective, en nous basant sur les donnees recueillies a torntes 
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Fig. 3 .Expedition ,,VILA VELEBITA". Toutes les stcition sont indiqw'!es pcir 
cles points. Les stations qwi ne portent pcis cle numero ont ćte negatives en 
oe1,ifs et en lar ves cle Sa?"cline. Les stations positives faites en Aout, 
Sevtenibre et Novembre / 913, et Fćvrier 1914. sont rayćes d'un trait 
'i'ertical et les station effectiiees en Mai /914, d'iin trait horizontal. Les 

chiffres entre pcirentheses_ indiqiient la v ro foncl eur en metres 

les stations de la meme sectlon, nous avons calcule pour chacune 
d'elles une moyenne pour une profondeur donnee. Le tableau I 
nous montre que les differences de temperature sont insigni­
fiantes entre les diverses couches d'eau de la section Lošinj­
Ravena qui presenrtie des oeufs et des larves de Sardine, et celles 
de la section žirje-Ortona (fosse de Jabuka) ou ils sont inexi­
stants. Par contre, l:a section Dugi Otok-Ancona, effectuee 20 
jours plus tard, accuse une temperature beaucoup plus elevee, 
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en particulier pour les couches d'eau de O ii 30 m, dans lesquelles 
a ete constatee la presence d'oeufs et de larves de Sardine. Ce 
ne sont đone pas les donnees sur la temperature qui peuvent 
nous expliquer l'apparition d'oeufs de Sardine dams ees sections. 
Mais, par contre, .au point de vue de la salinite, il existe plus de 
conformite entre les deux sections (Lo•šinj-Ravena et Dugi 
Otok-Ancona) ou on ete trouves des oeufs m; des larves de 
Sardine, tandis que l'un et l'autre sont inexistants dans les eaux 
de I.a section žirje-Ortona qui presentent une salinite sensible­
ment superieure ( depassant 38%0 a toutes les profondeurn). 

En 1913 et 1914 l'expedition »VILA VELEBITA« a explore 
le secteur nord-est de l'Adriatique septentrionale (Hrvatsko 
Primorje) et ses fiches de pl.ancton signalent la presence 
d'oeufs et de larves de Sardine d.ans les echantillons preleves 
au cours de ses quatre croisieres. _Le nombre restreint des sta­
t:ions positives eu egard a;ux oeufs et aux larves de Sardine, lors 
de chaque croisiere, ne permet pas de tirer des conclusions sur 
leur repiartition dans cette zone (fig. 3, tabl. II). Cependant, 
deux constatations s'imposenl!:!. 1°) Que, sur 13 stations positi­
ves faites au cours des trois premieres croisieres (Aout et No­
vembre 1913 et Fevrier 191:4) sept etaient situees au voisinage 
de la plus grande profondeur de la cote croate (zone comprise 
entre l'He de Rwb eit l:a, cote - plus de 100 m de fond). 2°) Que 
toutes les stations positives, .au cours de la 4 eme croisiere (13 
au 23 Mai 1914') se trouv.aient pour la -plupart dans la baie de 
Rijeka et dans le Quarnero (zone situee a l'ouest des iles de 
Cres et de Lošinj). Sur 11 startions effectuees dans ees parages, 
9 etaient positives. Nous pourrions en deduire qu'a cette 
epoque de l'annee la pante de la Sardine ne s'effectuait pas 
dans les canaux init.erieurs. Le fait d'avoir trouve des oeufs aux 
stations les plus voisines de la haute mer, nous permet de suppo­
ser que la Sardine encore mure, se rapprochant de la, cote, 
penetrait dans ce coin de l'Adriatique en passant par cet 
endroit (Quarnero et baie de Rijeka). II est interessaI)lb de con­
stater que la repartition des oeufs et des larves de Sardine au 
cours de la 4 eme croisiere tlu »VILA VELEBITA« (2 eme quin­
zaine de Mai) est identique a celle constatee par la »NAJADE«, 
pour Mai-Ju:n 1911 et 1912. 

(65) 
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I Uroisi,\re Date 
li 

Station 
Oeu rs on larves 

li 
l<rć•tuence 

de Sardine 

25 VIII-4 IX 1913 29 Vili 23 oenfs r 

31 ff 35 larvcs rr 

1 IX 24 oeufs l'l' 

2 30 J oeufs et 1·r 
" I larves 

16 - 24 XI 1913 20 X l 23 oeufa l'l' 

24 
" 

38 oeufs rr 

16 - 24 II 1914 17 II 21 1 oeufs et 
larves rr 

17 
" 

24,25 oeufs l'l' 

17 
" 

27 larv es rr 
18 . 17 oeufa l'l' 

20 . 38 oeufs l'I' 

24 . 39 larves l'l' 

16 - 23 V 1914 16 V I oeul's rr 

16 
" 

2,32 { 
oeufs et 
la1·ves l'l' 

18 
" 

16,17 larves rr 
21 

" 
37,37h oeufs l'I' 

21 
" 

38 oeu.l's l' 

21 
" 39 ) oeufs et 

l larves l'l' 

22 
" 33 larves rr 

22 
" 

34 oeufs rr 
I 

. 'l'abl. li. Expedition , V iLA VELE BI 'I.' A" . Liste ,les stations oi1 a ,\ t,, 
consfaLtce la presence d'oeuts et rle larves de Sardin e. 

Muž ini ć S. (1936) se basant sur des reche.rches effec­
lbuees au cours de l'ete 1"931, dans la zone de la Dalmatie moyen­
ne, conclut ,que les glandes genitales de la Sardine se .develop­
pent tres peu en ete. 

F age (1920) e1: Muž ini ć S. (1. c.) qui ont etudie le 
probleme des races chez hv Sardine de l'Adriatique n'ont pas 
aborde la • question de la ponte ni des lieu:x: ou elle s'effectue. 

Ko t t h a u s (1940) qui se demande ou esitl l'habitat hiver­
nal de la Sardine de la ,Dalmatie moyenne, suppose qu'elle se 
concentre dans ·1es profondeurs les plus voisines (Adriatique 
meridionale et fosse de Jabuka). 

Les pecheures dalmates eux-memes ignorent l'epoque et les 
lieu:x: de ponte de la Sardine, e:a:r la peche cesse en automne, 
,quand les glandes genitales de ce Clupeide commencent a murir. 
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On capture Ja Sardine dans toute l'Adriatique, mais Ja peche est 
beaucoup plus fructueuse le long de Ja cote orientale que sur la cote occi­
deintale. Il est difficile d'evaluer exactement, ce que donne annuellement 
la peche a Ja Sardine dans l'Adriatique, (environ 8 millions de kg). Les 
meilleurs pecheries sont situees dans les parages <lu littoral occidentaJ <le 
l'Istrie et de Ja cote dalmate surtout dans la zone moyenne, , celle sur la­
quelle on porte nos recherches. La peche a Ja Sardine s'effectue pres de 
la cote, car le filet employe depuis bien longtemps a cet usage, Ja senne 
(F a b e r, 1883, L ori ni , 1903) est tire a terre. A partir de 1928 seule­
ment, on ernploie de ,plus en plus le fi.let tournant, mais presque toujours 
au rnemes endroits que la senne, c'est a dire tout pres de la cote. Sur les 
hauts-fonds, 011 l'emj_Jloi de Ja senne est impossible, le filet to~urnant a 
donne d'excellents resultats. Les filets derivants sont tres peu employes 
clans 12. peche i\ Ja Sardfa1e, et, quant il la peche au chalut special, p·om· 
le poisson migrateur, elle n'est pas pratiquee dans l' Adriatiq.ue. En somme, 
le long du littoral oriental de 1' Adriatique, on peche la Sardine pres de Ja 
cote et <les iles (y compris les ph1s eloig,nees, telles que Palagruž et 
Sušac, mai1s jamai-s en 'lJleine mer). 

La seul_e peche a 1a Sardine pratiquee sur la cote dalmate est la 
peche au feu. E11e commence au printemps (Mars - Avril) et dure pen­
dant 6 mois (mais aux periocles d'obscurite seulement, c'est a dire 20 :1 

~2 nuits par mois). Ces restrictions 4Jrescrites par la loi ont etć abolies 
npres Ja derniere guerre. La peche„ qui normalement, atteint son maxi­
mum de renclement en Mai, sur Ja cote dalmate, diminue pendant les cha­
leurs (Juillet et AoC1t) pour reprendre aux premieres fraiche-,1rs (Ao(lt et 
Septembre). Mais <les Le debut de la .mauvaise sa~son, les sarclines se 
font rares et les pecheurs desarment leurs bateaux. 

II n'est pas dans nos usages de pecher la Sardine en hiver 
et cependant il arrive quelquefois d'apercevoir par temps 
calme, de grands bancs de sardines qui s'ebattent en surfa~e en 
Janvier, Fevrier et Mars. TI y a meme des endroits, ou au coeur 
de l'hiver on capture des sardines en petites quantites (parfois 
quelque individus seulement) avec les filets servant a pecher 
les autres especes de poissons. Une de ees posiitdons les plus 
connues Ee trcuve dans les parages de l'i'le de Drvenik (fig. 4). 
G a s t (1925'), analysant l'a.1 question de !'influence des vents 
sur la peche aux, poissons migrateurs et sur la peche a la Sat­
dine en particulier, cite deux endroits ou, meme en hiver, on 
peut parfois capturer ce poisson: dans les parages de l'ile de 
žirje apres un fort vent du nord (NE) et, dans le canal de la 
Neretva, apres les girands vents du sud-est, ce qui lui permet 
de supposer que les vents, en faisant refluer les couches d'eau 
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de surface, de la ,bande c6tiere· en direction du large, provoquent 
un appel des couches profondes entrainant avec elles les sardi­
nes. A ce propos, il est peut-ettre utile de rappeler que les iles 
de žirje et de Drvenik sont situees dans le voisinage immediat 
d'une isobathe de 100 m de profondeur. Il arrive aussi assez 
souvent, en hiver de pecher des individus immaitures meme dans 
les endroits de la, cote plus fermes, par exemple dans les baies 
de Kaštela, Ston Mali et Boka Kotorska. On sait que les chalu­
tiers qui, en hiver pratiquaient la peche en pleine Adri1aitique, 
surtou~. dans la fosse de Jabuka ou dans son voisinage captu­
raient souvent des sardines. Cette peche au chalu:tJ etait plus 
fructueuse, en ce qui concerne les poissons migrateurs, quand 
on la pratiquait, comme c'etadt l'usage autrefois, au moyen de 
deux bateaux, c'est a dire au chalut sans panneau. 

Recherches effectuees a la station »E« de 1939 • a 19111 

La station »E« est situee dans le canal de Split, une mille 
marine au sud de la pointe orienrtale de l'ile de čiovo (fig. 4), 
a une profondeur de 50 m. Entre le 6 Octobre 1939 et le 21 Mars 
1941, 37 observations on ete faites, et, toutes, le miatin entre 9 
et 11 heures. Au cours de chaque sortie furent effectues un 
trait horizonta! de chalut Petersen et un peche verticale au 
moyen du fileitJ Helgoland, a partir de 40 · m de profondeur 
jusqu'en surface, ainsi que des prises de temperature et de 
salinite a des profondeur de om, 20m et 40ml (tabl. III). Afin de 
faciliter les comparaisons, nous reportons aussi sur le meme 
trubleau les donnees recueillies sur les oeufs d' Anchois, sur tous 
les autres oeufs et sur les larves de poissons (assez mal repre­
sentees d'ailleurs dans nos peches, du fait qu'elles ont eu lieu 
le jour). Mais, etiant donne que le stramin est peu pratique pour 
la peche aux oeufs de moindres dimensions, les donnees quanti­
tatives que nous . avons pu recueillir, qu:ant a ees oeufs, sont 
sujettes a caution. Ceci est confirme par les resultats des peches 
de Juin, Juillet et Aout 1940 epoque ou apparaissent dans le 
plancton des oeufs de moindres dimensions et ou les traits 
verticaux avec le filet d'Helgoland ont fourni une plus grand 
nom'bre d'oeufs que le chalut Peterseri (tabl. III). 
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Chalut Petusen file! Helgoland Temperu ture Salinite 

Date 
Oenfa Oeufs - = ---,...,...::::11c,:, ,cn ,..., -c,"' 

Suri. 20 m 40 m Suri. 20 m 40 m 
de 

1 = ~ = ~ de I ~ I = ~ ~~ - .... > u, c.~ - C,J 
~::; 

I Sard, = ·;; :;; ·0 Sard ~ = ·0 ~·= I IICCc.-c:a. • .:I ca~ ..... c,. 

1939 
161 

I 

6X - 32 - - 13 - 21.8 21.7 21.7 35.6 37.0 373 
17 X - 40 17 - - 8 15 21.0 211 20.7 36.8 36.8 35.4 
31 X 50 45 16 3 - 2 5 18.0 20.3 20.7 36 5 36.7 37.3 
13 XI 17 6 5 8 - 2 14 15.0 20.2 19.4 21.5 37.2 37.4 
25 Xl 597 46 5 2 - 2 3 16.6 J 8.2 18.2 36.1 37.5 37.6 
18 XII 1213 37 11 7 - - 1 146 16.2 16.1 35.0 37.4 37,6 
1940 
15 I 1350 70 26 26 - 3 8 - - - - -
30 I 1440 26 14 26 - 2 1 10.2 11.7 12.4 35.2 36.3 37.0 
9 lI 300 24 14 7 - 1 1 - - --- - -
22 II 340 14 7 15 - 4 1 10.4 11.1 12.9 36.4 36.8 37.8 
11 III 370 40 9 8 - 2 - 10.4 10 9 10 9 36.9 37.2 37.3 
20 lII 850 24 5 8 - 6 4 11.0 11.1 11.3 36.7 37.0 37.3 
2 IV 240 100 3 

51-
2 3 11.4 11 .8 11.9 36.0 37.3 37.5 

23 IV 50 10S 3 5 15 7 4 14.9 12.9 12.3 35.8 37.'l 37.5 
11 V 36 160 - ·4 110 78 6 16.0 14.3 12.2 ;32 8 37,5 37 6 
10 VI - 220 50 - 32 42 34 18.5 15 2 13.5 35.7 37.2 37.8 
5 Vll - 160 98 - 63 65 106 21.8 19 4 13.9 35.4 37.3 37.7 

26 VII - 36 70 -- 23 141 
65 24.0 16.l 13.9 - - -

9 vm - 74 31 -- 29 16 28 21.4 16.4 13.8 37.3 37 5 37.8 
27VIII - 102 53 - 38 24 32 19.8 19.2 15.1 37.5 37.6 37.9 
17 IX - 42 20 - - 15 45 20.0 18.6 15.2 37.3 37.7 38"2 
4X - - - - - - - 21.l 21.0 19.8 36.2 37.9138.1 
15 X 22 79 28 - 5 14 20 .4 20.8 20.8 35.3 37.4 38.3 
31 X 163 23 8 3 - 3 9 17.9 19.9 20.3 31.9 37.2 38.1 
11 X[ 78 40 13 5 - 2 3 17.2 19 2 19.4 34.6 37.3 37,8 

I 23 XI 75 6 11 6 - 2 17 17.3 18 8 19.1 33.9 37.0 38.1 
3 XIT 46 33 28 - - 1 3 15.6 17.2 17.2 36.5 37.8 37.6 
20 XII 8 22 12 1 - 1 1 14.1 14.1 14.1 37.7 37 5 37.7 
30 xn 20 6 24 - - 1 1 13.1 13.1 13.1 37.7 37 8 37.7 

1941 
8 I 110 ? ? 6 - 7 6 11.7 12.6 13.9 32.8 37.1 38.1 
23 I 148 35 28 4 - 4 8 12.1 12.2 12.6 367 36.7 37.7 
28 I 185 32 6 10 - 6 11 11.4 12 3 12.8 35.4 37.7 37.8 
8 II 424 22 5 10 - ? ? 11.5 12.2 12.7 36.i:l 37 4 37.7 
19 H 190 13 24 - - 2 7 11.8 12.4112.6 33.2 36.8 37.8 
28 li 850 16 '.l , 6 - 1 4 11.6 12.4 13.5 36.8 37.2 37.9 
7III 

22: r 
? ? 1 -- 2 6 - I - - - -

21 lil 4'2 s21 1 - 3 8 11.2 12.0, 13.01 36.0 36.9 37,6 

Tali!. f[[ St:otion .E" . Liste de s peches eHectuecs an 111oy e11 dn clmln t 
Petersen et ,lu filet cl 'Jiclgo lan,l, comportant le~ donnecs de tcmvernturc et tl c 
salinite. 
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Bien que les figures 5 et 6 nous present ent parallelment 
les courbes represent atives de l:a quant ite d'oeufs de Sardine 
fournis par le chalut Petiersen et le filet d'Helgoland nous 
n'entrerons cependant pas da:ns les comparaisons des donnees 
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F'ig . 5. Cou1'be qucmtitcitiv e d'oeufs de Scinlin e pechees d Zli stcition „E" 
cm co·iu·s cle lci sci·ison clc v ont e • /939-1940. L e trai t vlcin incliqiw leR 
pcches hO'!·izontciles civec le chcilut P eters en - voir l'ćchelle cle ganche. Lci 
!i_qne cle tii'ets incliq1.1.e les vcches v e1·t icciles civ ec fi le t cl' I-1 elgolmul - voir 

l' echelle clc clroi te. 
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sur les quantites recueillies par les deux filets respectifs, car le 
nombre des peches effectuees simultannement est trop restreint. 
Un regard jete sur ees courbes suffiit1 pour nous montrer qu'.il 
n'exi~te pas de relation stable entre les quantites d'oeufs 
fournies par ees deux filets, ce qui n'a rien d' etonnant, car il 
s'agit de deux -types de filet differents, et, differentes sont 
egalement les manieres de s'en servir. Cependant, en depit de 
cette disproportion, les courbes presentent un certain paralle­
lisme. C'est ainsi que l'appariit:ion des oeufs dans le plancton, 
leur disparition et leur m:aximum numerique coi:ncident pour 
les deux filets. Ce parallelisme se renouvelle au cours des deux 
saisons. 

Les oeufs de Sa,rdine font leur apparition dans le plancton 
au meme mois, fin 0ctobre 1939 et milieu d'Octobre 1940. Pen­
dant toute la duree de la: ponte, on a consitrate la presence con­
stante d'oeufs de Sardine dans tous les prelevements et en 

600 

600 

iO 

200 
„ 1 

/' I 
I 

m IV V V! 
f<'ig. 6. Conrbe qiicintitcitive cl'oeufs cle Sardine pechćes d la stcit-ion „E" 
crn cowrs cle la sciison cle JJonte !940-1941. Le trait vlciu incliqiw les 
pcches horizontciles avec le chcilut Pctersen - voi·r l'echelle cle gaiiche. L ci 
Ligne cle tfrets incl-ique les pcches ve1·ticales crnce f'ilct cl'J-I elgolcincl - voh· 

l' fc lw/1 e rlc cl-ro•ifo. 
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particulier dans les prelevements effectues au moyen du chalut 
Peter.sen, si bien que nous pouvons dire que ees oeufs caracte­
risen!b notre plancton d'hiver. D'apres les donnees recueillies 
pendant la sa,ison de ponte 1939-1940 (fig. 5) nous constatons 
que ees oeufs disparaissent du plancton en Maii. La courbe 
qu,intitative des oeufs de Sardine, accuse un maximum d'inten­
site de la ponte entre le milieu de Decembre et la fin de Janvier. 
L'examen des echantillons recueillis lors des lbrois peches 
suivantes (Fev.rier-Mars) faites au moyen du chalut Petersen 
revele la presence d'une quantite d'oeufs presque consta:nte 
(300, 340, 370) et le 20 Mars elle atteint un autre ma.ximum 
annuel pour diminuer ensuite progressivement jusqu'a la fin de 
Ja saison de ponte. Pour la saison 1940-1941 (fig. 6'), la courbe 
quantitative d'oeufs de S-airdine revet un tout autre aspect. Et 
cette annee-la nous avons constate egalement la presence 
d'oeufs de Sardine dans le plancton jusqu'au 21 Mars, date d.n 
dernier prelevement; mais le maximum, qui au cours de la saison 
passee avait apparu _nettement en Decembre et Janvier, fait son 
apparition fin Fevrier seulement, eb beaucoup moins nettement. 
D'une fagon generale, le nombre des oeµfs de Sardine observes 
au cours de la premiere saison a depasse de beaucoup celui des 
oeufs observes pendant la deuxieme (tabl. IV) . 

Saison de pante 
FILE'rS 

1939-1940 I 1940 1941 

Chalut Petersen 6853 oeufs 2551 oeufs 

l!'ilet d'Helgoland 124 
" 

53 
" 

Rapport chalut P etersen 55 48 

I 
avec Hlet cl'Helgoland 

I 
'rabi. IV. Quantite totale d'oenCs cle Sardine reches pendant Ja saison dc 

ponte 1939 - 1940 et 1940-1941. 

Au point de vue de la repartition verticale des oeufs de 
Sa;rdine dans le plancton nous sommes insuffisament renseignes. 
R u s se 11 (1926), ,a, trouve des oeufs de Sardine dans toutes 
les couches depuis la surface jusqu'a 60 m de profondeur. Nous 
n·avons pu mener a bien des oibservations regulieres et precises 
sur la repartition verticale des oeufs de Sardine, car deux 
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. prelevements seulement ont ete effeetues ;\ diverses profon­
deurs, en peches horizontale, au moyen du filet N ansen; chaque 
traine ayant dure une demi-heure. Les resultats obtenus (tabl. 
V), nou3 permettenib de conclure qu'a la station »E «, ou on ete 
effectuees nos recherches, les oeufs de Sardine etaient presents 
a toutes les profondeurs, mais plus abondants en surface (en 
tenant compte toutefois du fait que le fileb au cours dri halage 
des couches profondes vers la surface etait ouvert). 

Dat e 

11 III 1940 

20 " 

li Surface 

44 oenfs 

62 

10m 
environ 

25 oeufs 

20 

ll 20m 
environ 

18 oeuis 

7 

'l'a\Jl. V. Oeu!s de Sardine peches it des profondeurs cliverses. 

30 lll 

environ 

3 oeuts 

10 

Pour arriver a determiner ex:ructement la subordination d2 
l'intensite de ia ponitie aux facteurs hydrographiques, il faudra:it 
disposer d'un plus grand nombre d'observations hydrographi-

. ques et planctoniques. Nous nous contenterons đone pour le moc 
ment de constater seulement les limites extremes de temperatu­
re ~b de salinite dans lesquelles nous avons trouve des oeufs de 
Sard:ne dans le plancton. Au cours de la periode pendall1t 
laquelle nous ,a:vons pu constater la presence d'oeufs de Sardine 
dans le plancton la temperature a varie de 10.2° a 20.8° C. Lors 
du maximum numerique, elle ,a; oscille entre 14.6° et 16.,2° C au 
debut, et, plus tard entre 10.2° et 12.4° C. La sa;J.inite s'est 
maintenue entre 31.9%0 et 38.3¼ 0 (sans tenir compte de la sali­
nite exceptionelle du prelevement du 13 Novembre 1939'), et 
pendant la periode d'apparition maxima d'oeufs, elle a varie 
entre 35.2%0 et 37.6°/00 • 

Nos releves hydrologiques, pendant la periode de ponte de 
. la Sardine concordent en tous points avec les donnees publiees 
par B u e n (1935) pour lia Sardine atlantique et mediterraneen­
ne. Puisqu' il exis:te entre les diffe.rentes couches d'eau des 
ecarts de temperature et de salinite, des prelevements effectues 
i1 diverses profondeurs pourraient certainement nous renseigner 
sur !'influence que peuvent avoir .ees deux f:acteurs surla r epar­
tition des oeufs de Sardine dans le plancton. 
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Recherches ef fectnćes dans Za zone insulaire de Za Dalrnatie 

rnoyen1ie de 1939 ct 1941 

Entre le 16 et 23 Juin 1939 des prelevements de plancton, 
tous negatifs, ont ete faits, a 10 stations dans la zone insulaire 
de la Dalma.tie moyenne: en peches verticales au moyen du filet 
Nansen, et horizonibales, au moyen du chalut Petersen. 

Du 10 au 20 Avril 1940, des echantillons preleves dans la 
meme zone (fig. 4, tabl. VI), au moyen du chalut Petersen sont 
positifs (au total 1223 oeufs de Sardine). Le nomhre de ees 
oeufs, a chaque station ( exception faite pour la station No 8, 
pres de Hvar) varie de 50 ,a 200, ce qui correspond au nombre 
d'oeufs de Sardine observes a la S1tation »E « dans nos prele­
vements periodiques pendant le mois d'Avril. Nous avons pu 
constater que la plus petite quantite d'oeufs :ru ete pechee pres 
de la cote, dans le secteur ou la Saadine adulte est plus rare, 
meme pendant la saison de p&che. Par contre, ce nombre 
augmenbait sensiblement au voisinage des pecheries. N ous 
devons aussi tenir compte du fait que ees recherches ont eu lieu 
en A vril, epoque ou la Sairdine fait son a:pparition, et qui 
marque le debut de Ja saison de peche. 

Station 

li 
POSITION 

li 
Oeu fs de Sardine No 

1 Brački kanal 50 
10 

" " 
53 

12 Hvarski kanal -
14 . " lM 
18 Neretvanski kanal 209 
20 • 

" " J 52 
22 " " llO 

6 :°L l'ouest de l'ile de Korčula 95 
pri!s da Ja pointe occiclental e 450 8 de l'ile de Hvar 

'rabi. VJ. Liste des stations et quantite des oeu(s de Sardine observees 
pendant les recherches eHectuees dans !a zone insulaire de Ja Dalmati e moyennc 
(du 10 au 20 Avril 1940. 

Pour la saison de ponrte 1940-1941, nous avions fait le 
projet d'etendre notre exploration a la pleine mer, mais la guerre 
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nous en a empeches. Quelques prelevements seuleme111t furent 
effectues avec le chalut Petersen, en, Decembre 1940 et en 
Janvier et Fevrier 1941, au voisinage immediat de la pointe 
occidentale de l'ile de Hvar et a l'ouest de l'ile, de Šolta (fig. 4, 
tabl. VU). Toutes les staJbions ont ete positives, ibeaucoup plus 
nettement que notre station »E « ne l 'etait a la meme epoque. 
Tous les prelevements faits le . meme jour aux stations un peu 
plus eloignees de la cote comportaient plus d'oeufs de Sardine 
que ceux qui a vaient ete effectues dans son voisinage. 

Station 

li 
Date 

li 
POSITION 

li 
Oeufs 

No de Sardine 

1 6 XII 1940 ;i, l'ouest rle l'ile de Šolta 320 
2 

" " " " " " " " 
450 

3 31 n " 
pres de Brač 810 

4 n " n prils de Hvar 20 
5 n " " 

a l'onest de Rvar 244~ 
6 11 I 1941 an sud de l'ile dc Drvenik 700 
7 

" " " " " . " " " 
2150 

8 12 li n a ]' onest de l'ile d e Šolta 120 
9 n " n " " r " n " 

440 

'l'abl. VII. Li~te des stations et qnantite d'oeufs de Sardine ohservcs pendant 
les i•echerches effectuees dans Ja zone insolaire de Ja Dalrriati, move11ne en 194U 
et 1941. • 

Recherches ef fectuees dans Za zone insulaire de Za Dalmatie 

moyenne en 1946 et 1947 

Trois peches planctoniques seulement ont ~te faites pendant 
la saison de ponte 1945- 1946, le 4 Avril 1946 a Komiža, ville 
situee sur l'ile de Vis (fig. 1, tabl. VIII). 

~_li Filet employes 
fl 

Ocufs de Sardines 

Grand filet de stramin -4 IV 194,6 
coup d e filet standard J 2.50 0 

" n 
" 

li'ilet en ~oie No 3 ; 1 m de 2.500 diam. - conp de fi let standard 

23. 
" 

Grand J'ilet de stramin -
coup de fil et standard 104 

Tabl. VIII. Oeufs cle Sardine pechcs i1. Komiža en Avril 19M>. 
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Cette date, marquee par la plus riche capture d'oeufs de 
Sardine qui ait ete jusqu',aiors enregistree a co'incide a Komiža 
a vec l 'ouverture de La; peche qui fut en cette periode-la parti­
culierement fructueuse. 

Au cours de la periode de pante 1946-194 7, des peches 
standard, d'une duree totale de demi-heure, ont e1te faites au 
moyen du grand filet de stramin dans la zone insulaire de la 
Dalmatie moyenne, du 18 au 20, et, du ,26 au 28 Novembre 
1946; puis, du 3 au 11 J anvier 194 7 (fig. 4, tabl. IX). 

Slatioe 

I 
D A T J~ 

li 
Oeufs de Slalion 

li 
D A TE 

li 

Ueafs de 
Numero Sardine Hum ero Sardine 

1 18 XI 1946, 13h 16 19 6 I 194,7 16h 16 
2 . " . 15h 140 20 7 n n 10h 70 
3 19 

" " 
8h 35 21 

" " " 
12h 12 

4 " " " 
10h 1200 22 

" " " 
14h -

5 " " " 
14h 10 23 " " " 

15h -

6 20 ., 
" 

10h 1100 24 
" " n 17h 82 

7 26 XI . 10h ' 40 25 8 
" " 

9h -
8 

" " " 
12h 2500 26 

" " " 
li h 43 

9 
" 

. . 14h 420 27 
" " " 

13h 51 
10 27 • 

" 
9h 20 28 

" " " 
15h -

10a 
" " " 

1011 15 29 9 " " 
7h -

11 
" " " 

12h 12 30 . 
" " 9h -

12 28 „ . llh 130 31 • " " 
11h -

13 
" " " 

1311 5 32 
" " " 

13h - ·· 

14 3 I 1917 12h - 33 
" " • 15h -

15 " " . 14b 44 34 
" 

n 
" 

16h -
16 4 

" " 10h 145 I 35 
" . . 17h - I 

17 6 
" " 

llh 104 36 n " . 19h -
18 n " " 

13h 157 37 li . . 13h -
19 

" " 
. 15h 20 

'rabi. IX. Liste 1les Rtati onR et f[oanti t6 đ' o enl's tle Sanl ine observes pendnnt 
fo, recherches elfoctućes dans la zone -insulaire de la Dnlmatie moyeune on 1946 
et 1947. 

Fin Novembre, toutes les stations nous fournissent des 
oeufs et des larves de Sardine: . 13 sfations ont donne un total 
de 5733 oeufs, r epartis d'ailleurs inegalment entre les diverses 
st~tions. C'est ainsi que les echantillons preleves dans les para­
ges de la pointe occidentale de l'ile de Hv:a,r se sont montres 
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Tiches en oeufs, tandis qu'a toutes les auittres stations (sauf 
a la1 station No 6 . pres de Pelješac) tres peu d'oeufs ont ete 
observes. De meme, Komiža qui se trouve au voisinage de nos 
meilleures pecheries de Sardine ne nous fournit que des echan­
tillons tres pauvres, fait interesant a cons1bater. De toutes ees 
donnees que nous avons pu recueillir, il ressort que la Satrdine, 
a cette epoque de l'annee, quand la peche avait cesse, se trovait 
encore dans la zone insulaire, et a certains endroits en assez 
fortes concenJtrations. 

En Janvier, les echantillons revelent un nombre d'oeufs 
insignifiant. Sur une serie de 26 prelevements effectues au 
moyen du grand filet de stramin, la moitie seulement est positive 
(ils comportent seulement 764 oeufs de Sardine par mpport a un 
chiffre beaucoup plus eleve d'autres oeufs surtout des _oeufs de 
maquereau). Les stations positives etaient pour la plupart 
situees dans le secteur de Vile de Vis; cependant le nombre 
d'oeufs fourni par chaque echantillon respectif a rarement 
depa:sse 100. Nous n'avons pas observe la presence d'oeufs de 
Sardine dans les canaux de Bra;č, Hvar, Neretva, Korčula et 
Lastovo, c'est a dire dans les canaux entre les iles. Il est egale­
ment curieux de constater que les echantillons provenant des 
stations les plus voisines de la haute mer ne comportaienJb aucun 
oeuf (ile Svetac fig. 4). 

Les releves hydrologiques effectues a plusieures stations 
respectives n'ont presente rien de particulier pa,r rapport aux 
ar.nees precedentes. 

• Oonclusions: 

Nos recherches sur la • presence d' oeufs de Sardine dans le 
plancton de la zone insulaire de la Dalma!tie moyenne, nous 
permettent de tirer les conclusions suivantes: 

L) Aux environs de Split, on observe pendant toute l'annee 
la presence constante d'oeufs de Sardine dans le plancton, 
exception faite pour les mois de Juin, Juillet, Aoftt et Septembre. 

2.) En nous h1sarit sur les recherches qui ont porte sur 
les environs de Split (station »E«) pendant la pe.riode de ponte 
1939-1940, nous constatons que le plus grand nombre d'oeufs 
de Sardine a ete observe en Decembre, Janvier et Fevrier, ce 
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qui nous amene a conclure que c'est au cours de ees mois que 
f'effectue la ponte dans notre zone c6tiere. 

3.) Les oeufs de Sardine apparaissent en automne, epoque 
ou cesse la saison de peche. La date de leur apparition, de meme 
que leur nombre varient selon les lieux et les annees. C'est ainsi 
qu'a notre station »E «, pres de Split, au cours de la saison 
1939-1940, les oeufs de Sardine on fait leur apparition en 
Octobre, et leur nombre, dans le planction, a augmente pro­
gressivement jusqu'a son maximum hivernal, qui, cette a1I1nee-la 
a dure de Decembre a Fevrier. Par contre, le debut de la periode 
de ponte 1940-1941 est marque par une abondance d'oeufs qui 
va en diminuant en Decembre et J anvier. La repartition des 
oeufs dans certaines de nos staitions du secteur d.e Hvar, Vis et 
Korčula, pour la periode de reproduction 1946--194 7 nous a 1 

modre que les oeufs etaient plus nombreux en Novembre 
qu'en Janvier. 

4.) Vers la fin de l'hiver et au debut du printemps la Sar­
dine s'approche de la cote et la peche commence, faits qui 
co1ncident generalment avec une recrudescence d'oeufs dans le 
planciton. Nous en avons une preuve dans la peche faite a Ko­
miža., le 4 Avril 1946, quand un seul coup de filet ramena 12.500 
oeufs de Sardine, le jour :meme de l'ouverture de la saison de 
peche. Ce fait avait eu un precedent, dans une plus faible mesu­
re, a Hvar en Avril 1941. Reste a savoir si la Sardine en 
s'approchant de la C?te n'aurait pas provoque l'.apparition du 
second m1ximum annuel a la station »E «, en Mars 1940, et 
peut-etre meme celui de la fin de Fevrier et debut Mars 1941 
(fig. 5 et 6). 

5.) Au voisinage de Split, on trouve de.s oeufs de Sardine, 
dans le plancton entre 10.2-0 et 20.8° C. Pendant le maximum de 
presence de ees oeufs, la, temperature enregistree a varie de 
10.2° a 16.2° C. Au cours de toutes nos autres recherches les 
oeufs de Sardine dans le plancton ont ete observes a des tempe­
ratures variables, comprises entre les deux extremes inđiquees 
ci-dessus. Le ma:x:imum numerique a ete constate entre 35.2%0 

et 37.8%0 de salinite. 

6.) Des peches verticales au moyen du filet »Helgoland« a 
notre station »E « dans le canal de Split nous ont fourni des 
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echantillons dont l'examen a revele beaucoup plus d'oeufs 
d'Anchois dans chaque prelevenient, fait en ete (saison de sa 
ponte) que d'oeufs de Sardine dans les prelevements d'hiver. 
Comme, dans ees parages, on capture beaucoup plus de sardines 
que d'anchois, nous sommes amenes a supposer qu'il doit exister 
des endroits ou pendarut la ponte de la Sardine le nomb.re d'·oeufs 
da1~s le plancton est plus grand. Mais, peut-etre aussi, des con­
centrations plus importantes d'oeufs et de larves de Sardine, 
pendant la periode de reproduction, en hiver, sont elles rendues 
plus difficiles par suite du mauvais temps; c'esb d'aiilleurs ce 
qu'a fait remarquer F age (1920), tandis que pour l'Anchois 
qui se reproduit en ete, le beau temps favorise des concentra­
tions plus denses. 

7:) De nos recherches, faites en 1940-1941, il ressort que 
le nombre des oeufs de Sardine croit de 1a cote vers la haute 
mer; car, alors que dans le call'al de Split, not:re station ·))E « 

revelait un nombre insignifiant d'oeufs de Sardine, a la meme 
ćp6que , on en trouvait beaucoup plus a l'ouest des Hes de Šolta 
et de Hvar. A quelle distance de la cote, et ou se trouvent les 
plus fortes concentrations d'oeufs de Sardine, ou, pour parler 
plus exactement, quelle est la position exa.cte des frayeres prin­
cipales? Toutes ees questions auront • une r eponse quand nos 
recherches se seront etendues a la pleine mer et aux autres 
secteurs de l'Adria!tique. 

Cependant, il semble que la quantite d 'oeufs de Sardine 
dans le plancton soit sujette a des va,riations importantes, ce qui 
nous amene a conclure que, vraisemblablement, aux environs de 
Split, et p,mt-etre meme dans 1t'Ol1te la zone c6tiere et insuiaire, 
les concentrations de Sardine ne sont pas toujours constantes 
pendant l'hiver. 
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NEKOJA OPAžANJA O MRIJEšTENJU SRIDELE 
(CLUPEA PILGHARDUS WALB.) U PODRUčJU 

SREDNJEDALMATINSKOG OTOčJA 

T. Gam ulin 

Sadržaj 

U svrhu da se ustanovi tačno doba mriještenja jadranske 
srdele izvršen je veći broj plankfonskih lovina u srednjedalm!a;~ 
tinskom otočno::n području. Za horizontalne lovine upotreblja­
van je Petersenov trawl i velika straminska mreža od 2 m dia­
metra. Svaki horizontalni potez traj.ao je pola sata. Vertikalne 
lovine izvršavane su Helgolandskom mrežom (K ii nn e 1933) 
od 40 m dubine do površine. Redovita istraživanja na postaji 
»E « (sl. , 4) započeta su 6 listopada 1939 g., a trajala su do 21 
ožujka 1941 g. (sl. 5 i 6, tabla III) . Ostale lovine. potječu iz 
srednjedalmatinskog otočnog područja (sl. 4, table VI-IX). 
Nažalost, uslijed .ratnih prilika i tehničkih poteškoća, nijedno 
iS'craži van je nije moglo biti u potpunosti izvedeno. 

Iz postignutih rezultata. proizlazi da se u istr,a:živanom po­
dručju jaja srdele nalaze u planktonu tokom cijele godine, osim 
u lipnju, srpnju„ kolovozu i rujnu. Jaja srdele pojavljuju se u 
jeseni, t. j . upravo kad prestaje lov srdele. Njihova pojava u 
planktonu kao i kvantiteta u pojedinim godinama i predjelima 
je različita. Tako u okolici Splita u sezoni mriješ:tenja 1939-
1940 g. (sl. 5) jaja srdele pojavljuju se u listopadu, a njihova 
količina postepeno raste do zimskog maksimuma, koji je u toj 
sezoni nastupio u prosincu i trajao do velj,a ,če. U sezoni mrije· 
štenja 1940-1941 g. (sl. 6) broj jaja srdele u početku mrije­
štenja je veći, nego kasnije u prosincu i siječnju. Sličnu sliku 
pokazala nam je i raspodjela jaja srdele u sezoni 1946-1947 g. 
Koncem zime i u rano proljeće, kad se srdela približav.ai o:hali i 
kada zapravo započinje njen lov, količina jaja u planktonu 
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može znatno porasti (tabfa VIII). Iz naših istraživanj:a,, a oso­
bito sezone mriještenja 1940-1941 g., proizlazi, da broj jaja 
srdele raste idući od obale prema pučini. Da se odgovori na 
pitanje u kojoj udaljenosti od obale nalaze se najveće koncen­
tracije jaja srdele, odnosno gdje su njena glavna mrijestilišta, 
potrebno je istraživanja proširiti i na ostale dijelove Jadrana. 
Na temelju iznesenih podata,ka o kvantiteti jaja srdele zaklju­
čujemo, da se u našem istraživanom području srdela nalazi i 
tokom zime, međutim, njena kvantiteta iz godine u godinu 
može znatno da varira. 
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HEKOTOPblE I-IAGJI1-0)],EI-H15I O HEPECTE CAP Ll,vIHl{kl. 

(Clupea pifchardus Walb.) B Ol3JIACT11 CPEJJ,I-IE,iJ,A.TTMA­

TvIHCKl1X OCTPOBOB 

TOMO [aMyJJMH 

BbIBO).l, 

)],Jrn yCTaHOBJiemu:1 TO'IHoro speMeI-m HepeCTa a.n.p11an:1.qecKoi1 

cap,ll,11HK11, KOTopoe HaM ,ll,O Cl1X rrop He 6b!JIO H3BeCTHO, 6bIJIO 

np0113Be,ll,eHo HeCKOJibKO IlJiaHKTOHCK11X yJIOBOB B o6JraCTH cpeAHe­

,l],aJIMaTHHCKH<X OCTpOBOB. J],Jrn ropH30HTaJibHOro yJIOBa 6bIJ!H 

ynoTpe6JreHbI IT e T e p c e H o B c K 11 i1 MaJibK.OBH11 neJrarH'IeCKHH 

TpaJI 11 p11HrTpaJI 113 CTpaMHHa ,ll,11aMeTpOM B ,ll,Ba MeTpa. l{a}K,ll.bl'l1 

yJIOB 11p0,ll,OJDKaJIC5! !10Jil!aCa. BepTHKaJibHbie yJIOBbI 6bIJIH IIpO­

Be,ll,eHbI C reJirOJiaH,ll.CKOH CeTMO (K ti n 11 e 1933) OT 4G MeTpOB 

rny611HbI ,ll,O rrosepxHOCTH. HopMaJibHbie HCCJie,ll,OBaH115I Ha CTaH­

U.HH »E« (P11c. · ) 6bIJIH HaLJaTbI B oKrn6pe 1939 ro,ll,a 11 rrpo.rr.oJr­

)KaJIHCb ,ll,O 21 Maprn 1941 ro,u,a (PHc. 5 11 6; Ta6Jmu.a III). 
OCTaJibHbre yJIOBbI 6bIJIH rrpose,u,eHbI B o6JraCTH cpe.n.HeAaJrMa­

THHCK11x ocrpoBoB (Pnc. • ; Ta.6.11. VI-'-IX). K co,KaJieHHIO tt3-3a 

B011.HbI H TeXHHLJecrrnx Tpy ,ll,H,OCTeH HH O,ll,HO HCCJie,ll.OBaHtte He 

MOrJIO 6bl.Tb ,ll,OBe,n:eHO ,n:o KORU.a, TaK !{a!{ H11 0,ll.Ha CTaHU.HH He 

6bIJia c,n:eJiaHa Ha OTKpbITOM Mope. 

yfa ,ll.OCTHrHyTbIX pe3yJibTaTOB BH)l:HO, LITO B 11CCJre,u,yeMOH 

o6JiaCTH HKpa cap,ll.HHKH Haxo,n:HTC5I B IIJiaHKTOHe s Te'IeHHH u.e­

JIOro ro.n.a, HCKJIJOLJa5I 11IOHb, HIOJib, aBrycr 11 CeJ-Irn6pb. l1Kpa cap­

,ll,HHKH IlOHBJI5IeTC5l OCeHbIQ, T. e. Tor .n.a, Kor ,ll,a rrepecTaeT YJIOB 

cap).l,HHKH. IT05IBJieHHe HKpbr. cap,ll,HHl{H B !1JiaH!{TOI-Ie, ee rrnaHTH· 

TeT B OT ,LJ.eJI'bHbIX o6JiaCT5!X H TaIOKe B pa3HbLX ro,n:ax MoryT 6bl.Tb 

pa3JIHLJHb!MH. TaK iB OKpeC'rHOCTH CrrJI11Ta B Ce30He HepecTa 

1939-1940 ro,n:a (PHC. :) HKpa cap,n:HHKH II05Icr3HJiaCb s OKT5I6pe 

H ee KOJIHLJeCTBO rrocreneHHO B03pacTaJIO ,ll,O 3HMHero MaKCH­

MyMa, I<OTOpbIH B 9TOM Ce30He I-IaCTyIIHJI B ,n:errn6pe H IIp0).1,0.71-
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>KaJ1rn ,LI.O (peBpaJrn. 8 cesoHe Hepecrn 1940-1941 ro,11,a (P11c. ) 

KOJIHt:JecTBo MKpbI cap.,L1,11HK11 ,a Hat.Ja;1e Hepecrn ObIJIO 6oJibwe, 

LJeM I103}I{e B ,Ll,eI<a6pe 11 B HHBape. TaKylO_ )Ke I<apnrny rIOKa3aJIO 

HaM pacrrpe,11.eJrem1e 11Kpbi cap,L1,11HKH B ce3oHe 1946-194 7 r. 8 
KOHIJ,e 311Mhl 11 paHHeH BeCHOH, Kor,11,a cap,11.11HK11 np116JIH)I{8JOTCH 

!{ 6epery 11 KOr,Ll,a ,L1,eI1CTBI1TeJ1bHO HatrnHaeTCH y JIOB, KOJII1t:JeCTBO 

11Kpb! B IIJiaHKTOHe MO)KeT 3Hat:J11TeJibHO B03pacrn . yfo HalllHX HC· 

cJ1e,11.0BaHH11, a B oco6em-1ocT11 B ce3oHe Hepecrn 1940-1941 
ro,11.a, MO}KHO 3aKJIIO·t:JH'l'h, llTQ KOJ!l14e(TBO 11Kphl cap,L!,HHKl1 B03pa­

craeT OT 6epera K oTKpbITOMY MOpID (P11c . ; Ta6Jmu_a VI 11 VII). 
Ilo 3THM ,11.aHHbIM MO)KHO 38]{JfIOlIJ1Tb, l {TQ 3HMOi1 B Hawe11 11CCJie­

llYeMOI1- o6JraCTl1 He 3a,L!,ep)JrnBaeTCH Bcer.n:a O,Ll,11HaKOBOe KOJIWie - . 

CTBO cap,11.11_HKl1 11 BepoHTHO f JiaBHaH Macca cap,n:HHl{H BO BpeMH 

HepecTa He HaX0,11.MTCH B 06JraCTH, r )I.e 6b!JIJ1 C,Ll,eJiaHbl HaWH 11c­

CJie,1I.OB8HHH. 

8 OKpeCTHOCT.HX Cmmra HKpa cap,Ll,11HKl1 HaXOLl,11TCH B 

IlJiaHKTOHe npH TeMrrepaType MOpH OT 10,2°-20,86 C. 8 TO Bpe­

MH, KOr)J,a M8l{Cl1MYM MI<pbl cap,11.HHI{H HaXO,Ll,HJICH B IIJJaHKTOHe, 

TeMrrepaTypa MOPH 6b1Jra OT 10,2-16,2° C. 8 TO}I{e caMoe BpeMH 

COJieHOC'flh MOpH BaplipOBaJra OT 35,2%0-37,6%0. lfaCJio rrpOH3· 

Be,Ll,eHHblX IlJiaHKTOHCKHX y JIOBOB '-Iepeaqyp M8JIO 11 3H8HHe rn­
L1,porpac!mqec1rnx ycJIOBI111 11ccJre,L1,0BaHH011 06JiaCT11 He,11.ocTa­

TOt:JHO )J,JI.H Toro t:JT06hI MO)KHO 6bIJIO C,Ll,eJia'I'b Bb!BO,ll OTHO­

CHTeJibHO pacrrpe,n:eJieHHH m<pbI cap,11,11mrn 11 rn.n:porpaq:mqec1rnx 

cpar<TopoB. 
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