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Quelques observations sur la ponte de la
Sardine (Clupea pilchardus Walb.) dans la

zone insulaire de la Dalmatie moyenne.
par

T. Gamulin

La biologie de la Sardine de I’Adriatique (Clupea pilchar-
dus Walbaum), qui est au point de vue économique le poisson
le plus impoftant du littoral yougoslave nous est insuffisam-
ment connue. Entre autres choses, nous ignorons 1’époque de
sa ponte ainsi que les positions et I’étendue de ses frayeres.
Tl est de toute évidence que la solution de ces deux probléemes
nous fournirait des éléments susceptibles de nous faire mieux
connaitre sa biologie. C’est pourquoi, au cours de nos recher-
ches périodiques sur le plancton, commencées en 1939, nous
avons consacré une attention toute spéciale 4 la présence
d’oeufs de Sardine dzns le plancton et & leur quantité. Il fallait
donc établir exactement ’époque de la ponte, et par des recher-
ches effectuées sur un plus vaste champ arriver 3 déterminer
I'emplacement des aires de ponte dans ’Adriatique. La connais-
sance exacte de I’époque de la ponte de la Sardine, de sa durée,
ainsi que la détermination de ses aires de ponte nous permettrait
d’éclaircir non seulement le probleme de la migration de ce
Clupéide, mais aussi nous aiderait a résoudre la question de
I'existence de races eventuelles dans ’Adriatique, car, 1’époque
et le lieu de ponte sont des facteurs décisifs dams le probleme
de la déterminaticn des races. Comire la Sardine se reproduit
principalment pendant les mois d'hiver, trouver ses aires de
ponte, signifie découvrir en méme temps son lieu d’hivernage,
découverte qui pourrait avoir une certaine importance pratique.

Malheureusement, du fait de la guerre, ces recherches n’ont
pu étre completes, car elle on porté seulement sur la zone



avoisinant les iles de I’Adriatique moyenne sans s’étendre a la
pleine mer. Pour cette raison, nos observations sur la présence
d’oeufs de Sardine dans le plancton présentent un caractére
fragmentaire. Pourtant, bien que fragmentaires, ces travaux
peuvent non seulement jeter quelque lumiere sur la question
de la ponte de la Sardine dans les parages de nos iles, mais
encore, servir de point de départ et de base a des travaux plus
complets sur le méme sujet.

Nos recherches périodiques, portant toutes sur des échan-
tillons de plancton prélevés a la station »E«, dans le canal de
Split (fig. 4), commenceérent le 6 Octoure 1939 et furent inter-
rompues par la guerre, le 21 Mars 1941. Les résultats de ces
recherches concernant l'apparition d’oeufs de Sardine pendant
la saison de ponte 1939—1940 on été déja publiés (Gamulin, -
1940) mais en langue croate. Nous allons donc reporter dans
nos travaux actuels le résultat complet des données que nous
avons pu recueillir 4 la station »E«, du 6 Octobre 1939 au
21 Mars 1941.

Nous y ajouterons les résultats des recherches effectuées
dans la zone des iles de la Dalmatie moyenne, en Juin 1939,
Avril et Décembre 1940, Janvier et Février 1941. Au cours des
années 1946 et 1947, de nombreux prélévements de plancton
furent effectués, presque tous d’ailleurs, provenant de la zone
dont nous venons de parler.

Position géographique, méthodes et appareils

D’aprés sa profondeur, I’Adriatique peut se diviser en trois
parties: I’Adriatique nord, limitée au sud par une isobathe de
100 m; I’Adriatique moyenne qui s’étend jusqu’a l'ilot de Pala-
gruza c’est a dire jusqu’a l'isobathe de 200 m, et enfin I’Adria-
tique méridionale profonde. L’Adriatique moyenne comprend
deux parties nettement distinctes: la zone de la pleine mer
d’'une profendeur variant entre 100 et 200 m sauf dans la fosse
de Jabuka™) qui s’étend de l'ile de Zirje ver l'ouest, jusqu’a la

*) »Jabuka« est un flot situé en pleine Adriatique et que les cartes
géographiques anglaises, autrichiennes et italiennes désignent sous le nom
de »Pomox.
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ville d’Ortona sur la cote occidentale (fig. 1 et 2) et la zone
des iles: Drvenik, Solta, Braé, Hvar, Vis, Koréula et Lastovo
que nous appelerons »zone insulaire de la Dalmatie moyenne.
Dans cette derniére, a l'intérieur d’une isobathe de 100 m, se
trouvent toutes les stations (sauf quelques exceptions) ou
furent effectuées nos péches planctoniques (fig. 4). Cette zone
est caracterisée par des canaux allongés d’une profondeur allant
de 40 a 80 m environ. Le principal courant de I’Adriatique qui
se dirige du sud vers le nord en suivant la cote, s’infiltre, par
endroits jusque dans les canaux et, par endroits, dévie en se
brisant contre les iles. Cette eau est nettement de caractére
meéditerranéen par sa température et sa salinité plus élevées;
mais sous l'influence du voisinage de la terre ferme et surtout
par l'apport d’eau douce provenant des fleuves et des sources
sous-marines, ces caracteres se modifient nettement. Malheureu-
sement, I’etude des conditions hydrographiques de la zone sur
laquelle ont porté nos recherches n’a pas été encore mise au
point. Cependant, d’aprés les données hydrologiques que nous
possédons jusqu’a ce jour sur ce secteur, et spécialement, d’apres
les travaux A’ Ercegovié (1934) effectués aux environs de
Split, il ressort que des différences treés nettes existent entre les
eaux de la bande cotiére et les eaux de la pleine mer. Les eaux
de la bande coétiére subissent pendant l’amnée des oscilations
pius amples aux points de vue salinité et température, par
contre, au voisinage des isobathes de 100 m les oscilations son
moindres et la salinité est beaucoup plus élevée que dans la
bande cotiere.

Les oeufs et les larves de Sardine ayant été suffisament
décrits, on peut les déterminer sans difficulté. Le seul oeuf qui
pourrait étre confondu avec l'ceuf de Sardine est I'oeuf »Bc«
décrit par Raffaele (1888) et qui d’apres Holt (cité par
Fage) appartiendrait au Clupéide I’Allache (Clupea aurita
Cuv. et Val.). Fage (1920), semble confirmer cette opinion.
Bien qu’il soit difficile de distinguer ces deux espéces d'oeufs
de Clupéides, surtout dans les échantillons conservés, nous pou-
vons cependant affirmer que dans tout le matériel sur lequel
ont porté nos observations nous n’avons trouvé aucun oeuf qui
ressemblit & I'oeuf »B«. Il est presque impossible que nous ayons
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pu confondre les oeufs de ces Clupéides pour les raisons suivan-
tes. D’abord, parce que ’Allache est rare dans I'’Adriatique
(dans toute la zone sur laquelle portent nos recherches il arrive
parfois, en été, d’en pécher quelques exemplaires isolés). Ensuite,
parce que l'oeuf »B« se trouve dans le plancton, en été seule-
ment, quand la ponte de la Sardine a déja pris fin.

Nos recherclies ont porté exclusivement sur les oeufs de
Sardine, ayant dii laisser de cote 1'étude des larves trop rares
dans nos prélevements, effectués tous, en plein jour.

Tous nos prélevements de plancton ont été effectués de la
méme fagon, ce qui nous permet de comparer les résultats
obtenus. Nous avons pu constater que les péches horizontales
donnaient de bons résultats, quoique cette méthode comporte
des incovénients inévitables, qui sont bien connus. Le filet de
sstramin« utilisé pour les péches horizontales s’est montré
pratique pour la péche des oeufs de Sardine parce quils sont
de dimension sensiblement plus grandes que ses mailles.

Nos péches de plancton ont été faites au moyen des filets
suivants:

Le chalut »Petersen«. Pour les explorations faites avant la
guerre, nous nous sommes servis du chalut Petersen d'une ouver-
ture de 1m 80 X 1m 80 et d’une longueur de 7 meétres. Le
»Stramin« fourni par la firme »Utzon« de Copenhague comptait
20 fils sur 3 cm. Ce filet était employé exclusivement pour les
péches horizontales et était lesté de chaque c6té par un poids de
3 kg. On laissait d’abord filer 100 m de corde, ce qui, tenu
compte de la vitesse du bateau (1,2 mille marine environ) per-
mettait d’atteindre 25 4 30 m de fond. La durée totale de la
péche était d'une demi-heure. Mais apreés les premiéres 10 minu-
tes de navigation, on halait 4 bord 33 m de corde, puis la méme
longeur au bout de 10 autres minutes, si bien que vers la fin de
I'opération le chalut péchait en surface. Cette maniére de pro-
céder a permis a notre filet de pécher dans toutes les couches
d’eau a partir de 30 m de fond, jusqu’ en surface. Evidemment,
dans ce procédé I’engin en péche ne séjournait pas dans toutes
les couches d'eau le méme laps de temps, mais cependant nous
croyons que ce procédé se rapproche le plus de la péche en
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»traine oblique« (»oblique hauls« des Anglais). Ce filet nous
a servi constamment pour toutes nos recherches faites avant
la guerre.

Grand filet de stramin (Ring-trawl). Le maniement et le
nettoyage du chalut Petersen étaient assez compliqués et peu
pratiques, aussi fut-il apres la guerre transformé en filet coni-
que, type courant du filet & plancton de 2 m de diameétre et de
6 m de longueur (le »ring-trawl« des Anglais). La différence
entre la surface douverture du chalut Petersen et de notre
ring-trawl n’est que de 0,1 m* ce qui n’entre pas en ligne de
compte dansla comparaison des résultats. Comme notre stramin
original était déja hors d’usage, toutes les péches, a partir de
Pautomne 1946, on été faites au moyen d’un filet en stramin
fabriqué dans le pays. Le nombre de fils du nouveau stramin
est le méme que dans l’ancien, mais ils sont plus gros, ce qui
fait que le maillage est plus serré. Cest pourquoi ce nouveau
filet de stramin a capturé davantage de petits spécimens que
J’ancien (et aussi des oeufs de poissons de moindre dimensions).
Ces deux filets s’emploient de la méme facon.

Le filet a plancton dun m de diametre, en soie No 3, a été
utilisé une seule fois pour une péche horizontale a3 Komiza, le
4 Avril 1946.

Le filet type »Helgoland«, d’aprés Kiinne (1933), avec
cette différence que la soie No 0 a été remplacée par de la soie
No 1 a été utilisé seulement pour des péches verticales, et
toujours en partant de 40 m de profondeur.

Le filet Nansen, daprés Kiinne (1933), en soie No 3 a
été utilisé en péches verticales seulement, en Juin 1939 et en
Avril 1940.

Données recueilles jusqu’a ce jour sur la ponte de la Sardine
dans T Adriatique

Nous savons que, dans la zone occidentale de la Méditer-
rannée, les oeufs et les larves de Sardine se trouvent dams le
plancton d'Octobre a Mai (Fage, 1920). Mais sur la zone
orientale, nous n’avons aucune donnée précise.
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Certains auteurs affirment que la Sardine de I’Adriatique
se reproduit au cours de I’hiver. Citons seulement Syrski
(1876), Graeffe (1888), Krisch (1900), Lorini (1903)
et Steuer (1908). Toutes ces données se rapportent, pour la
plupart, a la zone septentrionale de ’Adriatique, et, de plus, elles
ne -sont pas le résultat de recherches spéciales basées soit sur
I'examen des glandes génitales de la Sardine, soit sur la présence
de ses oeufs dans le plancton.

Fage (1920), qui a étudié les larves Clupéides de la Médi-
terrannée recueillies par I’expédition danoise »THOR« eut a sa
disposition 4 larves seulement, provenant de la station unique
faite dans I’Adriatique, preés de Bari (le 21 Décembre 1908).

Lrexpédition »NAJADE« qui, de 1911 a 1914 a effectué
12 croisieres périodiques dans I’Adriatique, réussit a rassembler
une riche collection d’échantillons de plancton, mais peu furent
étudiés. Dans les fiches de plancton (Cori, 1912 a et b, 1913)
établiez comme il était alors l'usage, au cours des croisieres
périodiques, les oeufs de poisson sont notés séparément, mais
pour cing sorties seulement. Sur ces cing sorties, pour trois, on
a mentionné spécialement la présence d’oeufs et de larves de
Sardine, mais leur fréquence est indiquée seulement par les
signes relatifs: ce, ¢, 4, r, rr. Presque tous les échantillons
contenant des oeufs ont été prélevés en surface, mais les engins
employés ne sont pas indiqués d’une facon précise. Malheureu-
sement, les trois croisiéres indiquées ont été effectuées vers la
fin du printemps et en été, par conséquent a ’époque ou prend
fin la saison de ponte de la Sardine.

Au cours de la 2 éme croisiere de I’expédition »NAJADE,
du 16 Mai au 4 Juin 1911 (fig. 1) des oeufs de Sardine sont
observés a toutes les stations de la section LoSinj—Ravena, et,
deux jours plus tard, dans les parages des iles, au large de
Sibenik et de Zadar. Dans la section Zirje—Ortona qui passe
par la fosse de Jabuka, des oeufs de Sardine sont observés a
une seule station, le 21 Mai (la station la plus voisine de la
cote italienne). Aucun oeuf de Sardine n'est observé dans le sud
de I’Adriatique. La 3 &me croisiere, du 16 Aolt au 5 Septembre
1911, est marquée par la présence d’oeufs de Sardine dans la
section Losinj—Ravena seulement, et a trois stations (les 17 et
18 Aoit, et le 13 Septembre). La 6 éme croisiere, du 17 Mai au
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Fig. I. Expédition ,NAJADE“ — 2 ¢me c¢roisiere, Mai — Jwin 1911,
Les stations indiquées par un point ont été mégatives en oeufs et e
larves de Sardine. Les signes ,,c¢, ¢, -, », »m* ndiquent les stations

positives, d'apres lewr fréquence

13 Juin 1912 (fig. 2) ramene des oeufs de Sardine péchés comme
en 1911 a toutes les stations de la section LoSinj—Ravena
(18 Mai), puis sur tous les points de la section Dugi Otok—
Ancona (10 Juin), a4 une station prés de Palagruza, et dans le
canal de Korc¢ula. Ces deux derniéres stations ont été faites le
21 Mai. '

Les résultats des recherches de l'expédition »NAJADE«
nous permettent de tirer les quelques conclusions intéressantes
que voici, Tout d’abord, que la ponte de la Sardine dans I'Adria-
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Fig. 2. Expédition ,,NAJADE“ — 6 éme croisicére, Mai — Jwin 1912
Les stations indiquées par un point ont été mégatives en oeufs et en
larves de Sardine. Les signes ,cc, ¢, ¢, -+, 7, v indiquent les stations

positives, d’apres leur fréquence

tique du nord se prolonge beaucoup plus tard au printemps,
alors qu’elle a déja pris fin dans ’Adriatique moyenne et méri-
dionale (exception faite pour les deux stations positives isolées:
pres de Korcula et PalagruZa qui ont fourni des oeufs pouvant
trés bien étre des oeufs de Clupéide — oeuf »B« de Raffaeli).
De méme, il est intéressant de constater la présence d’oeufs de
Sardine a quelques stations isolées dans I’Adriatique du Nord,
pendant la deuxieme quinzaine d’Aodt et au commencement de
Septembre.
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Les résultats obtenus pour la période de Mai a Juin con-
cordent en tous points pour les années 1911 et 1912. Ce qui
saute aux yeux, au cours de cette 6 éme croisiére, c’est le fait que
toutes les stations de la section LoSinj—Ravena (18 Mai) sont
positives, alors que sur la section Zirje—Ortona (fosse de
Jabuka) des prélevements faits deux jours plus tard seulement
ne présentent ni oeufs ni larves de Sardine. Au contraire, a
toutes les stations de la section Dugi Otok—Ancona, située
entre les deux dont il est question ci-dessus, on a observé des
oeufs et des larves de Sardine. Remarquons que cette derniere

SECTION SECTION _ SECTION
Profonidens Losinj — Ravena | Dugi Otok - Ancona Zirje — Ortona
Temp. Sal. Temp. Sal. Temp. Sal.
0 15.43 36.39 19.55 36,71 17.25 37.89
5 14.86 36.51 19.44 36.76 17.00 38.02
10 14.57 36.81 19.18 37.17 16.46 38.17
20 13.49 37 54 16.37 37.60 14.81 38.20
30 13.20 37.67 15.20 37.85 13.90 38.26
40 12.84 37.67 13.65 37.97 13.56 38.23
50 — 13.33 38.01 13.28 38.25
75 — — 12.58 38.05 12.95 38.28
100 — — — — 12.90 38.30
200 — — — —_ 11.74 38.29

Tabl. I. Expédition ,NAJADE"“ -6 &me croisitre Mai-Juin 1912. Moyennes
de température et de salinité pour les sections LoSinj — Ravena, Dugi Otok-Ancona
et Zirje — Ortona.

section a été faite le 10 Juin, donc, 20 jours apres lai section
Zirje—Ortona. Cette constatation intéressante nous ameéne a
conclure que la ponte de la Sardine, a cette époque de I’année
se limitait a une région bien déterminée, qui, vers le Sud,
n’atteignait pas la fosse de Jabuka.

Dans le tableau I sont transcrits les relevés hydrologiques
(température et salinité) effectuées pendant la 6 éme croisiére
(nous ne nous occuperons pas des autres, car elles sont pauvres
en documentation sur les oeufs de Sardine). Comme le long de
chaque section, les écarts de température et de salinité sont
peu importants, pour la méme profondeur, a chaque station
respective, en nous basant sur les données recueillies 3 toutes
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Fig. 3 Expédition ,)VILA VELEBITA . Toutes les station sont indiquées pay
des points. Les stations qui ne portent pas de numéro ont été négatives en
ocufs et en larves de Sardine. Les stations positives faites en Aoit,
Septembre et Novembre 1913, et Iévrier 1914. sont rayées d'un trait
vertical et les station effectucées en Mai 1914, dun trait horizontal. Les
chiffres entre parentheses indiquent la profondewr en métres

les stations de la méme section, nous avons calculé pour chacune
d’elles une moyenne pour une profondeur donnée. Le tableau I
nous montre que les différences de température sont insigni-
fiantes entre les diverses couches d’'eau de la section Losinj—
Ravena qui présente des oeufs et des larves de Sardine, et celles
de la section Zirje—Ortona (fosse de Jabuka) ou ils sont inexi-
stants. Par contre, la; section Dugi Otok—Ancona, effectuée 20
jours plus tard, accuse une température beaucoup plus élevée,
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en particulier pour les couches d’eau de 0 4 30 m, dans lesquelles
a €té constatée la présence d’oeufs et de larves de Sardine. Ce
ne sont donc pas les données sur la température qui peuvent
nous expliquer I"apparition d’oeufs de Sardine dams ces sections.
Mais, par contre, au point de vue de la salinité, il existe plus de
conformité entre les deux sections (LoSinj—Ravena et Dugi
Otok—Ancona) ou on été trouvés des oeufs et des larves de
Sardine, tandis que 'un et 'autre sont inexistants dans les eaux
de la section Zirje—Ortona qui présentent une salinité sensible-
ment supérieure (dépassant 38%, a toutes les profondeurs).

En 1913 et 1914 I’expédition »VILA VELEBITA« a exploré
le secteur nord-est de 1'Adriatique septentrionale (Hrvatsko
Primorje) et ses fiches de plancton signalent la présence
d’oeufs et de larves de Sardine dans les échantillons prélevés
au cours de ses quatre croisiéres. Le nombre restreint des sta-
tions positives eu égard aux oeufs et aux larves de Sardine, lors
de chaque croisiere, ne permet pas de tirer des conclusions sur
leur répartition dans cette zone (fig. 3, tabl. II). Cependant,
deux constatations s’imposent. 1°) Que, sur 13 stations positi-
ves faites au cours des trois premieres croisieres (Aoiat et No-
vembre 1913 et Février 1914) sept étaient situées au voisinage
de la plus grande profondeur de la cote croate (zone comprise
entre 'ile de Rab et la cote — plus de 100 m de fond). 2°) Que
toutes les stations positives, au cours de la 4 éme croisiére (13
au 23 Mai 1914) se trouvaient pour la-plupart dans la baie de
Rijeka et dans le Quarnero (zone située a l'ouest des iles de
Cres et de Losinj). Sur 11 stations effectuées dans ces parages,
9 étaient positives. Nous pourrions en déduire qu'a cette
époque de l’année la ponte de la Sardine ne s’effectuait pas
dans les canaux intérieurs. Le fait d’avoir trouvé des oeufs aux
stations les plus voisines de la haute mer, nous permet de suppo-
ser que la Sardine encore mire, se rapprochant de la cote,
pénétrait dans ce coin de 1’Adriatique en passant par cet
endroit (Quarnero et baie de Rijeka). Il est intéressant de con-
stater que la répartition des oeufs et des larves de Sardine au
cours de la 4 éme croisiére du »VILA VELEBITA« (2 éme quin-
zaine de Mai) est identique a celle constatée par la »\NAJADE,
pour Mai-Juin 1911 et 1912.
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Croisiére Date Station Senls ou h.l LYEg I'réquence
de Sardine

25 VIII-4 IX 1913 29 VIII 23 oeufs r
i [ 35 larves r

1 IX 24 oeuls T

by % | pnn e .

16 - 24 XI 1913 20 XI 23 oeufs oY
24 38 oeuls T

16-24 I1 1914| 17 11 21 L T rr
17 4 24,25 oeufs T

17 5 27 larves T

18 17 oeuls by

20~ 38 oenls rr

24 39 larves T

16 - 23 V 1914 16 V 1 oeuls T
15 . 2,32 d rr

18 16,17 larves r

21 37,37h oeuls r

21" 38 oeuls r

N { ot o

22 , 33 larves rr

23~ 34 oeufs T

. Tabl. 1I. Expedition .VILA VELEBITA¢. Liste des stations ol a &t
constatée la présence d'oeuls et de larves de Sardine.

Muzinié S. (1936) se basant sur des recherches effec-
tuées au cours de I'été 1931, dans la zone de la Dalmatie moyen-
ne, conclut que les glandes génitales de la Sardine se dévelop-
pent tres peu en été.

Fage (1920) et Muzinié S. (L. ¢.) qui ont étudié le
probléme des races chez la Sardine de 1'Adriatique n’ont pas -
abordé la ‘question de la ponte ni des lieux ou elle s’effectue.

Kotthaus (1940) qui se demande ou est I’habitat hiver-
nal de la Sardine de la Dalmatie moyenne, suppose qu'elle se
concentre dans les profondeurs les plus voisines (Adriatique
méridionale et fosse de Jabuka).

Les pécheures dalmates eux-mémes ignorent ’époque et les
lieux de ponte de la Sardine, car la péche cesse en automne,
quand les glandes génitales de ce Clupéide commencent & mirir.
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On capture la Sardine dans toute ’Adriatique, mais la péche est
beaucoup plus fructueuse le long de la céte orientale que sur la cdte occi-
dentale. Il est difficile d’évaluer exactement, ce que donne annuellement
la péche a la Sardine dans I’Adriatique, (énviron 8 millions de kg). Les
meilleurs pécheries sont situées dans les parages du littoral occidental de
I'Istrie et de la cote dalmate surtout dans la zone moyenne, celle sur la-
quelle on porté nos recherches. La péche & la Sardine s’effectue prés de
la cote, car le filet employé depuis bien longtemps a cet usage, la senne
(Faber, 1883, Lorini, 1903) est tiré & terre. A partir de 1928 seule-
ment, on emploie de plus en plus le filet tournant, mais presque toujours
au mémes endroits que la senne, ¢’est a dire tout prés de la cdte. Sur les
hauts-fonds, ot 'emploi de la senne est impossible, le filet tournant a
donné d’excellents résultats. Les filets dérivants sont trés peu employés
dans Ja péche a la Sardine, et, quant & la péche au chalut spécial, pour
le poisson migrateur, elle n’est pas pratiqueé dans 1’Adriatique. En somme,
le long du littoral oriental de 1’Adriatique, on péche la Sardine prés de la
cote et des iles (y compris les plus éloignées, telles que Palagruz et
Susac, mais jamais en pleine mer).

La seule péche & la Sardine pratiquée sur la cdte dalmate est la
péche au feu. Elle commence au printemps (Mars — Avril) et dure pen-
dant 6 mois (mais aux périodes d’obscurité seulement, c’est & dire 20 A
22 muits par mois). Ces restrictions prescrites par la loi ont ét¢ abolies
aprés la derniére guerre. La péche,, qui normalement, atteint son maxi-
mum de rendement en Mai, sur la cote dalmate, diminue pendant les cha-
leurs (Juillet et Aolit) pour reprendre aux premidéres fraicheurs (Aolt et
Septembre). Mais deés le début de la mauvaise saison, les sardines se
font rares et les pécheurs désarment leurs bateaux.

Il n’est pas dans nos usages de pécher la Sardine en hiver
et cependant il arrive quelquefois d’apercevoir par temps
calme, de grands bancs de sardines qui s’ébattent en surface en
Janvier, Février et Mars. Il y a méme des endroits, ou au coeur
de I’hiver on capture des sardines en petites quantités (parfois
quelque individus seulement) avec les filets servant & pécher
les autres espéces de poissons. Une de ces positions les plus
connues se trcuve dans les parages de I'ile de Drvenik (fig. 4).
Gast (1925), analysant la question de l’influence des vents
sur la péche aux poissons migrateurs et sur la péche 4 la Sar-
dine en particulier, cite deux endroits oti, méme en hiver, on
peut parfois capturer ce poisson: dans les parages de l'ile de
Zirje aprés un fort vent du nord (NE) et, dans le canal de la
Neretva, aprés les grands vents du sud-est, ce qui lui permet
de supposer que les vents, en faisant refluer les couches d’eau
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de surface, de la bande cotiere en direction du large, provoquent
un appel des couches profondes entrainant avec elles les sardi-
nes. A ce propos, il est peut-étre utile de rappeler que les iles
de Zirje et de Drvenik sont situées dans le voisinage immédiat
d'une isobathe de 100 m de profondeur. Il arrive aussi assez
souvent, en hiver de pécher des individus immatures méme dans
les endroits de la. cote plus fermés, par exemple dans les baies
de Kastela, Ston Mali et Boka Kotorska. On sait que les chalu-
tiers qui, en hiver pratiquaient la péche en pleine Adriatique,
surtout dans la fosse de Jabuka ou dans son voisinage captu-
raient souvent des sardines. Cette péche au chalut était plus
fructueuse, en ce qui concerne les poissons migrateurs, quand
on la pratiquait, comme c’était 1'usage autrefois, au moyen de
deux bateaux, c’est a4 dire au chalut sans panneau.

Recherches effectudes a la station »E« de 1939 4 1941

La station »E« est située dans le canal de Split, une mille
marine au sud de la pointe orientale de I’ile de Ciovo (fig. 4),
2 une profondeur de 50 m. Entre le 6 Octobre 1939 et le 21 Mars
1941, 37 observations on été faites, et, toutes, le matin entre 9
et 11 heures. Au cours de chaque sortie furent effectués un
trait horizontal de chalut Petersen et un péche verticale au
moyen du fileb Helgoland, a partir de 40- m de profondeur
jusquen surface, ainsi que des prises de température et de
salinité & des profondeur de 0™, 20™ et 40™ (tabl. III). Afin de
faciliter les comparaisons, nous reportons aussi sur le méme
tableau les données recueillies sur les oeufs d’Anchois, sur tous
les autres oeufs et sur les larves de poissons (assez mal repré-
sentées d’ailleurs dans nos péches, du fait qu’elles ont eu lieu
le jour). Mais, étant donné que le stramin est peu pratique pour
la péche aux oeufs de moindres dimensions, les données quanti-
tatives que nous avons pu recueillir, quant a ces oeufs, sont
sujettes a caution. Ceci est confirmé par les résultats des péches
de Juin, Juillet et Aofit 1940 époque oit apparaissent dans le
plancton des oeufs de moindres dimensions et oni les traits
verticaux avec le filet d’Helgoland ont fourni une plus grand
nombre d’oeufs que le chalut Petersen (tabl. III).
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Chalut Petersen||  Filet Helgoland || Température Salinité
Diks Oeufs . QOeufs g
i ‘§§_§§ | 2 §§§"§;Smﬁ 0m |40 m|(Suf. | 20m|40m
farl. E€|=ss|fd | = |T2|SE
1939
6 X —| 32| 16] — | — | 13] — ||21.8/21.7|21.7] 35.6/37.0[ 37.3
17 x S (B i) 0 | Rt e 8| 15[21.0/21.1| 20.7) 36.8| 36.8| 35.4
31 X 50| 45| 16 3| — 2| 5[ 18.0]20.3] 20.7|| 36 5| 36.7| 37.3
13 XI 171 6 5 8 — 2| 14)/15.0/20.2| 19.4 21.5|37.2| 37 4
25 XI 597| 46| 5| 2| — 2| 3||16.6]18.2] 18.2|36.1| 37.5| 37.6
18Xt 1213l 37| 11 7| — | — 1] 14.6| 16.2] 16.1] 35.0 37.4| 37.6
1940 ‘
15 1 1350| 70| 26| 26| — 8 8 — === ] =
30 I 1440 26| 14| 26| — 2| 1/ 10.211.7] 12.4]35.2] 36.3| 37.0
9 1I 300 24| 14 7] — i Al = | = ESLR
22 I 340 14| 7| 15| — 4] 1] 10.4]11.1| 12.9] 26.4|36.8| 37.8
11 111 370| 40/ 9| 8| — 20 — [10.4/109 109|36.9/37.2| 37.3
20 111 850 24| 5| 8 — 6| 4)11.0/11.1] 11.3/36.7/ 37.0| 37.3
21V 240| 100 3] 5| — 2| 3/ 11.4/11.8]11.9]36.0|37.3| 37.5
23 1V 50[ 105| 3| 5] 15| 7| 4] 14.9)12.9]12.3] 35.8] 37.3| 37.5
11V 36| 160 — || "4} 110| 78| 6| 16.0/14.3| 12.2] 32 8§/ 37.5|37.6
10 VI — | 220 s0| — | 32| 42| 34||18.5)15.2]13.5]35.7/37.2 37.8
5 VIL — | 160] 98| — | 63| 65! 106]21.8/19 4| 13.9] 35.4| 37.3| 37.7
26 VII — | 36| 70| — | 23| 14| 65)24.0/16.1|139] — | — | —
9 VIIL — | 74| 31 --| 29| 16/ 28|21.4|16.4|13.8)37.3/37 5| 37.8
27 VIII - | 102 53 — | 38| 241 32|19.8]19.2|15.1]37.5/37.6| 37.9
17 IX — | 42| 20| — | — | 15| 45[20.0|18.6|15.2| 37.3/37.7| 382
4X = S e T | T — |[21.1/21.0! 19.8/36.2 37.9! 38.1
15 X 22| 79| 28 = 5| 14)/20.4]20.8| 20.8)|35.3/ 37.4| 38.3
X 163 23 8 3| — 3| 9]17.9/19.9| 20.3} 31.9/37.2 38.1
11 XI 78| 40| 13] 5| — 2| 317.2/19 2] 19.4| 34.6| 37.3| 37,8
23 X1 751 6| 11] 6| — 2| 17[17.3/18.8] 19.1] 33.9/37.0| 38.1
3 XII 46| 33| 28] — | — 1| 3] 15.6/17.2| 17.2] 36.5/37.8] 37.6
20 XII 8 22| 12 1] — 1| 1) 14,1141} 14.1)37.7|37 5/ 37.7
30 XII 200 6] 9l — | — 1| 1]|13.1/13.1{ 13.1||37.7| 37 8/ 37.7
1941
81 110 2| ? 6 = 7| 6)11,7/12.6] 13.9/ 32.8/ 37.1| 38.1
23 1 148| 35| 28| 4| — 4] 8)12.1]12.2| 12.6]| 36 7| 36.7| 37.7
28 1 185 32| 6 10/ — 6| 1111.4/123]12.8/35.4/37.7| 37.8
8 II 424| 22| 5| 10 — | 2| ?|11.5/12.2]12.7|36.8/37 4|37.7
19 II 190 13| 24| — | — 2| 7[11.8/12.4] 12.6) 33.2|36.8| 37.8
28 11 850, 16| 3. 6| — 1| 4 11.6/12.4 13.5//36.8/37.2| 37.9
7 101 224 2| 2 = % 8 B S U S
21 1II 8l 42| 52 1| — 3| 112120, 13.0(36.0/36.9/37 6

Tabl., TII Station ,E“. Liste des péches elfectuées au moyen du cbalut
Petersen et du lilet d’Helgoland, comportant les donmges de température et de
salinité. ’
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~ Bien que les figures 5 et 6 nous présentent parallelment
les courbes représentatives de la quantité d’oeufs de Sardine
fournis par le chalut Petersen et le filet d’Helgoland nous
n’entrerons cependant pas dans les comparaisons des données

1400
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1000

800

600

400

200

Fig. 5. Cowrbe quantitative d’oeufs de Sardine péchées a la station ,,E*

au cowrs de la saison de ponte 1939—I1940. Le trait plein indique les

péehes horizontales avec le chalut Petersen — woir Uéchelle de gauche. La

ligne de tirets indique les péches verticales avec filet d’Helgoland — voir
Péchelle de droite.
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sur les quantités recueillies par les deux filets respectifs, car le
nombre des péches effectuées simultannément est trop restreint.
Un regard jeté sur ces courbes suffit pour nous montrer qu'il
n'existe pas de relation stable entre les quantités d’oeufs
fournies par ces deux filets, ce qui n’a rien d’étonnant, car il
s’agit de deux types de filet différents, et, différentes sont
également les maniéres de s’en servir. Cependant, en dépit de
cette disproportion, les courbes présentent un certain paralle-
lisme. Cest ainsi que l’apparition des oeufs dans le plancton,
leur disparition et leur maximum numérique coincident pour
les deux filets. Ce parallelisme se renouvelle au cours des deux
saisons.

Les oeufs de Sardine font leur apparition dans le plancton
au méme mois, fin Octobre 1939 et milieu d’Octobre 1940. Pen-
dant toute la durée de la ponte, on a constaté la présence con-
stante d’oeufs de Sardine dans tous les prélevements et en

800 |
600" |,
400 | — 110
1 A ]
200 | — 7 4 I _
4 Il
/ \\ I' =
— /1 \ | 7]
/ \ p—
/s
4 1N —4
7 JAor e | | |
7| T [ T 17] i 1 I 1 ] I I

X X~ X I v Y vi

Fig. 6. Courbe quantitative d’oeufs de Sardine péchées a la station ,,E*

aw cours de la saison de ponte 1940—I1941. Le trait plein indique les

péches horizontales avec le chalut Petersen — wvoir Uéchelle de gauche. La

ligne de tirets indique les péches veyticales avee filet d’Helgoland — voiy
Péchelle de dyoite.
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particulier dans les prélevements effectués au moyen du chalut
Petersen, si bien que nous pouvons dire que ces oeufs caracté-
risent notre plancton d’hiver. D’aprés les données recueillies
pendant la saison de ponte 1939—1940 (fig. 5) nous constatons
que ces oeufs disparaissent du plancton en Mai. La courbe
quantitative des oceufs de Sardine, accuse un maximum d’inten-
sité de la ponte entre le milieu de Décembre et la fin de Janvier.
L’examen des échantillons recueillis lors des trois péches
suivantes (Février-Mars) faites au moyen du chalut Petersen
révele la présence d’une quantité d’oeufs presque constante
(300, 340, 370) et le 20 Mars elle atteint un autre maximum
annuel pour diminuer ensuite progressivement jusqu’a la fin de
la saison de ponte. Pour la saison 1940—1941 (fig. 6), la courbe
quantitative d'oeufs de Sardine revét un tout autre aspect. Et
cette année-la nous avons constaté également la présence
d’oeufs de Sardine dans le plancton jusqu’au 21 Mars, date dn
dernier prélevement; mais le maximum, qui au cours de la saison
passée avait apparu nettement en Décembre et Janvier, fait son
apparition fin Février seulement, et beaucoup moins nettement.
D’une facon générale, le nombre des ceufs de Sardine observés
au cours de la premiére saison a dépassé de beaucoup celui des
oeufs observés pendant la deuxiéme (tabl. IV),

Saison de ponte
FILETS
1939—1940 1940 1941
Chalut Petersen 6853 oeuls 2551 oeuls
Filet d’Helgoland 124 5 53 5
Rapport chalut Petersen 55 48
avec lilet d"Helgoland

Tabl, IV. Quantité totale d’oenls de Sardine péchés pendant la saison de
ponte 1939—1940 et 1940—1941. .

Au point de vue de la répartition verticale des oeufs de
Sardire dans le plancton nous sommes insuffisament renseignés.
Russell (1926), a trouvé des oeufs de Sardine dans toutes
les couches depuis la surface jusqu’a 60 m de profondeur. Nous
n’avons pu mener i bien des observations régulieres et précises
sur la répartition verticale des oeufs de Sardine, car deux
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- prélevements seulement ont été effectués a diverses profon-
deurs, en péches horizontale, au moyen du filet Nansen; chaque
traine ayant duré une demi-heure. Les résultats obtenus (tabl.
V), nous permettent: de conclure qu’a la station »E«, ot on été
effectuées nos recherches, les oeufs de Sardine étaient présents
a toutes les profondeurs, mais plus abondants en surface (en
tenant compte toutefois du fait que le filet au cours du halage
des couches profondes vers la surface était ouvert).

Date I' Surlace 10. i 20.m 30. L
environ environ environ
11 11D 1940 44 oeuls 25 oeufs 18 oeuls 3 oeuls
20 % & 62 20 7T = 10 ,

Tabl, V. Oeufs de Sardine péchés i des profondeurs diverses.

Pour arriver a déterminer exactement la subordination de
Pintensité de la ponte aux facteurs hydrographiques, il faudrait
disposer d’un plus grand nombre d’observations hydrographi-
ques et planctoniques. Nous nous contenterons donc pour le mo-
ment de constater seulement les limites extrémes de températu-
re et de salinité dans lesquelles nous avons trouvé des oeufs de
Sard.ne dans le plancton. Au cours de la période pendant
laquelle nous avons pu constater la présence d'oeufs de Sardine
dans le plancton la température a varié de 10.2° a 20.8° C. Lors
du maximum numérique, elle a oscillé entre 14.6° et 16.2° C au
début, et, plus tard entre 10.2° et 12.4° C. La salinité s’est
maintenue entre 31.9%, et 38.3°/,, (sans tenir compte de la sali-
nité exceptionelle du prélevement du 13 Novembre 1939), et
pendant la période d’apparition maxima d’oeufs, elle a varié
entre 35.2%, et 37.6°/,.

Nos relevés hydrologiques, pendant la période de ponte de

la Sardine concordent en tous points avec les données publices
par Buen (1935) pour la Sardine atlantique et méditerranéen-
ne. Puisqu’ il existe entre les différentes couches d’eau des
écarts de température et de salinité, des prélevements effectués
a diverses profondeurs pourraient certainement nous renseigner
sur Pinfluence que peuvent avoir ces deux facteurs sur la répar-
tition des oeufs de Sardine dans le plancton.

(75)



24

Recherches effectuées dans la zone insulaire de la Dalmatic
moyenne de 1939 i 1941

Entre le 16 et 23 Juin 1939 des prélevements de plancton,
tous négatifs, ont été faits, a 10 stations dans la zone insulaire
de la Dalmatie moyenne: en péches verticales au moyen du filet
Nansen, et horizontales, au moyen du chalut Petersen.

Du 10 au 20 Avril 1940, des échantillons prélevés dans la
méme zone (fig. 4, tabl. VI), au moyen du chalut Petersen sont
positifs (au total 1223 oeufs de Sardine). Le nombre de ces
oeufs, a chaque station (exception faite pour la station No 8,
prés de Hvar) varie de 50 4 200, ce qui correspond au nombre
d’oeufs de Sardine observés a la station »E« dans nos préle-
vements périodiques pendant le mois d’Avril. Nous avons pu
constater que la plus petite quantité d'oeufs a été péchée pres
de la cote, dans le secteur ou la Sardine adulte est plus rare,
méme pendant la saison de péche. Par contre, ce nombre
augmentait sensiblement au voisinage des pécheries. Nous
devons aussi tenir compte du fait que ces recherches ont eu lieu
en Avril, époque ou la Sardine fait son apparition, et qui
marque le début de la saison de péche.

mEL POSITION Oeufs de Sardine
1 Bradki kanal 50
10 7 - 53
12 Hvarski kanal —_
14 # s 104
18 Neretvanski kanal 209
20 ° ” " 152
22 » " 110
6 4 'ouest de l'ile de Koréula 95
3 pros da la pointe occidentale 450
' de I'lle de Hvar

Tabl, VI. Liste des stations et (uantite des oeuls de Sardine observeés
pendant les recherches effectuées dans la zone insulaire de la Dalmatie moyenne
(du 10 an 20 Avril 1940,

Pour la saison de ponte 1940—1941, nous avions fait le
projet d’étendre notre exploration a la pleine mer, mais la guerre
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nous en a empéchés. Quelques prélevements seulement furent
effectués avec le chalut Petersen, en Décembre 1940 et en
Janvier et Février 1941, au voisinage immédiat de la pointe
occidentale de I'ile de Hvar et & 'ouest de I’ilet de Solta (fig. 4,
tabl. VII). Toutes les stations ont été positives, beaucoup plus
nettement que notre station »E« ne I'était a la méme époque.
Tous les prélevements faits le méme jour aux stations un peu
plus éloignées de la cote comportaient plus d’oeufs de Sardine
que ceux qui avaient été effectués dans son voisinage.

St;t(:on Date POSITION de g:{{isine
1 6 XII 1940 A TPouest de I'ile de Solta 320
2 " on L] n » L ” 450
3 S preés de Brad 810
4 5% prés de Hvar 20
5 g ¥ e 4 l'ouest de Hvar 2445
6 11 I 1941 an sud de l'ile de Drvenik 700
7 A - R 2150
8 1210 . 4 Touest de I'ile de Solta 120
9 n o ow ” » n " on ow L 440

Tabl. V1I. Liste des stations et quantite d'oeunfs de Sardine observés pendant
les recherches elffectuées dans la zone insnlaire de la Dalmatie moyenne en 1940
et 19441.

Recherches effectuées dans la zone insulaire de la Dalmatie
moyenne en 1946 et 1947

Trois péches planctoniques seulement ont été faites pendant
la saison de ponte 1945—1946, le 4 Avril 1946 a Komiza, ville
située sur I'ile de Vis (fig. 1, tabl. VIII).

Date Filet employés Ocufs de Sardines
4 IV 1946 Grand [lilet de stramin - ;
coup de filet standard 12.500
i i o Filet en soie No 3; 1 m de 9500
diam. - coup de filet standard i
28 . Grand filet de stramin -
coup de filet standard 104

Tabl. VIIL Oeufs de Sardine péchés & KomiZa en Avril 1946,
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Cette date, marquée par la plus riche capture d'oeufs de
Sardine qui ait été jusqulalors enregistrée a coincidé 4 KomiZa
avec l'ouverture de la péche qui fut en cette période-la parti-
culierement fructueuse.

Au cours de la période de ponte 1946—1947, des péches
standard, d'une durée totale de demi-heure, ont été faites au
moyen du grand filet de stramin dans la zone insulaire de la
Dalmatie moyenne, du 18 au 20, et, du 26 au 28 Novembre
1946; puis, du 3 au 11 Janvier 1947 (fig. 4, tabl. IX).

tion e Qeufs de || Station fs de
mlamgrln a TR Sardine || Huméro AL S ﬂsgl:d:nt
1 18 XI 1946, 13h 16 19 6 I 1947 16h 16
2 w1 = 15h 140 20 7 & | = 10h 70
3 19, ., 8 35 21 als  aae B2k 12
4 % @ - 10h 1200 22 P » 14h —
5 B U1 10 || 23 RO O
6 20 ﬁ 10h 1100 24 W@ - 17h 82
¥ 26 XE . 100~ 40 25 S 9h _
8 " n n 1211 2500 26 ” " ” 1 111 43
9 . « , 14n 420 27 s m w13 51
10 27 = . 9h 20 28 " m om 15h -
10a v = e, d0h 15 29 Dol s 7h —
11 I ) 12 30 » w w9 —
12 28 , . 1 130 31 . 5 s 1B "
13 R K1 5 32 s % w 138 o
14 3 I 1947 12h — 33 e o) 151 e
15 5 g 4K 44 34 S il aee .y
16 4 o 10h 145 35 e B 17h —
17 8 5 % 11h 104 36 sy = 19h —
18 T " 13h 157 37 I % - 13h s
19 A » 15h 20

Tabl. IX. Liste des stations et (uantité d’oeuls de Sardine observés pendant
les recherches elfectuées dans la zone insulaire de la Dalmatie moyenne en 1946
et 1947,

Fin Novembre, toutes les stations nous fournissent des
oeufs et des larves de Sardine: 13 stations ont donné un total
de 5733 oceufs, répartis d’ailleurs inégalment entre les diverses
stations. C’est ainsi que les échantillons prélevés dans les para-
ges de la pointe occidentale de l'ile de Hvar se sont montrés
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riches en oeufs, tandis qu'a toutes les autres stations (sauf
a la station No 6.prés de Peljesac) tres peu d’oeufs ont été
observés. De méme, KomiZa qui se trouve au voisinage de nos
meilleures pécheries de Sardine ne nous fournit que des échan-
tillons trés pauvres, fait intéresant i constater. De toutes ces
données que nous avons pu recueillir, il ressort que la Sardine,
a cette époque de I'année, quand la péche avait cessé, se trovait
encore dans la zone insulaire, et 4 certains endroits en assez
fortes concentrations.

En Janvier, les échantillons révélent un nombre d’oeufs
insignifiant. Sur une série de 26 prélevements effectués au
moyen du grand filet de stramin, la moitié seulement est positive
(ils comportent seulement 764 oeufs de Sardine par rapport i un
chiffre beaucoup plus élevé d’autres oeufs surtout des oeufs de
maquereau). Les stations positives étaient pour la plupart
situées dans le secteur .de l'lle de Vis; cependant le nombre
d’oeufs fourni par chaque échantillon respectif a rarement
dépassé 100. Nous n’avons pas observé la présence d’oeufs de
Sardine dans les canaux de Brac¢, Hvar, Neretva, Korcula et
Lastovo, c’est 4 dire dans les canaux entre les iles. Il est égale-
ment curieux de constater que les échantillons provenant des
stations les plus voisines de la haute mer ne comportaient aucun
oeuf (ile Svetac fig. 4).

Les relevés hydrologiques effectués a plusieures stations
respectives n’ont présenté rien de partlculler par rapport aux
arnées précédentes.

Conclusions:

Nos recherches sur la présence d’oeufs de Sardine dans le
plancton de la zone insulaire de la Dalmatie moyenne, nous
permettent de tirer les conclusions suivantes:

1.) Aux environs de Split, on observe pendant toute I’année
la présence constante d’oeufs de Sardine dans le plancton,
exception faite pour les mois de Juin, Juillet, Aoiit et Septembre.

2.) En nous basant sur les recherches qui ont porté sur
les environs de Split (station »E«) pendant la période de ponte
1939—1940, nous constatons que le plus grand nombre d’oeufs
de Sardine a été observé en Décembre, Janvier et Février, ce
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qui nous ameéne a conclure que c'est au cours de ces mois que
s’effectue la ponte dans notre zone cotiere.

3.) Les ceufs de Sardine apparaissent en automne, époque
ou cesse la saison de péche. La date de leur apparition, de méme
que leur nombre varient selon les lieux et les années. C’est ainsi
qu’'a notre station »E«, prés de Split, au cours de la saison
1939—1940, les oeufs de Sardine on fait leur apparition en
Octobre, et leur nombre, dans le plancton, a augmenté pro-
gressivement jusqu’a son maximum hivernal, qui, cette année-la
a duré de Décembre A Février. Par contre, le début de la période
de ponte 1940—1941 est marqué par une abondance d’oeufs qui
va en diminuant en Décembre et Janvier. La répartition des
ceufs dans certaines de nos stations du secteur de Hvar, Vis et
Kercéula, pour la période de reproduction 1946—1947 nous a
mortré que les oeufs étaient plus nombreux en Novembre
quen Janvier.

4.) Vers la fin de I'hiver et au début du printemps la Sar-
dine s’approche de la cote et la péche commence, faits qui
coincident généralment avec une recrudescence d’oeufs dans le
plancton. Nous en avons une preuve dans la péche faite a Ko-
miza, le 4 Avril 1946, quand un seul coup de filet ramena 12.500
ceufs de Sardine, le jour méme de l'ouverture de la saison de
péche. Ce fait avait eu un précédent, dans une plus faible mesu-
re, a Hvar en Avril 1941. Reste a savoir si la Sardine en
s’approchant de la céte n’aurait pas provoqué lapparition du
second maximum annuel a la station »E«, en Mars 1940, et
peut-étre méme celui de la fin de Février et début Mars 1941
(fig. 5 et 6). A

9.) Au voisinage de Split, on trouve des oeufs de Sardine,
dans le plancton entre 10.2° et 20.8° C. Pendant le maximum de
présence de ces oeufs, la température enregistrée a varié de
10.2° 4 16.2° C. Au cours de toutes nos autres recherches les
ceufs de Sardine dans le plancton ont été observés a des tempé-
ratures variables, comprises entre les deux extrémes indiquées
ci-dessus. Le maximum numérique a été constaté entre 35.2%,
et 37.8%, de salinité.

6.) Des péches verticales au moyen du filet »Helgoland« a
notre station »E« dans le canal de Split nous ont fourni des
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échantillons dont lexamen a révélé beaucoup plus doeufs
d’Anchois dans chaque prélevement, fait en été (saison de sa
ponte) que d’oeufs de Sardine dans les prélevements d’hiver.
Comme, dans ces parages, on capture beaucoup plus de sardines
que d’anchois, nous sommes amenés a supposer qu'il doit exister
des endroits ou pendant la ponte de la Sardine le nombre d’oeufs
dars le plancton est plus grand. Mais, peut-étre aussi, des con-
centrations plus importantes d’oeufs et de larves de Sardine,
pendant la période de reproduction, en hiver, sont elles rendues
plus difficiles par suite du mauvais temps; c’est d’ailleurs ce
qua fait remarquer F age (1920), tandis que pour I’Anchois
qui se reproduit en été, le beau temps favorise des concentra-
tions plus denses. :

7.) De nos recherches, faites en 1940—1941, il ressort que
le nombre des oeufs de Sardine croit de la céte vers la haute
mer; car, alors que dans le canal de Split, notre station »E«
révélait un nombre insignifiant d’ceufs de Sardine, a la méme
époque, on en trouvait beaucoup plus a l'ouest des iles de Solta
et de Hvar. A quelle distance de la cote, et ou se trouvent les
plus fortes concentrations d’ceufs de Sardine, ou, pour parler
plus exactement, quelle est la position exacte des frayeres prin-
cipales? Toutes ces questions auront une réponse quand nos
recherches se szront étendues a la pleine mer et aux autres
secteurs de I’Adriatique.

Cependant, il semble que la quantité d'oeufs de Sardine
dans le plancton soit sujette a des variations importantes, ce qui
nous amene a conclure que, vraisemblablement, aux environs de
Split, et peut-étre méme dans toute la zone cotitre et insulaire,
les concentrations de Sardine ne sont pas toujours constantes
pendant I’hiver.

(1)
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NEKOJA OPAZANJA O MRIJESTENJU SRDELE
(CLUPEA PILCHARDUS WALB.) U PODRUCJU
SREDNJEDALMATINSKOG OTOCJA

T. Gamulin

Sadrzaj

U svrhu da se ustanovi ta¢no doba mrijestenja jadranske
srdele izvrSen je veéi broj planktonskih lovina u srednjedalma-
tinskom otoénom podruc¢ju. Za horizontalne lovine upotreblja-
van je Petersenov trawl i velika straminska mreza od 2 m dia-
metra. Svaki horizontalni potez trajao je pola sata. Vertikalne
lovine izvrsavane su Helgolandskom mrezom (Kiinne 1933)
od 40 m dubine do povrsine. Redovita istrazivanja na postaji
»H« (sl. 4) zapoceta su 6 listopada 1939 g., a trajala su do 21
ozujka 1941 g. (sl. 5 i 6, tabla III). Ostale lovine potjecu iz
srednjedalmatinskog otofnog podruéja (sl. 4, table VI—IX).
Nazalost, uslijed ratnih prilika i tehni¢kih potesSkoéa, nijedno
istrazivanje nije moglo biti u potpunosti izvedeno.

Iz postignutih rezultata proizlazi da se u istrazivanom po-
drucju jaja srdele nalaze u planktonu tokom cijele godine, osim
u lipnju, srpnju, kolovozu i rujnu. Jaja srdele pojavljuju se u
jeseni, t. j. upravo kad prestaje lov srdele. Njihova pojava u
planktonu kao i kvantiteta u pojedinim godinama i predjelima
je razlic¢ita. Tako u ckolici Splita u sezoni mrijestenja 1939—
1940 g. (sl. 5) jaja srdele pojavljuju se u listopadu, a njihova
koli¢ina postepeno raste do zimskog maksimuma, koji je u toj
sezoni nastupio u prosincu i trajao do veljace. U sezoni mrije-
stenja 1940—1941 g. (sl. 6) broj jaja srdele u pocetku mrije-
Stenja je veéi, nego kasnije u prosincu i sijecnju. Sliénu sliku
pokazala nam je i raspodjela jaja srdele u sezoni 1946—1947 g.
Koncem zime i u rano proljece, kad se srdela priblizava obali i
kada zapravo zapo€inje njen lov, koli¢ina jaja u planktonu
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moze znatno porasti (tabla VIII). Iz nasih istraZivanja, a oso-
bito sezone mrijesStenja 1940—1941 g., proizlazi, da broj jaja
srdele raste iduc¢i od obale prema pucini. Da se odgovori na
pitanje u kojoj udaljenosti od obale nalaze se najvece koncen-
tracije jaja srdele, odnosno gdje su njena glavna mrijestilista,
potrebno je istrazivanja prosSiriti i na ostale dijelove Jadrana.
Na temelju iznesenih podataka o kvantiteti jaja srdele zaklju-
¢ujemo, da se u naSem istrazivanom podrucju srdela nalazi i
tckom zime, medutim, njena kvantiteta iz godine u godinu
moZe znatno da varira.
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HEKOTOPDLIE HABJIIOJAEHUS O HEPECTE CAPIAMHKH
(Clupea pilchardus ‘Walb.) B OBJIACTU CPEJIHE/IAJIMA-
THHCKHMX OCTPOBOB

Tomo l'amyanH

BrmBoOLJ

JJi1 yCTaHOBJ/IEHHS] TOYHOTO BPEMEHH HePecTa afpHaTnuecKoi
CapJAMHKH, KOTOpOe HaM [0 CHX IIOp He ObLIO HM3BeCTHO, OBLIO
NPOUBBEJEHO HECKONbKO MIaHKTOHCKUX YJIOBOB B 00MACTH CpeHe-
JQIMATHHCKUX OCTPOBOB. [lyifi TOPH30OHTANBHOrO yJOBa OBWIH
yroTpe6iensl IleTepCeHOBCKHU i MaJIbKOBHI IeJarHueckuit
TpaJd H PHHITPaJ W3 CTPaMUHA JHaMeTPOM B JBa MeTpa. Kamubii
yIIOB MPOJOJKAJNCA Mosdaca. BepTUKaibHbIE YJIOBBI OLILIM NPO-
BeJennbl ¢ I'earomanpckoii cetbto (Kiinne 1933) or 46 merpos
rayOHHDBI 0 MOBEPXHOCTH. HopmaJsbHbIe HCCHeJLOBAaHHUSI Ha CTaH-
nuu »E« (Puc. *) 6bli Hauatel B oKTsa0pe 1939 roga u mpojol-
Kanuch jo 21 mapra 1941 roga (Puc. 5 u 6; Tabumua III).
OcranpHble yJOBBHI OLLIM IPOBeJeHBl B 00MACTH CpeJHEeIa/xMa-
THHCKHX 0CTpoBOB (Puc. ~; tabn. VI—IX). K coxanenuio us-sa
BOMHBI M TEXHHMYECKHX TDPYAHOCTEH HH OAHO HCCIeJ0BaHHE He
MOTJIO OBITb JOBEAEHO A0 KOHIA, TaK KaKk HHU OJHA CTaHIHf HE
Oblia chelaHa Ha OTKPBITOM MOPE.

M3 MOCTHrHYTBIX pPe3yJabTaTOB BHIHO, UTO B HUCCIELYyeMOi
00/aCTy MKpa CapAMHKH HAXOAWTCS B IVIAHKTOHE B TEUEHHU Iie-
JIOTO TO/a, UCKJ0UAsl UIOHb, HI0Jb, aBTYCT U CeHTsiopb. Mkpa cap-
JHHKY IIOSABJISIETCST OCEHBIO, T, €. TOTJd, KOrja IepectaeT YJaOB
capauHKH. [losiB/IeHMe MKPBbl CAPAMHKH B IJIAHKTOHE, ee KBAHTHU-
TeT B OTJEJNbHBIX 00/ACTAX ¥ TaKKe B PA3HBIX I'0OJax MOIYT ObITb
pasiauuneiMd. Taxk B oxpectHocTu CniuTa B Ce30HE HepecTa
1939—1940 roza (Puc. ) uKpa CapAMHKK TMOSBHJIACH B OKTIGPE
H €e KOJHWYeCTBO IIOCTENeHHO BO3pPacTaJo A0 3HMHEr0 MaKCH-
MyMa, KOTOPHIfl B 9TOM C€30HE HACTYIWJI B JeKaGpe W IPOLOJ-
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xKaiuest 1o ¢espansi. B cesone nepecra 1940—1941 rona (Puc. )
KOJHYECTBO MKpbI CapJMHKH B Hayaje Hepecra ObLIO OOJbIIE,
ueM M03xke B jekabpe u B siHBape. Takyl Ke KapTHHY [OKa3ajio
HaM pacrpefeseHre HUKpbl capJAuHKY B ce3oHe 1946—1947 r. B
KOHIlE 3UMbI ¥ paHHeH BECHOH, KOr/Ja CapJAUHKH NPUOIHKAIOTCH
K Oepery u Korja JAeHCTBUTEJIbHO HauMHAETCsl VJ/IOB, KOJHYECTBO
HKDBI B IVIAHKTOHE MOXKET 3HAUUTENbHO BO3pacT. V3 Hamux Hc-
CJIeIOBAHHKA, a B 0COOeHHOCTH B ce30He Hepecra 1940—1941
rojxa, MOXHO 3aKJIUUTh, UTO KOJHUECTBO MKPBI CApJAHHKH BO3pa-
craer ot Oepera K oTKpuiTomy Mopio (Puc, ; raduuna VI u VII).
[To atuM JaHHBIM MOXKHO 3aKJIOUUTL, YTO 3UMOH B HalleH Hccie-
JIyeMoit 00JacTH He 3aJlep:KUBaeTCsl BCerja OJMHAKOBOE Kouauude-
CTBO CapAWHKH M BEPOATHO TJaBHAsf MacCa CapAWHKH BO BpeMs
HepecTa He HAaXOIUTCs B 00/acTH, rie OblIM CHeJaHbl HAIIX HC-
C/Ie IOBAHHUS.

B oxpecrroctsix CiuMTa MKpa CapiMHKH HaXOJHTC B
IIaHKTOHEe Npu TeMmeparype mopsa ot 10,20—20,8° C. B To Bpe-
Ms, KOTJla MAaKCUMyM HKDBI CapJIHHKM HAaXOJMWJCS B IIAHKTOHE,
rTeMneparypa mopsa 6wwia ot 10,2—16,20 C. B Toxe camoe Bpewmsl
COJNEHOCTb MOpPSI BapupoBasia 0T 35,2%0—37,6%0. Yucio mnpous-
BEJEHHBIX MJIAHKTOHCKHX VJOBOB Uepe3yyp Maj0 ¥ 3HAHHE TH-
nporpadHuecKuX YCIOBHH HMCClHeJ0BaHHONW oO6sacTu HexocTa-
TOYHO JUJIsI TOTO uTOOBI MOXKHO OBLIO ClelNaTb BBIBOJA OTHO-
CHTEeJIbHO pacHpejelJeHns] UKPbl CAapAUHKH H THUPOTpa(pHUecKux
¢paxTOpOB,
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