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UvVaobD

IstraZivanja o prisustvu joda u morskim algama predsta-
vljaju danas vrlo opseznu literaturu. Gotovo u svim svjetskim
morima izvrSena su brojna kvalitativna i kvantitativna ispiti-
vanja na raznim vrstama smedih, crvenih i zelenih algi. Naro-
Cito dobro su istraZene alge Atlantika i njegovih ogranaka (K y-
lin, Dangeard, Freundler, Molisch), Pacifika
(Cameron, Pentegov, Okuda, Eto, Masuda,
Tang,) 1isievernih mcra (Zirova, Trofimov, Mu-
ravjev). Sredozemno more i njegovi ogranci istraZzeni su
razmjerno malo u pogledu algi. Osim radova Averkijeval),
Komarovskog?), Opotskogd) 1idr. iz Crnog mora,
speminju se u literaturi samo joS radovi Scurti-at), koji je
cdredivac jod u algama Napuljskog zaliva. U Jadranskom moru
prva istrazivanja u tome smisiu izvrsila je Z. Klas’). Ona je
kvalitativno ispitala preko pedeset vrsta algi i samo u jednoj
od njih uspjela dokazati jod. Obzirom na poznatu ¢injenicu, da
je jod prisutan gotovo u svakoj algi, makar i u vrle maloj ko-
li¢ini, zanimalo me preispitati ove navade, jer bi, u sluéaju nji-
hove to¢nosti, bilo zanimijivo saznati, zasto su jadranske alge
tako oskudne jodom.

U ovome radu istraZeno je oko Sezdeset vrsta razlic¢itih al-
gi, sabranih najveéim dijelom u srednjedalmatinskom podrucju,
a samo manjim dijelom u juZnom Jadranu. Medu njima se na-
lazi tridesetak vrsta, koje je istrazila Z. Klas sa negativnim
rezultatom, izuzevsi vrstu Cladostephus verticillatus. Medu istra-
zenima nalazi se izvjesri broj vrsta, koje su specifiéne za Me-
diteran, te su ovom zgodcm prvi put ispitane u pogledu sadr-
Zaja joda. Neke vrste nisu u sistematskem pogledu sasvim toéno
cdredene. Njihovo je odredivanje jos u toku, pa su cne u ovome



radu samo privremeno oznacene raznim znakovima dodanim
imenu njihova roda.

Dru A. Ercegovicéu, koji je sve alge odredio i time
mnogo doprinio uspjehu ovoga rada, zahvaljujem na ovome
mjestu najsrdacnije.

EKSPERIMENTALNI DIO
Opéenito

Veéina starijih metoda za odredivanje joda u algama: te-
meljile su se na spaljivanju u otvorenim posudama. Iz preosta-
log pepela izlud¢ivan je jod u elementarnom stanju, te odredivan
titrimetrijski ili kolorimetrijski. Pomoéu ovih metoda moglo se
je obuhvatiti samo anorganski dio joda, posto se organski dio
kod zarenja izgubio. Osim toga se i kod duljeg zarenja gubi jedan
dio anorganskog joda, jer jodidi iznad 680 C hlape.

Metode talenja davale su znatno bolje rezultate, ali, kako se
kasnije utvrdilo, jos uvijek ne potpuno toc¢ne. Organski jodni
spojevi u algama, kako je to Masudaé) ustanovio, vrlo su
labilni, te se ve¢ kod temperatura iznad 100 C djelomic¢no ili pot-
puno raspadaju. Rasc¢injavanje algi suhim putem donosi cesto .
dosta velike gubitke.

Glavni dio analiza u ovome radu izvrSen je po metodama
spaljivanja i suheg rascinjavanja. Istom pri koncu ovih radova
uspjelo je nabaviti aparaturu, koja omoguéuje postizavanje jo$
toénijih rezultata putem mokre mineralizacije u zatvorenom si-
stemu. Radi manjka izvjesnih kemikalija nije bilo moguce sve
uzorke ispitati po ovoj metodi.

Pripremanje uzorakaq

Za sva istrazivanja upotrebljene su potpuno suhe i pulve-
rizirane alge. SvjeZe biljke, sa kejih ge je ocijedilel morska vo-
da, malo su proprane obi¢nom vodom, te suSene prvo na zraku,
a zatim u susioniku kod 65—7G C. Jos tople alge samljevene’ su
i fino pulverizirane, te spremljene u boce.

Mncgi autori kao, Okuda i Eto’) preporucuju, da
se za odredivanje joda upotrebljavel svjezi materijal, radi spre-
cavanja eventualnih gubitaka susenjem. Freundler, Me-
nager i Laurent8) navode, da ovi gubici mogu biti vrlo
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veliki i da mogu dose¢i 509, ukupnog joda. Kla sb) isty tako
smatra, da je neuputno raditi sa suhim algama, navodeci, da
suhim materijalom nije bilo moguée postici pozitivne reakcije
na jod.

U primjeni opisanog nacina suienja nije utvrdeno, da bi
dolazilo do gubitaka u sadrzini joda. Bruevié, Trofi-
mcv i Hartman?) koji su vrsili paralelna istrazivanja
na osugenom i u formalinu konzerviranom svjezem materijalu,
nasli su samo male razlike u sadrzini joda.

U priredenom osuSenom materijaly, odredena je vlaga su-
Senjem kod 105 C do konstantne teZine.

Odredivanje joda spaljivanjem

Oko 5 g. suhe i pulverizirane alge spaljivano je u elektrié-
roj pe¢i u dva navrata. Najprijel je materijal drzan kod slabo
crvenog Zara tako dugo, dok se sva organska tvar nije pouglje-
nila. Dobiveni proizvod sagorijevanja digeriran je vodom, fil-
triran i ponove spaljivan kod temperature 800—900 C. Pepeo,
koji viSe nije sadrzavao cCestice ugljena, ponovno je obradivan
vodom i filtriran. Spojeni filtrati zakiseljeni su sa 10 ccm.
9%-ne sumporne kiseline, a zatim je dodavanjem 5 ccm. 19,-tne
otopine natrijeva nitrita izluéen jod. U lijevku za odjeljivanje
izmuckan je izluceni jod ugljizovim tetrakloridom. Nakon ispi-
ranja jodne otopine destiliranom vcdom titriran je jod sa n/100
natrijevim tiosulfatom.

Kod svih spaljivanja nastojalo se raditi pod istim uslovima,
da razlike u rezultatima ne bi bile odvise velike. To je narocito
vazno za prvu fazu spaliivanja, jer su ked nje gubici na jodu
najveci.

Suha mineralizacija

Da bi se sprijeé¢ic gubitak joda kod mineralizacije, vrsi se
razaranje organske tvari uz prisustvo velikog suvigka alkalija.
Fellenberg!) w tu svrhu upotrebljava) smjesu od 5 di-
jelova kalijeva karbonata, 5 g. natrijeva karbonata i 3 g. kali-
jeva nitrata, a sliénu smjesu upotrebljavaju Rasmussen i
Bjeress o). Suho talenje na ovai nacin jos uvijek ne isklju-
cuje veée gubitke joda, do kojih dolazi kod zagrijavanja smjese
pulverizirane alge i alkalija. Radi toga” Schulek!2) preporu-
¢uje, da se materijal najprije natopi korcentrovanom otopinom
kalijeve luZine, a onda istom tali. Iz alkalijskog jodida, nasta-
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log mineralizacijom, oslobodi se pomocéu sumporne kiseline jo-
dovodik i dodatkem broma, ili kalijevog permanganata oksidira
u jodnu kiselinu. Nakon uklanjanja suviska cksidansa titrira se
uz dodatak kalijeva jodida izluceni jod.

Oksidaciiom jodovedika u jednu kiselinu povecéava se osje-
tljivost metode, buduc¢i, da jedan ekvivalenat jodne Kkiseline
osobada Sest akvivalenata joda.

Kcd cksidacije bromom pdtrebno je narocitu brigu posve-
titi uklanjanju suvisnog broma, jer kod zaostatka najmanjih
koli¢ina dolazi do velikih razlika u rezultatima. To se deSava
narctito u slucajevima, ako otopina sadrzi male koli¢ine ko-
loidalno otopljenih tvari. Brom se tada adsorbira za éestice, pa
ga je i kuhanjem vrlo tesko ukloniti.

Kod istrazivanja u ovome radu upotrebljen je slijedeéi po-
stupak: Oke 1 g. pulverizirane alge pomijefano je u niklenom
lon¢iéu sa 2, 5 g. granulirane kalijeve luZine, k teme dodano
3 cecm. vode i dobro promijeSanc staklenim Stapiéem. Ova smje-
sa isparavala se lagano na grijaéoj plo¢i. Prije nego &to se smjesa
potpuno osuFila, doda se 1 g. kalijeva karbonata, promijeSa: i
laganc grije na chi¢nom plameniku. Treba paziti, da sadrzaj
lenciéa ne poéne gorjeti. Nakon 10—15 minuta Zari se smjesu
-kratko vrijeme kod potpunc otvorenog plamera, pri éemu ona
posivi. Nakon ohladenja izluZi se talinu vruéom vodom i filtrira.
Filtrat se uz metiloranZ neutralizira sa 209,-tnom sumpornom
kiselinom i nakon prelaza doda jo§ 2—3 kapi kiseline u suvisku.
Sada se dodaje kap po kap{ svjeZe spremljene bromne vode sve
dotle, dok se otopina ne odboji. Tekuéinu se kuha 5—10 minuta
radi uklanjanja suvisnog broma, a nakon ohladenja posljednje
cstatke broma veZze dodavanjem 0,6 cem. 59,-tne otopine fe-
nola. U tekuéinu se zatim cipipetira 5 cem. fosforne kiseline
(259%,), doda 0,2 g. kalijeva jodida, i poslije nekoliko miruta
titrira sa n/100 Na,S.0; uz skrcb kao indikator.

Mokra mineralizacija

Odredivanje joda putem mokre mineralizacije u zatvorenom
sistemu, koji se sastojao iz jednog modificiranog Corleis-ova
aparata i apsorpcionih naprava, uveo je Pfeifer, upotre-
biv& pri tome perhidrol i sumpornu kiselinu. Ovu metodu upo-
trebili su Brujevié, Trofimov i Hartman?) kod
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ispitivanja bjelomorskih algi. Usporedujuéi dobivene rezultate
konstatiraju ovi autori, da je koli¢ina joda kod primjene Pfeife-
rove metode redovito manja, nego kod odredivanja putem spa-
ljivanja. Po njihovom misljenju, do ovih razlika dolazi uslijed
gubitka hlapivih produkata kod mineralizacije.

Mnogo prikladniju aparaturu za mokru mineralizaciju kon-
struirao je Leipert!3), koji za razaranje organske tvari upo-
trebljava kromsumpornu kiselinu i cerisulfat kao katalizator.
Nakon izvrSene mineralizacije reducira se jod pomoéu natrije-
vog arsenita u elementarno stanje i destilira sai vodenom parom
w vakuumu i hvata u apsorpcione predloike sa natrijevom lu-
zinom. U predloScima se jod odreduje oksidacijom, bromom i ti-
tracijom sa n/100 natrijevim tiosulfatom, kao $to je opisano
kod suhe mineralizacije. :

Kod primjene Leipert-ove metode za odredivanje joda
u algama zapazio sam izvjesne poteSkoce. Alge obiéno sadrZe
znatne koli¢ine klorida, iz kojih se kod mineralizacijd oslobada
elementarni klor. Ako se taj klor ne ukloni, on destilira sa jo-
dom u predloske, stvarajuéi sa natrijevom luZinom natrijev hi-
pohlorit, koji jako utjefe na rezultat, buduéi da poput jodata
izluéuje jod iz jodida. Kod uklanjanja klora zagrijavanjem do-
lazilo je opet do' gubitaka, jer su u izvjesrim sluéajevima dobi-
veni nizi rezultati, nego po metodi spaljivanja. Pored toga nije
jos to¢no prouceno, da li bromidi, kojih u algama takoder ima,
ne predstavlja mozda neku smetnju. Koliko sé je ova metoda
pokazala prikladnom za odredivanje joda u drugom bioloSkom
materijalu, trebat ée mozda za ispitivanje algi izvrsiti neke iz-
mjene.

DISKUSIJA

Kao S§to se iz tabela I, I i ITI vidi, kod odredivanja joda .
spaljivanjem postignuti su najnidi rezultati, Sto je razumljivo,
ier se kod spaljivanja raspadaju organski jodni spojevi. Radi
toga se sa dosta vjerojatnosti moZe predpostaviti, da. ovom me- -
tedom obuhvaéena koliéina joda predstavlja anorganski dio
joda u algama. Dosljednd tome, razlika izmedu rezultata, dobi-
venih spaljivaniem, i rezultata mokre mineralizacije, odnosno
suhog talerja, predstavljala bi organski dio joda. Ta je razlika
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Tabela |. Tafel |.
SadrZaj joda u % na suhu tvar,
Jodgehalt in % auf Trockensubs-
Nalasicte “3 tanz berechnet
Vrsta alge i mjesec o) ” 2 L=
o 0 - o
Algensorte Fundort und I EE‘JQ 5,8 25%
Monat g || =253 s5e | gsi-
2 | 8988 | 895 | 2,83
) o 2
a ‘ = w; E =59 “En; =
Okolica Splila
Cystoseira Umgebung von
barbatae Split 1 m. || 0,015%4 = 0,0159
veljaca-I'ebruar
Okolica Splita
Cystoseira Umgebung von
abrotanifolia Split 4 0,0269 0,0392 0,03¢4
sijec¢anj-Jinner
Kastelanski
Cystoseira zaljev — Bucht
discors von Kastela 15 m.| 00214 | 0,0381 =
kolovez-Augtst
Cystoseira Dubrovnik - 0,0092 Eol Pl
corniculata rujan-September :
\

. Otok Svetac ;
Lytoneirg Insel Svetac 1 m || 00037 | 00172 =
crinita . 4

. srpanj-Juli
Cystoseira, Otok Solta
sninosa (?) Insel Solta - 0,0392 0,0c4 =
(talasi) srpnanj-Juli
ustovsira | Ollia, Sita
grupa amentacea Spliﬁ:; & 1 m. || 0,0228 0,0416 0,0441
species a svibanj-Mai
Cystoseira | Otok Solta 3 v
grupa amentaceac | Insel Solta - 0,005 0,0081 =
speeies b lipanj-Juni H
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SadrZaj joda u % na suhu tvar,
Jodgehalt in % auf Trockensubs-
Nalusist - tanz berechnet
' Nalaziste g = =
Vrsta alge i mjesec = 5 b= a t
o ba O - [
Algensorte Fundort und | EE, 5.8 el
o o5 —_ =9
Monat g 8259 R %' 5
— —-nco O E =] =]
] 25838 292 £ot8
a | 292 | 259 | 2asE
Cystoseira Brak Jabuka
grupa amentaces | Bank Jabuka 6 m. - 0,0841 e
species ¢ listopad-Oktober
5 g
Cystoseira Otok Jabuka @8
grupa amentacea | Insel Jabuka e n - 0,0139 ==
species d srpanj-Juli N
25
Dictyota Splitska luka.
Sk e Hafen von Split ||0-5m.| 0,0088 | 0,0183 —
travanj-april
3
Komiza, otok Vis Ti §
Dilophus  sp. %;)Smlza, Insel % | 0,0191 - 0,0212
kolovoz-August B 5
Kastelanski
ucus zaljev — Bucht 0.003 0.0215 i
virsoides von Kastela g ? 4
kolovoz-August
. " Okolica Splita
Dictyopteris Umgebung von |l 1 | 0,0067 _ -
polupodioides Split
listopad-Oktober
Splitska luka
ﬂ?;;i%?;w Hafen von Split = 0,109 0,139 0,154
svibanj-Mai
o
Okolica Splita ~: g
Seytosiphon Umgebung von =2 % 0.0158 . L
lomentarius Split £ ’
svibanj-Mai =g
. Brak Jabuka
Horsaemis | Bank Jubua |om. | oo | — | -
listopad-Olktober
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Sadrzaj joda u % na suhu tvar,

Jodgehalt in % auf Trockensubs-
tanz berechnet

Nalaziste € |— e
Vrsta alge i mjesec = .8 £ 2t
Algensorte Fundort und ‘L géé’ E -8 gég
Monat E §53§ gﬁ‘é %Sﬁ_:
3 | SE5% | 885 | So%%
[ 20 E ) EE: ‘Env' =alre
Okolica Splita
Sargassum Umgebung von | 1 || 0,215 — 0,193
linifolium Split
veljaca-Februar
Izmedu otoka g
e Visa i Palagruze| o
Laminaria_ Zischon Tasel s 0,517 0,613 0,653
Rodriguezii Vis end Tisel 5
Palagruz 3
Kastelanski
Cladostephus zaljev — Bucht g5y || 01903 | 0,1766 | 0,2209
verticillatus von Kastela st 18T 2 ’
kolovoz-August
Otok Lastovo
Padina pavonia | Insel Lastovo 1 m,.| 0,0104 0,0225 —
; listopad-Oktober
. . Otok Vis
Sphacellaria Insel Vis » || 0,06%1 | 0,0868 | 0,110
scoparia kolovoz-august
Stilonhor Otok Brusnik
'I'em?d o Insel Brusnik — || 0,019 0,019 =
rhizoides lipanj-Juni
ﬁ;'ﬁ)l;;ocladia v o} o _ . 0,0434 0,0264
Barjaci, otok Vis g
Aot Gorjaci, Insel | 8 | 0,059 | 0,0544 | 0,064
- .
srpanj-Juli §
Okolica Splita
Colpomenia Umgebung von 1 m | 00154 — _
sinuosa Split ’
lipanj-Juni
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Tabela Il. Tafel II.
: SadrZaj joda u % na suhu tvar,
) Jodgehalt in % auf Trockensubs-
e tanz berechnet
Nalaziste <
Vrsta alge i mjesec [= ® = 5 B
| S = £ 2
Algensorte Fundort und g gE% = ‘;E" 353
A | 289E SER | 838
(;t k Jabuk .
s . ok Jabuka
Ch Y Semenad Insel Jabuka = 0,0172 | 0,0386 -
A lipanj-Juni g
>
Kastelanski g
Vidalia zaljev — Bucht =] L 170
volubilis von Kagtela ol R e
ozujak-Marz S
Otok Jabuka a
Ph,?/llophom, Insel Jabuka 8 0,231 0,251 0,311
Rervoss lipanj-Juni 8
<
Peisonelia 3 120 m)| 0,0045 P -
rubra s :
Acodes o e ,, 0,0108 | 0,0436 —
marginata o
T Otok Lastovo
Laurentia TRSeI s tova 1 m. | 00538 | 0,1259 e
obtusa rujan-September
o
Komiza, o. Vis %;
Gelidium Komiza auf pigic) e
corneuwm Insel Vijs - sa || 0,033 98
kolovoz-August || 5 &
Okolica Splita
Spyridia " Umgebung von 0 g ot
filamentosa Split " L
kolovoz-August
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SadrZaj joda u % na suhu tvar.

Jodgehalt in "/o auf Trockensubs-
tanz berechnet

Nalaziste g ||—
Vrsta alge i mjesec & " = = ¥
o o =
Algensorte Tundort und ' L, 5,8 S g
Monat g w258 s 5o g &
B BE2% B8HE k!
3 <S89 285 S.FT
A | 255 | 288 | 2888
Otok Jabul 2%
. ok Jabuka < @
Lyagora Insel Jabuka 25 [ 00014 | 00112 e
viscida L : :
ipanj-Juni N
s g
«
- Okolica Splita
ypnea Umgebung von —_
musciphormis Split ) 0,002 0,0017
kolovoz-August
. Otok Braé
Shedumenis Insel Brad 0wl 00173 | - | o103
bifida >
rujan-September
)
. E
. Splitska luka >g.0
Bangia ; NT B
fuscopurpurea Hafen von .Spht 52 0,0015 =i =t
svibanj-Mai 9ES
ade
& =
Kastelanski g
Wrangelia zaljev — Bucht
penicillata von Kastela : 0,347 - 0,527
lipanj-Juni 8
Sphaerococcus Otok Jabuka
coronopifolius Insel Jabuka 60 m.| 0,5602 — 0,759
z listopad-Oktober
4 Otok Hvar
L poet i Insel Hvar - | om7s | — =
il listopad-Oktober °
: ’ Otok Vis
P ?’g?"f’lhoma Insel Vis — |l 00250 | 0,0775 | 0,0608
fruticulosa lipanj-Juni
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SadrZaj joda u % na suhu tvar.
Jodgehalt in % auf Trockensubs-

tari berechnet

Nalaziste s |—
Vrsta alge 1 mjesec & » -5 4 &
< o £
Algensorte Fundort und I B %'o . Seg
o Qo
Monat = 8 >57 «5o a5 ==
£ sEHS SLE SARs
S || 285% 285 | .59
[a) = w; E é’; & = n.; (]
Kastelanski
Rytiphloea zaljev — Bucht 40 m.| 00103 - =
tinctoria von Kastela he
lipanj-Juni
L~
- Kastelanski £8
Corallina zaljev — Bucht o B 0.0126 _ -
mediteranea von Kastela : 5 4
lipanj-Juni = E
s Otok Lastovo
gfgzllizna Insel Lastovo — 0,017 — 0,0385
listopad-Oktober
y Otok Svetac
Z;i?;ﬁ:}:g‘ Insel Svetac 1 m. | 0,0043 = ==
lipanj-Juni
Amphirhoa sp. —_ — = 0,0044 — —
Otok Jabuka
Fauchea rubens | Insel Jabuka 60 m. || 0,0)69 e 0,019
lipanj-Juni
Constantinea Otale dabuks
S ; Insel Jabuka - 0,0206 - —
reniphormis lipanj-Juni
FTE
Splitska luka EEY
Gigarting Hafen von Split 32 § 0.0063 = _
teedii studeni- H20 e
November §§Eﬁ
Splitska Iuka
Gracillaria Hafen von Split 0.0174 _ L
confervoides prosinac- » ) !
Dezember ”

(137)




14

Tabeia Ill. Tafel Hi.
SadrZaj joda u % na suhu tvar.
Jodgehalt in % auf Trockensubs-
Nalazitte o o tanz berechnet
Vrsta alge i mjesec = " = 5.
o Q -
Algensorte Fundort und ' E E'u ¥,8 «35%
2 | 3EEs | B3t | 5.id
(=) = m; E =Ea = n; =
Otok Vis
Palmophylium | neel vis 20 m.| 0,0098 | 00231 | —
lipanj Juni
Kastelanski o E
zaljev — Bucht || 2 &
Ulva lactuca Vot Kakicla S || 0,0032 0,0054 -
lipanj-Juni 5 g
. Otok Vis
v et Insel Vis » | 00253 | — | 00663
Irolovoz-August
Okolica Splita
Dasycladus Umgebung von
clavaephormis Split 4 0,011 - 0,038
kolovoz-August
. Otok Jabuka
ZZZ’”“Z“ Insel Jabuka 60 m. | 0,0356 | 0,0719 | 0,0764
lipanj-Juni .
& gy Okolica. Splita
cetabularia Umgebung von
mediteranea Split 1 m. || 0,0036 0,0043 3
lipanj-Juni
i —— . | o008 | — -
Okolica Splita
Codium bursa gﬁﬁeb“"g Vo 40 m.| 0,0071 — | 0,0103
svibanj-Mai
Codium Dubrovnik _
elongatum rujan-September || 0,0024 -
Okolica Splita
Codium Umgebung von i, 0.002 _ -
dichotomum Split g
kolovoz-August
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kod nekih vrsta vrlo mala, ili neznatna (Lyagora viscida, Sti-
lophora rhizoides), a kod nekih vrlo velika. U okviru ovoga ra-
da nije bilo moguce podrobnije izucavati razne oblike joda u
algama, te ¢e to biti predmetom jednog drugog rada.

Usporedivanje dobivenih rezultata sa podacima drugih
autora predstavlja dosta veliku teskoéu, na prvom mjestu radi
toga, Sto su svi oni postignuti raznim metodama. Narocito su
nepouzdane starije metode, jer se u glavnome odnose na odredi-
vanje joda u pepelu. Osim toga, vecina autora ne navodi tocno
mjesec, u kojemu su alge sabrane. Kolebanja u sadrzini joda,
koja su u toku godine dosta velika, takoder mogu biti uzrokom
neslaganja u rezultatima.

Medu smedim algama ispitan je ovdje veci broj vrsta iz roda
Cystoseira. Posto neke od njih jo$ nisu to¢no odredene, one su
ovdje samo provizorno sistematizirane, a n;]1hov species bit ce
drugom prilikom poblize oznacen.

Upadljivo je, da su sve vrste roda Cystoseira razmjerno
oskudne jodom. Sarphati4) i Vincent') nisu kod dru-
gih vrsta Cystoseria takoder nasli veéih kolidina joda. Skate-
Lo v1é) je odredivao jod u vrsti Cystoseira barbata, te je nasao,
da sadrzi samo 0,00779%,. Mnogo to¢niji ée biti rezultati, koje su
postigli Kollo i Anitescu'?), naime 0,03679,, Sto se po-
dudara sa vlastitim analizama. Rezultati Scurti-a4) za C.
discors, nazalost ne mogu se usporediti, posto se odnose: na sa-
drzinu joda u pep€lu. Druge vrste ovoga roda nisu do sada bile
ispitivane.

Isto tako se ne mogu uporedivati Scurti-jevi podaci za
Sargassum linifolium, jer se takoder odnose na jod u pepelu.

Mec. Clendon i Takeo Imail?) odredili su jod u
vrstama Padina pavonia, Dictyota dichotoma i Punctarie lati-
folia. Za sve tri vrste nasli su mnogo manje koli¢ine joda, nego
Sto je utvrdeno kod vlastitih istrazivanja. Narocito niski rezul-
tat dobili su za Punctariu i 'to svega 0,0046%,, Sto vjerojatno ne-
¢e odgovarati stvarnosti.

Vlastiti podaci za Scytosiphon lomentarius dobro se podu-
daraju sa analizama Cameronal8, Kylin-ovi?) podaci
za Stilophoru rhizoides ne mogu posluziti za( usporedivanje, jer
se odnose na sadrzinu joda u svjeZoj tvari.
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Medu neispitanim vrstama narodito se pe sadrZini joda
istice Laminarie Rodriguezii. Nadena koli¢ina odgovora postot-
ku joda kod vrsta L. flexicaulis i L. Lejolisti, te se prema tome,
cna moZe ubrojiti medu vrste bogatije jodom. Veéom sadri-
nom joda isti¢u se do sada neispitane vrste Cladostephus verti-
cillatus, Sargassum linifolium i Sphacellaridg SCoparia.

Fucus virsoides, jedira vrsta Fucus-¢ u Jadranu, sadr#i
priblizno istu koli¢inu jeda, kao i njegovi srodnici u drugim mo-
rima. ' ' S BN RN

| '

Za ostale vrste feoficeja iz tabele I nisu u raspolo:“aivoj lite-
raturi nadeni nikakovi podaci.

Stariji su autori veéinom bili midljenja, da su crvene alge
caleko siromisnije jodom od smedih. One nisu ni bile toliko
predmetom istraZivanja, niti praktinog iskori§éivanja za do-
hivanje joda kao Phaeophyceae, jer rastu u znatno ve¢im dubi-
nama. Kasnije je, medutim, utvrdeno da i medu njima ima vr-
sta, koje po bogatstvu jodom nimalo ne zaostaju za smedim al-
gama sa najvecom sadrZinom joda. (Stanford, Cameron,
Butler, Kylin, Averkijev itd).

Medu jadranskim rodoficejama imade takoder nekoliko
vrsta sa velikim sadrZajem joda. Naroéito se ovdje isticu Sphae-
rococcus coronopifolius, koji sa svojih 0,759% i Wrangelia pe-
nicillata sa 0,527, joda spadaju medu jodom najbogatije crve-
ne alge. Iz tabele II se nadalje vidi, da i Phyllophora nervose
sadrzi veliku koli¢inu joda. Ta koli¢ina mnogo zaostaje za onom,
koja je nadena kod srodnih vrsta u drugim morima. Kom a-
rovski i suradnici?2) nasli su kod filofore (Phyllophora ru-
bens) iz Crnog mora 0,4579%, a Liebed je v?0) u jednoj drugoj
filofori éak 0,589, joda. U izvjesnim mjesecima sadrZzi i Vidalia
volubilis znatnu koli¢iny joda. U mjesecu martu nadeno je kod
ove alge 0,170%,. Ostale vrste crvenih algi su razmjerno oskudne
jodom.

Od istih vrsta, ispitanih u drugim morima, nalazimo u li-
teraturi podatke samo za vrstu Gracillaria confervoides. Kod nje
su Tang i Chang?) nasli svega 0,00189,, Sto u poredenju
vlastitim rezultatom 0,01749, predstavija vrlo malu koli¢inu.

Za srodne vrste raspolaZe literatura sa mnogo veéim bro-
jem podataka. Narocéito su dobro istrazeni rodovi Gelidium, Gi-
gartina, Rhodymenia i Polysiphonia. Mc Clendon i Ta-
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keo Imail?) ispitali su razne vrste Gelidiuma iz japanskih
mora, te nasli mnogo manje joda, nego §to sadrzi Gellidium cor-
neum iz Jadrana. Mnogo veée vrijednosti navode Tang i
Chang?),te Tang i Whang??), Ponjima neke vrste kao
primjerice Gelidium Amansti sadr?e 0,16—0,17%, joda.

Kylin'®) je u nekoliko vrstaPolysiphonia odredio jod, ali
se njegovi podaci ne mogu usporediti, jer vrijede za koliéinu jo-
da u svjeZoj stvari. Narasimhan i Pal®) su u jednoj
polisifoniji neodredene vrste nasli 0,044, dakle manje, nega $to
zadrzi Polysiphonia fruticulosa.

Kod Rhodymenia sadrzaj joda jako varira. Dok neke sadrze
vrlo malo ili nista (Turrentine), dotle druge, kao Rhody-
menia polmate, sadrze veée kolidine joda, po Stanfordu?)
¢ak 0,7129,. Podatak od Stanforda izgleda ipak, da nije
sasvim pouzdan. Kizeveter?) kod Rhodymenia takoder na-
lazi samo manju koliéinu joda (0,031%).

Kod vrste Hypnea sp. dokazali su Mc. Clendon i T~
keo Imai mnogo veéu koli¢inu joda (0,0859,), nego sto je na-
deno kod vrste Hypnea musciphormis iz Jadrana.

Vrijednost, koje je Cameron naSao za vrste Constan-
tinea sitchensis (0,019%,) i Gigartina radula gotovo tocno od-
govaraju vlastitim rezultatima za njima srodne vrste iz Jadra-
na. Zanimljivo je, da dok K ylin'") kod nekih vrsta, kao na
pr. Lomentaria clavellosa i Laurentia pinatifide, uopée nije na-
Sao joda, dotle njima srodne vrste iz Jadrana sadrze ipak ne
sasvim neznatne koliéine.

Po Vinogradovu?) rodoficeje, koje su sklone nago-
milavanju kalcijeva karbonata, sadrZe vrlo malo ili nista joda.
Kod vlastitih istrazivanja nekih vrsta Corallina utvrdeno je, da
prisutna koli¢ina joda nije nipo$to manja, nego u ostalih crve-
nih algi, kao $to su Gellidium ili Rhodymenia. Sli¢re vrijednosti
kod Coralling nasli su Tang i Chang. Vrste Tenarea i
Amphiroa sadrze isto toliko jeda kao i ostale rodoficeje oskudne
jodom. A
Iz tabele III., u kojoj je prikazan sadrzaj joda kod zelenih
algi, razabire se, da je ova grupa najoskudnija jodom. Najveca
dosada nadena koli¢ina iznosi prema podacima Mc. Clend o-
na'7) 0,13469, kod vrste Codium intricatum. Ta je ¢injenica

(141)



18

vrlo zanimljiva s obzirom na to, sto su Codiacae inace vrlo oskud-
ne jodom, a to se moze vidjeti iz vlastitih podataka.

Od svih kloroficeja najbolje je ispitana vrsta Ulva lactuca.
Buduéi da ona sadrzi vrlo malo joda, nije K ylin-ul?) uopée
uspjelo dokazati ga u svjeZoj tvari. Analize Vincent-als),
Cameron-a®) i Tang-a?") se dobro podudaraju sa vlasti-
tim analizama. Za ostale kloroficeje nema u literaturi podataka,
koje bi se moglo usporediti, iznjev§i neke srodne vrste. Tako
je, na pr., istrazeno osam raznih vrstaCladophora, kod kojih ko-
liéina joda jako varira. Ovdje spomenutoj vrsti Cladophora pro-
lifera po sadrzini joda najsli¢nija je Cladophora Wrightiana iz
japanskih mora, u kojoj su Mc. Clendon i Takeo Imail?)
nasli 0,0619, joda.

_ Osim vrsta istrazenih u ovome radu nalazi se u Jadranu jo$
znatan broj drugih kloroficeja, koje bi bilo interesantno ispitati
na sadrzaj joda.

KOLEBANJE JODA U ALGAMA TOKOM GODINE

Cinjenica, da koli¢ina joda u algama u toku godine jako ko-
leba, poznata je bila jo§ odavno. Navodi razli¢itih autora o mje-
secima, kada alge sadrze maksimum, ocdnosno minimum joda,
vrlo su razli¢iti. Po Okudi’), Hollard-u2), Wille-u2)
i Freundler-u®) feoficeje su najbogatije jodom u ljetnim
mjesecima. Averkijev?) za filoforu (Phyllophora rubens)
takoder navodi, da sadrzi najvise joda izmedu mjeseca svibnja i
kolovoza. Wedrinski?), naprotiv, tvrdi, da alge, sabrane
u kasnu jesen, sadrze Cetiri puta vise joda od algi, sabranih u
toku ljetnih mjeseci.

Da bi se ovo pitanje toc¢nije osvijetlilo, izvriena su ispiti-
vanja na izvjesnom broju smedih i crvenih algi, koje maksimum
svoga razvitka dosifu u raznim mjesecima. Rezultati su prika-
zani u tabelama IV. i V. Iz njih se vidi, da maksimalna koli¢ina
joda pada u razliéite mjesece. Razne vrste Cystoseira i Sergas-
sum linifolium sadrze najvise joda u zimskim mjesecima, Vida-
lig. volubilis u rano proljece, a Laurentia obtusa u mjesecu lip-
nju, dakle u mjesecima, kada su one u pocetnim stadijima svo-
ga razvitka, a ne za vrijeme najjaceg razvitka i fruktifikacije,
kako to navode Fujikawa i Kitayama?).
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Tafel IV.

Jodgehalt einiger Braunalgen im laufe des Jahres

5% ¥y g S "
Mjesec §§t §§ é%’ é §E§
BER BN 53 73 8t 8
Monat @§§ 5‘5 4 % (3\5 S
Sijecanj 0.0269 . i N B
Jinner ’
Veljaéa ! B
Februar 0,0174 | 0,0154 - 0,215
OzZujak - _ _ B -
Mirz
Fraymnd 00177 | — — | 00937 | —
April
g — 002 | 00275 | 0128 | 01701
ai
Lipanj . _ R _
Juni 0,0238 0,0723
Srpanj _ . . = _
Juli
Kolovoz . . B
August 0,0214 0,0681
Rujan o _
September 0,0145 = 0,0246
Listopad _ _ - 3 =
Oktober
Studeni - ~ B
November 0,0136
Prosinac _ _ _ B _
Dezember

(143)



20

Tabela V.

Sadrzaj joda kod rekih rodoficeja tokom godine
Jodgehalt einiger Rotalgen im laufe des Jahres

Tafel V.

Mjesec
Monat

volubilis

Vidalia

Laurentia
cobtusa

Sphaero-
coceus
coronopi-
folius

Phylopho-
ra nervosa,

Gracillarial
confer-
vaides

Sijecanj
Jinner

0,124

Veljaca
Februar

Ozujak
Mirz

0,135

0,163

Travanj
April

0,128

Svibanj
Mai

Lipanj
Juni

Srpanj
Juli

0,0158

— 0,215

Kolovoz
August

0,0073

0,5692 —_

0,0634

0.0042

Rujan
Zeptember

0,053

0,0119

Listopad
Oktober

0,077

0,242 0,182

Studeni
November

0,0246

Prosinac
Dezember

0,027

0,0174
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U novije vrijeme je Vedrimski proucavao kolebanje
joda tokom godine kod nekih laminarija i nasao, da one maksi-
malnu koli¢inul sadrze u mjesecima prosincu i sijeénju. Usui,
Sukegawa i Matumoto) su kod vrste Turbinaria fu-
siformis takoder dokazali najveéi postotak joda u zimskim mje-
secima.

SADRZAJ JODA U RAZNIM DIJELOVIMA ALGI

Rezultati ispitivanja mladih i starih dijelova raznil vrsta
Cystoseria pokazuju, da su obiéno stariji dijelovi t. j. talusi bo-
gatiji jodom od mladih dijelova. Dakako, da se to ne moze sma-
trati nekim pravilom, buduéi da postoje i obratni slucajeevi, kao
sto se to razabire iz tabele VI

' Sadrzaj joda u raznim dijelovima

Tabela VI. Tafel VI.  Jodgehait in verschiedenen Teilen

| R | SRR
Cystoseira barbata 0,0162 % 0,0226 %,
Cystoseira discors 0,0471 % 0,0438 %,
Cystoseira corniculata - 0,0914 %, 0,0212 9,
Cystoseira spinosa 0,0607 % 0,0243 %

Freundleri suradnici®), te Allary3) ispitujuéi razne
dijelove laminarija, utvrdili su, da mladi dijelovi sadrze vise jo-
da, nego stari. Brujevié, Trofimov 1 Hartman?)
utvrdili su, naprotiv da kod vrsta Laminaria saccherima i La-
minaria digitata ima viSe joda u rizomima, nego u mladim dije-
lovima.

UTJECAJ HIDROGRAFSKIH I HIDROKEMIJSKIH FAKTO-
RA NA SADRZAJ JODA U ALGAMA

Sadrzaj joda u algama i njegov odnos prema dubini, uw ko-

joj one rastu, te udaljenosti od obale studirali su razni autori.
NajviSe prevladava miSljenje (Averkijev, Okuda i
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Tabela VIl Tafel Vil
Obalno podrucje Otvoreno more
Kiistengebiet Offene See
%I 3 %

Dubina do 1 m. Dubina 60—120 m.

Tiefe bis 1. m. Tiefe 60—120 m.
Cystoseira Laminaria
abrotanifolia 0.0364 Rodriguezii 0,653
Punctaria latifolia 0,154 Zanardinia 0,064

: x collaris £
'Z;Zf;;fi;jzn 0,215 Chrysimenia wvarie 0,0386
gelfz‘;fltg;z;m 0,2209 Philophora nervosa 0,311
Padine pavonia 0,0104 Peisonellia. rubra 0,0045
Sphacellaria e
Sasarin 0,110 Aecodes marginata 0,0436

s ASphaerococcus

Laurentic obtusa 0,0538 eorasapiulice 0,759
Gellidiiom corneum 0,0386 Fauchea rubens 0,019
Wa'qn_gelia 0,527 Con_sta-ntin_ea 0,0206
penicillata reniphormis
Coralling .0,0385 Polysiphonia 0,068
rubens fruticulosa
Cladophora 0,0663 Palmophyllum 0,0231
prolifera crassum
ng)zg)alil;:ims 0,038 Halimeda tuna 0,0764
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Eto), da su alge iz otvorenog mora obilatije jodom od algi iz
obalnog podrucja.

Vinogradov?) u jednom tabelarnom prikazu navodi
neke asocijacije feoficeja iz litoralne i sublitoralne zone, u ko-
jima se, prema rastucoj dubini- poveéava i koli¢ina joda. Razne
vrste Fucus-a, koje dopiru do dubine od 5 m., sadrze znatno ma-
nje joda od laminarija iz sublitoralne zone od 10 m. Istd pravilo
Vinogradov pokuSava primijeniti i na crvene alge, ukazu-
juéi na to, da rodoficeje sa vedom koli¢cinom joda kao Phyl-
lophora, Trailliella i Ptilota nisu pronadene nikada u litoralnoj
zoni. _ "

Istrazivajuéi razne vrste algi iz otvorenog mora kao i obal-
nog podrucja, utvrdio sam, da se alge sa velikom koli¢inom joda
ne pojavljuju samo u veéim dubinama, veé i u litoralnoj zoni.
Premda alge sa najveéom sadrzinom joda (Laminaria, Sphaero-
coccus) rastu u velikim dubinama, broj tih vrsta nije velik. U
litoralnoj zoni uspjelo je, naprotiv, naéi mnogo veéi broj vrsta,
koje obiluju jodom (vidi tabelu VIL). Narodito je vazno istaknu-
ti slucaj, da vrsta Cladostephus verticillatus i u jako osladenoj
morskoj vodi sadrzi veliku koli¢inu joda. Ta je kolic¢ina bila jed-
nako velika i kod uzoraka, sabranih na drugim mjestima. Iz toga
se moze zakljuciti, da dubina i udaljenost od obale, kao i razrije-
denost morske vode ne vrse neki posebni utjecaj na asimilaciju
joda kod algi.

ZAKLJUCAK

Do danas izvrSena ispitivanja, zatim usporedbe pojedinih
rezultata sa istovjetnim istrazivanjima drugih autora dovode
nas do zakljucka, da jadranske alge nisu ba§ tako oskudne jo-
dom, kao sto to migli Z. Kla s5).

Iako mavedena istraZivanja jos nisu potpuna, obzirom na
veliki broj vrsta u Jadranu, veé se sada jasno razabire, da medu
jadranskim algama ima znatan broj vrsta koje obiluju jodom.
Medu do sada neistraZenim vrstama naro€itd se sviojom sadr-
zinom joda isti¢u vrste Laminaria Rodriguezii, Sphaerococcus
coronopifolius i Wrangelia penicillata.

Ispitivanja o variranju koli¢ine joda u toku godine kod ne-
kih smedih i crvenih algi pokazuju, da pejedine vrste u razna
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godisnja doba sadrze maksimalnu koli¢inu joda. Izgleda, da naj-
vecéi sadrzaj joda nije u vezi sa fruktifikacijom. '

Postotak joda u raznim dijelovima algi je vrlc promjenljiv.
Veéinom stari dijelovi (rizomi) sadrze viSe jeda, nego li mladi.
Postoje, medutim, i obratni slucajevi.

Utvrdeno je, da se ne moze smatrati pravilom, da alge iz
vec¢ih dubina, odnosno iz otvorenog mora, sadrze viSe joda od
algi iz obalnog podruéja, jer je bas u litoralnoj zoni naden veéi
broj vrsta bogatih jodom.

Neke vrste sa ve¢im sadrzajem joda kao Sargassum, Vida-
lia, Phyllophora itd. dolaze u, veéim koli¢inama, te bi uz ostale
sastojke mogle biti predmetom prakti¢nog iskoriséivanja.
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UBER DEN JODGEHALT EINIGER ADRIATISCHER
ALGEN

von

S. Cmelik

(Institut fiir Ozeanographie und Seefischerei, Sp'it)

Zusammenfassung

Die adriatischen Algen wurden in Anbetracht ihres Jodge-
haltes zum ersten Male seitens Z. K1la s5) unterisucht. Von 55
untersuchten Sorten konnte nur hei einer einzigen ein positiver
Nachweis erbracht werden, was auf die Unzulidnglichkeit! des
Untersuchungsverfahrens zuriickgefithrt werden kann. Im Rah-
men der vorliegenden Arbeit wurden neue Untersuchungen auf
iiber 60 verchiedenen, hauptsidchlich in der Mitteladria gesam-
melten, und von A. Ercegovié hbesitimmten Sorten, aufge-
nommen. Finige Sorten sind in systematischer Beziehung noch
nicht ganz sicher gestellt und auf sie wird bei einer néchsten
Gelegenheit zuriickgekommen werden.

Fiir die Untersuchunger. wurden die Algen gut getrocknet
und pulverisiert. Es konnte nicht festgestellt werden, dass durch
den Trocknungsvorgang erhebliche Verluste eintreten konnten,
wie das von Freundler8) und Mitarbeitern behauptet wird.
Die Jodbestimmungen wurden nach drei verschiedenen Verfa-
hren ausgefiihrt: durch Verbrennung, Trockenschmelze .und
nasse Veraschung. Die Verbrennung wurde in einem elektrischen
Ofen bei 600—800 C vollbracht. Aus dem wisserigen Auszuge
der Asche ist das Jod durch salpetrige Sdure freigelegt, mit Te-
-trachlorkohlenstoff ausgeschiittelt und mit n/100 Natriumthio-
sulfat titriert worden.

Die Trockenschmelze wurde nach dem von Schulek!?)
angegebenen Verfahren mit Kalilauge und Kaliumcarbonat
ausgefiihrt. In der wisserigen Losung der Schmelze wird nach
dem Ansduern der Jodwasserstoff durch Brom oxydiert und
nach dem Zusetsen von Kaliumjodid das ausgeschiedene Jod
mit Natriumthiosulfat titriert. Das Verfahren gabt ziemlich
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gute Resultate, aber es kommen auch nicht unbetrichtliche Un-
terschiede vor. Viel verlidsslichere Ergebnisse liefert die nasse
Veraschung mit Chromschwefelsdure in der Apparatur nach
Leipert!3), Das mit Natriumarsenit reduzierte Jod wird im
Vakuum mit Wasserdampf destilliert und in Vorlagen mit Na-
tronlauge aufgefangen. In den Vorlagen wird nach dem An-
sduern der Jodwasserstoff in Jodsdure oxydiert und mit n/100
Natriumthiosulfat titriert. Das Verfahren besitzt noch gewisse
Nachteile. Meistens riihren fehlerhafte Resultate von grosseren
Mengen anderer Halogenide her.

Aus den Tabellen I, II und III ist ersichtlich, dass durch:
Verbrennung die kleinsten Werte erhalten werden, was ja auch
begreiflich ist, da sich bei hoheren Temperaturen die orga-
nischen Jodverbindungen zersetzen. Man konnte deszhalb mit
Wahrscheinlichkeit voraussetzen, dass mit diesem Verfahren
erreichte Ergebnisse das anorganisch gebundene Jod in den Al-
gen darstellen. Demzufolge wiirde der Unterschied zwischen den
Ergebniszen der Verbrennung und der nassen Veraschung, be-
ziehungsweise der Trockenschmelze, aus crganischen Jodver-
bindungen bestehen.

Unter den Braunalgen wurde eine bestimmte Anzahl nicht
erforschter Gattungen Cystoseira auf Jod untersucht. Bei der
Untersuchung der im Mittelmere vorkommenden Laminaria
Rodriguezii konnte ein hoher Jodgehalt festgestellt werden.
Ausserdem sind betridchtliche Jodmengen bei den Gattungen
Cladostephus wverticillatus, Punctarie latifolia, Sargassum lini-
folium und Sphacellaria scoparia nachgewiesen worden. Im Ver-
gleiche mit den Ergebnissen die von anderen Forschern fiir
gleiche Scrten aus anderen Seen angegeben werden, sind dfe
eigenen bedeutend hoher, was mit der verbesserten Unter-
suchungsmethodik erkldrt werden kann. )

Einige der gepriiften Rotalgen haben sich als sehr jodreich
erwiesen. Die bisher unerforschte Gattung Sphaerococcus co-
ronopifolius kann mit 0,7509, unter Tangsorten mit hochsten
Jodgehalt eingereiht werden. Einen ebenso grossen Jodgehalt
konnte man bei der Sorte Wrangelia penicillaiy feststellen. Die
Alge Phyllophora nervosa ethéllt auch eine bedeutende Menge
Jod, die aber viel geringer ist als bei der verwandten Sorte
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Phyllophora rubens aus dem Schwarzen Meere in welcher Ko-
* marovski un Mittarbeiter?) 0,4579, Jod fanden.

Fiir die meisten untersuchten Rotalgen konnten in der ver-
fiigharen Litteratur keine Jodanalysen gefunden werden.

Unter den Griinalgen, die sonst am joddrmsten sind, wur-
den drei Gattungen mit einer etwas grosseren Jodmenge auf-
gefunden. Der grosste Teil in der Tabelle III angefiihrten Algen
gind ebenso wenig oder gar nicht auf ihren Jodgehalt erforscht
worden.

Bei.den Algen ist der Jodgehalt im Laufe des Jahres gros-
sen Schwankungen unterlegen. Aus diesem Grunde konnen die
Ergebnisse vieler Forscher nicht verglichen werden, da ge-
nauere Angafoen iiber die Zeit der Ernte meistens fehlen. Im
Rahmen dieser Arbeit ist der Jodgehalt bei einigen Braun- und
Rotalgen im Laufe des Jahres gepriift worden. Man konnte fest-
stellen, dass die gepriiften Algen in verschiedenen Monaten
einen maximalen Jodgehalt zeigen. Dieser Hochstgehalt féllt
nicht in die Zeit der iippigsten Entwicklung, oder Sporenbildung,
wie seitens anderer Verfasser behauptet wird.

Wurzeln und junge Teile einiger Cystoseira Gattungen sind
guf ihren Jodgehalt untersucht worden. Es wurde gefunden,
das die Wurzeln meistens jodreicher, als die jungen Teile sind.
Man kann dies aber nicht als eine allgemeine Regel gellten las-
sen, da auch umgekehrte Fille, sogar bei nahe verwandten| Sor-
ten gefunden worden sind.

Die Behauptungen anderer Verfasser (Averkiev,
Okuda und Eto), wonach die Algen aus offener See allge-
mein jodreicher, als Algen aus dem Kiistengebiet sein sollen,
konnten nicht bestitigt werden. Tatsachlich sind die jodreich-
sten Sorten wie Laminaria und Sphaerococcus in offener See
gefunden worden, aber im Kiistengebiet konnte man eine viel
grossere Anzahl jodreicher Algen wie Wrangelia, Cladostephus,
Punctaria, Sargassum, Sphacellario usw. finden. Einige Gattun-
gen und zwar Cladostephus verticillatus und Sphacellaria sco-
nariy besitzen auch in stark versiissten Gew#ssern einen gleich
Lohen Jodgehalt. Daraus kann man schliessen, dass der Jodge-
halt der Algen ganz unabhingig vom Jodgehalt des Mierwas-
sers ist, .
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Zusamenfassend kann man feststellen dass die adriatischen
Algen nicht jodarm, wie seitens Z. Kla s behauptet wird,
sondern im Gegenteil, sehr jodreich sind. Enige Sorten, namen-
tlich Sargassum, Vidalia, u. Phyllophora kommen in grosseren
Mengen vor und konnten nebst anderen Bestandteilen alg Ge-
genstand praktischer Ausniitzung dienen.

Der Jodgehalt anderer Algen wird in einer ndchsten IMit-
teilung geschildert werden.
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O COIOEPXAHHWH MOJA B HEKOTOPBIX AJIPUATHYECKHMX
BOIOPOCJIAX

I. Coobmenue

C. lIMQJle

BrIBOZ

[TepBbie HCCHeJOBAHHA aJpHATHUECKHX BOJOPOCAEH OTHO-
CHTeJbHO COJAepiKaHMs Moja Oblid mpoBeaeHbl 3. Kaimac, M3 55
PasHBIX BHUJOB TOJbKO OJAMH Ja/] MOJOXKHTEIbHYIO peakLHI0 Ha
HOJ; 3TO MOXHO OO’SICHHTb HeAOCTaTKOM MNPHMEHEHHOH MeTo-
nuky. VccnenoBanust noBTopeHsl Ha 60 pasHbIX BHAOB COOPaHHBIX
6oJsblledt YacTbl0 B CpeZHed AJpUHaTHKe U OIpeJeseHHBbIX
A_EpueroBuuem.

st uccaenoBanuu ynorpebiaeH marepyad, KOTOPbIH Obla Ope-
BapUTE/JbHO BHICYIIEH W [yJbBepu3upoBaH. OmpejeineHre HOAd
NPOBeJeHO TPeMsl Pa3HbIMH METONAMHM: CKUI'AHHEM B Ie4H, CyXOoH
MHHepajaudauuel U MOKDOH MHHepasiusaiued. C)KHraHHe NPOBO-
OUIOCh B aiaeKTpuyecko# mneun npu 600—800 LI. M3 Boanoro
9KCTpaKTa 30Jbl BbIJeJNEH HOJ MOCPEeACTBOM HHUTDHTA HAaTpHs,
B300JITAH YeThIPEXJOPUCTHIM YraepoAoM u TuTpoBaH n/100 pa-
CTBOPOM THOCyab(baTa HaTpus. B cnocobe cyxOi MHHepaaH3aLUH
ynorpe6saen S chul e k-0B MeTox niaB/IeHus: C eJKUM KaaueM IpH
no6aske kapOoHara Kanus. [Tocae naaBieHUst HOAUCTBIN BOAOPOX
OKCHIMDPOBAH B MUOJHYIO KHCIOTY H Nocie A00aBKH HOAUCTOrO Ka-
JUSI THTPOBAaH BHJedeHHBbIH uoj ¢ n/100 THoCy/ibpara HaATPUS.
DTOT METOA AdeT AOBOJLHO XOPOIIHE Pe3y/TaThl, XOTs 4acTo I10-
Iy4arnTcs 60JblIMe PAa3HHUIIB! BCAeJCTBHE JeTyueCTH OpraHu4ecKuX
HOIBIX COEIMHEHHH, a TAKIKEe MOJNYUal0TCs M uepecuyp OoJbliye pe-
3yJIbTaThl €CAU He yAaJeHbl oclaefnue caeinl 6poMa. bolee Tou-
Hble pe3yJabTaThl MOJyYeHbl NIPU Cioco6e MOKPO¥ MHHepaau3aluu
B 3aKpBITOH cucTeMe o Leipert-y ¢c XpoMo-cepHO!N KHCIOTOH.
C MBILIBAKOBHUCTBIM HaTpHEM BOCCTAHOBJEH HOJ B 3JeMeHTapHOe
COCTOSIHHe, JeCTH/IMPOBAH B BaKyyMe C BOJASIHbIM [1apPOM U YJIOBJEH
B NIPHEMHHKE C eJKHM HaTpueM. B nmpueMHHKe HOJ OKCHIMDPYeETCSs
OpOoMOM M THUTpyeTCsl Kak M mpu Merone Schulek-a ¢ n/100
pacTBOpPOM THOCy/Ab(aTa HAaTPHS, DTOT METOJA TaKkKe HMeeT He-
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KOTOpble HeJOCTaTKH, BbI3BAHHbIE GOJBILHM KOJHYECTBOM XJOpa
06pa3oBaBIIerocs W3 MPUCYCTBYIOMIUM XJIOPH/OB.

Kax BupHo u3 tabauy I, II uw Il npu onpepenenun uoia
COKHraHueM JAOCTHUTHYThl HAUMEHbIIIHEe Pe3y/bTaThl, UTO U IIOHATHO,
nbO MpH CKUTAHUM Pas/aralTCs OpraHuueckHe HOJHbLIE COeJH-
HeHus1. [10aTOMYy MOXKHO ¢ GOJIBIION BEPOATHOCTDIO MPe/Ioaararh,
4TO 3THM CIHOCOOOM OXBaueHHOE KOJHYECTBO IPEJCTaBJsET Heop-
raHHYecKyr 4acTb MOJa B BoAopocaaX. [locaenoBaTespbHO aTOMY,
pasHuUa MeXJy pe3yabTaTaMH IOJNYUYEHHLIMH CXKUTCaHHEM M pe-
3yJbTaTaMd MOKPOH MHMHEpa/ausaluu (CyXOro ILIaBJAEHH:A) —
npejcrapisiia Obl OpraHUYeCKH CBI3aHHYIO 4acTb MOJA.

[IpoBejeHbl HCCIeLOBaHUSI AAHHOTO KOJHYecTBa OYypbIX BO-
nopociet Buaa Cystoseira, KOTOpble [0 CHX MNOp BOOOILe
He OBLIM HCCJIEJOBaHBl Ha COJepiKaHUe HOAA. Takxke ompeneneH
IPOLEHT MoJa B OJHOH JaaMuHapuu u3 Cpelu3eMHOr0 MOpH,
KOTOpasi 10 CUX IMOp He Oblla HccilenoBaHa. boJ/blive KOAHUeCTBa
Hosa obHapy:xkeHbl U y BugoB Cladostephus verticillatus, Punctaria
latifolia, Sargassum linifolium u Sphacellaria scoparia. B cpaBue-
HUH C pe3yJabTaTaMu APDYTHX aBTOPOB Ha TeX Ke BUJaX B APYTHX
MOPsIX COOCTBEHHBIE pe3yJbTaTbl ropasno 60Jblle. DTO BEPOSTHO
B CBSI3W C yJ/y4YllleHHeM MeTOAMKH PaboThl.

HexoTopele U3 HCCIeL0BaHHBIX POAO(HULEH cofepHkaT TaKKe
60JipllIOe KOJHUYecTBO HoAa. OCOOeHHO 3JeCh BbIJABHTAeTCs elle
HeuccaeJ0BaHHbIM Sphaerococcus coronopifolius, KOTOPBIH ¢
0,759%0 Hopma sABJIsieTCA OJAHOM M3 CaMbIX OOraThblX BOJLOPOC/IEH
BoOOme. boublioe KoaMyeCTBO HOJA yCTAaHOBJIEHO TaKiKe y BHJA
Wrangelia penicillata. [Jas 6osbluei 4acTd KpacHBIX BOLOPOCIeH
u3 Tabauusl Il He HaljeHBl CBeJeHHS B CyIIeCTBYIOIIEH JHUTe-
parype.

Mexay 3eleHbBIMH BOJAOPOC/IAMH, KOTOPbIe HHauye B OTHO-
meHuy voxa OelHee BCEX JPYTHX BOJLOPOC/eH, 0OOHAPyXKeHbl TPH
BUJA COJepKalide CPaBHUTEJbHO OOJbIIOE KOJHYECTBO HOAA.
Hauboabmasi yacte kaopoduuest ua tabauusl Il Takxke He uc-

~ CJeJ0BaHa OTHOCHUTEJIbHO HOJA.

Ko/sHuecTBO HOJa B BOAOPOCHASX CH/JIbHO MEHSETCSI B TEUEHHH
roga. PesyabraThl MHOTMX HCC/eJOBaTeNed Hellb3sl CPaBHUBATD,
T. K. 4aCTO OTCYCTBYIOT TOUHBle AaHHble O Mecslle c6opa BOJO-
pocaeii. B pamkax ce#t paGoThl HCCIe 0BaHbl KOJIeOaHusT B COJep-
XKAHUM HMOJa y HEKOTOPBIX OyphIX M KpPacHbIX BOJOPOCHeH
B TEYeHWM rOja. YCTaHOBJEHO YTO HEKOTODhIe BHAB B PAasHBIX
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Mecslax MMEeT MaKCHMalJbHOe COJep)KaHHe HoJa. DTOT MaKCH-
MyM He COBNajaeT CO BpeMeHeM HMX MaKCHMalbHOI'O POCTA HIH
(ppykTH(HKALHKH, KaK yTBepPKAa/ly Jpyrue aBTOPHI.

HccieoBanbl pU30OMbl, a TaKXe MOJIOJble YaCTH HEKOTOPBIX
sunoB Cystoseira, uToObl YCTaHOBUTb PAa3HULY B COJAEPKAHHUH
HO/la. ¥ CTaHOBJIEHO YTO PU30Mbl OOBIKHOBEHHO COJEpIKaT ropasjio
00Jibllle HOJa YeM MOJOJble YaCTH, HO 3TO HeJ/b3sl CUMTATb Npa-
BHJIOM TaK Kak ObIBalOT W OOpATHBIE CJydaH.

He morJiu 66ITh 1OKa3aHbI YTBEPKAEHUSI HEKOTOPBIX aBTOPOB
(ABepkues, OKynaa, ETo0), uTo BOAOPOCIH OTKPBLITOTO
MOpS COJIepiKaT ropasio 60Jblle HoAa YeM BOAOPOCAH GeperoBoi
noaocel. HeCMoTpss Ha TO 410 BHABI CO/JepKalide HauGOJblIee
KOJIMYEeCTBO MOJa Kaxk Laminaria v Sphaerococcus HaiieHbl B OT-
KPBITOM MOpe, B 0eperoBOi M0.i0Ce OOHAPYKEHO CpPaBHHUTEJLHO
6oJbllee KOJIHYECTBO BHJAOB H30OMAYIOIHX HOAOM Kak Hamp.
Wrangelia, Cladostephus, Punctaria, Sarcassum, Sphacellaria
u np. Hexoropele Buabl, a umedHo Cladostephus verticillatus w
Sphacellaria scoparia, cojpepxacar 0GOJbIIOe KOJHYECTBO HOJA U
B OuUeHb pa3baB/JeHHOH MOPCKOH BOJe. [103TOMy MOXHO 3aKJIo-
YHTDL UTO COJEepIKaHMe HoJa B BOAOPOCISIX He 3aBUCHT OT COJnep-
’KaHUs MOJAa B MOPCKOH BOJE.

B sakiarueHue MOXHO CKas3aTh, UTO aJpHarTvueckHe BOJO-
pocaud He OedaHbl MOJAOM, Kak »To noJaraer 3. Kaac, a Haobo-
poT oHu Ooratbl HogoM. HekoTtopble BUABI Kak Sargassum, Vidalia,
Phyllophora u np. Haxoasitcsi B G0JIbILIMX KOJHYECTBAX; BMECTe
C OCTaJbHBIMH COCTABHBIMH UYaCTbSIMM OHH MOTJH Obl OBITH Mpej-
METOM MPaKTHUYeCKOr'0 HCMNJIb30BaHHSI.

CogmepxaHue HOAa B OCTa/JbHBIX apAUaTHYeCKHX BOJIOPO-
casix Oyjer mpeaMeToM APYroro CooduieHus,
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