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Einleitung

Zu den beweglichsten, farbenprichtigsten und anspruchs-
losesten Bewohnern eines Aquariums gehdren die Lippfische. lhre
Farbenpracht hat ihnen den Namen »Papageien« des Meeres ein-
gebracht. Es fehlt ihnen nur der Metallglanz, der so vielen Fischen
eigentiimlich ist. »Die Firbung ist bei ciner und derselben Art oft
sehr verschieden, je nach Alter und Geschlecht, zum Teil sogar
nach der Beschaffenheit des Grundes, auf dem sie leben. Dies macht
die Unterscheidung der Arten sehr schwierig. Sie wohnen in ge-
ringen Meerestiefen zwischen Felsen, an Orten, die reich mit Algen
bewachsen sind. Sie gehen auch gelegentlich in die Fliisse. Ihre
Nahrung besteht aus Krusten- und Schaltieren. « (Sucker).

Bei der Beobachtung von Lippfischen fillt ihre graziose Fort-
bewegung am meisten auf. Trotzdem ihr Kérper merkwiirdig steif
bleibt, bewegen sie sich in den kleinsten Wendungen, mit plotz-
lichem Auf- und Abwirtsschwimmen zwischen dem dichtesten
Algengewirr hindurch. Diese Fahigkeit beruht darauf, daB sie allein
durch Bewegungen ihrer Brustflossen einen Antrieb geben, die
Schwanzflosse treibt nicht vorwirts, sondern steuert nur. Bred e i
de. die Schwimmbewegungen einer groBen Anzahl Fische sehr ein-
gehend studiert hat, spricht hier von einer labriformen Bewegung
(S. 190) und deutet so an, daB sie den Labriden (und Scariden)
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cigentiimlich ist. Eine Beschreibung dieser Bewegung gibt er aber
nicht. Wihrend eines Aufenthaltes an dem Biologisch-ozeanogra-
phischen Institut in Split (Jugoslawien) im Sommer 1931 stellte ich
deshalb besonders an Lippfischen Beobachtungen an. In diesem
Jahre hatte ich die Mbglichkeit, sie an der Biologischen Meeres-
station in Varna (Bulgarien) und in dessen Schauaquarium zu
vervollstindigen. Herrn Prof. Hj. Broch (jetzt Oslo) und Herrn
Dr. T. Soljan, die mich in Split unterstiitzten, sowie Herrn Dr.
G. Paspaleff in Varna danke ich aufrichtig fiir ihre stete
Hilfsbereitschaft.

Bei den Untersuchungen wurde mir auf Schritt und Tritt der
enge Zusammenhang zwischen den Schwimmbewegungen und der
Form der Fische vor Augen gefithrt. Um mir iiber diese Zusammen-
hinge groBere Klarheit zu verschaffen, bezog ich meine Unter-
suchungen auch auf alle anderen Fische, deren ich habhaft werden
konnte.

1. Material

In dieser Arbeit sollen nur die an Lippfischen vorgenommenen
Untersuchungen geschildert werden. Mit Ausnahme von Labrus me-
rula L. konnte ich alle im folgenden genannten Arten im Leben
beobachten. In der Nomenklatur folgte ich Sucker.

a) Labrus merula L. ¢) Crenilabrus ocellatus Forsk.

b) Crenilabrus pavo Cuv. und f) Crenilabrus quinquema-

Val. culatus Risso
c) Crenilabrus mediterraneus L. g) Coris Giofredi Giinth. und
d) Crenilabrus griseus L. Coris julis Gim th.

Wihrend meines Aufenthaltes in Varna waren im Aquarium
nur Cr. ocellatus und quinguemaculatus vorhanden, Cr. quingue-
maculatus, den ich nur hier (nicht in Split) beobachten konnte, in
bedeutend groBerer Anzahl als ocellatus. Cr. quinquemaculatus ist
jedoch auch in der Adria hiufig (Soljan).
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2. Die Schwimmbewegungen und die statischen Verhiltnisse

a) Labrus merula L.

Von diesem iiber 30 em lang werdenden Lippfisch erhielt ich nur ein
totes Exemplar, dessen Gewicht 10,65 g und dessen Wasserverdriangung in
Seewasser 7 ccm betrug. Das errechnete spezifische Gewicht von 1,52 diirfte
etwas zu hoch scin, da der Fisch schon etwas ausgetrocknet war. Die Zahl
der Myotome betrug ca. 24.

Abb. 1. Crenilabrus pavo, Umriff von der Seite, gewonnen durch Projektion auf
Millimeterpapier. Die Lage der Schwimmblase ist punktiert angegeben, der Schwer-
punkt durch einem schwarzen Punke. ?/; natiiclicher GroRe.

b) Crenilabrus pavo Cuv. und Val.

Cr. pavo hat die typische Gestalt aller Crenilabrus - Arten
(s. Abb. 1). Er ist bei 20 cm Linge so groB, da8 die gelb-braunen
Brustflossen in der Bewegung deutlich sichtbar sind. Die Bewe-
gungen gehen gerade so langsam vor sich, daB man ihnen mit
bloBem Auge gut folgen kann. Der Antrich erfolgt gewdhnlich nur
durch die Brustflossen, die Schwanzflosse wird entfaltet gehalten.
Schlige mit dem Rumpf und der Schwanzflosse durch Kontraktion
der Seitenmuskulatur fithrt der Fisch dann aus, wenn er gejagt
wird oder wenn er aus einem anderen Grunde seine Geschwindig-
keit wesentlich steigern will. Diese Fille sind aber selten.

Mit Hilfe der Abbildung 2 kann man sich die im folgenden
beschriebenen Stellungen der Brustflossen anschaulich machen. In
der Ausgangsstellung werden die Brustflossen vollkommen vom
Korper abgespreizt. Sie bilden nicht nur einen rechten Winkel mit
dem Korper, sondern ihre Lingsachse zeigt dariiber hinaus in eine
Richtung schrig nach vorn, #hnlich wie in Abb. 2, links. Die oben
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befindliche Seite der Flosse ist schwach konvex. Nun beginnt der
obere Rand der Flosse und schligt schnell zuriick. Die iibrigen
Flossenstrahlen folgen sukzessive. Die unteren Strahlen legen einen
viel kleineren Weg als die oberen zuriick. Einen Moment lang kann
die ganze Flosse in der Riickwirtsstellung dem Korper flach an-
liegen, dann gehen die oberen Strahlen als erste wieder nach vorn,
die unteren folgen mnach. In dieser Folge wird die Flosse in etwa
horizontaler Stellung wieder in die Ausgangsstellung gebracht. Sie
bietet dem Wasser so den geringsten Widerstand dar. Anders bei
dem anfangs beschriebenen Riickschlag. Man kann sich das gut an
Abb. 2 veranschaulichen.

®

Abb. 2. Crenilabrus pavo. Der mittelste Pfeil bedeuted die Richtung des Brust

flossenansatzes. Die Brustflosse ist sowohl nach hinten an dem Kérper angelegt

gezeichnet, als auch um ihre Ansatzachse nach vorn geschlagen. In jedem Falle ist

die Querachse der Flosse, in der Richtung ihrer breitesten Stelle, eingezeichnet.

Rechtwinklig zur Ansatzrichtung der Flosse verliuft ihre Lingsrichtung, die ebenfalls
durch einen Pfeil angegeben wurde. 2/; natiirlicher Grofle.

Bei Wendungen arbeitet die ZuBere Brustflosse deutlich leb-
hafter. Auch beim Stoppen spiclen die Brustflossen die Hauptrolle.
Sie werden dhnlich wie in der Ausgangstellung nach vorn abge-
spreizt. Die vordere, konkav gehaltene Seite zeigt nach vorn und
unten. Die ganze Flosse wird sehr tief gehalten. Thre Querachse
ist der Horizontalen mehr gendhert als die Achse durch den
Flossenansatz.

Beim Sitzen auf dem Sandboden werden die Brustflossen
rechtwinklig abgespreizt. Thr duBerer Rand wird auf dem Boden
aufgestiitzt. Diese Stellung ist hiufig zu beobachten. Dagegen lag
Cr. pavo niemals gegen die Glaswand des Aquariums gelehnt wie
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mediterraneus, ocellatus und quinquemaculatus. Diese Ruhestel-
lungen sind fiir die Labriden sehr charakteristisch.

Die Afterflosse wird beim Schwimmen meist entfaltet ge-
halten, weiter als bei Cr. mediterranens, doch konnte dies indi-
viduell verschieden sein. Die Bauchflossen, die unter dem Korper
dicht nebeneinanderstehen, werden nur bei schnellerem gerad-
linigen Vorwirtsschwimmen angelegt, sie sind fiir gewdhnlich
entfaltet und werden in einem Winkel von 45° von der JBauchkante
nach hinten und unten gehalten.

Schwimmgeschwindigkeiten wurden mit der Stoppuhr ge-
messen. Der Fisch schwimmt sehr ungleichmiBig schnell und bleibt
in kurzen Zeitabstinden auf dem Boden liegen. Es ist deshalb
unzweckmiBig, den zuriickgelegten Weg pro Sekunde anzugeben,
sondern es ist anschaulicher, sich vorzustellen, in welcher Zeit ein
bestimmter kleiner Weg zuriickgelegt werden kann. 30 cm Weg
wurden bei ungestdrtem Schwimmen, das nur mit den Brustflossen
geschah, in 2,1 bis 4,9 Sekunden zuriickgelegt. Die normale Ge-
schwindigkeit liegt eher bei den lingeren Zeiten. Gejagt, aber nur
mit den Brustflossen schwimmend, erhShte sich die Geschwindig-
keit fiir den gleichen Weg auf 1,5 bis 2 Sekunden.

Nach Abschneidung einer Brustflosse ist nichts wesentliches
zu bemerken, nur wird der Stumpf augenscheinlich schneller
bewegt. Zweifellos eingetretene Kompensationsbewegungen sind
nicht sichtbar. Nach Abschneidung beider Brustflossen werden
geringe Schlige mit Schwanzflosse und Schwanzstiel ausgefiihrt.
Die Stummel machen schnelle Bewegungen. Lebhafte Oszillationen
fihrt der Weichteil der Riickenflosse aus. Die Schwanzflosse selbst
oszilliert in der Weise, daB der obere Rand nach der einen, der
untere nach der anderen Seite bewegt wird, wihrend der mittelste
Strahl seine Lage nahezu beibehilt. Diese Form der Bewegung ist
sehr selten, in den meisten Fillen gehen viele kleine Wellen iiber
die Schwanzflosse hinweg. Discussion s. b. Breder s. 189. Das
Abschneiden beider Brustflossen bringt also den Fisch nicht aus
seiner Gleichgewichtslage heraus. Diese Methode der Flossenent-
fernung ist wenig aufschluBreich.

Die Beobachtungen iiber die Flossenbewegungen werden im
nichsten Abschnitt vervollstindigt. Hier seien einige Messungen
tiber Stabilitdt und Form von Cr. pavo angeschlossen, soweit sie
durchgefithrt wurden. Sie dienen z. T. als Vergleichsmaterial mit
anderen Fischen.



Das Gewicht eines frisch getdteten pavo betrug 11,75 g, die
Wasserverdringung im Seewasser 11 ccm, das spezifische Gewicht
also 1,068. Nimmt man die Dichte des Seewassers mit 1,028 an,
so ergibt sich ein geringes Ubergewicht. (Die Dichte des Wassers
konnte mangels der ndtigen Hilfsmittel nicht genau bestimmt
werden.) Dieses geringe Ubergewicht bedeutet, daB der Fisch mit
geringster Kraftanstrengung, d. h. also auch mit dem geringsten
Aufwand an Flossenbewegung im Wasser steigen kann. Das Uber-
gewicht bewirkt gerade, daB der Fisch stets wieder zum Meeres-
boden absinkt, auf dem sich alle Lippfische sehr viel aufhalten.
Ein toter Fisch brauchte durchschnittlich 27 Sekunden um im
Wasser 1,10 m tief abzusinken. FEr sinkt also auBerordentlich
langsam, was die ausgesprochene Auffassung bestitigt.

Die Lage des Schwerpunktes wurde dadurch ermittelt, daB der
Fisch in seiner Mittellinie an zwei auseinanderliegenden Punkten
aufgehdngt wurde. Im Schnittpunkt der Senkrechten nach unten
liegt der Schwerpunkt. Hingt man ihn nacheinander an den
Strahlen der Riickenflosse auf, so wird er einmal horizontale Lage
einnehmen. Senkrecht darunter liegt der Schwerpunkt. Die er-
mittelte Lage ist in Abb. 1 eingetragen, gleichzeitig die Lage der
Schwimmblase. Der Schwerpunkt liegt also innerhalb der Schwimm-
blase, in der unteren Korperhilfte, dem Kopf gendhert. Der
Fischbefindetsichdemnachinstabilem Gleich-
gewicht. Dies steht im Gegensatz zu der verbreiteten Auf-
fassung von der labilen Gleichgewichtslage der Fische, die nur
durch die Bewegungen der Brustflossen aufrecht erhalten werden
konne. Bei den Lippfischen besorgen die Brustflossen die Vor-
wirtsbewegung, sie konnten also die andere Aufgabe gar nicht
erfiilllen. Der stabile Gleichgewichtszustand ist der einzig sinn-
gemadfe.

Breder, der die Schwimmbewegungen der Fische am einge-
hendsten untersucht hat, vertritt seit langem den Standpunkt, daf
sich alle Fische in stabilem Gleichgewicht befinden miifiten. Nach
ihm fallen Schwerpunkt des ganzen Korpers und Schwerpunkt der
Schwimmblase praktisch zusammen. Er vertritt weiter die Ansicht,
daB Schwerpunkt und Auftriebsmittelpunkt zusammenfallen.
Studiert man unter diesen Annahmen die Schwimmbewegungen der
Fische, so wird man ihrem Verstindnis bedeutend niherkommen
als unter der Voraussetzung eines labilen Gleichgewichts.
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Gewicht der Muskulatur des oben angegebenen Fisches 5,5 g, Gewicht
der Eingeweide (Kopf, Haut usw.) 5 g. Kleine Verinderung des Gesamtge-
wichts gegen vorher durch Verlieren von Darminhalt, Bauchhohlenfliissigkeit,
kleinen Teilchen wie Schuppen usw. Wasserverdringung von Muskulatur und
Eingeweiden 10 cem, spezifisches Gewicht 1,15. Das Volumen der Schwimm-
blase ist jetzt abgezogen. Die Rolle der Schwimmblase wird so deutlich ge-
macht. Zahl der Wirbel 26.

Zur Formanalyse (MaBe eines anderen Fisches als des obigen):
Kérperlinge (ohne Schwanzflosse) 78 mm, maximale Korperhohe
28 mm, maximale Korperbreite 14 mm. Die Brustflossen setzen
an der Stelle der groBten Korperbreite an. Der groBte Wirkungs-
grad wird auf diese Weise erreicht. Ihre groBte Linge betrug in
diesem Falle ebenfalls 14 mm, der Inhalt pro Flosse 195 qmm
(Inhalt der Schwanzflosse 258 qmm).

Das Verhiltnis von maximaler Korperhhe zur maximaler Kérperbreite,
ein Vergleichsmaf fiir die seitliche Zusammendriickung, betrigt 2,0, Kérper-
linge zu maximaler Kérperhdhe 2,8, zu maximaler Korperbreite §,6. Diese
Mafe dienen zum Vergleich mit anderen Fischen.

c) Crenilabrus mediterraneus L.

Die Bewegungen der Brustflossen sind schwer zu beobachten,
da diese Flossen ganz farblos sind. Der Fisch schwimmt viel
umher, wobei die Fortbewegung bis zu ziemlich hoher Geschwindig-
keit (nicht genau festgestellt) nur mit den Brustflossen geschieht.
Gleichzeitig filhrt der Weichteil der Riickenflosse eine oszillierende
Bewegung aus. Bauchflossen und Afterflosse werden ziemlich an-
gelegt gehalten. Dies gilt ebenfalls oft fiir die Riickenflosse,
besonders bei geradlinigem Vorwirtsschwimmen. Nur bei sehr
langsamen Schwimmen werden Riicken- und Afterflosse voll ent-
faltet, aber nicht bei Wendungen. Die Schwanzflosse ist wesentlich
fiir die Steuerung. Bei geradliniger Vorwirtsbewegung verschmilert
sie sich, wihrend sie bei Wendungen voll entfaltet wird. Die
Bauchflossen werden wie auch bei den anderen Crenilabrus-Arten
besonders beim Abgleiten im Wasser entfaltet (nicht beobachtet
bei Coris).

Auf dem Boden ruhend spreizt der Fisch die Brustflossen
meist rechtwinklig ab. Die Riickenflosse ist stets voll entfaltet,
manchmal wird ihr freier Weichteil halbkreisférmig umgebogen.
Beim schwimmenden Fisch wiirde das die Bewegung abstoppen
(»sea anchor«, s. Breder S. 208), welche Bedeutung es beim
ruhenden Fisch hat, ist nicht erkldrlich. Oft ruht der Fisch an der
Glaswand des Aquariums. Er stiitzt sich gegen sie aber nur mit



der gespreizten Riickenflosse, nicht mit dem ganzen Korper (keine
positive Thigmotaxis?). Die frele Brustflosse wird rechtwinklig
abgespreizt. Cr. ocellatus und quinquemaculatus schmiegen sich mit
dem ganzen Korper der Glasscheibe dicht an.

Das spezifische Gewicht eines mediterraneus betrug 1,026
(Gewicht 15,9 g, Wasserverdringung im Seewasser 15,5 ccm).
Nimmt man wieder die Dichte des Wassers mit 1,028 an, so hitte
der Fisch einen schwachen Auftrieb. In der Tat schwebte der tote
Fisch unter der Wasseroberfliche und sank nicht unter. Er nahm
eine senkrechte Lage ein, Kopf oben. Offenbar ist der Schwerpunkt
bei toten Fischen oft verlagert. Bei anderen Exemplaren von medi-
terraneus entsprach seine Lage derjenigen bei Cr. pavo.

Gewicht der Muskulatur des obigen Fisches 10 g, der Eingeweide usw.

§ g, gesamte Wasserverdringung 13,5 ccm, spezifisches Gewicht 1,11, Zahl der
Wirbel 30, der Myotome 28.

Korperlinge eines mediterraneus 88 mm, maximale Korper-
hohe 29 mm, maximale Korperbreite 14 mm, diese liegt 7 mm vor
der Ansatzstelle der Brustflossen, Korperbreite hier 13 mm. Grofite
Lange der Brustflossen 13 mm, Inhalt pro Flosse 202 qmm. Diese
Verhiltnisse gleichen denen bei Cr. pavo fast vollkommen.

Vergleiche auch folgende Zahlen: Maximale K&rperhdhe zu maximaler

Kérperbreite 2,07, Korperlinge zu maximaler Kdrperhdhe 3,03, Korperlinge
zu maximaler K&perbreite 6,3.

d) Crenilabrus griseus L.
Alles wie bei Cr. pavo. Spezifisches Gewicht in einem Falle 1,0, der
Fisch schwebte in senkrechter Lage an der Oberfliche, Kopf oben; dhnlich ein

anderes Exemplar, das senkrecht iiber dem Boden schwebte, Kopf cbenfalis
oben. Wirbelzahl 26.

e) Crenilabrus ocellatus Forsk.

Auch hier gleichen Habitus und Schwimmbewegungen denen
von Cr. pavo. Soljan sagt (S. 147): »Wie andere Labriden
cchwimmt auch diese Art verhiltnismiBig schnell, nur durch Rudern
mit den Brustflossen und mittels des hinteren, weichen Teiles der
Riickenflosse. Die Schwanzflosse beniitzt der Fisch nur, wenn die
Geschwindigkeit erhtht werden soll, z. B. wenn das Mannchen das
Weibchen einholen oder einen anderen, auch mitunter groBeren
Fisch, oder aber ein anderes Midnnchen aus der Nihe des Nestes
wegtreiben will.« Bei ocellatus ist das Zusammenspiel von Brustflos-
senbewegung und einer schnell ablaufenden Wellenbewegung im
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Weichteil der Riickenflosse besonders hiufig zu beobachten. Eine
genauere Analyse ist mit bloBem Auge unméglich.«

Soljan (S. r52): »Bei unserem Crenilabrus finden wir, daB
das Minnchen, welches im Nest steht, oft sehr lebhaft mit den
Brustflossen rudert. Es diirfte sich hier aller Wahrscheinlihkeit nach
um eine Ruderbewegung handeln, deren Effekt mehr eine Reinigung
des Nestes von mechanischen Partikeln ist, als um eine Sauerstoff-
aufreicherung des im Nestlumen befindlichen Wassers, die ohnehin
schon durch die Anwesenheit der Cladophora bewirkt wird. Bei
diesem Rudern werden die Bewegungen der linken und der rechten
Flosse nacheinander ausgefiihrt, d. h. die Bewegungen der beiden
Flossen erfolgen stets in entgegengesetzter Richtung. Dadurch ent-
steht bloB eine Strémung des umgebenden Wassers, wihrend das
Mannchen an Ort und Stelle bleibt, bzw. seinen Korper etwas
windet.«

Da ich keine Gelegenheit hatte, einen Labriden beim Nestbau
und der Brutpflege zu beobachten, habe ich Soljan hier aus-
fuhrlich zitiert.

Das spezifische Gewicht schwankt zwischen 0,94 und 1,075,
im diesem Falle nach Zerstorung der Schwimmblase. Es ist klar, daB
es bei der ersten Angabe nach dem Tode verindert sein muBte. Der
Fisch schwebte, mit dem Bauche oben, wagerecht an der Oberfliche.
Bei einem anderen Exemplar von 63 mm Kérperlinge betrug die
grofite KorperhShe 21 mm. Der Schwerpunkt lag etwa 1 mm vor
der die grofite Hohe ausdriickenden Senkrechten, 9 mm tiiber der
Bauchkante, also in der unteren Hilfte des Fischkorpers, sodaB auch
hier. mit einem stabilen Gleichgewicht zu rechnen ist. GroBte Kor-
perbreite 9 mm kurz vor dem Ansatz der Brustflossen, Korperbreite
hier 8 mm. GroBte Linge der Brustflossen 11 mm, Inhalt pro Flosse
122 gqmm.

Maximale Kérperhdhe zu maximaler Képerbreite 2,3, Korperlinge zu
maximaler Korperhohe 3,0, Korperlinge zu maximaler Ké&rperbreite 9,0. Das
Verhilenis von Kérperlinge zu Korperhhe deutet an, daB ocellatws im Profil
den anderen Arten gleicht, die mit der Kérperbreite gewonnenen Zahlen zeigen
dagegen, daf} die relative Kérperbreite geringer ist. Die relative Linge der Brust-
flossen entspricht der der anderen Arten, sie ist aber nicht linger, wie man
ohne Vergleich der Korperbreite annchmen kénnte.

f) Orenilabrus quinquemaculatus Risso.

Besonders hdufig in Varna am Schwarzen Meer beobachter. Nach §o-
ljan ist quinquemaculatus ein Bewohner der »Cystosira-Wilder«, die in der
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Varnaer Bucht eine weite Ausdehnung haben. Die Cystosira ist das Material
zum Nestbau der Fische. Es wurde schon erwihnt, dal quinquemaculatus mic
dem ganzen Korper an den Scheiben des Aquariums lehnt, er ruht cbenso
hiufig auf dem Boden, auf dem Bauch oder véllig auf der Seite licgend. Neue
Tatsachen iber die Schwimmbewegungen ergab die Beobachtung nicht.

Abb 3. Coris Giofredi. Die Lage der Schwimmblase ist punktiert, der Schwerpunkt
als schwarzer Punkt angegeben. %/; natiirlicher Grofe.

g) Coris Giofredi Ginth. und Coris julis Giinth.

Die beiden Coris unterscheiden sich von den Crenilabrus-
Arten durch ihre langgestreckte Korpergestalt (s. Abb. 3). Beim
Minnchen von Coris julis sind die vorderen vier Dorsalstrahlen
verlingert und dieser Teil der Flosse trigt einen schwarz-braunen
Fleck. Das Weibchen, bei dem dies nicht der Fall ist, soll deshalb
frither als Coris Giofredi beschrieben worden sein (s. Grimpe-
W agler, Tierwelt der Nord- und Ostsee, Fische. Bearbeiter kann
ich momentan nicht angeben). Dr. Soljan hat jedoch von Coris
Giofredi sowohl Milchner wie Rogner gefunden. Deshalb soll hier
die Trennung der beiden Arten beibehalten werden.

MaBangaben iiber den in Abb. 3 wiedergegebenen C. Giofredi:

Gewicht 13,5 g, Wasserverdringung im Seewasser 13 ccm, spe-
zifisches Gewicht 1,038. Gewicht der Muskulatur 9,8 g, Gewicht
der Eingeweide 3,3 g Zahl der Myotome 22—24, Zahl der
Wirbel 24.

Vergleichstabelle mit dem oben behandelten Cr. pavo:

o L TETTSIET ST V‘-;-i B IR
spez. Gew. | rer Fisch Verhilonis Korper- | Korper- | Korper-
nach Zer- ke |von Mus-{, > i N
spez. | oseoood | SOKE i rur | MODe max.| linge maxflinge max,
Gewicht Sch igm. 1,10m tief Fleewe: Kérper- | Korper- | Korper-
cbﬁsn; | in Sek. gen 1 breite hshe breite
Gio-
fredif1,088 (1,060 1,1 23,0 3:1 |1.66(1,8)]10,2(9,6)| 17 (17)

pavo 1,068 1,156 217 1:1 |2 2,8 5,6
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Die in der ersten und den letzten drei Spalten der Tabelle in
Klammern stehenden Zahlen beziehen sich auf ein anderes Exem-
plar von C. Giofredi. Aus der Tabelle geht hervor, daB die Ver-
hiltnisse in den meisten Punkten wie bei Cr. pavo liegen. Dem
etwas hoheren spezifischen Gewicht bei pavo kommt keine Be-
deutung zu, da es bei den anderen Crenilabrus-Arten ebenfalls
geringer war, andrerseits hatte ein anderes Exemplar von C. Giofredi
dasselbe hohe spezifische Gewicht wie pavo. Der Messung am toten
Fisch werden immer Fehler unterlaufen (s. die folgende Abhand-
lung). Im Verhiltnis zu den Eingeweiden (incl. Kopf, Haut usw.)
hat Coris eine bedeutend mehr entwickelte Muskulatur. Das 4Bt
darauf schlieBen, daB eine Vorwirtsbewegung durch Kérperschwin-
gungen ausgepragter ist als bei den Crenilabrus-Arten, was in der
Tat durch die Beobachtung bestitigt wird. Der Grad der seitlichen
Zusammendriickung ist gleich. In den beiden letzten Spalten liBt
sich die groBere Korperlinge ohne weiteres ablesen (vergl. auch Abb.
1 und 3).

Der Schwerpunkt befindet sich wieder innerhalb der Schwimm-
blase, aber entsprechend der groBeren Korperlinge ist er nach hinten
verlagert. Auch hier ist stabiles Gleichgewicht vorhanden.

DaB die wirksame Fliche der Brustflossen im Verhiltnis zu
Gewicht und Linge einer Coris verkleinert erscheint, sei nur be-
merkt, aber nicht niher ausgefiihrt, da diese Tatsache sich der Beo-
bachtung einer hiufiger angewandten Vorwirtsbewegung durch
Kérperschwingungen zwanglos fiigt.

Coris Giofredi sinkt nach kurzem Schwimmen stets zu Boden,
wo er mit angelegten Brustflossen ganz auf der Seite liegt. Auch tote
Fische sinken immer horizontal auf der Seite liegend abwirts, auch
wenn man den Bauch oder den Riicken nach oben gehalten hat.
Selten liegt Giofredi auf dem Bauch am Boden. Dann wird Schwanz-
flosse und Weichteil der Riickenflosse halbkreisformig nach der
gleichen Seite oder entgegengesetzt umgebogen (s. Cr. mediter-
ranens). Oft wiihlt sich Giofredi selbst bei ziemlich groben Kies in
den Bodengrund ein, nur der Schwanz und ein kleines Stiick des
hinteren Korperendes schauen dann noch heraus.

Die normale Vorwirtsbewegung geschieht durch die Brust-
flossen in derselben Weise wie bei den anderen Lippfischen. Ein
zusitzlicher Antrieb durch Schwingungen des hinteren Korperteiles
und der Schwanzflosse scheint bei Coris in hoherem MaBe statt-
zufinden als bei anderen Lippfischen. Der Fisch ist imstande, sich
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durch einen Schwanzschlag momentan so—8o cm vorwartszu-
schnellen. Bei ihm wie bei anderen Lippfischen scheinen Schwanz-
schlige fiir gewShnlich nur einmal hintereinander ausgefiihrt zu
werden. LBt die momentan erlangte Geschwindigkeit nach, so
treten sofort die Brustflossen ein, erst darauf erfolgt ein zweiter
Schwanzschlag.

Die Riickenflosse ist beim Schwimmen in gerader Richtung
zusammengefaltet, ebenso wenn der Fisch am Boden liegt. Voll
entfaltet wird sie nur bei Wendungen und sehr langsamer Vor-
wirtsbewegung. Ein Zusammenspiel zwischen ihrem Weichteil und
den Brustflossen ist bei weitem nicht so ausgeprigt wie bei den
Crenilabrus-Arten.

Die Afterflosse ist vor allem bei ganz langsamen Schwimmen
entfaltet und beim Auf- und Abwirtsschwimmen z. B. an den
Scheiben des Aquariums.

Die Funktion der Bauchflossen, die unter dem Korper un-
mittelbar nebeneinander inserieren, ist unsicher. Sie wurden nie
entfaltet beobachtet wie bei den Crenilabrus-Arten.

Einmal konnte bei C. Giofredi beobachtet werden, dal ein
Fisch 10 cm hoch aus dem Wasser heraussprang.

Coris julis verhilt sich ebenso wie Giofredi, ist aber im allge-
meinen etwas lebhafter. Beim langsamen Schwimmen ist die
Afterflosse ofters entfaltet als die Riickenflosse. Julis liegt sowohl
auf dem Bauch mit rechtwinklig abgespreizten Brustflossen wie
seitlich auf dem Sandboden. Wenn er auf dem Bauche liegt,
schwingen manchmal die mittelsten Strahlen der Schwanzflosse hin
und her. Ebenso wie Giofredi gribt sich Julis in den Sand ein.
Beide Arten schwimmen — wie auch die iibrigen Lippfische — aus-
gezeichnet riickwirts. Thre Korperlinge verleiht ihnen eine auBer-
ordentliche Biegsamkeit und Wendigkeit des Korpers.

3. Zusammenfassung

1. Die Lage des Schwerpunktes aller Labriden ist derart, daB
den Fischen ein stabiles Gleichgewicht verlichen wird. Sie brauchen
keine Flossenarbeit zu leisten, um ihre normale horizontale Lage im
Wasser aufrechtzuerhalten.

2. Das spezifische Gewicht von Fischen, denen die Leibeshthle
eroffnet und die Schwimmblase zerstort worden war, ist deutlich
hoher als das des umgebenden Seewassers. Das spezifische Gewicht



13

der unversehrten, frisch getéteten Fische liegt in engen Grenzen
unter oder fters iiber dem des umgebenden Seewassers.

Da die Messung am toten Fisch stets mit kleinen Fehlern ver-
kniipft ist, konnte man annehmen, daf das spezifische Gewicht der
lebenden Fische genau der Dichte des Seewassers gleicht. Die Be-
deutung dieses Falles liegt auf der Hand. Wahrscheinlicher ist
indessen die Annahme, daB das spezifische Gewicht um ein geringes
tiber der Dichte des Seewassers liegt, da alle Labriden die mannig-
faltigsten Ruhestellungen am Meeresboden einnchmen. Nur auf
diese Weise ist ihnen das miihelos moglich. Uber die Méglichkeit
einer aktiven Verinderung des spezifischen Gewichts durch Ver-
grofierung oder Verkleinerung der Schwimmblase ist nichts Sicheres
bekannt.

3. Die Vorwirtsbewegung der Lippfische geschieht normaler-
weise nur mit den Brustflossen, die ungefahr an der Stelle der groften
Karperbreite inserieren. Dadurch und auf Grund der unter 1 und 2
geschilderten Verhiltnisse erreichen die Brustflossenbewegungen
ihren groBten Wirkungsgrad.

4. Bei besonders schnellem Schwimmen werden Schwingungen
mit dem Korper und der Schwanzflosse ausgefiihrt. Diese Antriebs-
bewegung ist am ausgeprigtesten bei den langgestreckten Coris-
Arten.

5. Riicken-, After- und Schwanzflosse sind Stabilisierungs-
flachen, die vor allem bei langsamen Schwimmen und Wendungen
in Funktion treten. Die Wendung wird durch lebhaftere Bewegung
der duBeren Brustflosse ausgefiihrt.

6. Alle Labriden schwimmen ausgezeichnet riickwirts.

7- Die als normal anzusehende Schwimmgeschwindigkeit hilt
sich in weiten Grenzen. Sie betrigt im allgemeinen nur einige
Zentimeter pro Sekunde, kann aber bis 30 cm pro Sekunde gesteigert
werden (nur Brustflossenantrieb!). Sie wird wesentlich hoher beim
Antrieb durch Korperschwingungen.

8. In beschrinktem MaBe wurde eine Analyse der Korperform
versucht. Wo die erhaltenen Resultate fiir die vorliegende Schil-
derung der Schwimmbewegungen nicht verwertet werden konnten,
stellen sie Material fiir vergleichende Untersuchungen dar. Deshalb
wurde auf ihre Angabe nicht verzichtet. Ausfiihrlicher werden sie
in der folgenden Abhandlung iiber hydromechanische Untersu-
chungen an Fischen erortert.
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Schlufl

Man kann die Schwimmbewegungen der Labriden nur wiir-
digen, wenn man die Fische in ihrer Umgebung betrachtet. Sie
bewohnen eine wenig tiefe, mit Algen, Cystosira, Cladophora oder
mit Zostera bewachsene Uferzone. In diesem Pflanzengewirr wire
eine schnelle Fortbewegung, die freies Wasser zur Voraussetzung
hat, sinnlos. Hier ist es gerade Erfordernis, auf kleinstem Raum
jede erforderliche Richtung einschlagen zu konnen, denn langes
geradliniges Schwimmen ist in diesen Cystosira — »Wildern« un-
moglich. Oft mag es vorkommen, daB ein Fisch auf der Nahrungs-
suche in ein Dickicht eingedrungen ist, aus dem er nur riickwirts
wieder ins Freie findet. Das Schwimmen mit den Brustflossen, das
die Korperstellung des Fisches um Millimeter genau zu regulieren
gestattet und Wendungen fast auf der Stelle zuldBt, ist hier die
beste Losung dieser funktionellen Aufgabe.

Die Analyse des Verhaltens der Lippfische zu ihrer Umwelt,
das sich in den Funktionskreisen Medium, Nahrung, Feind und
Geschlecht ausdriickt, wiirde die nichste umfassende Aufgabe sein.
Die Untersuchungen Soljans, die sich auf den Geschlechtkreis be-
ziehen, deuten an, wie reizvoll die Losung dieser Probleme sein wird.

Zitierte Literatur

Breder, C. M. Jr.: The Locomotion of Fisches. Zoologica Vol. 4,
Nr. 5, 159—297, New-York 1926.

Grimpe-Wagler: Die Tiere der Nord- und Ostsee. Fische.
Leipzig 1930.

Soljan, Tonko: Nestbau eines adriatischen Lippfisches (Creni-
labrus ocellatus forsk.) Ztschr. Morph. u. Okol. d. Tiere, 17.
Bd. 145—153, 1930.

$oljan, Tonko: Brutpflege durch Nestbau bei Crenilabrus quin-
quemaculatus Risso, einem adriatischen Lippfisch. Ztschr.
Morph. u. Okol. d. Tiere, 20. Bd., 132—135, 1930.

Sucker, Ludwig: Die Fische der Adria, Triest 1895.



