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Einleitung

Alle dlteren Werke iiber die adriatischen Algen (Agardh,
Naccari, Meneghini, Zanardini, Frauenfeld und
schliesslich H a u ¢ k), wie auch die neueren Abhandlungen spiterer
Adriaforscher (Schiller, Cammerloher, Vouk, Schiff-
ner) haben bisher von der verhiltnismissig artenarmen Familie
der Codiaceen (etwa iiber 30 Arten) fiir die Adria nur drei Arten
verzeichnet: Codium tomentosum (Huds.) Stackh., C. adbaerens
(Cabr.) Ag. und C. Bursa (L.) Ag. Erst in der letzten Zeit notierte
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Schiffner hinzu noch Codium elongatum Ag. nach einem ein-
zigen durch Wellenschlag herausgeworfenem Exemplare. Somit
war von jeder Section der Gattung Codium: Adhaerentia, Bursae,
T omentosa und Elongata) je eine Art fiir die Adria bekannt. Nach
der Griindung des Biologisch-ozeanographischen Institutes in Split
(1930) hatte ich wieder reichliche Gelegenheit Algenstudien zu be-
treiben und in dieser Zeit fithrte ich auch iiber die Gattung Codium
manche morphologische und biologische Beobachtung durch, die ich
nun der Oeffentlichkeit iibergebe.

In der ersten Linie wurde mein Interesse an die formenreiche
und allgemein verbreitete Art Codium tomentosum (Huds.) Stackh.
welche neulich durch W. Setchell ein neues Binomial Codium
dichotomum (Huds.) comb. n. zugeschrieben bekam, hingelenkt.
Meine Aufgabe war zunichst nur die adriatischen Formen dieser sonst
kosmopolitischen Art in den Kreis der Untersuchung einzuzichen,
doch zeigte sich aber bald, dass dies ohne Studium aller bisher be-
kannten Formen unmoglich war. So war ich bald entschlossen den
gesamten Formenkreis von C. dichotomum einer Priifung zu unter-
ziehen, was mir durch das liebenswiirdige Entgegenkommen des
Botanischen Museums in Berlin und des Naturhistorischen Museums
in Wien, und zuletzt auch des Botan. Museums in Lund, deren reich-
haltige Sammlungen mir zur Verfiigung standen, ermdglicht war.
Ich beniitze die Gelegenheit hier den genannten Direktionen meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen. Insbesonders schulde ich
Dank Herrn Priv. Doz. Dr. O. C. Schmidt in Berlin, der
mir bei der Arbeit in liebenswiirdigster Weise behilflich war und
dessen grundlegende Codium-Monographie den Ausgangspunkt zu
diesen Studien bildete. Was adriatische Formen anlangt, so standen
mir ausser meinen eigenen Sammlungen noch jene von verdienstvollen
dlteren dalmatinischen Algensammler Sandri, Vidovich und
speziell Maria de Cattani zur Verfiigung, die in Herbarien
des Botanischen Institutes der Universitit in Zagreb aufbewahrt
sind. Nach dem Studium dieses reichhaltigen Materials gelang es mir
einen morphologischen Schliissel zum Polymorphismus dieser kosmo-
politischen Art aufzustellen, der meiner Ansicht nach unsere
Kenntniss der systematischen Gliederung dieser bereits viel be-
sprochenen Art vertiefen wird. Von diesem neuen Gesichtspunkte
aus wurden auch die adriatischen Formen von C. dichotomum be-
sprochen. Im Anschluss daran hatte ich Gelegenheit eine ganz
besondere Form von Codium aus der Sect. Tomentosa, die ich im



Sommer 1935 in der Bucht von KomiZa an der Insel Vis sammelte,
zu untersuchen. Alsbald zeigte sich, dass diese mit sehr langen
Thallussegmenten ausgezeichnete Form sichere Artcharaktere besitzt,
die mit den bisher bekannten Arten nicht iibereinstimmen und
deshalb hier als neue Art — Codium Cattaniae n. sp. — beschrieben
wird.

In zweiter Linie hatte ich mein Augenmerk der fiir die Adria
von Schiffner als neu entdeckten ebenfalls kosmopolitischen Art
Codium elongatum Ag. gewidmet. Tm Jahre 1934 sammelte ich in
Hafen von Korlula (der gleichnamigen Insel) eine Form dieser
Gattung, die dem Habitus nach von der fiir Split verzeichneten stark
differierte. Im Jahre 1935 sammelte ich im Spliter Hafen diese
letztgenannte Form reichlich und konnte sie auf Grund genauerer
Untersuchung als C. decorticatum (Woodw.) Howe bestimmen und
von C. elongatum Ag. im Sinne von Setchell gut auseinander-
halten. '

Aus der Gruppe Adhaerentia wird in allen dlteren wie auch
den neuesten Abhandlungen iiber adriatische Algen C. adhaerens
(Cabr.) Ag. als allgemein verbreitete Art verzeichnet. Nachdem aber
O. C. Schmidt darauf aufmerksam machte, dass eigentlich
C. adhaerens im Mittelmeer tiberhaupt nicht vertreten ist und das
alle Mittelmeerexemplare zu C. difforme Kiitz. zu stellen sind, so
war es notwendig dies auch fiir die adriatischen Exemplare richtig
zu stellen. Die Untersuchung ergab die Bestdtigung der Angaben von
O. C. Schmidt, vomit C. adhaerens endgiiltig aus der adria-
tischen Flora auszuscheiden ist.

Schliesslich werden in dieser Abhandlung noch einige weitere
Beobachtungen iiber das merkwiirdige Zusammenleben von ge-
wissen Cyanophyceen mit Codiaceen mitgeteilt. Im Jahre 1933 habe
ich zum ersten Male iiber das Auffinden von roten Cyanophyceen
im Thallus von Codium Bursa berichtet. Die Entdeckung dieser
interessanten Biocoenose gab Anlass zu untersuchen, ob Cyano-
phyceen vielleicht auch im Thallus anderer Codiaceen vorkommen,
da bereits Fremy iiber Zhnliches Vorkommen im C. difforme
berichtete. Es zeigte sich, dass dem Codiaceenthallus fiir gewisse
Cyanophyceen die Bedeutung eines ganz besonderes Lebensraumes
zukommt. '

Ich kann es schliesslich nicht unterlassen zu betonen, dass
durch die Griindung des speziellen biologischen Forschungsinstitutes
an der jugoslavischen Kiiste der Adria — des Ozeanographischen
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Institutes in Split — auch fiir die Erforschung der adriatischen Al-
genwelt neue und wichtige Hilfsmittel durch welche auch diese
Arbeit entstanden ist, geschaffen sind. Meinen Mitarbeitern an der
Anstalt den Herren Prof. Dr. A. Ercegovié, Dr. T. Soljan
und Prof. O. Karlovac gebiihrt fiir die Hilfe beim Aufsammeln
des Materials mein Dank. Insbesonders aber erlaube ich mir Fraul.
Dr. Z. Klas, Assistentin des Botanischen Institutes der Universitit
in Zagreb fiir die liebenswiirdigen und vielseitigen Hilfeleistungen
wihrend der Untersuchung meinen besten Dank auszusprechen.

2.

Uber die Grossenverhiltnisse und den Dimorphismus der Rinden-
schliuchc bei den Codiaceen

Die Rindenelemente des Codiumthallus, die Utrikeln oder
nach Kiister »Palissadenschliuche« und nach O. C. Schmidt
»Blasen« genannt, geben uns in der neueren Systematik der Co-
diaceen in bezug auf ihre Grosse, Gestalt und Spitzenausbildung
wichtige Unterscheidungsmerkmale, die nicht zu unterschitzen sind,
insbesonders bei den polymorphen Arten, wie dies z. B. C. dicho-
tomum (C. tomentosum) und C. decorticatum bzw. C. elongatum
sind. Was die Grosse der Utrikeln anlangt so werden bereits in
allen neueren Diagnosen die Verhiltnisse der Breite und der Linge
der Utrikeln zahlenmissig angegeben. Es sei mir hier gestattet einige
Bemerkungen iiber diese Charaktere hinzufiigen.

Die Rindenschlduche bzw. Utrikeln der meisten Codiaceen
haben eine mehr oder weniger keulenférmige oder zylindrische Form
und die Breite wird eben an der breitesten Stelle gemessen. Diese ist
entweder ganz an der Spitze oder etwas unter der Spitze, oder aber
bei den mehr biuchigen Formen, was jedenenfalls seltener ist, etwa
in der Mitte der Utrikeln. Die Breite kann man daher ohne irgend-
einer Schwierigkeit genau angeben. Anders ist es mit der Linge des
Utrikels. Viele Utrikeln insbesonders bei den keulenférmigen Formen
endigen in dem Zentralfaden ohne einen kennzeichnenden Ubergang,
so dass die Endigung des Utrikels und Beginn des Zentralfadens
nicht genau bestimmt werden kann. Bei zylindrischen Formen der
Utrikeln ist die Lingenbestimmung einfacher, da sich die Utrikeln
plotzlich verschmilern, so dass die Grenze leicht bestimmbar ist.
Die Utrikeln werden zwar von den Zentralfiden durch Membran-
pfropfen abgeteilt, doch entstechen auch diese oft erst tiefer in
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Zentralfdden. Die Langenmasse kann man am sichersten bestimmen,
wenn man die Linge von der Spitze bis zur ersten Abzweigung des
Zentralfadens abmisst oder aber, wenn solche Abzweigung nicht
vorhanden ist, bis zum ersten Membranpropfen bzw. bis zur Stelle,

Bk
A

Fig. 1. Rindenschliuche von Codium elongatum Ag. aus Koréula.
Oben Blasen, unten Palissaden.




wo der Utrikel keine weitere Verschmilerung mehr aufweist. Was
die Zahlen der Masse anlangt, so werden zur Zeit in den Diagnosen
nur Minimal und Maximalmasse angegeben. Dies halte ich nach
meinen Erfahrungen nicht fiir ganz richtig. Bei einigen tausend
Messungen, die ich bei den verschiedensten Formen von C. dicho-
tomum ausgefilhrt habe, konnte ich sehr oft bemerken, dass bei
gleichen Minimum und Maximum-Zahlen die Durchschnittsgrossen
recht verschieden waren. Um nur ein Beispiel zu geben fithre ich
hier die Breitenmasse der Utrikeln von folgenden vier Exemplaren
von C, dichotomum an

Minimum Maximum Durchschnitt

‘Biaritz (Coll. Reichenbach) 73 183 118
Sansego (Herb. Mus. Pal. Vindob.) 73 183 116
El Thor (Coll. Grunow) 73 183 134
Jablanac (Coll. Vouk in Herb. Zagreb.) 73 183 150

Diese Durchschnittswerte beziehen sich auf je 20 Messungen der
Utrikeln von einer Stelle des Thallus. Es wiirde eine dankbare
Aufgabe sein die Grossenverhiltnisse der Utrikeln von verschiedenen
Stellen des Thallus, von dessen Basis bis zur Spitze variations-
statistisch zu untersuchen. Jedenfalls glaube ich im Rechte zu sein,
wenn ich als kiinftige Forderung der genaueren systematischen
Charakterisierung die Angabe von Durchschnittmassen der Utrikeln
nebst den Minimal und Maximalgrenzen aufstelle.

Wihrend der mikroskopischen Untersuchung von Utrikeln
von Codium elongatum Ag., das ich zum ersten Male in Koréula
sammelte, habe ich beobachtet, dass zwischen den Utrikeln in Form
und Grosse ganz auffallende Unterschiede bestehen. Die meisten von
Utrikeln hatten die typische keulenférmige Gestalt, einzelne aber
davon waren mehr oder weniger bauchig angeschwollen, stark
blasenférmig und etwas linger als die normalen, keulenformigen
(Fig. 1 im Texte). In der Regel fand ich in ausgewachsenen Thal-
lusstiicken keine Uberginge von einer Form in die andere, so dass
es schon auf den ersten Blick den Anschein gab, dass hier zwei
Arten von Utrikeln vorkommen. Spiter beobachtete ich dieselbe
Erscheinung von Dimorphismus der Utrikeln im Thallus von Codium
Cattaniae aus Korcula. Der Unterschied war hier nicht so auffallend
in der Form wie in der Grésse der Utrikeln (Fig. 9 auf Seite 30)
ausgepragt. Die grosseren bzw. die breiteren Utrikeln waren hier
meist vereinzelt unter die kleineren und normalen zerstreut. Durch



diese Beobachtungen angeregt untersuchte ich spiter in dieser
Hinsicht noch C. dichotomum und C. difforme und konute bei
beiden Arten einen mehr oder weniger ausgeprigten Dimorphismus
beobachten. Bei C. dichotomum dussert sich dieser Dimorphismus

(V)

Fig. 2. Dimorphismus der Rindenschliuche von Codium dichotomum (Huds ) Setchell.
Oben Blasen, unten Palissaden.




nicht so viel in der Grosse, wie hauptsichlich in der Form. Die
grosseren Utrikeln sind nicht keulenférmig, sondern blasenformig
angeschwollen (Fig. 2). Bei C. difforme hingegen dussert sich der
Unterschied hauptsichlich in der Grosse (Breite und Linge, Fig. 3).
Bei den zahlreichen Messungen, die ich an verschiedensten Formen
aus dem Formenkreis C. dichotomum anstellte, konnte ich manchmal
einen ganz ausgeprigten Dimorphismus beobachten, so dass separate
Messungen an grosseren und separate an kleineren Utrikeln aus-
gefithrt werden mussten. Bei vielen anderen Exemplaren aber waren
die grosseren nur vereinzelt zwischen die kleineren eingemischt.
Einen ganz besonderen Fall bemerkte ich bei einem Herbarexemplare
aus dem Berliner Botan. Museum, das aus Cherbourg stammte.
Zwischen ganz normalen keulenférmigen C. dichotomum-Utrikeln
fanden sich vereinzelte oder zu mehreren in Gruppen grosseren
Utrikeln, die an der Spitze konisch verschmilert und auch eine
schwache Membranverdickung zeigen (Fig. 4). Die Grossenver-
héltnisse dieser Utrikeln waren die folgenden

keulenformige U. konische U.
Breite Linge Breite Lange
IT0—164 420—530 164—220 494—586

Der Dimorphismus ist hier so ausgeprigt, dass man bald:
geneigt wire in diesem Falle eine neue Form aufzustellen.

E. Kiister, welcher eine genauere Beschreibung der Utrikeln
von C. dichotomum gab, hat diese Erscheinung des Dimorphismus
der Utrikeln nicht beobachtet. Auch O. C. Schmidt erwihnt
davon nichts in seiner bereits erwihnten Codiaceen-Monographie.
Allerdings bringt derselbe Autor bei der Beschreibung der Arten
Zeichnungen von Utrikeln, die klar auf den Dimorphismus hin-
deuten. Man vergleiche nur seine Abbildungen von Blasen, wie
O. C. Schmidt die Utrikeln nennt, von C. difforme (Fig. 9),
C. fragile (Fig. 29), C. Geppii (Fig. 33), C. decorticatum (Fig. 36)
und C. lineare (Fig. 40). '

Nach der Durchsicht weiterer Codiaceenliteratur fand ich
aber Angaben, dass cinige Autoren diese Erscheinung des Dimor-
phismus der Rindenschlduchen bereits gesehen haben. So fand ich in
der Bearbeitung der Griinalgen der pazifischen Kiiste Nordamerikas
von W. A. Setchell und N. L. Gardner (1920) iiber die
Utrikeln von C. tomentosum folgende Bemerkung (. c. p. 175):



»The utricles vary more than we have found to be the case
in European C. tomentosum. In fact there is almost a »dimorphism«
and the occasional larger type of utricle riches a diameter of
150—330 while the diameters of the smaler, somewhat differently
shaped, utricles range from 45—80 or more«. Weiter dussern sich
die amerikanischen Algologen dariiber gar nicht,.

"\

Fig. 3. Die Rindenschliuche von Codium difforme, links Blasen, rechts Palissaden.

Ahnliche Beschreibung von zwei Arten von Rindenschliuchen
fand ich auch bei C. J. Dickinson in der Diagnose der neuen
Art C. Stephensiae (1. c. p. 132):

»Attention may be drawn to the occurens of a different form
of utricle formed in the medulla. These are much larger than the
corresponding palissade utricles, clavate, and thin walled and in old
specimens, at any rate, are particularity well developed in proximity
to the attachement organs«.
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Durch diese Literaturangaben war ich in meiner Auffassung
iber das Vorhandensein des Dimorphismus der Rindenschlduche
befestigt. Ich mochte nun vorschlagen die beiden Arten von
Schlduchen auch durch die Benennung auseinanderhalten. Fiir die
normalen Rindenschlduche soll der Kiistersche Ausdruck »Palis-
saden« (utriculi) beibehalten werden und fiir die grosseren
und scheinbar anomalen Formen von Schliuchen soll der Ausdruck
von O. C. Schmidt »Blasen« (sacculi) zur Verwendung
gebracht werden.

I. 2.

Fig. 4. Die Palissaden (1, 2) und Blasen (3, 4) von Codium dzchotomum
f. intermedium aus Cherbourg (Herb. Mus. Bot. Berol.)

Zur Zeit musste ich mich mit dieser blossen morphologischen
Konstatierung des Dimorphismus der Rindenschlduche begniigen. Es
wird aber notwendig sein diese Erscheinung nicht bloss in anato-
mischer sondern auch in physiologischer Hinsicht weiter zu ver-
folgen. Man soll zunichst untersuchen, ob nicht nur ein bestimmtes
Verhiltnis von Palissaden und Blasenschliuche in bezug auf die
Form und Grosse sondern vielleicht auch in bezug auf die Lage im
Thallus besteht. Noch dankbarer wird aber die Aufgabe sein, zu
untersuchen, ob mit dem morphologischen Dimorphismus vielleicht
parallel auch physiologischer Dimorphismus besteht und ob den



1%

Blasenschliuchen vielleicht eine besondere physiologische Funktion
vorbehalten ist. Jedenfalls aber soll dieser Dimorphismus bei syste-
matischen Untersuchungen beriicksichtigt werden. Bei oberflichlicher
Priifung der lebenden, wie auch der Herbarexemplare kann es sehr
leicht vorkommen, dass nur eine Art von Rindenschlduchen gemessen
wird, was natiirlich zu Fehlerquellen fithren kdnnte.

Die absoluten Masse iiber die Palissaden und Blasen anzugeben
ist kaum moglich, da in der Grosse von Rindenschlduchen selbst bei
cin und derselben Art grosse Variabilitit besteht. Ich konnte dies, wie
ich in weiteren zeigen werde, insbesonders bei C. dichotomum beo-
bachten, bei welcher Art die atlantischen und pazifischen Formen
regelmissig grossere Schliuche hatten, als z. B. die mediterranen
Formen. Die weiteren Untersuchungen speziell an lebenden Exem-
plaren von verschiedenen Standorten sollen auch zeigen inwieweit
die Erscheinung des Dimorphismus der Rindenschlduche eine allge-
mein verbreitete Erscheinung ist. Es soll erwdhnt werden, dass ich
diesen Dimorphismus an den Schlduchen von C. Bursa nicht beo-
bachten konnte.

3.
Der Formenkreis Codium dichotomum (Huds.) Setchell

Codium dichotomum ist ein neues Binomial (nova comb.),
welches neulich (1931) W. A. Setchell in seiner Abhandlung
»Some early algal confusions« fiir das alte und so fest. eingebiirgerte
Binomial Codium tomentosum (Huds.) Stackh. aufgestellt hat. Wenn
es auch fiir das Wesen der Art mehr oder weniger nebensichlich ist,
ob eine Pflanze in der Benennung streng den Nomenklaturgesetzen
folgt, so miissen wir doch diese Gesetze, wenn sie bestehen,
respektieren. Setchell begriindete seine comb. nova C. dicho-
tomum auf der ersten Edition von Flora anglica vom Jahre 1762,
in welcher diese Pflanze unter dem Namen Spongia dichotoma
zitiert ist. Die bisherige Benennung der Pflanze bezieht sich auf die
spiteren Editionen von Fl. anglica, in welchen sie als Fucus tomen-
tosus beschrieben war. Setchell’s Begriindung ist die folgende:

»It will be seen on comparison that the citations under
Spongia dichotoma are the same under Fucus tomentosus, but the
Ray citations is placed first than Morison citation (with the figure)
second, and the Linnean citation of Fucus elongatus (of the first, or
1753 edition, however, rather than of second or 1763 edition) is
placed last. There can therefore be no doubt that the Spongia dicho-
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toma Hudson (1762) is intended for the same species as that included
under Fucus tomentosus Hudson (1778). The binomial Co-
dium tomentosum (Huds) Stackh must yield to
the new combination Codium dichotomum
(Huds).*

Wir wollen hier nicht weiter in diese Nomenklaturdiskussion
eingehen, doch glauben wir, dass Sétchell im Rechte ist, wenn
er Spongia dichotoma (1762) als identisch mit Fucus tomentosus
(1778) hilt und darum folgen wir im weiteren seiner Nomenklatur,
obwohl es uns nicht leicht fillt einen so alten und gewohnten Na-
men wie C. tomentosum aufzugeben. Jedenfalls entspricht der Spe-
ziesname »dichotomum« dieser Form besser als der Name »tomen-
tosume«,

Codium dichotomum ist bekanntlich die formenreichste Art
der Gattung Codium. Blittert man in den grosseren Herbar-
sammlungen die Exemplare dieser Art durch, so glaubt man oft
ganz verschiedene Arten vor sich zu haben. Man sicht oft ganz
regelmissig dichotom verzweigte Formen mit gleichlangen Segmen-
ten, oft sind sie aber so ungleichmissig verzweigt, dass die Dicho-
tomie vollkommen verwischt ist. Man sieht auch ganz kleine, gedrun-
gene Pflanzen, wie auch solche, die fast so cm lang sind. In der
Diagnose kommt diese Variabilitit des dusseren Habitus der Pflanze
in folgenden Worten zum Ausdruck (nach O. C. Schmidt L ¢
p. 39): »Thallus aufrecht, reich regelmidssig oder unregelmissig
dichotomisch zuweilen auch ganz unregelmissig verzweigt«. Eine
solche unbestimmte Formbeschreibung kann natiirlich ohne Ab-
bildungen keinen richtigen Einblick in die Formverhiltnisse geben.
O. C. Schmidt dussert sich iiber die Formen dieser polymorphen
Pflanzen in folgender Weise:

»Man mochte bei dem Formenreichtum der Art vermuten,
dass sich vielleicht wenigstens Formen, Rassen, Varietdten, oder
sogar vielleicht neue Arten abspalten lassen. Allein schon Harvey
hat (1858: 1 — IIL. 29) iiber die geographische Verbreitung bemerkt,
dass sich europidische Exemplare von C. tomentosum nicht von cey-
lonischen, kaplindischen, australischen etc. unterscheiden. Von J.
Agardh und Schmitz ist einmal betont worden, dass sich
sicher viele sogenannt weit verbreitete oder gar kosmopolitische
Algen als ganz andere, vielleicht neue herausstellen oder wenigstens
in Formen oder Varietiten aufspalten lassen wiirden, wenn man sie

* Von mir ‘gesperrt!
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fur genauer untersuche. Dies trifft sicher fur viele Algen zu auch
2. B. fiir Codium mammilosum, doch muss ich mich an Hand meines
Materials fiir C. tomentosum Harvey anschliessen, dass keinerlei
irgendwie verwertbare Unterschiede an den verschiedensten Gegen-
den stammenden C. tomentosum — Exemplaren wahrzunehmen
sind«. _

O. C. Schmidt versuchte auch nicht eine systematische
Aufteilung der Formen aufzustellen, da er konstatieren konnte
»dass zwischen den Formen, wie wir gewisse sozusagen Extreme
der Thallusausbildung resp. -abweichungen von Typus bezeichnen,
alle Uberginge bestehen, auch sind sie nicht auf bestimmte Regionen
beschriankt in ihrer geographische Verbreitung«. Er begniigte sich
mit der Erwihnung gewisser Formen, von denen er drei Varietdten
unterscheidet var. a) typicum, var. b) coralloides var. c) peruvianun.
Innerhalb von typicum erwahnt Schmidt folgende Formen: cande-
labra, divaricata, gracilis, filiformis, furcata und implicata. Ausset-
dem findet man in Herbarien noch folgende Formbezeichnungen:
gracile, gracilior (Schiffner), digitatum (?), proliferum, marginife-
rum, rufum, decumbens die teilweise nur in lit. bestehen. Allen diese
Formen sind nur gelegentliche Bezeichnungen bestimmter Exemplare,
welche die Autoren zufillig vor sich hatten. Keiner von den Autoren
machte auch nur den Versuch eine Formensystematik aufzustellen,
so dass hier ein buntes Durcheinander von Formenbezeichnungen
besteht.

Ich hatte zwar zunichst mein Interesse den adriatischen For-
men gewidmet, doch konnte ich bald einschen, dass ich diese ohne
Einblick in den gesamten Formenkreis nicht verstehen konnte. In
Hinblick auf die erwihnten Ausserungen fritherer Autoren, war die
Sache nicht ermutigend, doch auf Grund des reichhaltigen Mate-
riales des Berliner Botanischen Museums und Wiener Naturhistori-
schen Museums war ich bald in Klarem dass es doch moglich wire,
wenn nicht bestimmte geographische, so doch wenigstens m o 1 p ho-
logische Formen aufzustellen. Bevor ich auf diese Formen-
systematik eingehe, mochte ich nur bemerken dass sich diese Formen
auf var. typicum (O. C. Schmidt) bezichen. Die Kiitzing’sche var.
coralloides, die fiir die Adria notiert wird, muss, wie dies in spate-
rem Kapitel auseinandergesetzt wird, aus dem Formenkreis C. di-
chotomum ausgeschieden werden, und var. pernvianum bedarf,
was die systematische Kategorie anlangt einer nochmaligen Priifung.
Auch die Formen, die in folgendem aufgestellt
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werden, haben den Charakter von Formen in wei-
testen Sinne des Wortes und erst weitere Unter-
suchungen eines noch grosseren Materiales und
insbesondere des lebenden Materiales werden
im Stande sein, die systematische Kategorisie-
rung dieser Formen durchzufihren, wobei pflanzen-
geographische, genetische und oekologische Momente beriicksichtigt
werden missen.

I,
Ty

Fig 5. Morphologisches Schema fiir die Formenaufteilung von Codium dichotomum
1) f. dichotomum, 2) f. intermedium, 3) f. furcatum, 4) f. attenuatum, ) f. di-
varicatum, 6) f. candelabrum, 7) f. irregulare, 8) f. proliferum.

3

Der Grundgedanke zu meiner Aufstellung der Formen liegt in
der Unterscheidung der Haupt- bzw. Zwischensegmenten und End-
segmenten im Thallusaufbau. Die Charakteristik der Formen dussert
sich in der charakteristischen Ausbildung der Thallusspitzen bzw.
Endsegmente. Von diesem Standpunkte aus konnen wir folgende
Formen unterscheiden, die sich teilweise mit den bisher aufgestellten

decken.
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Diese Formen sind in der beigelegten shemauschen Skizze
illustriert (Fig. 5). Der morphologische Schliissel zu diesen Formen
ist der folgende:

1. Die Zwischensegmente mehr oder weniger lang, die End-
segmente kurz und mehr oder weniger gleich lang (Fig. 1,
Taf 1) . . . . . f. dichotomum Vouk

[

. Die Zwischensegmente mehr oder weniger kurz, die End-
segmente gleichmissig lang, und gabelig (Fig. 2, Taf. 1)
f. furcatum (O.C. Schmidt)

3. Die Zwischensegmente ungleichmissig lang, die End-
segmente mehr oder weniger ungleich lang (Fig. 1, Taf. II)
f. intermedium Vouk

4. Die Zwischen- und Endsegmente mehr oder weniger kurz,
etwas verdickt, auch leicht an Gabelungen verbreitet,
Thallus* dadurch gedrungen (Fig. 2, Taf. II)

f. divaricatum (Ag.)

5. Thallussegmente mehr oder weniger von der Basis zur
Spitze langsam verschmilernd oder nur die Endsegmente
gegen die Spitze fadenformig verschmilernd (Fig. 1,
Taf. 111 und Fig. 1, Taf. V) f. attenuatum Vouk

6. Thallussegmente, wie auch die Endsegmente unregelmassig
dichotom verzweigt, etwas verdickt und ungleichmissig
lang und breit, an den Spitzen oft verdickt. Thallus mehr
oder weniger gedrungen (Fig. 2, Taf. III)

f. irregulare Vouk

7. Die Hauptsegmente mehr oder weniger gleich lang, die
Endsegmente in der Regel tri- oder polychotom, finger-
artig oder kandelaberartig verzweigt (Fig. 1, Taf. IV)

f. candelabrum (Schill.)

8. Die Zwischensegmente durch lingere oder kiirzere deut-
liche Prolifikationen charakterisiert (Fig. 2, Taf. IV und
Fig. 2, Taf. V) . . . f. proliferum (Kiitz.)

Die schematische Skizze wird durch die Photographien
der Originalexemplare in den Taf. I —V geniigend begriindet.
Es ist naturgemiss und selbstverstindlich, dass hie und da auch
Exemplare zu finden sind, die gewisse Neigungen zu einer oder
anderer TForm zeigen und die auch gewisse Uberginge zeigen,
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sonst aber sind die morphologischen Formen in grossem und
ganzen schr deutlich ausgeprigt, so dass allgemein keine Schwierig-
keit besteht eine Form von der anderen gut zu unterscheiden. Die
Schwierigkeiten bestehen bei den schlecht priparierten Exemplaren
und bei den Exemplaren, die unvollkommen gesammelt sind (nur
Teile vom Thallus). Ebenso sind Exemplare die vom ausge-
trockneten, von Wellenschlag ausgeworfenen Individuen stammen,
nur mit Vorsicht zur Bestimmung zu verwenden.

Als diese morphologischen Formen aufgestellt wurden, war
zunichst meine Aufgabe festzustellen, ob sie doch auf bestimmte
Regionen beschrinkt sind, wenn auch die bisherigen Forscher das
Bestehen geographischer Rassen leugneten. Die zweite Frage war
noch wichtiger, da man feststellen sollte, ob mit dieser Zusseren
Ausgestaltung auch eventuell eine innere anatomische Differen-
zierung (Grosse und Struktur der Palissaden) parallel geht. Zu
diesem Zwecke wurden zunichst Messungen von Palissaden (bzw.
Blasen) angestellt und zwar von je einem Exemplar 12—20
Messungen. Von diesen wurden die Minimal und Maximalmasse
der Breite und Linge genommen und ausserdem die Durchschnitts-
zahl aller Messungen. In die folgenden Tabellen wurden mun alle
untersuchten Exemplare eingetragen und zwar nach der Form und
nach weitesten Regionen (Atlantischer Ozean, Mittelmeer, Adria-
tisches Meer, Rotes Meer, Indischer Ozean mit Indomalayschen
Archipelage und Pazifischer Ozean). Ausserdem wurden die Masse
der Rindenscchlduche angegeben.

Wenn wir diese Tabellen vergleichend untersuchen, so konnen
wir zunichst in bezug auf die geographische Verbreitung der auf-
gestellten Formen folgende Resultate herauslesen:

1. F. dichotomum und f. intermedium scheinen eine gleiche
Verbreitung zu haben und zwar im Atdantik, Mittelmeer (mit
Adria) und im Roten Meere. Von f. dichotomum fand ich vom In-
dischen Ozean nur zwei Exemplare: einen von der australischen
Kiiste (Adelaide) und das zweite von der afrikanischen Kiiste (So-
malien). Auch von f. intermedium fanden sich unter dem reichen
Material nur zwei Exemplare aus dem Ind. Ozean (Port Natal
und Ceylon).
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”

Herb. Ascherson,

leg. Marcucct M. B. B.

459

Tabelle 1! f. dichotomum Vouk
Pa e s e s e )
Fundort Sammlung Anmerkung
Biaritz Coll. Reichenbach
M. P. V.
s Kap d. gut
£ Hoffnung |leg. Dr. Becker, M. P. V. 655| var. tenue!
= » Coll. Grunow, M. B. B. 483
7| Cherbourg | Herb. Martens, M. B. B 392
‘South Africa- | Coll. Grunow, leg.
Kowie Becker, M. P. V 619
Neapel Coll. Grunow (leg.?)
M. P. V. 396
- Herb. Martens M. B. B. 410} C. furzimm
Livorno | Coll. Grunow, leg. '
Arcangeli M. P. V. 429
2| Genova |Rabenhorst, Alg. eur.
8 Nr. 1294  M.P. V.
8 Cagliari Coll. Reichenbach
e M. P. V., 3|459

Museum Palat.
Instit. Botan. Zagreb.
Die Zahlen in der Tabelle bedeuten Minimal- und Maximalmasse in .
Fettgedruckte Zahl bedeutet den Durchschnittswert von cca. 20 Messungen.

Acta adriatica

Aegeisches Meer Ieg_? M. B. B. 390
Patras Reliquiae Orphanidae
M. U. L. 378,
Ins. Sansego | Coll. Rmchenbach
. P. V. 447
?; Korcula (Dal-
=3 matien) leg. Vouk L B. Z 536
Adria Coll. Diesing, 1.
Pappafava M. P.V 459
?5 El Tor Coll. Grunow M. P. V. 369
; Suez Herb. Martens, 1.
& Schimper M. B. B. 464
5 Lasgori leg. J. M. Hlldebrandt
-‘5 (Somalia) .P.V. 404
N Adelaide
& | (Australien) | Coll. Grunow M. P.V. 440,
t Bemerkung: M. B. B. = Museum Botanicum Berolinense, M. P. V.

Vindobonense, M. U. L.

= Museum Univ. Lund, L B. Z.

= Il

»
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Tabelle II. f. furcatum O. C. Schmidt
Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
|
’ Calvados ‘ Herb. Liibeck, \ l
| (Norm.) Dr. Brehmer M. B. B. |110 --183,142{366—714(601
2 | M. Acquicnicum | Herb. Roth M. B. B. [110 —237|147[348 — 605/474
oo Granville | leg.? M. P. V. 110—183%144 329 —494/401
7" | Finisterre | d.Bonnemaison M B. B.1110—287/157|329—605 474
} Atlant. Ozean | leg.? M. P. V.|110 ——274\173 384—714/546
g -;,Z-‘ Cagliari Coll. Grunow, leg.
88 Marcucci M. P. V. {110 —209|164|213 -- 439|379
L |
‘ : ‘
95“ Makassar | Hauck-Richter, Ph. U.
8 &) (Celebes) | Nr. 269 L. B. Z. [110—219|184|403 —530/471
Tabelle 111. f. intermedinm Vouk
S ——— —_— — ]
|
j Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
|
L
‘ Biaritz | Unio Itin., Endress
i M. P. V.| 91—201/150}{408—550 509
Coll. Reichenbach
M. P. V. |146—219/168}366 —530|468
Cherbourg | Coll. Reichenbach
> M. P V. [110 —164|135]403 —512|458
& % Hohenack Meeresalgen [110—201(1591311—641445
& » leg.? M. B. B. [110—220|156}420 —586/502
= Manche Coll. Diesing, Lennor-
e mand M. P. V. |[128—183|146/623 —842|703
o Barbados | Vickers, Nr. 36 M. P. V. |128—238|174]439 —677/566
o ; : . ‘
o | Praia da Eri- | Flora lusitanica
- ceira Nr. 1403 M. B. B.| 91—146|126/403 —623/503
o Morlaix leg.? Nr. 177 M.P.V.| 91—146|114]311 —458|386
~ | Pernambuco | Ex herb. Werdemann
a (Brasilien) M. B. B.| 90—164(130|458 —714(595
5 | Kap d. gut. | Herb. Braun, . Areschoug
Hoffnung M. B. B.| 90—219(162{403 —651|544
Bohuslin | Herb. Areschoug
(Schweden) M. U. L.| 90 -274|233[256 — 651|451
4 leg. Kylin M. U. L. [110—-219/201/348 —823/512
Granville | mis. Pelvet M. U. L.| 73 —128(114]403 —549(461
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Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
Neapel | Coll. Heydrich M. B. B.{110—183(141/366— 533'417
zk Hyéres | leg. Schimper M.B B 110—311|145 093 —641(484
g Caghari Herb. Hieronymus l
B- ! M. B. B.110—220|158|403 — 586/503
o \‘ Tanger Algae Schousbei M. B. B.|110—220|165[256 —494 544
T | Marseille | Herb. Mazé M. B. B. 91—146.123 274 512|427
[Porto di Nifida| Herb Martens M. B. B.{110—220/152{329 475381
i Kraljevica iFl. Exs. Austrohung. |
| (PortoRé) | Nr. 794 M. B. B.[110—201/162/402—494 460
| |
| Revigno, Iswrien | Coll. Heydrich M. B. B.{110—201 171|320 —420/363
g Jablanac i . ‘
2 | (Kroatien) | leg. Vouk 1. B. Z.| 73—183(150/403—549/475
5 | Splic (Dal- l Schiffner Algae mar. 745 ‘\ | f. gracilior
& | matien) M. B. B.| 90—183(138|366 —512/449] Schiffner
S y leg. Vouk I B.Z.| 91--219|170/403 - 641|582
g | Bari, ltalien iHerb. Reichenbach
| , M. B. B.[110—183(143}292—512/374
| Adria | Coll Jellinek M.P.V. 73-183(104]311 -~ 475/425
 Kosseir | Herb Bind M. B. B.| 90—164(142 366—568/440
o 50| |
fg' El Tor | Herb. Martens, 1. ‘ [ 3 oracile
it | Schimper M. B. B 90—164.126 403 - 568/437| ™ &
|
2 | Port Natal !leg. Dr. Kraus 1839 l ll
£ | | M.'B. B.| 90—219|121{366—475 420
o i ,, | mis. Hering M. B. B.[110—293/202/458 — 605,505
é | Ceylon |Harvey, Algae Nr. 61 | 91— 201"165 439—549|507

Tabelle IV.

f. divaricatuin Ag.

————————————————————— s e
l Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
|

2| Brasilien | leg? M. B. B.| 90—128|112}435—732(656

; l 3 lcg. A. Glazion |

B No 4641 M.B.B.| 93—201124}412—840|643

& | Guadeloupe | Herb. Jessen M. B. B. 183—366(252[549—970714

g ‘. Florida | Algae Fort. M. U.L.| 91164130 475—641(555

| | |
2 Rhodos |leg? 1876 M. B. B.| 92 —220[151[257—440[361| © A
g; ~| Maroko | leg. Gandoger M. B. B.[110—146/135|293—476|421| §. rufum
Smyrna Herb. Bthm, C. f
] | 1901 M. B. B.|128 - 220(175|300—425375| " Ag.
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Tabelle IV. (Fortsetzung)

R e YR e el T T Y B R (Y TR T =
Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
28| Bl Tor | leg M. B. B.[128 — 256(170|494 - 640|576
|
Madagaskar |leg. Voeltzkow
— 1924, M. B. B.| 90—274/257|457 — 658 606|
2 Brit. Coll. Schroeder.
e Ost.-Afrika Akad. St. R. M. B. B.[128—219(151}{440—603|563
43 Ceylon leg. Fergusson M. B.B.| 90—164|124|275—572|390
o Lasgori, Herb. F. Hauck
= Somalien M. U. L.| 91—146/126{348— 658|437
O | Zaandbaai, |Alg. Javanicae, leg
X Java Méller M. UL.| 78 - 146(110/293 —568(401| f. tenue
» Sumatra | Deutsche Tiefsee Exp.,
= Schimper M. B. B.|110 —274,174}446— 640|522
Nikobaren |l Jellinek M. P. V.| 90—183|134/338—512|436
Molukken |E. v. Martens M. B. B.|110—183|142|202—568|453
: . E.v.Martens 1873 M.B.B.| 90—164/139|366—530/469
~ | Ins. St. Cruz | Coll. Diesing, leg.
:.-:. Friedrichstal M. P. V. {146 —220|174}402 —821|544
=z Sydney
> | (Australien) |leg. Demel M. P. V.|146—220/174]402 — 821|544
® | Sandwich-Inseln | Herb. Martens M. B. B.{110—237/175[438—678|523
o Hawai leg. J. Tilden,
5 Am. alg. 449. M. B.B.[110—200|151438— 641/539
o Formosa | Coll. Warburg M. B B.|146—306|241[512— 823|617
5 | Gisser Ins. |Herb. v. Boss,
Siboga Exp. M. B. B.| 92—201|144}460—586|495
Tabelle V. f. atte nuatum Vouk
e o o
Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
ES Biaritz Ex herb. Martens M.B.B. |[110— 201(148|311—623|519| J. gracile
% E| Villa Franca |leg. Agardh. 73—274(174|293— 626|448
Dalmatien | Pappafava, Algae
> adr. 1 M. P. V.| 91—220|110{256 — 458|400
S| Rovigno |Herb. v. Lichten-
= (Istrien) stern M. P. V.| 91—201|143|329—549/415
E- - Herb. v. Lichten-
o, stern M.P.V.| 73—274/162]311 — 659|472
o | Split (Dalm.) | leg. Vouk 1. B. Z. [110— 256|143}458—605|515
- Pirano Coll. Diesing, leg.
= Welwitsch M.P. V.| 91—220/162|274—512|462,
® | Dalmatien |Coll. Grunow M.P. V.| 91—219(158}366 — 568|474
Zara (Dalm.) | leg. Vidovich 1. B. Z. [128—366/209|439 — 878/585
Qg  Lasgori leg. J. M. Hilde-
£ & (Somalien) brandt M. B. B.| 91—193(153{311—677(490
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Fundort Sammlung Breite Linge Anmerkung
Gibraltar | leg. Jellinek ~ M.P. V.| 73—128 107|329—651|565| Typus!
Orotawa-
> | Teneriffa | leg. Krause M.P.V,| 78—201|141|494—897/691
8| Orotawa |leg. Engler M. B. B.| 73-—256|139]502 805|605
& | Kap Verde |l Hieronymus M.B. B.| 73 —201|114/348—568479
Kanarische
Inseln | Herb. Bauer ~ M.B.B.| 70— 156)119 384 —677(613
1
g8 Cannes | leg. Raphaelis M. B.B. | 90— 238!177[256 ‘530\377
SE Patras leg. Orphanides M. B B. {110 —201\l38 274— 494)377
Z2| Hvar (Dalm.) |leg. M. Bovteri M. P. V. [110—203 148 293 - 475385
%g Kosseir leg.? No. 9021 M.P. V.| 91 —201\137 348 -- 586‘\458
oz  Java ' L Erica Gothein M. B.B. | 73—201/119311 - 768!1492
L 1 Honolulu |leg. Grunow  M.B.B.[128— 311/179}403 — 842585
g g;?_i Kerama- ‘
B ""i Lootihu | leg. Kuroiawa M.B.B.| 73—-165 123 420—823\528

Tabelle VIL

. candelabrum Schiller

./

Fundort Sammlung Breite Lange Anmerkung
|
|
o Bermuda |l. Collins. Phyc. Bor. (
N 'g»‘— Amer. 1869 M. P. V.[110—403 203|348 —842/586 )
55| Cherbourg 1 Hohenacks Meeresalg 91 —384\159 319 -568\450 v“i'erﬁ:;’h‘
|
= Neapel Coll. Diesing, '
5 D oncebiai M. P. V. | 91—219|152]203—530/416
3 ,, Coll. Reichenbach, £ trplic
3 l. Martens M.P. V.| 91 *274‘134 219 —549 397 catum
Zg' Triest leg. Schiller M.P. V.| 78 - 329(168]366—697507| Typus!
g8 Split leg. Vouk LB.Z. — —
£5| Bl Tor |leg Schimper M.B.B. 73—311(145 274——714‘465
Qx Nova Coll. Diesing,
g & Hollandia leg. Sieber ~ M.P. V.| 90—165| — 360—700| —
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Tabelle VIII. f. proliferum Xiitz.
Eﬁ -7‘ S T e = ==~ SESTR
|
| Fundort i Sammlung Breite Linge Anmerkung
T
2| Cherbourg | Hohenacks Meeresalg. |
s N. 497 M B.B.! 91—201{1511329 — 549|436
g g| Christiania- | Areschoug, Alg.
& sund Scand. M. B. B. | 91—311|207}329 — 842|599
o Adria  [leg. M. de Cattani M. P.V. | 73 —165|1281348 —549(437
;_%5‘ Kraljevica | Fl. Exs. Aust. Hung.
"7 (Kroatien) 714 M. B. B. | 91—219/163(348 —586|476
Z | Rotes Meer |l. Portier M. P. V.| 91— 165/129]311—768|485
o El Tor | Coll.Reichenbach M.P.V. | 78— 256|132{366—-714(508
= » Coll. Diesing M. P. V.| 73—256/1631366—697|484
8 » |Coll Grunow M.P. V.| 73-256/169[522—752/616

2. F. divaricatum hingegen hat ihre Hauptverbreitung in
Pazifischen und Indischen Ozean. Aus Atlantik fand ich nur
wenige Exemplare und zwar aus Brasilien und Antillen. Sie scheint
cine tropische und subtropische Verbreitung zu haben. Allerdings
fand ich auch einige Exemplare aus Mittelmeer (Rhodos, Marcko,
Smyrna), die sich zu dieser Form einreihen lassen und die darauf
hinweisen, dasss diese Form aus dem Indischen Ozean durch das
Rote Meer (Fundort El Tor) in das Mittelmeer eindringt. Doch
glaube ich dass diese Funde das Bild des Hauptverbreitungsgebietes
nicht storen.

3. F. furcatum scheint eine jiingere Form zu sein, die von
dichotomum iiber intermedium entstanden ist. Ich fand unter
dem untersuchten Material die meisten Exemplare aus Atlantischen
Ozean und zwar von den europaeischen Kiisten. Der Fund aus
Indomalaischen Gebiete (Celebes) steht vereinzelt da.

4. F. attenuatum hat hauptsichlich ihr Verbreitungsgebiet im
Adriatischen Meere. Vereinzelte Funde sind aus anderem Gebiete
des Mittelmeeres, Rotem Meere und Atlantik notiert.

5. F. irregulare ist gewiss keine geographische Rasse. Sie ist
meiner Ansicht nach eine Form, die vielleicht mehr oekologischen
oder vielmehr teratologischen Ursprunges ist. Ich konnte Exem-
plare aus allen Verbreitungsgebieten finden. Sie hat keinen bestin-
digen Habitus und ist besonders durch vollkommene oder teilweise
Unregelmissigkeit im Thallusaufbau ausgezeichnet,
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6. Die Formen candelabrum und proliferum sind bisher nur
in wenigen Exemplaren gefunden worden und zwar im Atlantik und
anschliessend daran im Mittelmeer und im Rotem Meere. Von
Pazifischen und Indischen Ozean habe ich nur ein f. candelabrum
gesehen. Diese Formen sind entweder teratologische Formen oder
vielleicht plotzliche Mutanten.

Es ist selbstverstindlich, dass das von mir untersuchte Material
noch immer zu gering ist um sichere Schliisse auf das Bestehen
von geographischen Rassen zu erlauben, doch aber glaube

ich im Rechte zu sein, wenn ich auf Grund
meiner Aufstellung von Formen die Méglich-
keit des Bestehens der geographischen Rassen
zulassen muss, was uns insbesonders der auffallende Unter-
schied der Verbreitungsgebiete der f. intermedium und f. divari-
catum augenfillig zeigt.

Auch in der zweiten Frage iiber die eventuelle Uberein-
stimmung des anatomischen und morphologischen Ausbaues des
Thallus gibt uns die vorgehende Tabelle Aufschluss. In diesem Falle
kann ich nur O. C. Schmidt beistimmen, wenn er sagt: »Wie
sun der Thallus im einzeln aussehen mag, den verschiedenen Aus-
gestaltungen des Aussenthallus gehen keinerlei anatomische Ver-
anderungen zur Seite.« Es geniigt nur ein Blick auf die tabellarische
Ubersicht irgendeiner Form, dass wir zu dieser Einsicht kommen.
Doch aber, wenn wir eine neue Tabelle aufstellen, in welcher wir die
Durchschnittsgrossen aller Exemplare aus bestimmtem Verbreitungs-
gebiet eintragen, so kommen wir zu einem ganz merkwiirdigen aber
doch kennzeichnendem Resultate, das man eigentlich auch aus den
einzelnen Zahlen herauslesen kdnnte. Vergleichen wir z. B. in der
Tabelle f. intermedium die Durchschnittszahlen der Lingenmes-
sungen, so werden wir sofort bemerken, dass die meisten Exemplare
aus Atlantischem Ozean grossere Lingen, wie auch Breitenmasse
haben, als die Exemplare aus dem Mittelmeer bzw. Adria. Dieser
Unterschied in der Grosse von Palissaden bei den atlantischen und
Mittelmeer-Exemplaren von C. tomentosum wurde bereits von den
franzosischen Forschern bemerkt und ist in der franzosischen Chlo-
rophyceenbearbeitung von C. Hamel (I c. 414) zahlemissig
vermerkt.

Wir sehen aus dieser Tabelle, dass alle Codium dichotomum
Exemplare wenn sie auch mehreren Formen an-
gehoren, aus dem Atlantischen und Pazifischen
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Die Grossenverhiltnisse der Palissaden

e A e T——
Die Breite Die Linge Anzahl von untersuchten
Verbreitungsareal 8 Indiv. von verschiedenen
(Durchschnittswerte) Standorten

Atlantischer Ozean 162 580 (38)
Mittelmeer 146 421 (25)
Adriatisches Meer 155 463 (24)
Rotes Meer 140 482 (12)
Indischer Ozean 155 482 (16)
Pazifischer Ozean 164 529 (10)

Ozean mehr oder weniger grossere Palissaden
haben als jene aus dem Mittelmeere. Die innere
Thallusausgestaltung geht also mit der dusseren nicht parallel, sie
ist vielmehr von ganz anderen zur Zeit unbekannten aber doch
vorausichtlich oekologischen Faktoren abhingig. Es wird kiinftig
notwendig sein die oekologischen Faktoren beim dem Studium der
Codiaceen viel mehr zu beriicksichtigen und es werden dies-
beziiglich auch experimentelle Untersuchungen notwendig sein um
den richtigen Einblick zu gewinnen. Ich stimme in dieser Hinsicht
Setchell bei, wenn er sagt: »More experience with the living
plant is needed, however, satisfactorily to determine its exact status.«

4.
Die adriatischen Formen von Codium dichotomwm (Huds.)
Setchell.

Meine erste Absicht war zunichst die adriatischen Formen
von C. dichotomum zu untersuchen, doch hat es sich bald heraus-
gestellt dass dies ohne einer kritischen Durchsicht aller Formen
nicht méglich war. Da nun im vorigen Kapitel ein morphologischer
Schliissel zur Auseinanderhaltung der Formen dieser Art gegeben
ist und meiner Ansicht nach ein tieferer Einblick in den Ent-
wicklungsgang der verschiedenen Formen gewonnen wurde, wird
es uns leichter fallen diesen Schliissel auch auf adriatische Formen
zu applizieren, was eigentlich schon in der tabellarischen Ubersicht
der Formen durchgefithrt wurde.

Schiller hat (1907) folgende drei Formen von C. tomen-
tosum in der Adria unterscheiden konnen: f. typica, f. candelabrum
und f. coralloides Kiitz. Wir wissen heute, dass f. typica Schiller
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in mehrere Formen zerfillt und welche von diesen Formen als s. g.
»Typus« zu bezeichnen ist, ldsst sich meiner Ansicht nur durch
eventuelle genetische Untersuchungen bestimmen. Forma cande-
labrum Schiller haben wir in unserem System

beibehalten und iiber die var. coralloides

Kiitzing kann ich folgendes mitteilen :

var. corralloides Kiitz.

Kiitzing beschreibt in Species alga-
rum (1849) p. sor (abgebildet in Tab. phy-
cologicae (1856) Tab. 94 Fig. a) unter die- fFg. 6. Die Unriss-
sem Namen eine ganz kleine abnorme Form, zeichnung von Codium
die als s. g. Brandungsform angesehen wird. tomcl’;”og‘"’_ﬂco"‘g{‘:ifiﬁ‘
O.C.Schmidt gibt in seiner Monograpl’ue ausin I_;ngnﬁ; }131;.11 &
(p. 42) folgende Beschreibung dieser Form:

»Thallus nur klein, bis 6 cm hoch + regelmissig oder unregel-
missig verzweigt, Brandungsform, bisher nur aus Dalmatien

bekannt.«
ﬁﬁw B
&)
Catia
~n o
~ N

Fig. 7. Die Rindenschliuche von Codium tomentosum @ coralloides aus Herbarium
Kiitzing in Herb, Mus. Berolin.
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Diese ganz absonderliche Form wurde nacher in Dalmatien
von niemanden beobachtet und ich selbst suchte vergebens nach
ithr. Im »Herbarium Kiitzing« des Berliner Botanischen Museums
fand ich ein Originalexemplar dieser Form, dessen Habitus-
zeichung in der Originalgrdsse hier vorliegt (Fig. 6). Ich mochte
aber sofort aufmerksam machen, dass es schon nach dem Anblick des
Habitus erlaubt wire, die Zugehorigkeit dieser Form zum Formen-
kreise Codium dichotomum anzuzweifeln. Der ganze Habitus
erinnert sofort an eine mehr lappige Form von C. difforme Kiitz.
Die mikroskopische Nachpriifung der Rindenschlduche bestatigte voll-
kommen unsere Voraussetzung. Die Palissadenschlduche sind mehr
oder weniger zylindrisch und weniger keulenformig und die Blasen-
schliuche (allerdings seltene) sind zylindrisch bduchig (Fig. 7). Die
Palissaden messen in Breite: 9o—146—246—360 w und in Linge
900—1200—1300 u. Diese Grossen entsprechen was die Lange
anlangt gar nicht den Verhiltnisen von C. dichotomum, da bei
diesen die Linge der Palissaden kaum 8oo ereicht. Was Form und
Grosse der Palissaden anlangt, gehort diese var. coralloides
dem Formenkreis C. difforme Kiitz. an und muss
deshalb aus dem Formenkreis C. dichotomum ge-
strichen werden. Ahnliche stark buchtige und lappige
Form von C. difforme habe ich an der Insel Mljet (Meleda) ge-
sammelt. In Herb. Mus. Nat. Vindob. unter Nr. 1624 aus der Coll.
Jelinek ges. in Adria (ohne genauerem Standort) als C. tomentosum
var. coralloides bezeichnete Exemplar ist ein typisches C. dicho-
tomum f. dichotomum.

Andere adriatische Formen.

Was andere Formen von C. dichotomum aus der Adria an-
langt, so soll folgendes verzeichnet werden:

f. dichotomum. Gesehen nur 3 Exemplare, ein aus Korcula
(leg. Vouk, Abb. 1, Taf. 1.) und ein von der Insel Sansego
(Susak) aus der nordl. Adria (Coll. Reichenbach Herb.
Vindob.). Das dritte Exemplar (l. Pappafava, Coll.
Diesing, Herb. M. Vindob.) ohne naherer Standorts-
angabe.

f. furcatum. Aus der Adria kein Exemplar geschen.

f. intermedium. Diese Form ist wohl die verbreiteste in der
Adria. Gesehen Exemplare: von kroat. Kiistenlande
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(Kraljevica, Hauck-Richter Exicc. Nr. 794 leg.
Zay; Jablanac, Herb. Zagreb, leg. Vouk), aus Dal-
matien (Split, Herb. Inst. Oceanograph. leg. Vouk),
von der istrianischen Kiiste (Rovigno, Herb. Mus.
Botan. Berol. Coll. Heydrich) und von der italienischen
Kiiste (Bari, Coll. Reichenbach, Herb. Mus. Berol.).

f. divaricatum ist in der Adria gewiss nicht vertreten. Bisher
kein einziges Exemplar gesehen. Als der nordlichste

Standort dieser tropischen bzw. subtropischen Form ist
die Insel Rhodos bekannt.

f. attenuatum ist die typische adriatische Form. Die schonsten
Exemplare habe ich von der istrianischen Kiiste gesehen
(Rovigno, Herb. Bar. von Lichtenstern (Fig.
in d. Taf. ITL.) Herb. Mus. Vind,, Pirano (Coll. Die-
sing leg. Welwitsch). Diese istrianischen Exemplare sind
dadurch ausgezeichnet dass die Verschmilerung des
Thallus von der Basis bis zur Spitze ganz langsam
erfolgt, hingegen die anderen Exemplare z. B. von der
dalmatinischen Kiiste (Zara leg. Vidovich, Herb.
Zagreb; Split, leg. Vouk, Herb. Inst. Oceanograph.)
meistens erst an den letzteren Segmenten, oder wie die
Exemplare aus Split (Fig. 1, Taf. V) nur an den End-
segmenten verschmilert sind. F. attenuatum scheint ihr
Verbreitungszentrum in der Adria zu haben. Sonst habe
ich nur je ein Exemplar aus Mittelmeer, Atlantik und
Ind. Ozean gesehen.

f. irregulare. Von dieser Form habe ich in der Adria nur ein
cinziges Exemplar geschen (Insel Hvar, leg. M. Botteri
Herb. Pal. Vind.). Das Exemplar ist aber nur ein Teil-
stiick, unvollstindig gesammelt, darum noch zweifelhaft.

f. candelabrum. Den Typus dieser Form hat Schiller aus der
Umgebung von Triest beschricben (Algae adriaticae
exsicc. Zool. Station).

f. proliferum. Ein Exemplar habe ich selbst im Hafen von
Split (Dalmatien) gesammelt. Die Proliferationen waren

sehr kurz (Fig. 2, Taf. V).

Nach dieser Ubersicht sind die verbreitesten Formen in der
Adria: f. attenuatum, intermedium und dichotomum; f. divaricatum
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und furcatum sind bisher nicht gefunden worden; f. irregulare,
candelabrum und proliferum sind anscheinend gelegentlich auftre-
tende Formen.

Die von Schiffner in Algae marinae unter Nr. 745 und als
f. gracilior herausgegebene Form (Split, unter dem Friedhofe,
herausgeworfen) ist nur eine etwas schwicher entwickelte (und
vielleicht am Ufer ausgetrocknete) f. intermedium.

Es soll hier nochmals wiederholt werden, dass alle adriatischen
Exemplare verhiltnissmissig kleinere Palissadenschlduche, als z. B.
die atlantischen besitzen. Die Durchschnittsbreite ist cca 155 u
Durchschnittslinge cca 463 u. Ich fand nur ein einziges Exemplar
(Z ara, Vidovich), dass auch iiber 800 u lange Palissaden hatte.
Dieses Exemplar (Fig. 2, Taf. VIII) (f. attenuatum) hatte aber an und
fiir sich einen etwas applanaten Habitus, der stark an die Exem-
plare aus der Sect. elongata erinnerte. Sonst konnte ich bei anderen
Exemplaren die hochsten Lingen von 6oo—650 o beobachten. Im
Durchschnitt waren sie aber noch viel kleiner (bis etwa 450 ).
Wichtig ist aber etwas iiber die Minimallingen der Palissaden zu
sagen. Die Minimallingen der adriatischen Exemplare gehen regel-
missig unter 400 u, aber oft auch unter 300 w. Ich fand auch
Exemplare mit der Minimallinge bis etwa iiber 250 w. Dies gilt
mutatis mutandis auch fiir alle Mittelmeerexemplare. Dies ist
insoferne wichtig hervozuheben, da in der Artdiagnose von C. O.
Schmidt die Grosse 450 p als Minimallinge der Palissaden ange-
geben wird, was nach meinen Messungen korrigiert werden muss.

S 5
Eine neue Form von Codium aus der Sect. Tomentosa in der Adria
(Codium Cattaniae n. sp.)

Wihrend einer Exkursion des Ozeanographischen Institutes
im vorigem Jahre (Ende Juli 1935) nach der Insel Vis, wurde in
der Bucht von KomiZ%a cca 200—300 Meter nordwestlich vom
Leuchtthurm am Posidonia- und Muschelgrund aus der Tiefe von
etwa 15 Meter, mit viel Codium Bursa auch eine kleinere Anzahl
von einem Codium herausgeholt, das dem Habitus nach einer Form
aus der Sect. tomentosa dhnlich, von dem gewdhnlichen C. dicho-
tomum jedoch recht verschieden war. Auffallend war an dieser
Form zunichst die Linge aller Segmente und es schien auf den
ersten Blick dass es sich um eine Tiefenform von C. dichotomum
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handelte (Fig. 1, Tafel IX und Textfig. 8). Ausserdem war das eine
Exemplar sehr schwach und unregelmissig vezweigt und schien
niederliegend zu sein (Fig. 2, Taf. IX). Jedenfalls war mir unter
vielen Formen aus der Sect. Tomentosa keine 3hnliche vorge-

Fig. 8. Codium Cattaniae Vouk, aus Komiza. ('/, nat. Griisse)

kommen, so dass ich sofort geneigt war zu glauben, dass ich eine
neue Form vor mir habe. Die spiter durchgefiihrte mikroskopische
Analyse bestitigte meine Vermutung und ich bringe hier eine genaue
Beschreibung dieser neuen Form.
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»Thallus scheinbar aufrecht, auch niederliegend, bis 40 cm
lang, Zwischensegmente s—10 cm lang, Endsegmente gleichmassig
dichotom verzweigt. Segmente 3—s§ mm breit, oft seitliche Prolifi-
kationen treibend, an den Endsegmenten wenig verschmilert.

E ﬂﬁw

a b c d ¢ t
Fig. 9. Die Rindenschliuche von Codium Cattaniae Vouk
a, b, ¢, d, Palissaden, e, f, Blasen.

Yy

Fig. 10. Die abnormen Rindenschliuche von Codwm Cattaniae.
¢ und 2 Zweiteilung von Palissaden, 3 eine abnormale Blase.

Die Palissaden sind in der Regel gleichmissig keulen-
formig, Blasen etwas breiter, mehr sackartig und in 4—s5 Zentral-
fiden auslaufend; am oberen Ende abgerundet und regelmassig
verdickt; die Verdickungen 3o—40 s stark. Haare wahrscheinlich
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vorhanden, da an den Blasen Anheftungsstellen sichtbar (Fig. 9).
Abnormale Zweiteilungen von Palissaden vorhanden (Fig. 10) und
ebenso auch ganz abnorme Blasen mit buchtiger Oberfliche. Die
Grosse der Rindenschlduche aus den mittleren Segmenten ist ver-
haltnissmissig gleichmissig lang; 91—384 w breit (Durchsch. 198),
750—951 w lang (Durchsch. 877) und die Zahlen kénnen wir als
normale bezeichnen. Diese Gréssen sind etwas héher, als diejenigen
von C. dichotomum. Der Unter-
schied zeigt sich hauptsichlichin der
Linge. Die hochste Durchschnitts-
linge bei weit mehr als hundert
Individuen von C. diehotomum
von verschiedensten Standorten aus
allen Weltteilen war 714 # gegen-
iiber 877 ¢ bei unserer Pflanze.
Allerdings sind die Grdssenver-
hiltnisse der Rindenschlduche von
der Thallusspitze kleiner, 110—
238 @ breit und 293—s512 W
lang, doch sind diese noch im
Wachstum begriffen. Ganz von der
Thallusbasis genommene Proben
hatten Rindenschliuche in der
Regel von derselben Grosse wie
aus der Thallusmitte, doch fanden
sich darunter auch solche mit
Gréssen wie von der Spitze. Ob
es sich hier. um Dickenwachstum
des Thallus handelt oder findet
hier eventuelles interkalares Wachs-
tum des basalen Segmentes statt,
ldsst sich nicht feststellen.
, Zentralfiden sind 20—40 p
breit; fiir die Artdiagnose von
keiner Bedeutung.
Gametangien 1 bis 2 ungefihr in der Mitte der Rinden-
schliuche angeheftet, spindelformig, doch an der Spitze assy-
metrisch, einseitig gespitzt oder hockerig (Fig. 1o und 11); 73—110 W
breit und 360—450 4 lang. :

Fig. 11. Die Palissade mit 2 Gametangien
von Codium Cattaniae Vouk.

Es sind nun die folgenden Merkmale, welche diese Form
besonders auszeichnen: der tomentosoide, langsegmentierte Thallus,
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die grosseren Pallisaden bzw. Blasen, die jene von C. dichotomum
in der Linge bedeutend iibertreffen, die gleichmissige halbmond-
formige Verdickung der Palissadenmembran an der Spitze und die
assymetrische und einseitige Spitzenausbildung der Gametangien.
Ich glaube daher, dass geniigend Charaktere vorhanden sind um
diese Form als neue Art aufzustellen. Ich benenne sie nun zu An-
denken und Ehren der bekannten und verdiensvollen Natur-
forscherin und speziell Algensammlerin Maria de Cattani,
die seinerzeit die dalmatinischen Algen in ausgezeichnet priparierten
Herbarexemplaren an Museen und Institute ganz Europas versandte.”

Fig. 12. Die Spitzenausbildung der Gametangien von Codium Cattaniae.

Die Diagnose der neuen Art lautet:
Codiuwm Cattaniae Vouk n. sp.

Thallo erecto vel repente, regulariter dichotomo vel
irregulariter ramoso; segmentis usque od 10 cm longis, 3—j§ mm
crassis, in apice haud attenuatis sed regulariter dichotomo ramosis.
Utriculis clavatis vel rarius cylindraceis (sacculis), 91—380
latis et 750—950 u longis, apicibus obconicis et valde incrassatis;
membrana aequabiliter et regulariter 30—40 x crassa. Filis
medullaribus 20—40 p crassis. Gametangiis clavaefor-
mibus, in apice irregulariter acutis, 73—110 w latis et 360—450 u
longis, singulis vel pluribus in media parte utriculis affixis.

Habitat in sinu Komiza ad insulam Vis in Adria, in altitudine
cca 10—15 m (Typus in Herbario Instituti Botanici, Zagreb).

* G. Chiudina: Biografia di Maria Selebam de Cattani. Spalato 1884.
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6.
Codium-Formen aus der Sect. Elongata in der Adria.

In der ilteren algologischen Literatur iiber Adria wurde kein
Codium aus der Sect. Elongata verzeichnet, obwohl C. elongatum
Ag. im Mittelmeer bekannt war. Erst neulich hat Schiffner in
seiner bemerkenswerten Studie »Neue und bemerkenswerte Meeres-
algen« (. c.) die letztgenannte Alge als »neu fiir Adria« notiert.
Allerdings fand er nur »ein einziges, sehr schones Exemplar«. In
Split und zwar »ausgeworfen« am Fusse des Berges Marjan unter
dem Friedhofe (16 IV 6928). Von diesem einem Exemplar wurde
sogar in Algae marinae unter Nr. 744 Exsiccat ausgegeben. Dieser
Fund war bemerkenswert und insoferne interessant, da in der
Umgebung von Split viele Algologen gesammelt haben (Zanar -
dini, Frauenfeld, Vidovich und insbesonders Maria
de Catani). Ich selbst sammelte in dieser Gegend seit 1930
jéhrlich und ich kannte hier nur Standorte von C. dichotomum und
C. difforme. Erst in vorigem Jahre gelang es mir vereinzelte
lebende Exemplare im Hafen von Split zu sammeln, und da diese
dem Habitus nach an C. dichotomum shnelten, war die Ver-
wechslung leicht méglich. Doch im Jahre 1934 fand ich im Hafen
von Korcula in grosseren Mengen typische Reprisentanten des
C. elongatum mit deutlichen Dilatationen, welche sich von den
Spliter Exemplaren bedeutend unterscheiden. Dies gab Anlass zur
genaueren Untersuchung der beiden Formen, die ich in folgendem
nun zur Mitteilung bringe.

Was die Prioritdt der Auffindung der elongata-Form in der
Adria anlangt, so kann ich mitteilen, dass ich im Herbarium des
Wiener Naturhistorischen Museums unter Nr. 13718 (Acqu. 1903)
unter der Etikette C. tomentosum cin Exemplar aus Herb. Bar. de
Lichtenstern (ges. Spalato Februar, Jahr ?) gefunden habe, dessen
Photographie ich auf Taf. VIII, Fig. 1 wiedergebe und das bereits
auf den ersten Blick den »elongaten« Habitus zeigt und nach mikro-
skopischer Priifung jedenfalls zu dieser Gruppe gehort.

Dieses Exemplar zeigt ein wenig attenuaten Habitus und an
der Basis eine ganz schwache Verbreiterungen an den Verzwei-
gungen. Im Herbarium des Berliner Botanischen Museums fand
ich noch eine Planze mit der Etikette »C. tomentosum, leg. Pappa-
fava, Dalmazia, Adria«, die sich nach der anatomischen Unter-
suchung (Palissaden 220—384 breit, 942—1281 lang) als C. de-

Acta adriatica 3
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corticatum (Woodw.) Howe aus der Sect. elongata herausstellte.
Diese Pflanze hat aber vollkommen den Habitus von C. tomen-
tosum, sie ist auch unserer Spliter Pflanze vollkommen #hnlich.
Leider ist der Fundort nicht genauer angegeben.

Hier mochte ich zunichst einige Worte iiber »elongata«-
Form aus Koréula sagen.

Wihrend einer Studienfahrt des Ozeanographischen Institutes
nach der siidlichen Adria im Sommer 1934 hatte ich das Gliick die
genannte Alge im Hafen von Korfula in grosseren Mengen zu
finden. Die Alge wurde zuerst in einigen Exemplaren an den Win-
den des westlichen Molo in der Tiefe von 2—3 Meter bemerkt.
Nach einer genaueren Durchsuchung der Umgebung fand ich die-
selbe Alge an der ndrdlichen Aussenseite des Wellenbrechers in
der Tiefe von 1 bis 2 Meter in grossen Mengen vor. Die Alge war
durch die robuste Form und durch die keilférmigen und abge-
platteten Verbreiterungen an den Verzweigungsstellen von C. di-
chotomum auf den ersten’ Blick zu unterscheiden. An demselben
Standorte wurde auch das typische C. dichotomum f. dichotomum
aufgefunden. Auch Funk verzeichnet in seiner Bearbeitung der
Algenvegetation des Golfes von Neapel das regelmissige Vorkom-
men von C. tomentosum in den Assoziationsbestinden von C. elon-
gatum. Ich war von dem ersten Momente in keinem Zweifel, dass
ich vor mir C. elongatum Ag. habe, jedoch hielt ich es fiir notwendig
cine genauere Analyse der Alge durchzufiihren, da wie es spiter
auseinandergesetzt wird, iiber das Bestehen dieser Art verschiedene
Meinungen herschen und andererseits diese Art ebenso grosses
Formenreichtum und Variabilitit zeigt, wie C. dichotomum.

Die Analyse der Koréula-Pflanze ergab folgendes:

»Thallus aufrecht, 16—20 cm,. seltener bis 30 cm hoch,
schr regelmissig dichotomisch, seltener polychotomisch verzweigt.
Die keilformigen Verbreiterungen regelmissig und abgeplattet (Fig.
2, Taf. VI) seltener unregelmissig und hockerig (Fig. 1, Taf. VI).
Die Breite der Verbreiterungen 10—15—20 mm. Die Zwischenseg-
mente 3—s5—6 cm lang und §—8 mm breit.

, Rindenschliduche dimorph. Palissaden keulenformig,
an der Spitze abgerundet oder schwach abgeflacht, in der Regel
‘I150—220 p breit und §50—900 w lang, an der Spitze kaum ver-
dickt, Blasen etwas grosser als Palissaden, etwas bduchig oft in der
Mitte verbreitet, auch an der Spitze schwach abgeflacht, 350—460 w
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breit und goo—1280 x lang. Uberginge von Palissadén zu Blasen,
wenn auch selten doch vorhanden. Haare abgefallen.

Gametangien nicht vorhanden (gesammelt im ]uh)

Zentralfaden 36—40 dick.«

Nachdem ich diese Pflanze gefunden habe, war der Fund
Schiffners von C. elongatum als neu fiir die Adria damit be-
stitigt, wenn auch vom anderen Standorte. Ich trachtete natiirlich
nachher den Fund Schiffners fiir Split zu bestitigen, da_dieser
sich nur auf »ein ausgeworfenes« Exemplar stiitzte. Ich untersuchte
griindlich und 6fters den Hafen von Split, aber erst am 12 No-
vember des vorigen Jahres gelang es nur einige starkentwickelte
Exemplar ein dem geschiitzten Bootshafen am westlichem Ufer
des Spliter Hafens aus der Tiefe von 3—4 Metern herauszuholen.
Die Exemplare hatten eine vollkommen tomentosoide Gestalt,
ohne irgendwelche Abplattungen und Verbreiterungen und unter-
schieden sich dem Habitus nach griindlich von den Koréula-
Pflanzen. Man konnte sic auf den ersten Blick mit C. dichotomum
verwechseln, doch waren sie durch ein auffilliges Merkmal von
diesen zu unterscheiden. Wenn man namlich die Pflanzen gegen das
Licht ansah zeigte sich am Thallusrand eine ‘deutliche breitere helle
Partie die sich von der dunkleren zentralen Partie des Thallus
stark abhob. Diese hellere Partie deutete auf die grésseren Rinden-
schlduche, was spiter die mikroskopische Untersuchung auch zeigte.
Bei den ersten gesammelten Exemplaren konnten nur stellenweise
Andeutung von charakteristischen Abplattungen der Elongata-
Gruppe an den Verzweigungstellen wahrgenommen werden und erst
im Dezember wiurden fiir mich an derselben Stelle vom Siidwind
Jherausgeworfene Exemplare gesammelt, die deutlich aber nur an
-basalen Partien _den abgeflachten. Thallus zeigten. Durch den
Vergleich unserer Exemplare mit dem von Schiffner gesam-
melten (Algae mar. Nr. 744 in Herb. Mus. Berol.) konnte ich
mich’ von der Identitit dieser beiden Pflanzen iiberzeugen.
Schiffner determinierte seine Pflanze als C. elongatum - Ag.
Bevor ich auf die Klassifizierung dieser Form herangehe bringe 1ch
-die genaue Beschreibung der Spliter Pflanze.

Thallus aufrecht, mehr oder weniger regelmissig dichotom
verzweigt 13—22 cm hoch, Thallusgegmente gleichmissig dick cca
4—6 mm breit, 3—12 cm lang, Endsegmente meistens kurz und mehr
oder weniger regelmissig dichotom, seltener verdiinnt;. 'am Rande
deutlich durchscheinend. Segmente nur. an der.Basis: selten abge-

i
3
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plattet, auch keilformigen Verbreiterungen selten. Sonst ausge-
sprochen tomentosoiden Habitus. (Fig 1 und 2, Taf. VIL.)

Rindenschldauche keulenformig, an der Spitze schwach
abgeflacht, ohne Membranverdickung, 220—§50 w breit (im Durch-
schnitt 348 u) und 823—r1500 u lang (im Durchschnitt 1.170 K).
Dimorphismus selten, Blasen abgerundet und blasenartig, bis 1000 p
breit und bis iiber 1550 p lang (Fig. 13). Haarbildungen nicht
gesehen.

N
N

Fig. 13. Eine Blase zwischen zwei Palissaden von Codium decorticatum aus Split.

Gametangien (ges. im November) vorhanden und reif,
90 w breit und 320 u lang, zu ein, zwei und drei auf einem
Schlauche in der oberen Hilfte. (Fig. 14.)

Die Spliter Pflanze unterscheidet sich demnach von der Koréula-
Pflanze nicht allein durch den Habitus, sondern auch durch den
inneren Bau, hauptsichlich durch bedeutend grossere Palissaden, so
dass ich vom ersten Momente nicht recht geneigt war die beiden
Pflanzen als identisch zu betrachten. Nach Schiffner wire
diese Pflanze als C. elongatum Ag. zu bezeichnen und nach O. C.
Schmidt sollten die beiden Pflanzen von Koréula und von Split
als C. decorticatum (Woodw.) Howe bezeichnet werden. So kommen
wir mit diesen beiden Pflanzen zu der alten Streitfrage von der
Identitit des C. elongatum mit C. decorticatum.
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C. elongatum Ag. wurde nimlich oft mit C. decorticatum
(Woodw.) Howe verwechselt und die beiden Algen gelten oft als
Synonime. Auch O. C. Schmidt fithrt in seiner Codium-Mono-
graphie C. elongatum unter C. decorticatum an. Er stiitzte sich
dabei auf Howe, welcher den Prioritdtsgesetzen folgend C. elon-
gatum als identisch mit Ulva decorticata Woodward hielt. Mit
dieser Synonymik beschldftigte sich neuerdings W. A. Setchell
(»Some early confusions« II p. 188—189) und durch den Vergleich
von Typus-specimen von C. decorticatum (Woodw.) Howe aus
dem Herbarium Kew und Typus-specimen von C. elongatum Ag.
aus dem Herbarium Agardh (Lunds Universitdt) kam dieser Forscher
zu dem Resultate, dass man die beiden Arten dem Habitus und

{f%

Fig. 14. Die Palissaden von Codium decorticatum aus Split mit Gametangien.

Struktur nach gut auseinanderhalten soll. »In both habit and
details of the utricle structur, the two type are sufficiently distinct
to be kept separate« (Setchell L. c. p. 189). Vergleicht man die
Photographien und Zeichnungen der beiden Typen in der erwahnten
Abhandlung Setchells, ist der Unterschied evident. Unsere
Koréula-Exemplare haben den Habitus von Typus C. elongatum Ag.
und ebenso stimmen sie dem Habitus nach mit der etwas schmich-
tigeren Form von C. elongatum Ag. aus Phycotheca. univ. Nr. 47
aus Oporto, welche Pflanze auch Setchell fiir typisches C. elon-
gatum Ag. hilt. O. C. Schmidt erwihnt selbst, dass die Linge
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C.

Fig. 15. A, Codium decorticatum aus Split, B, C. decorticatum, eine attenuatum-
Form aus Split, C, Codium dichotomum f. attenuatum aus Split.
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der Blasenzellen von Oporto Pflanze (Phyc. univ.) nur 645—765 u
betrdgt (»das Exemplar steht vollig isoliert dal«), was den Grossen-
verhiltnissen unserer Koréula Pflanze entspricht. Die Koréula-
Pflanze ist demnach sicher als C. elongatum Ag. zu bestimmen.

Was soll aber unsere Spliter-Pflanze sein, die hauptsichlich
durch den tomentosoiden Thallus und bedeutend grossere Palissaden
charakterisiert ist? O. C. Schmidt betont, dass C. decorticatum
sehr variabil ist, und dass es Formen gibt, die im Thallusaufbau
gewisse Ahnlichkeit mit C. tomentosum haben, da Verbreiterungen
und Abplattungen, wie bei unserer Spliter-Pflanze der Fall ist
(Fig. 1, Taf. VII) oft ganz fehlen. »Bornet glaubt, dass das bis-
herige C. decorticatum vielleicht zunichst in zwei Arten zu spalten
sei, nachdem Abplattungen vorhanden secien oder fehlten. Gegen
C. tomentosum verbliebe der Unterschied in den Blasenabmessungen
(O. C. Schmidt).« Dies alles haben wir in unserer Spliter-
Pflanze und ich bin daher geneigt diese Spliter-Pflanze als C. de-
corticatum (Woodw.) Howe zu bezeichnen und nicht als C. elon-
gatum Ag. im Sinne Setchell Auch die von Bar.de Li-
chtenstern (Herb. Vindob. Nr. 13718) aus Split stammende
Pflanze ist demnach C. decorticatum. Die Palissaden dieser Pflanze
(Fig. 1, Taf. VIII) die sonst schwache Abplattungen an der Basis
zeigt, sind 270—360 u breit und 1280—1750 u lang. Sie ist also
mit unserer Pflanze identisch. :

Ich mochte noch hinzufiigen, dass ich an demselben Standorte
im Spliter Hafen eine Form von C. decorticatum gefunden habe,
die an den Endsegmenten deutliche Verschmilerungen, die in Spitze
auslaufen, zeigten (Fig. 2, Taf. VII). Diese Form #hnelte so stark
an die f. attenunatum von C. dichotomum, welche in der unmittel-
baren Nihe wichst, dass man an gewisse Bezichungen zu glauben
geneigt ist. Auch die Segmente dieser schwach attenuaten Form
von C. decorticatum sind etwas weniger breit als die normale Form.
Vergleicht man alle drei Pflanzen nebeneinander (siche die Textfig.
i5) so mdchte man glauben, dass die attenuate Form von C. decor-
ticatum ein Bastard zwischen der typischen Spliter C. decorticatum
und C. dichotomum wire. Dies sei natiirlich nur eine Vermutung,
die zur Zeit noch weit von einer begriindeten Behauptung ist. Die
Grosseverhiltnisse von Palissaden des einen Exemplares von dem
vermutlichen C. decorticatum X C. dichotomum waren zwar etwas
kleiner (Breite 337 4 und Linge 1072 w durchschnittlich), doch sind
die Unterschiede gegen C. decorticatum noch immer zu. klein um
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etwas sicheres zu sagen. Ich konnte es doch nicht unterlassen hier
auf diese Formihnlichkeit mit der in unmittelbarer Nihe wachs-
enden Form von C. dichotomum aufmerksam zu machen.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungen konnen wir
schliesslich feststellen, dass zur Zeit aus der Sect. Elongata in der
Adria zwei Arten bekannt sind:

1) Codium elongatum Ag., Koréula (Dalmatien), (leg.
Vouk);

2) Codium decorticatum (Woodw.) Howe, Split (Dalma-
tien), (leg. Bar. de Lichtenstern, Schiffner,
Vouk), Dalmatien ohne Angabe von Standort
(Pappafava).

7

Codium difforme Kiitz. und nicht Codium adhaerens
(Cabr.) Ag. in der Adria.

In allen ilteren, wie auch neueren Werken und Abhandlungen
iiber adriatische Algen wird Codium adhaerens (Cabr.) Ag. als eine
der verbreitesten Algen genannt. Hauck (p. 479) fiihrt unter den
Synonimen von C. adhaerens auch C. difforme Kiitz an. Auch Ca -
merloher betrachtet in der Bearbeitung der Griinalgen der Adria
C. difforme als identisch mit C. adbaerens. Von den neueren
Forscher der adriatischen Algenflora hat Schiffner einige neue
Standorte fiir C. adhaerens verzeichnet und neuerdings auch in
»Algae marinae« unter Nr. 743 ein C. adbaerens von der Insel
Solta (ges. 11. IV 1928) herausgegeben. O. C. Schmidt hat aber
in seiner Monographie (1923) bereits alle Angaben iiber C. adbae-
rens fiir das Mittelmeer berichtigt. Nach seiner Auffassung gehdren
alle Mittelmeerexemplare von C. adhaerens, die bisher gesammelt
sind, zu C. difforme. Seit Kiitzing bestehen Versuche die beiden
Formen voneinander abzutrennen (Askenasy, Bornet, Gepp,
Boergesen) und die Diskussion wurde von O. C. Schmidt
in folgender Weise abgeschlossen (p. 27): »C. adhaerens ist in drei
wesentlichen Punkten deutlich von C. difforme unterschieden und
deshalb ein fiir allemal von diesen zu trennen und als besondere Art
anzufithren.«
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Diese drei Unterschiede sind die folgenden:

Codium adbacrens Codium difforme

Thallus hautig fest schwammig locker

Rindenschlduche 35—90 u breit 100—72§ w breit
Gametangien 6o—75 pm  « 7§5—145 M«

Was die Verbreitung dieser beiden Arten anlangt, so ist
C. adbaerens eine atlantische Form, die nach O. C. Schmidt im
Mitttelmeer fehlt. »Alle so bezeichneten Exemplare zahlreicher
Standorte — sagt O. C. Schmidt — die mir vorlagen gehdrten zu
C. difforme.«

Hamel hat auch in der Bearbeitung der Chlorophyceen der
franzosischen Kiisten (1931) diese Auseinanderhaltung der beiden
Arten streng durchgefiihrt.

Wenn es auch nach dem oben gesagten hdchstwahrscheinlich
erscheint dass C. adbaerens in der Adria nicht vorkommt, so hielt
ich es doch fiir notwendig nicht allein alle mir unter die Hand
kommende lebende Exemplare, sondern auch die élteren und die
neuren Herbarexemplare aus der Adria einer mikroskopischen Ana-
lyse zu unterzichen.

Von den zahlreichen untersuchten Exemplaren bringe ich hier
als Beispiel nur Grossenverhiltnisse von einigen Exemplaren, die
von verschiedenen Standorten stammen.

1. C. adhaerens Ag. leg. Sandri, Zar a.

Palissaden 100—345 p breit, bis 1150 p lang, keine Mem-
branverdickungen an der Spitze, Zentralfiden 70 u breit.

2. C. adhaerens Ag. leg. Vidovich, Capocesto.
Palissaden 130—230 p breit, mit Membranverdickungen
bis 75 u auch geschichtet.

3. C. adhaerens Ag. leg. Maria de Cattani, Split.
Palissaden 128—315 wu breit, 1000—1200 , Membranver-
dickungen bis 40 wu.

4. C. adbaerens Ag. leg. Schiffner, Alg. mar. Nr. 743,
Insel Solta, Hafen von Maslinica, 11 IV 1928.
Palissaden 110—270 u breit, keine Membranverdickungen.

Alle diese Exemplare gehoren demnach zu C. difforme Kiitz.
Auch die lebenden Exemplare, die ich oft in der Umgebung von
Split sammelte, hatten in der Regel die Breite von Palissaden weit
iiber 100 . Ausserdem muss man noch hinzufiigen, dass man auch
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cinen deutlichen Unterschied zwischen Palissaden und Blasen' wahr-
nehmen kann. Sie unterscheiden sich nicht so viel in der Form wie in
der Grosse. Die Grossenverhiltnisse sind nach meinen Messungen die
folgenden:

Breite Linge
Palissaden 140—180 K 1050—1280 1
Blasen 260—500 u I17§0—2700 W

- Was die Konsistenz des Thallus anlangt, welche als chara-
kteristisch fiir die beiden Arten angegeben wird, so mdchte ich
zuftigen, dass die adriatischen Exemplare in der Regel lederig-
fest, und ungefihr von derselben Konsistenz sind wie z. B. bei
Codium Bursa. Einmal traf ich in Wirklichkeit Exemplare, die
schwammig-locker waren und zwar an der Insel Mljet. Viel richtiger
ist die Konsistenz von C. adhaerens von Hamel mit den Worten
bezeichnet: »Thallus formant des plaques lichenoides de consistance
ferme et étroitement appliquées au substratum«. Eine solche Kon-
sistenz haben die adriatischen Formen in keiner Weise, wenn-sie
auch im grossen und ganzen lederig-fest und seltener schwammig
locker sind.

- Was die Membranverdickung anlangt, so ist es auffallend dass
diese bei einigen Exemplaren fehlen, -bei anderen wieder ganz be-
trichtlich entwickelt sind. Es sind gewiss hier Formen vorhanden,
die erst untersucht werden miissen.

Nach allem, was berichtet wurde, kdnnen
-wir O, C. Schmidt vollkommen beistimmen, dass
auchinder Adrianur C. difforme und nicht C. adbae-
rens vorkommt.

8.
Die Codiaceen als Wohnort von roten Cyanophyceen.

Im Jahre 1932 habe ich zum ersten Male in einer kurzen
Mitteilung (L. ¢.) {iber das Vorkommen von roten Cyanophyceen im
Thallus von Codium Bursa berichtet. In einer weiteren Mitteilung,
die vor kurzem im »Rad« der Siidslavischen Akademie der Wissen-
schaften verdffentlicht wurde (I ¢)), habe ich die Erscheinung des
Vorkommens von roten Cyanophyceen im Thallus von Codium
Bursa genauer beschrieben. Im Schleime des Thallusinneren, insbe-
-sonders in der Nihe der Anheftungsstclle'_an das Substrat, fand ich
rotliche Lager von Cyanophyceen, darunter hauptsichlich zwei
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Arten: Phormidium codicolum und Lyngbya Fremyi. Ausserdem
fanden sich vereinzelt 10 verschiedene Arten von denen 3 als neue
Arxten (Microchaete adriatica, Plectonema adriatica und Gloeocapsa
endocodia) erkannt worden sind. Alle anderen gelegentlich ge-
fundene Arten (Calothrix parasitica, Microchaete aeruginea, Phor-
midium persicinum, Ph. Spongeliae, Lyngbya semiplena, Oscillatoria
miniata und O. subsalsa) sind Formen, die in der Adria an ver-
schiedenen Algen epiphytisch leben. Das Vorkommen von diesen
Algen im Thallus von C. Bursa ist meiner Ansicht nach fakultativer
und nicht symbiotischer Natur, da die Algen von Aussen in das
Lager eindringen und zwar hochswahrscheinlich durch das lockere
Hyphengeflecht an der Anheftungsstelle. In jungen Exemplaren von
Codium findet man in der Regel sehr wenig von Algen und in den
dlteren hingegen sind sie reichlich vertreten. Bemerkenswert ist die
Beobachtung, dass im Thallus auch andere Algen, insbesonders
Diatomeen, seltener verschiedene Rhodophyceenkeimlinge vor-
kommen. Auch Flagellaten und Protozoen sind in dieser Biocoenose
vertreten, regelmissig aber einige Nematoden. Es wire interessant
eben diese ganze Bioceenose systematisch zu untersuchen. Ich
widmete meine ganze Aufmerksamkeit den roten Cyanophyceen,
die eben hier jedenfalls die charakteristischen Organismen sind.

Im Anschluss an meine erste Mitteilung berichtete inzwischen
Fremy tber das Auffinden von Cyanophyceen nicht allein im
Thallus von C. Bursa sondern auch im Thallus von C. difforme. Im
Thallus von C. Bursa fand er nur zwei Cyanophyceen: H ydrocoleum
coccinenm und Microcolens Vouki (die letztere neue Art zu Ehren
meiner Entdeckung dieser Biocoenose) und im Thallus von C.
difforme, vier Arten: Microcoleum coccinewm, Brachytrichia balan,
Microcoleus Wuitneri und M. codii, von denen die beiden letzteren
wieder neue Arten sind.

Es ist noch wichtig hervozuheben, dass alle bisher in Codien
gefundenen Arten durchwegs rote Firbung zeigen, was fiir Tiefen-
formen nicht selten ist, worauf bereits Sauvageau (C. R. Soc.
Biol. 65, 1908) aufmerksam gemacht hat.

Die Beobachtung von Fremy gab Veranlassung, dass ich
ebenfalls die adriatischen Formen von C. difforme aus der nichsten
Umgebung des Ozeanographischen Institutes auf das Vorkommen
von roten Cyanophyceen untersucht habe. Die Alge stammte von
einem kleinem Felsenriff unterhalb des Friedhofes (»Sustjepanc)
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unweit vom Eingang in den Spliter Hafen. Hier wachsen sie in
Gemeinschaft mit C. dichotomum in reichlicher Menge.

In den Quetschpriparaten des Thallus fand ich regelmissig
in allen Exemplaren von dem erwihnten Standorte eine ganz interes-
sante Form einer Cyanophycee, die ich vorliufig zu Schizothrix
stelle und die einen pinselartigen Thallus hatte, der an der Basis aus
zwei bis drei Faden gebaut war und oben in mehrere Fiden ficher-
artig auslief. Der Thallus steckt anscheinend mit dem einen Ende
zwischen Palissadenschliuchen und ragt mit dem breiteren Ende frei
iiber die Rinde empor. Diese Lage nehme ich als wahrscheinlich an,
denn im Quetschpriparaten siecht man sie selten. Wenn man mit
dem Skalpel iiber die Rindenoberfliche zieht kann man leicht
grossere Mengen von der Alge im Priparat haben. Von der genauen
Beschreibung und systematischer Bestimmung der Alge sche ich
hier ab, da es auf dieser Stelle nur auf den biologischen Moment
ankommt. Dies soll einer anderen speziellen Mitteilung vorbehalten
werden.

Auch C. dichotomum, das ich von demselben Standorte unter-
suchte besass in der Palissadenschicht #dhnliche rote Cyanophyceen.
Es wird also das Vorkommen von Cyanophyceen in Codien eine
viel allgemeinere Erscheinung sein, als wir es in der Tat glauben. Es
ist allgemein bekannt, dass sich auf der Oberfliche von Codien oft
eine reiche epiphytische Kleinalgenflora ansiedelt. Die A&lteren
Exemplare von C. dichotomum und C. Bursa sind manchmal mit
solchen Algen iiberwuchert. Es scheint also, dass die Codienober-
fliche ein recht giinstiges Ansiedelungssubstrat darstellt, das giinstige
Entwickelungsmoglichkeit gewisen Algen bietet. Wir schen nur dass
die Cyanophyceen dieses Substrat gerne aufsuchen und die Cyano-
phyceenforscher kann man auf diese Eigentumlichkeit von Codien
hinweisen.

Worauf die Vorliebe der Cyanophyceen zu Codien beruhen
solle, lasst sich zur Zeit kaum andeuten. Wir konnten nur auf die
Erscheinung hinweisen dass viele Codiaceen (C. dichotomum. C.
elongatum, auch C. difforme) gerne halbschmutziges Hafenwasser
als Lebensraum aufsuchen, was hochstwahrscheinlich auf WNitro-
philie beruht, und vielleicht auch fiir die Cyanophyceen von Be-
deutung ist. Als ich die roten Cyanophyceen im Thallus von
C. Bursa entdeckt habe, so glaubte ich, im Anschluss an die frither
erwihnten Beobachtung Sauvageau’s, dass die Rotfarbung mit
der Tiefe bzw. mit den Lichtverhiltnisen in Zusammenhang stehe.
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Nun aber fanden wir die rote Firbung bei den Cyanophyceen, die
an C. tomentosum und C. difforme, und zwar an der Thallusober-
fliche und in geringer Tiefe vorkommen. Es scheint also die rote
Firbung vielmehr die spezifische Eigenschaft der Cyanophyceen,
die an und auf dem Thallus von Codien leben, zu sein. Vielleicht
ist diese Erscheinung mehr im Zusammenhang mit den spezifischen
Ernihrungsverhiltnissen dieser Algen. Ich verweise diesbeztiglich
auf die Untersuchungen von Boresch, Magnus und Schin-
dler die gewisse Beziechungen der Ernihrungsfaktoren zu der
Firbung der Cyanophyceen bei einer anderen Gelegenheit fest-
gestellt haben. Es dringen sich bei der Betrachtung der hier
beschriebener Biocoenose immer neue Fragen auf, deren Beantwortung
wir kiinftigen Forschungen iiberlassen miissen. Es steht auch die
weitere Besprechung dieser Biocoenose ausserhalb des Rahmens
unserer Abhandlung und wir haben unsere Aufgabe damit erfiillt,
wenn wir auf den allgemeinen Zusammenhang der Codiaceen und
Cyanophyceen hingewiesen haben.
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FIGURENERKLARUNG

Taf. I. Fig. 1. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. dicho-
tomum Vouk. Adria, Hafen von Koréula (Herb.
Inst. botan. Zagreb). 14 nat. Gr0sse.

Fig. 2. Codium dichotomum (Huds.) Setchell £. furcatum
O. C. Schmidt. Granville, Ex Herb. Braun.
(Herb. Mus. Bot. Beril.) 14 nat. Grosse.

Taf. I Fig. 1. Codium dichotomum (Huds.) Setchell. f. inter-
medium Vouk A. Vickers, Algues de la Barbade
(Herb. Mus. Pal. Vindob.) 7% nat. Grosse.

Fig. 2. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. divari-
catum Ag, Guadeloupe, Exherb. Braun. (Mus.
Bot. Berol.) Etwas verkleinert. ' »



Taf. III.
Tat, TV.
Taf. V.
Taf. VI
Taf. VII.
Taf. VIII.
‘Taf. IX.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

(¥

47

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. atte-

nuatum Vouk. Adria, Rovigno, Herb. Bar. de
Lichtenstern (Mus. Palat. Vind.) 7% nat. Grosse.

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. irregu-

lare Vouk. Gibraltar, Exp. Novara Nr. 18. leg.
Jelinek (Mus. Pal. Vindob.) Etwas verkleinert.

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell. f. cande-

labrum Schiller. Nova Hollandia, leg. Sieber.
Coll. Diesing (Mus. Pal. Vindob.) 14 nat. Grosse.

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. proli-

ferum Kitz. El Tor, Rotes Meer leg. Schimper,
B marginifer (Mus. Pal. Vindob.) 14 nat. Grésse.

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. atte-

nuatum Vouk. Adria, Hafen von Split, unter
dem Friedhof. 1, nat. Grésse.

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell f. proli-

ferum Kiitz. Adria, im Hafen von Split, unter
dem Friedhof. 14 nat. Grosse.

und 2. Codium elongatum Ag. Adria, im Hafen
von Koréula. ¥ nat. Grosse.

und 2. Codium decorticatum (Woodw.) Howe,
Adria, Split. ¥4 nat. Grosse.

. Codium decorticatum (Woodw.) Howe, Split,

Herb. Bar. v. Lichtenstern (Herb. Mus. Pal.
Vindob.) cca. 4 nat. Grdsse.

. Codium dichotomum (Huds.) Setchell. f. atte-

nuatum, eine schwach dilatate Form, leg. San-
dri, Zara (Herb. Inst. Bot. Zagreb). cca. 14
nat. Grosse.

. Codium Cattaniae Vouk, Adria, Komi¥a. cca.

% nat. Grosse.

. Codium  Cattaniae Vouk, ein kriechender

Thallus, Adria, KomiZa an der Insel Vis. 14 nat.
Grosse.
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