
Acta Adriat., 24 (1 /2) : 133-177 (1983) YU ISSN: 0001-5113 
AADRAY 

KVANTITATIVNO I KVALITATIVNO RASPROSTRANJENJE 
POPULACIJA APENDIKULARIJA U OTVORENIM VODAMA 

JADRANSKOG MORA 

QUANTITATIVE AND QUALJTATIVE DISTRIBUTION OF 
APPENDICULARIANS POPULATION IN THE OPEN WATERS 

OF THE ADRIATIC SE.A 

Boško S k a r a m u c a 

Biološki zavod, Dubrovnik, Jugoslavija 

U radu se · itznose reZ:ulati is,bražival!lja hortlzontaJnog 
rasiprOSltranjenjia populacija aipendiikuJairiJa u otvocenim vo
dama Jadrainskog mora od Portoroža do Otranta. Saikuip
ljanje maiterijaJa, :iv.wšeno je b!rodo,m »Andrija Mohorovčić« 
HIRM-Spli,t u toku 4 sezone krstaTenja 1974/76. U roku ovih 
.iistra:ži.rvanja determilnilrano je ukupno 27 wsita a,penilik.ula
,ri'ja od koji!h se 8 ( Pe,lagopleura haranti, FTitillaTia gracilis, 
F . Messanensis, F. venusta, F. megachile, F. fagei, F. frau
dax, F. urticans) prvi iput spomilnju u Ja.dramskom mo.ru. 
Prema brajnooti 'i: učestailosti sve virste Sili podjel'jene u 4 
grupe. Pdk>aiZailo se da su sezonlSlke li p1rootorne vairidacii'je b!ro
j111osti aipendi!kullairiija ovils,ne gotovo islklj111čirvo o ponašanju 
vrlo brojnih i vrlo čestih virsta (Oikopleura longicauda, O. 
fusiformis, O. dtoica, F. pellucida i F. borealis), koje zajed
no čine u prosjeku 90,80/o svih apendikularija. 

This .paiper pr:e'senits the ll'eiSu.ltls of the d.nvestigaitions 
iin .the harizontal d.istnilbuti<m of aippendikt.ilairian populations 
in tile open waters of the .Aid:riait.iic Sea flr0ill1 Portorož to 
Otranto. ZooplainkJton was SaffilPled on 4 seas0111al c-rutses 
(1974/76) wiith .the boalt •»Andrija Mohorovčirć« Hydmgmphic 
Institute od: .the YIU!gosfav Naivy. DuTing itJhese i,nvesiti:gatiions, 
27 species of appendicularians were iden11ified, 8 of which 
appeared for the first tine in the Adriatic Sea (Pelagopleura 
haranti, Fritillaria gracilis, F. messa,nensis, F. venusta,, F. me
gachile, F. fagei, F . fraudax, F. urticans). According to their 
numerical value and abundance, all the species were classi
fiied iJ11 four grou,ips. There was a,n iJlldliJootron thait the seai
SO'llail and spa'tia:l vairliations i111 the IIliUm/ber olf aipiPendicu
lairiairus depend greaitly OiI1 1the behaMiouir o~ the more nume
rous and f.requent species (Oikopleura iongic-a:uda, O. fusifor
mis, O. diocia, F. pellucida aind F. boreaiis), wMch, avera,ge'cl 
together, account for 90.8°/o of allđ .afPIPendicuJa:rians. 

UVOD 

Apendik;u1a.rije su pela.gični, prozirni tunikaitii rasprositranjend u s'Vi!m mo
rima i oceanima. Brojniji su u obalnim nego u otv001enim vodama, isto tako 
b1iže su površinri nego dubljim slojevima. Do s:adla su u sv~eitskiim morima, 
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relativino dosta ist.raživane, no, radova o njihovoj ekologija ima vrlo malo. Do
sadašnji rezultati pokazuju njihovu značajnu i staJnu zastupljenost u zoopla n
ktonu. Značajna je gospodarska važnost apendikularija u moru. Njihovia naj . 
veća uloga je u tome što om prenose energiju direktno od pr'!imarnih produ
c~na ta (mto.I)lank,tona) na sekundarne konz,u;mente (ličinke riba i odrasle ribe) . 
To _su org1ani12mi koji najbrže reagiraju na porast produkcije (Bu 1 dan, 1957 ; 
V u č e it; i ć, 1957). • 

Veli!ka važnost ove grupe zoo,plank<tona :oapažena je u Engleskom kana
lu i Sj;ev,ermo,m moru, posebice vrste Oilcopleura dioica. Prema re:zuLtJa/tima 
S ch e 1 bou r ne a (Hl53, 1957, 1962), ova .vrsta čini gJa;vni dio ishrane poot
larvalnih stadij!a Pleuronectes platesa, a R y 1 a n d (1964) kons;t;atir'a da je 
.F'ritillaria borealis zajedno s naupliusima ko,pepoda glavni objiekit u ishrani 
ličinki Ammodites personatus. Isti problem lStudim W y at t (1971), prate6i 
kretanje dvaju gl1avnih jata vrste Oikopleura dioica (također u Engleskom 
kaniailu) , i dolazi d,o zaključka d,a jedno od njih nestc.je kra!iem veljače upravo 
poj,aivom pl,amktonskih ličinki Pleuronectes platesa i Ammodites spp., doik se 
drugo jato (vrste Oikopleura dioica) jiav1ja smanjenjem količine navedeni h 
vrs·ta rii.ba. 

U Paciiflikt1 i Japanskom moru apendikµlarti;je 
0

čine značajan dio ishrane 
Sardinops caeurela (Rad ovi ch, 1952) i mladih oblika Ammodi.tes persona
tus (M o t o d :a i T a n a ka, 1950). . . . . 

U Jadnansko.m moru je također . utvrđen veliiki zna:čaJ ,apendikularija u 
ishrani pela,gijskih stadija dbljih ličinki poglav'iito sk:uša • (K a r 1 o v a c, 1962 ; 
Vuče t i'ć, 1970). 

Do sada je relativno vel,iki br,oj podataka .o arpendikulairijama Medirternna 
(F o l, 1872; Lohmann, 1899, 1909; Vernieres, 1933, 1934; Bern a rd, 
1958; Fen ,aux, 1959, 1960, 1963, 1966, 1967, 1968, 1971, 1974), dok se u Ja
dranskom moru za ·razliky od , ostalih zooplanktonata o'-'.'a grupa organdzamu 
vrlo mailo, frstrnž!ivala. 

Prvi izvješfaji o apendikularijima Jadranskog mora temeljenli su na slu
ča,jlllim opaži:.mj!ima plankt-ona . kod Trsta i Rovinja (L o hm a n n, · 1896; S t e
u e r, 1902; Gr a e f f e, 1905). Ovi autori su zabiljefili ukupno 6 vrsta, i to: 
Oikopleura long_icauda, • Oikopleu.ra dioica, Oikopleu.ra fusiformis, Fritillaria 
pellucida, Fritillaria borealis i Magalocercus abysorum. 

U e b el (1912) je ' obradio aipendikularije iz mater,i,jala dvaju lj1etnih pu
t,0vanda par6brodra . »Rudolf Vitchow~•- d. s jedne postaje u bilizinli • Dubrovnii.ka. 
Podaci se odnose samo na obalne vode .Jadrana, s obzirom da su ilovine iz 
otvorenfo voda nedostajale. U tom materijalu, autor, nakizi 6 novih vrslta u 
Jadr,anskom moi:u (Kowalevskia tenuis, Appendicularia sicula, Fritillaria for
mica, Oikopleura cophocerca, Oikopleiira albicans i Oikopleura mediterranea) 
i -ujedno konstaltira da broj vrsta raste od sjevera prema augu, a s,amiO 3 vrste 
se poj,avlju[je u svim lovinaima !i u većem broau (Oikopleu:ra longicauda, Oiko
pleura fusiformis i Oikopleura dionica). Pojava ostalih vrsta je neznatna, što 
autor tuma& sezonom lovia li podrijetlom lovina. 

G a m u li n (1948) u srednjediilmatinskom otočnom području IIlaJa~ 11 
vrsta, od kojih se Oikopleura intermedia i Fritillaria hapostoma po prvi put 
spominju u Jadranskom moru. I-sti autor :oaključuje da je ta zo!Olplainrkltonska 
grupa u Jaidrianu vrlo slabo poznata. 
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H ure (1955, 1961, 1973) donosu. podatke o zooplankrt:on1U u JUznom dubo
kom Jadranu i u Ma1ostonskom zaljevu, gdje su najbrognije apendikulariJe 
bile Oikopleura lon9icauda u prvom slučaju, ? u drugom Oikopleura dioica. 

F e ,r na u x (1972) obrađuje aipendikulacije sjevernog Jadrana, gdje su 
najbrojnije Oikopleura dioica, Oikopleura longicauda i Oikopleura fusiformis, 
ujedno po prvi put spominje vrstu Oikopleura graciloides. 

Vuk anić (1975) u obalnim vodama južnog Jadrana (na dvijema po
st.a,j;ama ispred Bokokoitorsikog zaljeva) nalazi 3 nove vrste z;a Jaidr,an: Oiko
pleura parva, Oikopleura rufescens i Fritillaria tenella. Isti auitor :rokljil.lčuje 
da je to poslije kopepoda nađbrojnija skupina ioopl8.111ktona na isltraž:ivanim 
postajama. 

S karam u c a (1979b, 1979c, 5. l 982) donosi rezubtate istražii.ivanja uz 
i stočnu ohaJu Jadranskog mora gdje također konstai-tii.ra zna.čaljnu zastuplje
nost apendikularija u ukupnom zoopl,ankfonu. Isti autor (S ka, ·r a m u c a, 
1977) donosi podatke o distribuciji najbrojnijih vrsta (Oikopleura longic~da i 
Oilwpleura fusiformis) u o,tvorenim vodama Jadranskog mom, ,a 1979a prelii
minarno po prvli put u Jadranskom moru objavljude nal,ar,; vrsta Palagopleuro, 
haranti, Fritillaria gracilis, Fritillaria megachile, Fritillaria messanensis i Fri
tillaria venusta. 

S obzirom na veliku važnost aipendikularij:a u lancu ishrane morskih or
gani,z;aana i na njihovu slabu istraženost u Jadranskom mor-u, prisitupilo se 
ovom radu. 

MATERIJAL I METODIKA 

Planktonskti mate,rija1l je sakupljen na 35 stalnih postaja duž 8 t,mnsver
za1nih profaLa u otvo1renfun vodama Jadrianskog mora od Portoroža do Otran
ta (Sl. 1). K-rslta:renja su učinjena brodom »Andrija Mohornvičić« HIRM -
Split, u s'ld:jede6im terminima: 

I krstarenje 25. IX - 15. X 1974. 
II krstarenje 22. IV -- 13. V 1975. 

III krstarenje 5. - 20. II 1976. 
IV krstarenje 8. - 26. VII 1976. 

Lorvine su izvršene verikatiln'im potezima od dna do površine pilankton
skom mrežom \tipa Nansen 1,13 m dijiametra, 3,5 m duž!ine i1 tkanja sv1il~ 
250 µ. Dubina positad:a varu-rala je od 25 do 1100 m.* Lovine su koinzeirv!i1ra1ne 
2,5~/o fooma:ldehidom neutraliziiranlim OaCO3. Fmmaldehid je dodavain što je 
moguće brže, da bi se ~op,lanklton zadržao u što boljoj koodicijii, jer su apen
dikuliarije w-lo osjetljivi organizmi. 

Materiijlall ·jie obrađen pod hinokulairn5.m mikroskopom li to uvijek 1/2 do 
1/4 lolV'ine, a u dosta slučajevia obrađena je črutava sadržli.lna. Determinacija Je 
izvršena do vrste, svugdje gdje je bilo moguće, a tamo gdje n~~e bilo moguće, 

us11jed loše kondicije organizma ili nezrehh stadija odr,eđena de s.amo pri
padnost porod.idi. 

Obzirnm da u -tok/U ovih is'traživanja nismo raspolagailli. florw-metrom re-
zultaite donosiimo brojem organi:1iama ispod m2. • 

*' Osim ovog malterruja[a korišteni .su r.ezuilJtalti itz rujna 1979. s postaje 11 u juž
nom Ja.drami. 
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Sl. 1. Položaj postaja duž 8 transverzalnih profila 
Map of ·the Admatic Sea .showing the looation of stations along 8 transects 

HIDROGRAFSKE PRILIKE 

J;ad['ansko more je :z;aJjcev duboko usječen između gorsikiih lanaca Ape
ninsikog i Balkansko,g poluoitoka, a preko Oltrantskri.h vraita. i Jonsko.g mom 
povezana de sa Sredozemnim morem. Zbog njegovog smještrada te hidrograf
skih ,i .geomorfoloških osolb~11.1ra jasno se razlikuju 3 dijela. Pl.iitki sjeverni Jad
ran (područje sjeverno od linide Ancona-Dugi otok) i:z;razrl.to je nerlifačkih 

o.sobina uslijed jaikog utjecaja sl!iva rijeke Po. Karakterizirađill ga visoke vri-
jednostii hranljlivfuh soli (I s se 1, 1922; D' A n c on a at a[., 1959; B at a g ~ i a 
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et a;l., 1958 ; Sti r n, 1969) i zooplanktonske biomase (Vuče ti ć, 1961, 1979 ; 
Ben ovi ć, 1977). Južni Jadran (linija Monte Garagano - otok Mljet sve do 
Otrant5kih vrata) relati,vno je duboki bazen s oligotrofičkim osobinama i pod
ložen je se.zonskim utjecaj,ima vodenih ma,s,a ~z istočnog · Medli,ternna (B u-
1 ja n, 1964). Srednji .fadran predsta,v)jra prelaznu zonu između sjevernog i 
južnog Jadrana gdje se utjecaji hidrografskih pa i ekološkiih uvjeta ispreple
ću u toku godine. 

U termičkom pogledu Jadnan također nije homogeno područje. Amplitu
da godišnjieg kolebanja temperature m:itienja se u 2 pra.vca nj,egova prostira
nja, u longtiitud!i.1nalnom, tj. u pr:1JJvcu od jugoi!srtoika prema sjeverozapadu, i 
transverzalnom, tj. u pravcu od obale prema Oltvorenom moru; zbog toga razli
čiti dijelovi Jadrana pokazuju različilte termičke odnose. Južne pri.obaJne vo
de ima,j,u zimi relativno visoke (12°C i više), a ljeti vrlo visoke (23° - 25°C) 
tempera,ture s manjim sezonskim kolebanjem. One su u termčikom pog-J.edu 
najs1ičnii,j .e vodama Medi~erana. Vode sjevernog Jradrarna, osobito blJi.že obala
ma, imaiju zimli Iliiske (4° - 8°C i niže od dužnih prliobalnih voda), a, ljeti vi
soke toko 23°C) temper<ature i odlikuju se relativno visoikrom amp1l~rtudorm go
di.snjreg koliebarnja. Vode otvorenog srednjeg a južnog Jadrnna imaou rel:aitfivno 
visoke 21imske (13° - 14°C) i ldetne (22° - 24°C) tiemperalbure s maJim kOlle
banj-em. One pokazuju termičke odnose slične odnos'ima južnih priobalnih 
voda (Buljarn i Zore-Armanda, 1976; Vuča lk, et al., 1982). 

Jadran, kao dtio S11edozemnog mora, ima općenlLto rvisoiki sailinitet. Sred
nje vrti'jednosti safaniJteta, otvorenog dijela, iznose oko 38,3%0, ni,že dakle zia 
oko 0,7%0 od one u dstočnom, a više za oko 0,3%0 u zapadnom dijel,u Sredo
zemnog mora. Najveće sezonske oscilacilje su u površinskim slojevii.ma u kadi
ma se v<rijednostri sailinliteta kreću od 38,70/oo u južnom, do oiko 300/oo u sjeve.r-
111.om dijelu (B u 1 j a n i Z o r e - A r ma rn d a, 1976; V u ča !k, et. al., 1982). 
Vi•soki saJiniltet njjre značajan za sve površinsk,e vode, nego samo za vode 
r:entt'a!Lno-u2Jdužne osovine .Jadna.na. Vod,e sjevernog Jadrana,, ka.o i one uz 
istiočnu obalu, podvrgnute su znatnim oslađenjima, koja pojačavaiju i mnogo
brojni podmorski iizvori (vrulje) rasprostranjen/i najviše u sjevernom i sred
njem Jadirainu. Oni izbacuju goleme količine s1atke vode i time u znaltnoj 
mjeri utječu na sniženje sa~ilniteta, a ujedno i temperature,. osobito u zimsko 
proljetno riazdoblje. Saliru.tert Jadrana kontrolliiran Je stupnjem kdj!im slana 
Mediteram;ka voda ulazi u Jadran k,roz Otrantska vrarta i količinom prisustva 
i dortokia sliatke vode kontinentailno,g porijekla (B u 1 j a n i Z o r e - A r m a n
d a, 1976). 

Dinaaniake osobine J?Jdranskog mora najizr,aženi,je su u tzv. ulazno-izl1az
nom stn1jnom ,toku, a također d kroz povremene k ·ansfeirzalne 'tokove, te stru
je mrnr:skih mijena. Ulazna st,ruja donosi slanije i topliti'e vode iz STedozem
nog mo,ra duž istočne Jadranske obaJe, a izlrazna stru.jra trnnsporrtliira manje 
slane i hlarlinlije vode sa sjevera (Š kriv a n ii ć i Zavod ni ik, 1973). U 
toku zime prev1adava ulazni tok strujanja vode u J,ad!rian, za vrijeme koj,eg 
se vrši nj,egovo punjenje, dok ]ljeti prevladava obrnuU i~azni smjeT kodi re
zulibi,m pražnj'enjem Jadranskog bazena (Zore, 1956; Vučak, eit ali., 1982). 
Direktna mjerenja pok,a.2)aJ,a su da su transverzalni sitrujni tokovi na1roaifo 
iwažen'i u p.rioljeće i u jesen, a usmjeren'i su pretežno od istočne prema za
padnoj obali Jadrana (V u ča k , 1965: Z o r e - A r m a n d a, 1968). 
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REZULTATI ISTRAZIVANJA 

Za vrijeme 4 sezonska krntarr-enja određeno je ukupno 27 vrsta apendiku
larija : 

Familija OIKOPLEURIDAE L o hm a n n, 1933. 

Podfamil[ja Oikopleurilnae L o h m a n n, 1933. 
Rod: Pelagopleur.a L o h m a n n, 1926 

Pelagopleura haranti V e r ni ere s, 1934. 
Rod: Stegosoma C h u n, J.888. 

Stegosoma magnum (Lan g e r h a n s, 1880). 
Rod: Magaloceircus C h u n , 1888. 

Magalocerdus abysorum Ch u n, 1888. 
Rod: Oikopleura M e rt e n s, 1831. 

Oikopleura albicans (Le u c ka rt, 1854). 
Oikopleura cophocerca (G e g e n b a u r), 1855. 
Oikopleura dioica F o 1, 1872. 
Oikopleura fusiformis F o l , 1872. 
Oikopleura graciloides L o hm a nn et B il c k rn a nn, 1824. 
Oikopleura intermedia L o h rn a n n, 1896. 
Oikopleura longicauda (V o g t), 1854. 
Oikoplcmra mediterranea L o hm a nn, 1899. 
Oikopleura pan,a L o hm a n n , 1896. 
Oikopleura rufescens F o I; 1872. 

Familli,ja FRITILLARIDAE S e e 1 i g e r , 1895. 

Rod: Append!icul1a1rfa (Ch a mi s s o) , 1821. 
Appendicularia sicula F o I, 1874. 

Rod : F-ri1iilllarii,a Q u o i elt G i a ma r d , 1833-1836. 
Fritillaria borealis L o h m a n n, 1896. 
Fritillaria fagei F e n a u x, 1961. 
Fritillaria formica F o 1, 1872. 
Fritillaria fraudax L o h m a n n, 1896. 
Fritilla·ria gracilis L o hm a n n, 1896-
Fritillaria haplostoma F o I. 1872. 
Fritillaria megachile F o I, 1872. 
Fritillaria messanensis L o hm a nn, 1899. 
Fritillaria pellucida (B u .s ch), 1851. 
Fritillaria tenella L o hm a n n, 1896_ 
Fri.tillaria urticans F o I, 1872. 
Fritillaria venusta L o h m a n n, 1896_ 

Faiinii!Jictia KOW ALEVSKIDAE L a hi J I e, 1888. 

Rod: KoWialevskli.a F o 1, 1872. 
Kowalevskia tenuis (F o I). 1872. 

Od 27 navedernih vrsta 8 ih de novih u Jadranskom moru: Pelagopleura 
}~aranti, F1·itillaria gracilis, Fritillaria megachile, Fritillaria messanensis, FritiL
laria venusta (S ka r a muca, 1979 a); Fritillaria fagei, Fritillaria fraudax i 
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Pritiilaria urticans. Poj1edi:ne vrs,te su prisutne u svim područjima Jadranskog 
mona, dok se neke ograničavaju na srednji i juŽ'lli, a neke samo na južni du
boki Jadran (Tab. 1). 

Značajn!i1je oscilacije u brnjlU individua 2Jabilježene su unutar pojed!inih 
podriučja, dok ukupan rboj po sezonama ne poka7Juje relat[.vno ve6ih odsltu
panja. Prosječan br,Olj u tOlku svlih sezona iznosio j,e 4950 ind/m2. 

Taib. 1. Raspodjela vrsta apendillmlariija u otvorenim vodama Jadranskog mo,ra, 
Distribution of appendicularians species in the open waters of the Adriatic 
Sea 

Područje 

Vrste Sjeverni Jadrain Srednj.t Jadran Južni jadran 
North Adriatic Middle! Adr.iartk South Adriatic 

Pelagopleura haranti .. • 
SteJgosoma magnum • 
Megalocercus abysorum • • 
Oikopleura albicans • • • 
Oikopleura cophocerca * * * 
Oikopleura dioica • • * 
Oikopleura fusiformis • • • 
Oikopleura graciloides * • * 
Oik,opleura intermedia • • 
Oikopleura Zongicauda • • * 
Oikopleura mediterranea * * 
Oikopleura parva * • 
Oikopleura rufescens 
Appendicularia sicula * • 
Fritillaria borealis * * * 

Fritillaria fagei * • 
Fritillaria formica • • 
Fritillaria fraudax • 
Fritillaria gracilis • 
Fritillaria haplostoma * * • 
Fritillaria megachile • • 
Fritillaria messanesis * 
Fritillaria pellucida * • • 
Fritillaria tenella * • 

• Fritillaria urticans • 
Fritillaria ve,nusta * • 
Kowalevskia tenuis * • 

Ukupno 
Tota 1 9 22 27 

U materijalu I (jesenskog) krstJc1r-enja (rujan/listopad 1974) određeno j1;; 
1!3 vrsba (Tab. 2). Prosječan broj iznosio je 551a ind/m2• Popu,laci,je ,apendiku
larija bile su najbrojnije u oba,Iinim dij-elovima sjevernog i južnog Jadrana. 
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Cita,vo područje od prof1'1a i\.ncona-Premuda do profila Monte Garg,ano-
-Splilt, a posebno središnji dio srednjeg 'i južMg Jadrana, bilo je siromašni
je (Tab. 6-13, Sl. 2). 

Oikopleuridae su izmzito dominantne s postotnim udgeJom 90,00/o svih 
apendikularija (Tab. 2, f:1. 3). Oilcopleura longicanda je naj1hro.inija sa sudje
lovanj,em od 47,8°/cr, a zajedno s Oikopleura fusiformis i na,jčešća vrsta. Oiko
pleura dioica naprrotiv, prisutna je samo na jednoj postiadli . 

Za vrijeme II (proljetnog) krsta.renja (t,ravanj/svibanj 1975) određen je 
na,jmanja broJ vrsta, sve.ga 14 (Tab. 3). Prosj.ečan brioj iznosio je 4312 ilrud/m2. 

Raspored broj:nost!i populaC'ija apendikul;arija nešto je I)Tomjenjen u odnosu 
mi. prethodno krstarenje; premješfajući se iz istočnih obailnih voda preko Pa
legriuškog prag-a u srednji Jadran (tab. 6-13, sl. 2). 

Tab. 2. Brnj ind/m2 li postotni udio vrs.ta u it.oku I krstarenja, septembair-oiktobar, 
1974. A= sjeverni Jalck-an, B = srednji Jadirain, C = juž,ni Ja<lran 

No. inđ/m2 and percerntage composition of species during cruise I, Septem
ber-October, 1974. A= North Adriatic, B = Middle Adriatic, C = South 
Adriatic 

A O/a B 

Pelagopleura haranti 
Oikopleura cophocerca 16 * 448 
OikopLeura dioica 
Oikopleura fus-iformis 20624 30,5 9292 
Oikopleura graciloides 
Oikopleura intermedia 176 
Oikopleura longicauda 36768 54,4 26104 
Oikopleura mediterranea 32 
Oikopleura parva 32 
Oikopleura rufescens 
Cikopleura spp. 8640 12,8 9800 
Fritillaria borealis 96 0,1 1960 

Fritillaria fraudax 
Fntillaria gracilis 
Fritillaria haplostoma 428 

Fritillaria megachile 

Fritillaria pellucida 1472 2,2 1438 
Fritillaria venusta 

Oikopleuridae 97,7 
Fritillaridae 2,3 
Kowalevskia tenuis 512 

Totai 76616 100 50222 

O/o C 

160 
0,9 630 

32 
18,5 -1803'2 

96 
0,3 

52,0 21578 
• 160 

• 80 
11 

19,5 5928 
4,0 3981 

3 
18 

0,8 980 
1160 

3,0 5:152 
1312 

91,2 
7,8 
1,0 220 

100 58533 

0,3 160 
1,1 1094 
0,1 32 

30,8 47948 
0,2 96 

176 
36,8 84450 
0,3 ·192 
0,1 112 
* 11 

10,1 24368 
6,8 6037 
* 3 
* 18 
1,7 1408 

0,3 160 
8,8 0962 
2,2 1312 

79,8 
19,8 

0,4 732 

0,1 
0,6 

* 
27,7 

0,1 
0,1 

47,9 
0,1 
O,J. 
* 

13,8 
3,4 
* 

0,8 

0,1 
4,6 
0,7 

90,0 
9,6 
0,4 

100 176371 100 

Udio Oikopleuridae u ukupnom broj,u apendikul.iarida veOL Je nego u prret
hodnOIIll krstarenju (!:12,3° fcr), što je ujedno najj1ača zastupljenost ove familije 
u toku svih se.uma. Fritillaridae su sudjelovale sa 7,7°/cr, a Kowalevskidae su 
potpuno ioosibaJe (tiab. 3, sl. :~). 
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Sl. 2. Sewns:k:o ~a1.5prostranje.nje aJpendikula,rija u otvo:renim votlama Jadranskog 
moca 

Seasonal distribution of the total number of Appendicularians in the open 
water .of .the Adriatic Sea 

Pmsječnlim brojem 1744 ind/m2 i sa sudjelovanjem od 40,50/o svih apen
dikJUlarija, Oikople.ura dioica je dominantna vrata, dok su, kao i u pre,thod
nom krstarenju, najčešće Oikopleura fusiformis i Oikop!eura longicauda (mb. 
6-13). 

U toku III (Zlimskog) ikrstarenj 1a (veljača 1976) konstaitiran je najveći broj 
vrsta (23), dok je istovremeno ukupan broj ,apendikularlj:a bio najmanji (Taib. 
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4). Prosjeoan bmj ilZllosio je 2895 ind/m2. Popu1acije a,pend:iikiu1airi.j,a u svim 
područjima Jadranskog mora su siromašne, oo~m u uskom oba~nom pojiasu 
od Monte Gairgana do O1lrantskih vrata (Tab. 6-13, Sl. 2) . 

Za vriijeme ovog krstairenja zastupljenost Fritillaridae je porasla (44%), 
Oikopleuridae su zastupljene s 55,90/o,, a Kowalevskidae s 0,1 O/o. Nije zabilje
žena nijedna izrazito dominantna vrsta, iako je Fritillaria pellucida sa sudje
lovanjem od 28,2% nešto zastupljeni~a od ostčl'lih, s d,r,uge strane, Fritillaria 
borealis u toku ovo~ putovanja je naijčešća v:rsta (Tab. 4, sL 3). 

ra1b. 3. Broj ind/m2 i postotnii udio vrnta u toku .II krsta1renja, aipr>iJ-mad, 1975. 
A = sjevem-i Jadran, B = srednji Jadran, C = j,u.žmi Jćlldiran 

No. ind!m2 and percentage composition of species during cruise II, April
-May, 1975. A= North Adri.atic, B = Middle Adri.atic, C = South Adri.atic 

Pe,fogopleura haranti 
Megalocercus abysorum 
Oikopleura albicans 
Oikopleura cophocerca 
Oikopleura d'ioica 
Oikopleura dioica 
Oikopleura fusiformis 
Oikopleura graciloides 
Oikopleura longicauda 
Oikopleura med,iterranea 
Oikopleura parva 
Oikopleura spp, 
Fritillaria borealis 
Fritillaria fagei 
Fritillaria haplostoma 
Fritillaria pellucida 

Oikopleuridae 
Fritmaridae 

Total 

A 

57480 
57480 

5216 
1808 

392 

5240 
1616 

192 
2256 

O/o 

77,4 
77,4 

7,0 
2,4 
0,5 

7,1 
2/2 

0,3 
3;1 

B 

16 0,:1 
48 0,1 
80 0,2 

872 2,7 
!H2 0,·3 
i112 0,3 

6904 22,0 
J.12 0,3 

17832 57,0 
128 0,4 

2928 9,3 
552 1,7 

16 0,1 
168 0,5 

!1.674 5,3 

C 

128 0,3 
48 0,1 

816 1,8 
3616 8,1 
3616 8,1 

12336 27,6 

21264 47,7 
48 o,a. 
48 0,1 

2960 6,6 
1248 3,0 

1376 3,1 
672 1,5 

16 
1'?6 
128 

1688 
61028 
61028 
24456 
1920 

39488 
176 

48 
11128 
3416 

16 
1763 
4602 

* 
O,il. 
O,il. 
1,1 

40,7 
40,7 
16,3 
1,3 

26,3 
0,1 
* 

_7,4 
2,3 

* 
1,2 
3,1 

94,4 92,4 92,4 93,4 
5,6 7,6 7,6 6,6 

7420 100 3-1442 100 44560 100 150202 100 

Ljetno (IV) krsrta[leilij:e (srpanj 1976} po ukupnom broju prtimjeraka je 
najbogatije. Konistatiraino je 20 vrsta (Taib. 5) s prosječnim brojem 5761 
ind/m2. Na zapadnOIIIl oba:lnom području Jadrana brojnosit populadiga rasp:rio
stranjena de slično kao za vrijeme prethodnog krstarenja s nešito širim airea
lom jače ziaistupljenosti. Na istočnoj obali maksimum brojru>siti prosilire se od 
&,lbainsk:ih vodia do Spliita i zrahvaća široki po:j'as sye do centrralnog dlij-ela Jad
rana (Tab. 6-13, Sl. 2). 

Za raz1i.ku od prethodnog krstarenja Oikopleuridae ,su ponovo značajnije 
zastuplj·ene (770/o), dok FritiHaridae još uvijek 2JaJCk-žavaju doouai velikli udio 
od 19,20/o svih apendikularija. U toku ovog krstarenja Kowalevskidae s pos
totnim ud:,jelom od 3,80/o i prosječn!im broj,em 221 ii.nd/m2, dostigle su maksi
mum brojnosti u odnosu na sva prethodna krstarenja (Ta:b. 5, Sl. 3). Oiko
p!eura longicaud.a sa sudjelovanjem 42,20/o bila je najbrojn:iija i ujedno naj
češća vI"ata (Tab. 6-13). 
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1976. 

No. ind/m2 and percentage composition of species during cruise III, February, 
1976. A= North Adriatic, B = Middle Adriatic, C = South Adriatic 

A O/o B O/o C O/o A+B+C O/o 

Stegosoma magnum 48 0,1 48 * 
Megalocercus abysorum 4 * 4 * 
Oikopleura albicans 36 0,2 168 0,3 204 0,2 
Oikopleura cophocera 128 0,8 2298 11,2 3660 6,0 6086 6,2 
Oikopleura dioica 5120 32,1 1148 5,6 968 J.,6 7236 7,4 
Oikopleura fusiformis 2192 12,7 928 4,5 1284 2,1 4404 4,5 
Oikopleura graciloides 712 4,5 1-100 5,3 8138 13,1 9950 10,1 
Oikopleura intermedia 4 * 4 * 8 * 
Oikopleura longicauda 2640 16,4 3308 16,,1 6356 10,3 12304 12,5 
Oikopleura mediterranea 32 0,2 96 0,2 128 0,1 
Oikopleura parva 244 1,2 396 0,6 640 0,7 
Oikopleura rufescens 4 * 4 * 
Oikopleura spp. 1906 12,0 2596 12,6 9564 15,4 14066 14,3 
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Appendicularia sicula 

Fritillaria borealis 
Fritillaria fagei 
Fritillaria fraudax 
Fritillaria gracilis 
Fritillaria haplostoma 
Fr-itillaria megachile 
Fritillaria messanensis 
Fritillaria pellucida 
FTitillaria tenella 

Oikopleuridea 
Fritillaridae 
Kowalevski a tenuis 

To ta l 

B . SKARAMUCA 

644 

2592 

4,0 

16,3 

79,7 
20,3 

15 
1974 

4 

128 
11 

6656 
12 

32 

0,1 24 
9,6 10972 

2 
8 

0,6 1436 
0,1 175 

48 
32,4 18476 

0„2 40 

56,9 
43,0 

0,1 16 

17,7 

2,3 
0,3 
0,•1 

29,8 
0,1 

49,7 
50,3 

* 

15934 100 20532 100 61879 100 

39 
13590 

4 
2 
8 

1562 
186 
48 

27724 
52 

48 

13,9 
* 

1,6 
0,2 
* 

28,2 
0,1 

56,0 
44,0 

98345 100 

Talb . 5. Brnj ind/,m2 .i p ostotni udio vrsta u .toku IV rorstarenja, juld, 1976. A= sje
verni Jadraln, B = srednji Jaldran, C = južni Jaidran 
No. ind/m2 and percentage composition of speci~s duTing cruise IV, July, 
1976. A= North Adriatic, B = Middle Adriatic, C = South Adriatic 

Pelagopleura haranti 
Megaiocercus abysorum 
Oiko.pleura albicans 
Oikopleura cophocera 
Oikopleura dioica 
Oikopleura fusiformis 
Oikopleura graciloides 
Oikopleura longicauda 
Oikopleura mediterranea 
Oikopleura parva 
Oikopleura s,pp. 
Appendicularia sicula 
FritillaTia borealis 
Fritillaria fagei 
Fritallaria haplostoma 
Fritillaria megachile 

Fritillaria pellucida 
Fritillaria tenella 
Fritillaria venusta 

Oikopleuridae 
Fritillaridae 
Kowalevskia tenuis 

Tot al 

A O/o 

2 * 

12636 47,1 
4024 15,0 

120 0,5 
9248 34,5 

476 1,8 

8 * 

4 * 

288 1,1 

98,9 
1,[ 

26806 1001 

B O/o C 

256 
490 

4 * 
16 * 642 

11568 14,5 4752 
11120 14,0 5904 

356 0,5 7984 
37896 47,6 36896 

60 0,1 50 
7,1 0,2 16 

949 1,2 1192 
10 * 

1335 1,7 11872 
24 

628 0,8 1582 
1656 

10640 13,4 7616 
20 * 129 

78,1 
15,9 

181 

0,3 256 
0,6 490 

6 
0,7 658 
5,6 28956 
7,0 21048 
9,5 8460 

44,0 84040 
0,1 110 
* 87 
1,4 2617 

10 
14,2 13215 

* 24 
2,0 2214 
2,0 1656 
9,1 18544 
0,2 149 
0,2 181 

69,2 
27,8 

0,1 
0,3 
* 
0,3 

15,2 
11,1 

4,4 

44,1 
0,1 

* 
1,4 

* 
7,0 
* 
1,2 
0,9 
9,8 
0,1 
0,1 

77,0 
19,2 

4862 6,0 2448 3,0 7310 3,8 

79541 100 83784 100 190131 100 
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RASPODJELA POJEDlNE'i VRST A 

U ovom poglaivljtu iznose se rezultatii istraživanja za svaku vrstu poje
dinačno. Prema nj~hovoj brojnootri. i učestalosti podijelih smo ih u 4 grupe . 

I. VI"lo brojne i vrlo česte vrste 
1. Oikopleura longicauda 
2. Oikopleura fusiformis 
3. Oikopleura dioica 
4. Fritillaria pellucida 
5. Fritillaria borealis 

II. Brojne li. česte vrate 
6. Oikopleura graciloides 
7. Oikopleura cophocerca 
8. Kowalevskia tenuis 
9. Fritillaria haplostoma 

III. Malobroj111e i I"ijetlke vrste 

10. Fritillaria megachile 
11. Fritillaria venusta 
12. Oikopleura mediterranea 
13. Oikopleura parva 
14. Oikopleura albicans 
15. Megalocercus abysorum 

IV. S~učaijne vrste 

16. Fritillaria tenalla 
17. Fritillaria formica 
18. Oi.kopleura intermedia 
19. Appendikularia sicula 
20. Oikopleura rufescens 
21. Fritillaria fagei 
22. Fritillaria gracilis 
23. Fritillaria fraudax 
24. Pelagopleura haranti 
25. Stegosoma magnum 
26. Fritillaria messanensis 
27. Fritillaria urticans 

srednji 
postotru 

udio 
O/o 

39,2 
17,4 
17,3 
10,5 

6,4 
90,8 

3,6 
1,7 
1,4 
1,2 
7,9 

0,3 
0,3 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
1,0 

0,3 

srednje 
pos.toltna 
učestalost 

O/o 

91,8 
92,6 
47,6 
71,1 
64,4 

38,5 
40,0 
20,0 
48,1 

13,3 
5,2 

19,3 
17,8 
16,3 

7,4 

5,2 
3,7 
3,0 
3,0 
2,2 

2,2 
1,5 
1,5 
0,7 
0,7 
+ 
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L V:rlo brojne i vrlo česte vrste 

1. Oikopleura longicauda (V o g t), 1854. 

Osim u izuzetnim slučajevima naJčešća je i najbrojnija apend~kularaja. 
Nalazi se u sV'im svjetskim morima i oceanima, izuzev Arktika, Baltičkog i 
Crnog mom. I u Sredozemnom moru vrlo je brojna i š1iroko rasprostranjena 
vrsta (L o hm a nn, 1896; Fen a u x, 1967). 

Jadransko more: kod Rovanja (L o hm a nn, 1896), kod Trsta (Gr a e ff e , 
1905), od Dubrovnika do Trsta (U e b e 1, 1912), srednjedalma,ttinsko otoč

no podmčje (Gamu 1 i n, 1948), južni duboki Jadran (H ure, 1955, 
1961), sjeverni Jadran (Fen a u x, 1972), Malostonski zaljev (H ure, 
1973), dbalne vode o;b\no1renog južnOJg J01dr1ana (Vuk anić, 1975), oltvo
rene vode Jadranskog mora (S karam u c a, 1977), Riječki, Kaštelan
ski i Gruški zaljev (S karam u c a, 1979 b), područje od Zadm do 
Kvarnera (S ka r a mu c a, 1979 c), obalno i otočno područje srednjeg 
Jadrana (S ka r a rn u c a, l 982). 

U otvorenim vodama Jadranskog mora s 91,8°/o pozi,tivrnih lo,vina VT1o je 
česta vrsta. Preferira toplije vode, a ikod nisklih rtempemtura (i..spod 10°C), ka
kav je sluraj najčešće u priobalnim vodama sjevernog Jadriana tokom zi,me, 
vrlo je rijetka ili p01tpuno izost>aje (Fen a u x, 1972). Naprotiv ova V'I"Sta 
podnosi veće oscilacije slanosti. U e b e 1 (1912) ju je našao u Prokljanskom 
jezeru gdje je slanos:t prema B u 1 ja n u i Zore - A r ma n di (1966) oko 
11,96%0. Zabilježena je ~ ,u Rijeci dubrovačkoj kod sličnih hidrografsklih uvje
ta (S karam u c a, 1979 b). 

Prosječnlim brojem 1649 ind/m2 i postoitlnim uddelom od 39,20/o svih apen
dikul1arija Oikopleura longicauda najbrojnija je vrsta. Maiksimum pojavlijtiva
nja je u ljetno-jesenskom razdoblju (Tab. 2-5). Isto konsrtatlira Fen a u x 
(1972) u sjevernom Jadranru. 

Ljeti vrlo široka zona maksimuma brojnosti popufacija prostire se skoro 
po čitiavom području južnog i srednjeg Jadrana, osim uskog centralnog dijela 
južnog i malih dijelovia obalnih voda srednjeg Jadraina. Za vrijeme jeseni 
maksiimum brodnosti populacija ove vrste nalazi se duž čitave zaipadne oba1c, 
a na !istočnoj stmni samo. ,u uskom obaJnom pojasu otvrnrenih voda sl:'ednjeg 
i južnog Jadrana. Zimsko-proljetna razdoblje 1.rakođer kamkterizira vrlo šiiro
ko ,rm:;prootranjenje ove 'vrate izuzev krajnjih dijelova sjevernog Jadrana, 
ali bez cizrnzitih zona veće obilnosti. U proljeće na tri postaje profila Spi1it
-Mo1nte Gargano jako je brojna (Tab. 6-13, Sl. 4). 

2. Oikopleura fusiformis F o a, 1872 

Rasprosltranjena je u svim toplim i umjeren~m vodama svjetskih oceana 
i u vrućim sit.ruja,ma hlar1nih mora; također je zabilježena u svim dijeloV!imc1 
Srndozemnog mora (L o hm a nn, 1896; Fen a u x, 1967). 

Jadra1nsko mo,re: kod Rovinja (L o hm a nn, 1896), od Dubrovnika do Trnta 
(U e b e 1, 1912), srednjeda,lmatinsko oitočno područje (Gamu 1 i n, 1948), 
sjeverni J,adran (Fen a u x, 1972), Malostonski zaljev (H ure, 1973) 
obaJne vode otvorenog južnog Jadrana (Vuk anić, 1975), otvorene vode 
Jadranskog mora (S k ara m u c a, 1977), Riječki, Kaštelanski i Gruški 
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zaljev (S karam u c a, 1979 b), područje od Zadva do Kvarner<a (S ka
r a m u c a, 1979 c), obalno i otočno područje srednjeg J adrania (S ka r a
m u c a,, 1979 c), obalno i otočno područje srednjeg Jadrania. (S karam u
c a, 1982). 

S 92,60/o pozli:tivnih lovina najčešća je vrsta otvoren~h voda Jadriarnsikog 
mora. Prema podaC'ima L o hm a nn - a (1896) ova vrs,tia imia. vrlo šiiroiku eko
lošku valencu. Javl,ja se unutiar temperaturnih amplituda od 9,3 - 29,5°C i 
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razlike slanosti od 3-37,3%0. U sjevernom Jradranu naprotiv tokom zimskiih 
mjeseci često je vrlo sl.Jabo prisutna. (Fen a u x, 1972). 

Prosječnim braj,em 722 ind/m2 i srednjim postO!tnim udjerom od 17,4°/c, 
svih apendilkuladja Oikopleura fus'i,formis vrlo j.e brojna vrsta otvorenih vo
da Jadnanskog mora (Tab. 2--5). Najbrojnija je u tokJu jeseni k;ada se mak
simum brojnost!i populacija ove vrste nalazi u čitavom području južnog i 
krajnjih dijelova sjevernog Jadrana. U osta'lim sezonama više preferira vode 
bliže obali i to u toku pro1jeća i ljeti zapadne a ziimi istočne vode Jadran
skog mom (Tab. 6-13, Sl. 5). 

Oikopleura fusiformis 
No. ind./ m2 

EJ < 200 

E3 200-1000 

~ > 10!iO 

~ -............:. 
I KRSTARENJE - CRUISE '--

SEPTEMBER - OCTOBER, 1~0 

III KRSTARENJE - CRUISE 
FEBRUARY, 1976. 

o 
18 

n~-400 

II KRSTARENJE - CRUISE 
APRIL - MAY , 1975. 

IV KRSTARENJE - CRUISE . '-- • : / .\ :-: 

JULY , 1976. I'----..'•.\·-_::'/}~ .. 
I \)~·-· ••. 40° 

,l, 16 1s0 
, ,

0 o 
113 

Sl. 5. Sezonsko msprost!ranjenje u toku 4 kirstarenja 
Seasonal distribution during 4cruises 
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3. Oikopleura dioica F o l, 1872 

Javlja se u svim oceanii:ma izuzev Antarktika. U Crnom moru je do sada 
jedina po2J11ata apenc:Llkularlija. U Sredownmom moru je brojna i široko ras
prost.ranjerna (L o hm a nn, 1896; Fen a u x, 1967) . 

.1 adransko more: kod Rovinja (L o h m a n n, 1896), od Dubrovnika do Trs>ta 
(E e b e 1, 1912), s1rednjedalmati,nsko otočno područje (Gamu 1 i n, 1948), 
sjeverni Jadran (Fen a u X; 1972), Malostonskii ziaJ.je,v (H ure, 1973), 
obailne vode južnog Jadrana (Vuk anić, 1975), Riječki, Kiašitelanski i 
Gruški zaljev (S karam u c a, 1979 b), područje od Zadra do Kvamera 
(S karam u c a, 1979 c), obalno i otočho područje srednjeg Jadrana 
(S k ara muca, 1982), Kotorski zaljev (S k a, r a muca, et al., 1982). 

U otvorenim vodama Jadranskog mora s -17,6°/o pozitivnih lovina vrlo je 
česta. To je izra.ztto nerlirtička vrwa (L o hm a nn, 1896; E s se n b erg, 1922; 
To k i o ka, 1960; F e n a u x, 1963). Prema L o h m a n n - u (1896) ona pod
nosi veliike ampli'tude temperature (3,2 - 29,5°C) i saliniteta 11,4 - 36,70/oo). 
U J1a,d;r1ans:kom moru nađena je u vrlo mslađenim vodama Proklj1anskog jeze
ra i Rijeke dubrovačke (U e b e 1, 1912 ; S karam u c a, 1979 b). U centml
nim dijelovima srednjeg i većeg dijela južnog Jadrana olV'a vrsta je rijetka 
iLt potpuno izostaje. 

Prosječnim brojem 727 i1Ild/m2 i srednjim postotnim udjelom 17,3°/o svih 
a,pendikulairija vrlo je brojna vrsta otvorenih voda Jadranskoga mora bliže 
obale (Tab. 2-5). Najbrojnija je u toku proljeća kada maksimum populacija 
:zJahvata područje sjeverozapadnog dijela sjevernog Jadr,ana. Oilcopleura dioica 
je inače z!Ila/tno brojnija u zapadnim obalnim vodama otvorenog Jadrana gdje 
se naijizraženij,e s~onske varijacije horizontalnog rasprostran.jenja očiituju iz
među proljeća i jeseni (T,ab. 6-13., Sl. 6). 

4. Fritillaria pellucida (B u s ch), 1951 

Vrlo je čvrsta vrsta u hladnim oceaJI1skim područjlima, a .ponekad se nađe 
i u Anitartiiku. Rasprootranjenia, je u skoro svim područjima Sredozemnog mo
ra (L o hm a n 1n, 1896; Fen a u x, 1967). 

Jadran.'lko more: kod Trsm. (Ste u e r, 1902), od Dubrovnika do Tnsta (U e b e 1, 
1912), srednjodalmaro:insk,o otočno područje (Gamu li n. 1948), južni du
ibdki Jadrana (H ure, 1961), sjeverni Jadran (F e111 a u x, 1972), Malostonski 
zaljev (H ure, 1973), obalne vode južnog Jadrana (Vuk anić, 1975), Ri
ječki, Kaštelanski i GT1Uški zaljev (S karam u c a, 1979 b), područje od 
Zadra do Kvarnera (S ka r a mu c a, 1979 c), obalno 1 otočno područje 
srednjeg Jadrana (S karam u c a, 1982). 

U otvurenim vodiarrna Jadranskog mora sa 71,10/o pozitiV111ih lovina vrlo je 
česta. 'I'o je vrsta Madnijj,h -područja Jadrnnskog mora. U vodama Villefranche
-sur-Mer rijetko ~e sreće kod temperature iznad 20°c (Fen a u x, 1963). 

Prosječnim brojem 433 ,ind/,m2 i srednjim postotnim udjelom 10,50/o sv>ih 
apendikulari:ja vrlo je brojna vrsta otvorenih voda, Jadranskog mora. Brojnija 
je u srednjem i ju:žJillom Jadranu. Pokazuje ka:rakterisUčne varijacije horiwn
ba1nog raspoostranjenja duž liongi,tudi!Ilalnog smjera Jadranskog moJ."a. Zimi i 
dijelom u pmljeće raspr,osit:Jire se do krajnjih granica sjever!IlOg Jadrana doli' 
se ljeti zadržava južnli1je, otprilike do izobate 100 m (Tab. 2-13, Sl. 7). 
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Oikoplfura dioica 
• No. ind . / m2 

D <3oo 

§ 300-3000 

f§2ll > 3000 

~p~~,'":~~:,;~~~:,,i 

IV KRSTARENJE - CRUISE 
JUL Y, 1976. 

··~/~.\ Grf . 

Fritill.aria borealis L o hm a nn 1896, 

Ili KRSTARENJE - CRUISE 
FEBRUARY, 197~. 

Sl. 6. Sezonsko ra:spros.tira:njenje u toku 
3 krstarenja 
Seasonal distribution dur.ing 3 
cruises 

Ova vrsta poznata je u literaturi. u većem bmju formi. L o hm a nn (1900, 
1905) smaitra da postoje dvije podvrste sa 7 fonni. Tok i oka (1960) smatra 
da postoje samo 3 forme, od kojih je treća samo varija111.ta ,prve. U Jadranskom 
moTu svi dosadašnjli i'straživači spominju je samo pod limenom Fritillaria bore
alls što smo i mi prihvatili u ovom radu. 

Nalae:i se u svim svjetskim morima i oceanima. U sredozemnom moru je 
tak,ođer ši-roko rasprastranjena vrsta (L o hm a nn, 1896; Fen a u x, 1967). 

Jadransko more: od DubrioV111ika do Trsta (U e b e 1, 1912), srednjedalmatinsko 
o,točno području (Gamulin, 1948), južni duboki Jadran (Hure, 1961), 
Sjeverni Jadran (Fen a u x, 1972), Malostonski zaljev (H ure, 1973), 
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obalne vode južnog Jad:rain.a (Vuk anić, 1975), Riječki, Kaštelanski i Gru
šk.i. zaljev (S karam u c a, 1979 b), područje od Zadra do Kvarnera (S ka
r a muca, 1979 c), obalno 'i otočno područje srednjeg Jadrana (S ka r a
m u c a, 1982). 

? 
····\v~ . ' . 

Frili I la ria pelluc i da 
No. ind./m2 

-.-'.'? = 
·:._:.-: 

E] <50 

§ 50-500 

~->500 

.,-,,!) 

',._-_:. ~:(!:/;./)}(,"-, G2° 

·,.,-==- / 

. ~- ~ · 
I KRSTARENJE - CRUISE •• -
SEPTEMBER - OCTOBER, 1974. ~. 

. . 

~ 
~~;:::~-~=~=-,___,,_-

\ '._: 
'- •. 
',. 

~ 
"--....__ 

1il KRSTARENJE - <;:RUISE. 
F E BRUARY, 1976. 

I , 

42° 

. .. ~1 
·.=.•, : . . ~ 

\ .:._:.=:::,:.,- • 
I. 

\ 

. -~()):i~\( "' 
li KRSTARENJE- CRUISE -, • -:_,_.,-,·,=,-:: :: ; 

APRIL• MAY ,,19,75. /'-~--"\/'(j.l 
I \)~?\ G0° 

Sl. 7. Sezonsko ra~p.roskarn.jenje u .to;ku 4 kirs,tarnnja 
Seasonal distribution during 4 cruises 

U otviorenim vodama J1adrranskog mora sa 64,40/o pozitivnih lovina vrlo je 
česta vrsta. Raspirosti,re se skoro u svim područjima, poglavito ~i.mi kada se 
sreće do krajnjih granica sjevernog Jadrain.a. Podnosi vrlo velike amplitude 
temperature, a posebice saliniiiteta, (Pura s jo ki, 1945). U e b e l (1912) prona-
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šao ju je u vodama P,rokljanskog jezera, a S karam u c a {1979 b) u bliziini 
izvora Rijeke dubrovačke. 

Prosječnim brojem 257 ind/m2 i srednjim postotnim udjelom 6,40/o svih 
apendikularija vrlo je brojna vrsta otvoTenih vodia, Jadranskog mora. Najveća 
brojnost populacija ove vn,te javlja se u toku zime kad se nalazi skoro u sv.im 
područjima, dok se ljeti povlači u najdublje vode Jadranskog moira (Tab. 2-13, 

o ' 
14 

Frilillaria b orealis 
• No. indJm2 • 

EJ 
131 
[2B 

< 100 

100 ·1000 

> 1000 

·.,--=:,. 

'- 42° 
:::.==--

-~ --- ... ·c·: 

111 KRSTARE NJE - CRUISE "'-0· 
FEBRUARY, 1976 ~,,"\- . 

. I v---- .0° 

. ' . ~1 

"'\ . 1'?<::::::i 
\ . <=:,~ 
\ ·:.?-~"' 

• • ''-.s--? -,, 
-,, 

' '.\).!/ . ( 

•:,':.'IA:~g~;RUISE ~ ;i_{ '°' 

Sl. B. Sezonsko rasprostir8Jllje u toku 4 k:l'Starrenja 
Seasonal distribution during 4 cruises 
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II. Brojne i česte W'Ste 

6. Oikopleura graciloides L o hm a nn & B ii c km c1 nn, 1924 

Nalazi se u svim oceanima izuzev Arktika. U Sredozemnom mOirU je zabi
lježena na nekoliko lokaliteta (L o hm a nn, 1896; Fen a u x, 1967, 1974). 

Jadransko more: sjevemti Jadran (Fen a u x, 1972), R[ječkd i Gruški zaljev 
(Skaramuca, 1979 b), područje od Zadria do Kvarnera (Skaramuca, 
1979 c), oballilo i otočno područje srednjeg Jadrana (8ka ,ramuca, 1982). 

U otvorenim vodama Jaidrona najčešća je i IIl'ajbrojnija u njegovom juž-
nom dijelu. Zimi se ,raspmstiitre sve do krajnjih di.jelo~ sjevernog Jadrana, a 
koncem l,j,eta i početkom jeseni ograničava se ma najjužnije vode Jadranskog 
mora (Tab. 2-13). 

7. Oikopleura cophocerca (Gege n b a u r) 1855 

Poznafa je u svim toplim područjima Indi~jsko,g, Pacifičkog i Atlantskog 
oceana. U Sredozemnom moru je š.irniko mspros:tranjena apendikularijai (L o h
m a n n, 1896; F e na u x, 1967). 

Jadransko more: južni Jadiran pored DubmV'Ilika (Uebel, 1912), srednjed:al
matinsko otočn!O područje (Gamu 1 i ,n, 1948), južni duboki Jadran (H ure, 
1955), obalne viode južmog otvorenog Jadrana (Vuk ani č, 1975), Gruški 
zaljev (S karam u c a, 1979 b) , područje od Zadra do Kvarnera (S ka r a
m u c a, 1979 c), obalno i otočno područje S'I"edn1eg Jadrana (S ka r a
m u c a, 1982). 

U otvorenim vudamčli Jadrans!lrog mora nal1azli se u toku cijele godine, s 
maksimumom pojavljivanja. u zimskom razdoblju. Rasprostire se prema sje
veru cca do izobate 100 m. Sezonske varijacije horizontalnog raspoostranjenja 
najizraženije ·su između zimskog i ljetnog rarz.doblja (Tab. 2-13, Sl. 9) . 

8. Kowalevskia tenuis (F o 1), 1872 

Dosada je 111ađena u Atlantskom oceanu, Pacifaku i Antartiku. U Sredo
zemnom moru je ši,roko rasprostranjena vrsta (L o hm a nn, 1896; F e rn a u x, 
1967). 

Jadransko mo:re: od Dubro-vnika do Cigale-SHba (U e b e I, 1912), srednjedal
matinsko o1ločno područje (Ga m u 1 i n, 1948), Riječki , Kaštelanski i Gru
ški zaljev (S karam u c a, 1979 b), obalno i otočno područje srednjeg Jad
rana (S k ara muca, 1982). 

U otvorenim vodama Jad:raJilskog moira rasprosti.Te se prema sjeveru do 
izobate 100 m. Najčešća je i najbrojnlija u toku ljeta ka.da pokdva široko po
dručje srednjeg i južmog Jadrana. Preko 1000 ind/m2 nađeno je u centralnom 
dijelu Ja<lmna od Palagruže do Jabuke (Tab. 2-13, Sl. :!.O) . 

9. Fritillaria haplostoma F o 1, 1872 

Rasprostranjena spoir<adično u svim svjetskim morima i ocea111ima, dok je 
u Srredozemnom mo,ru široko rasprostmnjena vrsta (L o hm a nn, 1896; Fen a
u X, 1967). 
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Sl. 9. Područje -rasproskarnjenooti u otvorenim vodama Jadram.s!kog mora 
Regional distribution in the open waters of the Adriatic Sea 

Jadransko moare: srednjedalmatinsko otočno 1pOdručje (Gamu 1 i n, 1948), 
sjeverni Jad.ran (Fen a u x, 1972), Malostonski zaljev (H ure, 1973), Rlije
čki, Kaštelanski i Gruški zail.jev (S k ara muca, 1979 b), područje od Za
dra do KV'arnera (S karam u c a, 1979 c), obail.no i otočno područje sred
njeg J•adrana (S karam u c a, 1982). 

i~ ;~: 
) •• · -'Vic$;., 
I ·• \le.:,.._ 
~ .•• ~ ~~ 

Kowalevskio tenuis 
No. ind.fm2 

EJ <200 

E3 :200-1000 

!i2I > 1000 
~ . ,._, 
. , ___ .· '\~\.. 

\ 
' 

\ 

'·· 

IV KRSTARENJE - CRUISE 
JUL'( , 1976. ,-\ 

/ \ o 
!-O 

~--- 1 ,...,.,o- _-. . ,-~I 6-0 -'--- -~18....:0 :;__ _ ___, 

S'l. 10. Područje ras,p,rostrainjenosti u 
otvorenitm vodama Jalclrainskog 
mma 
Regional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 

~ritillcrio hoplostcrna 

\ . , t 
.<•·.•/ :~:-I 

~J.1t!~ 
14° 16° 18° 

Sl. 11. Područje ras.prostram.jenosti u 
otvorenim vodama Jadranskog 
mora 
Regional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 
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U otvorenim V'Odama Jadranskog mora ja,vlja se u toku svih serona, od 
Otrantskih vra;ta do· i.zobate 100 m. Sezonske varijacije horizontalnog raspro
stranjenja nisu zapažene ('Da1b. 2-13, Sl. 11). 

III. Malobrojne ,i rtjet>ke vrste 

10. Fritillaria meegachile F o 1, 1872 

Rasprostranjena u toplim i umjerenim područjrima svih oceana. U Sredo
zemnom moru nalazi se u svim njegovim područjima (L o h ma n n, 1896; F e-
na u x, 1967). 

Jadransko more: otvoTene vode srednjeg i južnog Jadrana i OtT'antsk:iJh wata 
(S karam u c a, 1979 a) . 

U otvorenim v;odarna Jadrana nađena je u njegovom južnom dijelu i, na 
dvijema postajama istočno od Jabučke kotlline. Najčešća je i na,jbrojnija u top
lijem dijelu godine, dok je u ostalim sez01I1ama maltobrojna i vrlo rijetka (Tab. 
2-13, Sl. 12). 

11. Fritillaria venusta L o h m a n n, 1896 

Vrsta hladn:iljih dije1ov.a A,tlantskog oceana. Ponekad se sreće i u Arntar
tiiku. Sporadično se nalazi i u Sredozemnom moru (L o hm a nn 1896; Fen a
u x, 1963, 1974). 

J adrarusko more: otvorene vode južnog Jadrana i Ortanitsika vrata (S k a r a
m c a, 1979 b). 

Nađerna je samo u toku ljetnog i jesenskog krstarenja u Otrantskim vra
tima., duž obala Albanije i na 2 postaje kod Dubrov.niika (Tab. 2-13, Sl. 13). 

12. Oikoplerua mediterranea L o hm a n n, 1899 

U svijetskim oceanima nije poznata. U Sredozemnom mcT!ll □e malobrojna 
r.iljetka vrta (Lohmanlil, 1899; Bilckmann, 1967; Fenaux, 1974). 

Jadransko, more: južni Jad:I"an u blizi!ni Dubrovnii:ka (U e b e 1, 1912). 

U Oltvorendlm vodama Jadriaina javlja se sporadično u pojedinačnim primjer
cima od Otirantskih vrarta do Jabučke kotline. Najčešća je u zimsko-prro'1jetnom 
razdoblju, dok smo je u srpnju našli, samo na ,postaji 23 u Jabučkoj kotlini 
(Tab. 2-13, Sl. 14). 

13. Oi1copleum parva L o hm a nn, 1896 

Nalazi se u sv.im ocea1I1ima·. Široko rasprootranjena u Sredozemnom mo
ru (L o h m a n n, 1896; Fen a u x, 1967). 

Jadrans!ro more: obalne VIQde južnog otvorenog Jadrrania (Vuk anić, 1975). 
obalno i otočno pod•ručje srednjeg Jadrana (S karam u ca, 1982). 

Nalar.zi se u malom broju primjeraka tokom cijele godine od Otrantskih 
vrata do Jabu&e kotline (Talb. 2-13, Sl. 15). 
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14. Oikopleura albicans (Le u c ka rt}, 1854 

Nalazi se u sv1im toplim i umjeren[m podiručjlima svjeuskti.h oceana. U Sre
dozemnom moru je š_iiroko rasprostranjena (L o hm a nn, 1896 ; F e n a u x, 
1967). 

Jadransko more: kod Jaburke (U e b e 1, 1912), jumi duboki Jadran (H ure, 
1961). 

U otvorenim vod,a,ma Jadranskog mora naJazilii smo je u toku svih sezona 
izuzev jeseni. Najčešća je u toku zime kada se rasprostfa'ala sredinom Jadrana 
od Otrantskih vmta do Ja,bučke kotli!ne (Tab. 2-13, Sl. 16). 

15. Megalocercus abysormn Ch u n, 1888 

Poznata iz Atlantskog, Paoifičlrog i Inclijskoj oeana. Malobrojna i široko 
rasprostranjena sredozemna. w-st-a (L o hm a nn, 1896; F e na u x, 1967). 

Jadimnsko more: južni Jadlrain u bliZli,ni Dubrovnika (U e b e 1, 1912), obalne 
vode južmog ortJvocen,og Jadrana (Vuk a n 1 ć, 1975). 

U toku ovih imraživanja pronađena je jedino u vodama južnog dubokog 
Jadrana, gdje je prisutna 2'la vrijeme svih sezona osim u jesen. Redovito je 
malobrojna iizuzev u toku ljeta na postaji 13 (Taib. 2-13, Sl. 17). 

Oikopleura albicans 

Sl. 16. Područje rasiprrostranjenos.ti u 
otvorenilm vodama Jadranskog 
mora: 
Re'gional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 
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1t 

Sl. 17. Područje rasprostranjenosti u 
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Reg,ional distribution in the ope11 
waters of the Adriatic Sea 
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IV. Slučajne vrste 

16. Fritillaria tenella L o hm a n n, 1896 

Poznata je u svim oceamma izuzev najhladnijih voda Antal"kitika. U Sre
dozemnom moru je malob:rodna i široko •rasprostranjena (L o h m a n n, 1896 ; 
Fen a u x, 1967). 
Jadransko more: obalne vode otvorenog južnog Jadrana (V u kani ć, 1975) . 

U otviorenim .viodama Jadranskog mora vrki je rijetka i malobrojna. Na
šli smo je samo u toku zimskog i ljetnog krstarenja u istočnim vodama s,red
njeg i južnog Jadrana (Tab. 2-13, Sl. 18). 

17. Fritillaria formica F o 1, 1872 

Pojavljuje se u dviije forme: digitata i tuberculata. Forma digitata nalazi 
se u svim oceanima izuzev Arktika, a forma tuberculata u Atlantiku i Sredo
zemnom moru (Fen a u x, 1967). 

U ovom ,radu rezul,tati se iznose za, obje forme zajednički. 
Jadransko more: od Dubrovnika do oook:a Si1ba (Ue b e I, 1912), srednjedal

ma:tinsko otočno pod,ručje (Gamu I i n, 1948), južni duboki Jadran (H ure, 
1961), Riječk.i i Kaštelanski zaljev (S karam u c a, 1979 b), područje od 
Zadrai do Kvarnera (S karam u c a, 1979 c), obalno i otočno područje 

srednjeg J adirana (S ka r a muca, 1982). 
Javlja se sporadično u roku ljeta gotovo duž čitavog istočnog obalnog po

jasa i u zapadllliim obalnim vodama od Otrantskih vrata do Monte Gargana 
('Da. 2-13, Sl. 19). 

Fritillaria tormica 

o 
lt. 

SJ. 18. Područje rasprostranjenosti u Sl. 19. Područje ras,pros,tran1jenosti u 
otvorenim vodama Jadranskog otvorenim vodama Jadranskog 
mora 
Reg.ional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 

mora 

Reg.ional distribution in the open 
waters of the Ađriatic Sea 
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18. Oikopleura intermedia L o hm a nn, 1896 

Prisutna u sv.iim umjerenim i .toplim vodama svjetskih oceana. U Sredo
zemnom moru je malobrojna i š1h-oko rasprostranjena (L o h m a n n, 1896; 
F e n a u x, 1967). 
Jadransko more: srednjedalmatinsko otočno područje (Gamu li n, 1948). 

Zavrijeme ovih istraživanja nađena je samo na 3 postaje jugoi_stočno od 
otok.a Visa, u toku jesenskog i z,imskog krstaTenja (Tab. 2-13, Sl. 20). 

19 . . 4.ppendicularia sicula F o l, 11874 

Prisutna je u toplim i umjeirenim vodama svih oceana, mjestiiimično se na
laz.i i u Siredozemnom moru (L o hm a n 111, 1896 ;- Fen a u x, 1967). 
Jadrainsk,o more: od Du;browrika do otoka Silbe (U e b e 1, 1912), sjeverni Ja

dram (Fen a u x, 1972), Riječki ,i Kaštelanski zaljev (S karam u c a, 1979 
b), područje od Zadr,a do KvalI'!Ilera (S karam u c a, 1979 c), obalno i oto
čno područje sredndeg Jadrana (S ka rr a muca, 1982). 
U otvorenim vodama Jadranskog mora javlj1a se sporadjčno u malom broju 

primjerak1a u toku ljetnog i zimskog razdoblja (Tab. 2-] 3). 

20. Oikopleura rufescens F o 1, 1872 

Do sada je nađena u Atlantskom, Pacifičkom i Indij.slmm oceainu. Regis
tiri!rana je na više mjesta u Sredozemnom moru (L o hm a nn, 1896; Fen a
u x, 1967, 1974; B tic k ma nn, 1967). 

intermedia 

. 
· , : c.::l 

-i :..-- >,,, 
~ .• \ 

'---\ 
/"------. \ ••• , o 

( _\,._,/ - t. C 

14° 16° 16° 

Sl. 20 .. Područje rasprostranjenooti u 
otvorenilm vodama Jadranskog 
mora 
Reg.fonal distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 

Oikopleura rufescens 

o 
15 

Sl. 21. Područje rasp.rootranjenosti u 
otvOII"enittn vodama Jadranskog 
mora 

Reg.ional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 
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Jadransko more: obalne vode oworenog južnog Jadraina (Vuk anić, 1975), 

Grušk,i ,zaljev (S karam u c a, 1979 b). 

U toku ovih :iistraživanja nađena je pair primjerraka na postajama od Ot
rainrtskih vrata do Palagruškog praga, za vrijeme jeserukog i zimskog krsta
renja (Taib. 2-13, Sl. 21). 

21. Fritillaria fagei F e n a, u x, 1961 

Poznaita u Indijskom oceanu i u Sredozemnom moru (F e na u x, 1967). 

Jadransko more: do sada nitie bila pomata. 
U otvioren:im viodama Jadranskog mora zahiJježena je uz istočnu obalu 

južnog Jadrana, u južnojardr<anskoj kotlini i na jednoj postaji kod Palagruškog 
praga u toku proljetnog, 2iimskog i ljetnog krstarenja (Tab. 2-13, Sl. 22). 

Fritillaria fagei 

Sl. 22. Područje ras,prostranjenos,ti u otvorenim vddama Jadranskog mora 

Regional distribution in the open waters of the Adriatic Sea 
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22. Fritillaria gracilis L o h m a nn, 1896 

Nalazi se u svim svjetskim oceanima izuzev hladnih voda AJ:'\ktika. U Sre
dozemnom moru je malobrojna ali ši,roko rasprostiranje.na vrsta (L o hm a n n, 
1896; Fen a u x, 1967, 1974). 
Jadransko more: južnoj,a,diranskia kotlina, Otraintska vrata (S k a r a m u c a, 

1979 a). 
Nađena je za vrijeme j-ese:nskog i zimskog krsta.renja u Otrantskim vra

tima, na jed[]oj postaji u Južnojadranskoj kotlini i u vodama od Dubrovnika 
do Palagruškog praga, uvijek u malom broju primjeraka (Tab. 2-13, Sl. 23). 

23. Fritillaria fraudax L o h ma nn, 1896 

Nala2li se u s;v:im svjetskim oceanima iruzev Arkrtnka. Zahilježena je i u 
Sredo,zemnOIIIl moru (L o h m a n n, 1896; F e n a u x, 1967). 
Jadransko more: do sada nrl.je bila poznaita. 

U toku ovih isrtraž1ivanja našli S11110 je samo na dv>ide postaje u Obrantskd.m 
vraJtima i južnojadranskoj kOltl:icl, za vrijeme jesenskog i zimskog krstarenja 
(Tab. 2-13). 

24. Pelagopleura haranti V e r n !i. ere s, 1934 

Nije pozna,ta u svjeitskim oceanima. U Sredozemnoon moru vrlo je rijetka 
vrsta (Fen a u x, 1974). 

Jadm111Sko mo.re: otvorene vode srednjeg i južnog Jadrana i OtralllOOkiiih vrata 
(S karam u c a, 1979 b). 

Fritillaria gracilis 

Si. 23. Područje rasprostrainjenos,ti u 
otvorenim vodama, Jadranskog 
mora 

Regional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 

Pelagopleura hara nt i 

Sl. 24. Područje rasprostrainjenosti u 
otvorenim vodama Jadranskog 
mora 

Regional distribution in the open 
waters of the Adriatic Sea 
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Našli smo vdo mal.tl broj pI'Ull'l1jeraka u južnojadranskoj kotlini i Otrant
skim vratima u toku proljetnog, ljetnog i jesenskog krstarenja (Tah. 2-13 

25. Stegosoma magnum (Lan g e r h a n s), 1880. 

Prtsutna je u svim oceaJJ.i,ma. Nađena je na par mjesta u Sredozemnom 
moru (L o hm a nn, 1896; Fen a u x, 1967). 

Jadrall'lsko more: srednjeda,lm,art;insko orboono područje (Gamu 1 i n , 1948), 
južni duboki, Jadr.a111 (H u r e, 1955). 

Nađena s.amo u toku zimskog krstarenja u Otraintskim vrart;ima, (Tab. 
2-13). 

26. Fritillaria messanensis L o hm a nn, 1896 

Raspros tranjena u svim svjetskim oceanima izuzev Antarktika. Konstati
rana je na par mjesita i u Sredozemnom moru (L o hm a nn, 1896; F e
n a u x, 1967). 

Jadransko more: Otranrtska vria1ta (S karam u c a, 1979 a). 

Nađeno je nekoliko primjeT1aka u Otria111,tski11n vralti!ma tokom zimskog 
krstarenj1a (Tab. 2-13) . 

27. Fritillaria urticans F o I, 1872 

Nađena je saimo na nekoliko, lokaliteta u Sredozemnom moru (Fen a u x, 
1967). 

Jadransko more: do sada nije btla poznata. 

Našli smo dva prilllljerka u rujnu 1979. godine u južnom Jadranu na po
staji 11, u b1izini Dubrn;vnika od 90 do 50 m diubine. 

DISKUSIJA 

U foku ov!ilh vi,šese2Jonskiih isltr,ažiiV1anja po cijelom otviovenOIIIl Je:dranu kon
statirana je vrlo bogata fauna apendikularija. Determ:iiniran:o je uku,pno 27 
vrsta, od kojih 13 pripa1da, familiji Oikopleuridae, 13 familija. Fritillaridae i 1 
vrsta famil:ijti Kowalevskidae. Broj prisuttmih vrsta u pojecliinim područjima 
Jad,mnskog mora vrlo je razl~čit. EVlidentnia je U e b e 1- ova (1912) k10111star 
tacija da broj vrsta u J,ath1anskom moru ria\5te od sjevera prema jugu i od 
obale prema pučini. U sjevernom Jaidrnnu 2ialbilježeno je ukupno 9, u srednjem 
22, a u južnom 27 vrsta. Veliko !bogatstvo vrsta u srednjem, a posebice u 
južnom Jadriainu može se priipisalti og,raničen1om pojavljri.vanju rijetkih, ug1arv
nom pučinskih vrsita, od koj!ilh su u ltiOku ovih istrauvainj1a neke po prvi put 
za:bilježene u J,adrianskom moru: Pelagopleura haranti, Fritillaria gracilis, Fri
tillaria megachile, Fritillaria messanensis, Fritillaria venusta (S karam u c a, 
1979 a), te Fritillaria fagei, Fritillaria fraudax i Fritillaria urticans. Najzna
čajniji regula'toir prostorne disitribucide vrs,ta, bez 1sumnje, je d.stalmuti fo2Jionom
ski dualizam j.admnsko.g bawna,. PJ.tltkd. sjeverni Jad-ran s izra.ZJi,tim neritičkim 
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os01bimama ne pruža velikom broju purčinslkih vnsta podobne životne uvjete 
koje imaju u svom auroht01nom prebi,v:ališrtu ju'.Žlnih dubljih dijelova Jadrana. 

Raniji .pod!aci o horirontalnoj raspodje1i -apendiku1arij,a u određooim po
dručjima Jaidranskog m0:ra uglavnom se slažu s iznesenim osim 21a nekoliko 
rjeđih vrsta. Zapaženo je š:i.[-e prostorno po1avl'j1ivanje prema sJeveru 0iko
pleura cophocerca, Oikopleura mediterranea i Megalocercus abysorum, nego što 
navodi U e b e 1 (1912). 

Životni uvjeti na otvoreI11om moru, a poglavioo u obaln,im vodama, pod-
lo'.ŽJI11i su znaitnijim proanjenaima u toku godi1t1e, te su, razumJjdvo i razlitčii.i 

se:z;ooski aspekti brojnosti vrsta u J1arnimsk10m moriu. Najveći brod vrsta zarpa
žen je u toku zime (23) kad,a ,p:r-evl,adava ul:a21na S!trujra istačnom oba1om, š,to 

dov,odi do punjenja j1adrainskog ba,zena to!l)lijom istočnomed:itera,nskom vodom 
vis-oko,g saJiniteta (Zore, 1956), tatla siu u Jradr,an,sk•om moru prisutne go
tovo sve vrste pozna/te iz vsoda istočnog Mediterana (Fen a u x, 1974). U toku 
proljetnog krstarenja, I11aprotiv, ZJabilježen je najmanji broj vrstia, sveg-a 14. 
Izmje,na vodenih ma,sa između Ja<lrianskog i Jonslmg moria: slabog je ilntenzi
teta, prevla,d,avaju triansver:z;alni Slbrujni :bokio,vi uglavnom oid isto:čne prema za
padnoj obali (Vučak, 1965; Zore - A r ma n da, 1967), a zas:Lađena sje
vennoj,adra,nskia površinska voda-, ZJb:og pojaJčanog dotoka alpskdh riJeka., pokri
va ·znaitan dio J.adranslmg mora (Š ti r n, 1969; B u 1 j a n & Zore - A r
m a n da, 1966). 

Vrste fomihje Oilwpleuridae najUJjeiooače;nije su raspvostrainje;ne, li.ako ih 
se samo 4 pojavljuju u svilm područij[ma Jrad.T.anskog mora: Oilwpleura dioica, 
Oikopleura fusiformis, Oikopleura graciloides i Oikopleura longicauda. Ostale 
vrs'te famil.!ije Oikopleuridae ugl1aWJJ01II1 su rasp:rosibra,njene u viodama srednjeg 
i južnog Jadrarua. Od vrsta fiaimilitje Fritillaridae konstiarui.rame su u s,vm1 po
dručj'iJma Jadir:anskog mora Fritillaria borealis i Fritillaria pellucida. Naiproltiv, 
Fritillaria fraudax, Fritillaria gracilis, Fritillaria messanensis, Fritillaria urti
cans i Fritillaria venusta, nia1arie se i,skljručirvo u vodama južnog dubokog Jadra
na ,i OtraJilltlskih vrata. Kowalevskia tenuis, jedina Jadr:ainska virsta familije 
Kowalevskidae sreće se u sredlt1,jem i južnom Jardranu. 

Sezonske razlik,e brioja vrsba fa„J1i1:ije Oikopleuridae ruisiu ZJnačajnije wra
žene. U t.oku zime konsta;tirono je u J,adr.anskoo:n moru 12, a u orstal!im serzro
nama po 10 vrsta. S druge strane, famirlija, Fritillaridae pokazuje vrki značad
ne sezo1t1ske razlike u brorju prisutnih vrsta. Zimi je u Jadvanskom moru ko,n
srtaiti.rrano 11, a u proijeće 5 vrsta. To ukamije da Fritillaridae, kao i:z.raže,nii.je 
pučrnske vrste, imaju ograničenriju toleranciju prema semnskim kolebanjima 
osnovnih živt>tnih faktom-nego vrste familije Oikopleuridae. 

Kvantitativna :z;astupljenosrt apoodJi.kularijia u oltvoremm vodama Jadran
sk,om mo,ria rel.aitdvnro je velika. Sreldnji broj p,rimJ,erak:a ispod m 2 u toku svih 
krntiarenj.a iznosio je 4589. Taj broj je evidentno veći u pli/tkom sjevernom 
Jad:ranu ii. u ob.ailnOim pojaisru preos,1lalog dijela Jadriana, a najmanji je u VoAa
ma Jaibučke i južno□adnarnske kotline, gdje se krreće od 1720 do 1940 md/m2. 

Veća zastupljenost apendlikuI,arli.ja u oba1nOlm pojasu može se prli.pisati većoj 

g,ustorći fito:planktonskih popula.cidra u 'tiJm dri.jelovima nego na pučini Jadirana. 
Najizraženije sezonske Vtarid,acije brojnosti pok,a,zujiu se uglaivnom u zona

ma maksimalne zastupljeno&ti papulaoija aipendikularija. U sje,vernorrn Jrardra,nu 
sezonski maksimum brro,jnosti očiitluje se u jesen i proljeće, a u is11Jooo.om obaJ
nom pojasu u toku ljetnog ii jeoonsko,g krs;ta.renj,a. Jedimo zaipadne obal1ne vode 
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od Monte Gargia,na do Otmntskiih vraita ne pokaruju značajnije sezonske pro
mjene brojnosti popu1acija apendiikrulairija, gdje je broj urv.ij,ek ve6i od 6000 
ind/m2. 

Različiti sezonski rjJtam kretanja brojnosti populacija apendikularija u 
zonama njiihove maksii.ma,lne abundancije u J1adran,skom moru teško je obja
sni.ti na istovjetan način. U sjevernom Ja,dranu maksimum brojnosti apendi
kularija, podudara se oči.ito s jesenskim a, pl"oJjetnim maks:imumom gustoće 

fiitoplankto,nskih populacija. Ljetmo-jesenski maksimum, međurt;im, u istočnom 

obalnom pojasu srndnjeg ii južnog Jadrana kao !i kvantitativno trajno vel!ika 
a'bundancija .apendikuLarij,a duž zapadne obale od Monte Gargana dio Otrant
skih vraJta, mnogo je sbženddi problem koji za sada nisinro u stanju poltpuno 
objasniiti. Moglo bi se prihViaiti!tli mišljenje da je utjecaj sjevemojadranskih 
rijeka proši,ren duž č~tkW"e zapadne obale, ite na ra~e naČlilile ooogaćuje tlo 
područje. Na ii.stočnoj oballi J1adroina produktivnost je uvjeibova,na količinom 

ulaska Mediteranske !inltermedijarn.e vode (B u 1 ja n 1968; Vuče t li ć, 1970; 
Pu ch e-P et k ovi ć, 1973). 

Sezonske i proooorn.e varigaoije brojnosti apendikularij1a u odiređenim po
dručjima Jadranskog moJ:'la, ov1ise go/borvo isključi·ViO· o ponašanju wlo čestih i 
vrlo briojnith vrsta (Oikopleura longicauda, Oikopleura fusiformis, Oikopleura 
dioica, Fritillaria pellucida ii. Fritillaria borealis), koje zajedno čine 90,80/o svih 
apendikularija. 

U sjevernolm J•adrainu pro[jetni maksimum brojnosti apendikularija odre
đen je velikim postotnim udjelom virslte Oikopleura dioica. Jesenski maksimum, 
naprotiv, karakteriziraju Oi/copleura longicauda !i Oikopleura fusiformis. Se
zonske oscilacije brojnosti a,pendikulaTli1ja u sjevern0tm Jadra1nu det:erminirane 
su isključivo ponašanjem rt;ih triju vrsta koje prema naš"im i dosadašnjim poda
cima (F e n a 1U x, 197 2) preliaze iU prosjeku 900/o svih apendii.kularija. 

Otvorene vode srednjeg i južnog Jackana kaira,kteri:zira veći sw,panj kvan
titativne ujedna.čenostli vrlo, čestih ;i vrlo 'brojmh vrta. Ljetno-jesenski maksi
mum brojnosti apendikulairija u d!stočnim VOidama srednjeg Jadirania • određen 
je povećanom zastupljenošću vrsta Oikopleura longicauda, Oikopleura dioica i 
Fritillaria pellucida, a , u lisitomotrn obalnom pojasu južnog J1adrana Oikopleura 
longicauda, Oikopleura fusiformis i Fritillaria borealis. Za wijerne 2li.msko-pro
lj etnog maksimuma br1ojnositii u srednjem J arlf!ainru kvantrt,eta svih vrsta je u 
opadanju, izuzev Oikopleura fusiformis i Fritillaria borealis, koje su u laga
nom porastu, dok su u jru,žno1m Jadirainu sve, ostali.Ih seroniai dominantne vn.te, 
vrl,o slabo zastupljene. 

Trajno vel!ika brodnost po,puk:icija apendikularija duž zapadne obale od 
Monte Gargana do Otnaintskih v:ralba uvjetov.ana j-e veliktim postoltinim udjelom 
Oikopleur longicauda u svim go:dišnj;im ira:zxlobljima, i alternacijom brojnii(jeg 
pojavljivanja siV'i.h wlo čestih i vdo brojnih ws:ba. U toku zime vrsti Oikople
ura longicauda pridruŽillje se u većem broju Fritillaria borealis i Fritillaria 
pellucida. U jesen i u ,proljeće kV1anlti,tartftvno je značajna, Oikopleura longicauda 
i Oikopleura fusiformis, a u toku ljeta Oikopleura dioica, izrazi:to . ner:iitii.čka 
vrsta. 

Ovakvđ. initerspeciijski odnosi i,zrnženi kroz prostorno i seZOIIlsko smjenji
vanje vrsta Fen a u x (1972) ,pripisuje konpetiaiji. H u t ch i n s o, n (1941) 
pridaje ko:d toga veliiko značenje temper•arturi jer OIIla može znat!no Ultjecaltii na 
kompeticijske odnose pojecli,nih wsta. E 11 e r ste i n (1977), međutim, smartJra 
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da su vodene mase određene gustoće u rtijesnoj vez,i sa se21onskom i prosbor
nom riaspodjelom vrsta. Izgleda da je .~pak ovaj problem znaitno kompleksniji, 
te nam je za sada teško ući u njegoVIQ p01tpu1I1d:je va.zmaitranje, a šito i nije bio 
zadaitak ovog rada. 

ZAKLJUCCI 

Na osnovu sezcmskih iiskaživanja u ai,jelom proS'boru otvorenih voda Ja
dr,anskog mora donose se slijedeći. mključci : 

1. Determini:rano je ukupno 27 apendiku1arija, od lrojriih 13 pr1pada fami
lijri Oikopleuridae, 13 familiji Fritillaridae i 1 wsta familijd Kowalevskidae . 

2. Broj vrsta u Jadiranskom mo['U :rasite od sj,e:ver,a prema jugu i od obafo 
prema pučini. Taroo je u sj.evernom Jadirianu zabilježeno 9, u srednjem 22, 
a u južnom Jadranu 27 vrsta. 

3. U toku ovih iis-trai:žJiv,ainja rpo prvi put u J,aidrenskom moru konstaitirano 
je 8 virsta: Pelagopleura haranti, Fritillaria gracilis, Fritillaria messanensis, 
Fritillaria venusta, Fritillaria megachile, Fritillaria fagei, Fritillaria fraudax i 
Fritillaria urticans. 

4. SeZJonska riazl!i.čirtlOst u broju vrsta d!obro je !i,zražena. U toku zime na
đeno je 23, ,a u proljeće 14 . v.rsta. Veće prii,sus'tv,o vrsta u toku zime pripisano 

. je pojačanim ulazmm sltruj,anjem iistočno-medilteranske vode u Jadransko more. 
5. Vrste faimlilije Oikopleuridae, od kojih se 4 pojav]juju u svim podruoJi

ma Jadrana (Oikopleura dioica, Oikopleura fusiformis, Oikopleura graciloides 
i Oikopleura longicauda), najujednačenije su rasprostranjene od svih aipendi
kularija. Naprotiv, veliki brioj vrsta familije Fritillaridae nalazi se isključivo 
u dubljih sl1ojevima južnog J,adrana li Otrontskih vrartJa (Fritillaria fraudax, 
Fritillaria gracilis, Fritillaria messanensis, Fritillaria urticans i Fritillaria ve
nusta). Jedina vrsta familije Kowalevskidae, Kowalevskia tenuis u oitvo['em,im 
vodama r:asprostire se po prilitci do i,1zobate 100 m. 

6. Sezonske Vlarijaaije brajnoSlti vrsta dobro su izražene saano kod Fritil
laridae. U toku zime kon,sta/tli,rano je u Jadiria,ookom moru 11, a u proJjeće 
5 v,rsta. Sma.tra se da Fritillaridae, k.aiO • iwazito puainske v,rslt'e, !iJmaju ograni
čeniiju toleraJ11ciju prema sezxmskimn kolebanjima živntn!ih fok,too-a nego wsfe 
os'1Jalih familija. 

7. Kvantliltialtivna zastrupljenos/t ,aipendliku1'arija ZJa sve vode Jadmmskog mo
ra !iznosli u p["c~jeku 4598 ind./m2. T,ad broj je nešto veći u plitkom sjevernom 
Jadvanu, a na,jma1I1ji je u vodama Jabučke i južnoj1a1dranske kotline, gdje se 
kreće od 1940 do 1720 !ind/m2. Maksimalna zastupljenost apendikularija u pli
ćim obaln!im vocliama pripi!Suje s:e veliko□ g;ustioći fiiJoplainktonskih populacija. 

8. Najveća brojnost u sjevernom Jadranu je za vrijeme jesen~ i pmljeća, 
u srednjem Jiaidrainu u ifuk,u ljelba ii jeseni, dok su u južrnnn Jadrainu popula
cije aipendikulariga kvam:bilbativno gotovo· ujednačene 21a v,rijeme svih sezona. 

9. Najčeš'Će i najb11ojn!ije vrste JiaJ<kaJI1Skog mora su: Oikopleura longicauda, 
Oikopleura fusiformis, Oikopleura dioica, Fritillaria pellucida i Fritillaria bo
realis, koje zajedno čilile u prosjeku 90,80/o svih apendikula,rl,ja. Oikopleura 
dioica je izraimto neritička vrsta s proljetn1m maksimumom bl,ojnositi, krula 
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kvantitativno prevladav1a u čiitavom pdiobalnom poj,asu Jadranskog mora. 
Oikopleura longicauda i Oikopleura fusiformis su najrasprostranjenije Jadran
ske vrste i brojne gato,vo u sV'im godišnjim dobima. Fritillaria pellucida i 
Fritillaria borealis su uglavnom zimske vrste rasprostrainj,ene pretežno u otvo
renim vcodama J adrainskog mora. 

Zahvala: 

Ovaj r-ad j,e dio doktorske driser,ta.cige p["edane na obra'IllU Sveučilištu u 
~ag,rebu 1980. Zahvaljujem se dr J. Huri nia pomoći i k<ocisniim savjetima pri
likom iznade oviog mda. 'Dakođe.r- se zahvialjujem posadi broda >►Andrija Mo
hoT'OVllčić« HIRM-Spllilt, s lmjim je prikrupljen plankitionski martedjaJ., te M. 
Ratkoviću na izradi crteža. 

QUANTITATIVE AND QUALITATTVE DISTRIBUTION OF 
APPENDICULARIAN POPULATIONS IN THE OPEN WATERS 

OF THE ADRIATIC SEA 

Boško Skaramuc,a 

Biological Institute, Dubrovnik Yugoslavia 

SUMMARY 

The plankiton material for the reseairch of appendlicularians in the open 
waters of the Aociatic Sea was ga:thered at 35 srtatlions, ialong 8 tr;amsversal 
profile.s, during four seasons - 1974/76 (Figure 1). Tihe depth of the water 
colurnn varued from 25 m - 1100 m, and :the plankton samples were taken 
from the bottom up to the sudace. The plankton Nansen net used was 1.13 m 
in diamete[', 3.5 m liin length .and wias ma.de of silk 250 µ. As a flow-meter 
was not avaiilable dur.ing this resea1·ch„ ali the results were gliven in terms 
o.E the number of indivliduals found umder one m2. 

According to the basic hydrographic and geomorphological charaateristics, 
three ai·eas aire clearly dlisitJinguished lin the Adriatac Sea: 1) The shallow 
N oi1.·th Adri,a1-:ic, which has clear nerdti'C charnctertllstics. It is ch_aracterized by 
low temperartures in Wiinter a•nd high ones in summer and 'by low salinity 
values during the whole ye-a.r. 2) The deep South Adriiatiic, whlch has more 
s t able temperature an.d saliin[ty values. 3) The Middle Adriat\ic, which is 
between the North and the South Adriat!ic. 

Two direc1foons are charaoteristiic for the common system of curr ents ii1 
the Adriatiic Sea. Enteriing the Adria1Jic during w~nter, are the ptedomlinate 
curu-ents of the SE-NW dliirection, which br\ing along the east coast the warmer 
and sa1tier waters from the Medliterrnnean Sea, filling the Adrii.atic ba19in . 
During the S1Ummer mon:ths, ,the so-called exitcurrent along tbe west coast is more 
internsirve and this is the time when the Adriart1ic basin is being empilied. 
During to other seasons, the .trainsversa[ stream currents predominate. 
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Du1ing this reseairch, 27 appeindticuliairkm speuies were detffi'Ullined, many 
of them new to the Adriartlic Sea (Pelagopleura haranti, Fritillaria gracilis, 
pritillarža megachile, Fritillaria messanensis, Fritill.aria veniista, Fritillaria 
f agei, Fritillaria fraudax and Fritillaria urticans). Thirteen species belong to 
the family Oikopleuridae, 13 to the family Fritillaridae and one speai1es to 
the farrnily Kowalevskidae. The number of species inoreases goling from the 
north to the south; 10 species were found in the open w,ate,ns of the North 
Adriatic Sea is relatiively hi1gh. The averaige number of samples itaken under 

Sea'Sonal aspects :in the number of aippendicularian'S li!n the Adrtiatlc Sea 
are diffeirent. The greatest number of speaies was found during winter (23), 
and the lowest in sp1ing (14). Durling the summeir cruises, we found 20 spe
ai.e.s, and lin autum we found 18 species (Tables 2-6). 

Seasonal differences li1n the number of spedies of the family Oikopleuridae 
are not very accentuated, while the speoies of the family Fritillaridae have a 
lower tolerance towards seasonal chamges in basic lnving conditions. Thus, 
11 spedies of the famli~y Fritillarida.e weire found durting winter and 5 species 
dmiing sprting. 

The family Oikopleuridae is dominant during all of the seasons, except 
winter, when Fritillarida.e are more numerous. The family Kowalevskidae is 
highly represeirnted only dooi!ng the summer. 

The quantirta:tlive representatlion of a,ppendlicularrl.ans in .the waters of the 
Adriatic Sea is relatively high. The average number of samples taken under 
1 m 2 durtng all of the crulisings, wrus 4589. The number is higher lin the 
shallow Nor-th Adrti1altiic am.d ls lowest in the watern of Jabuka aind in the 
South Adriialtiic basiln. 

The most emphaSlized seasonal variatJions :in quantity are seen mainly in 
the Z()(!les where the populations of appendiculairians are represented to a 
maximum degree. In the North Adrtiaitic, the g1·eatest differences are found 
in ,the numiber of populations of appendicularians, the numiber here being 
durting summer and autumn. Only western co,astal waters from Montecargano 
to the Straiit of Otiran,to, do not show more pronounced season,al var5.aitiions 
'·n the number of populations of a1ppendlicul,a;rians, the number here being 
always above 6000 ind/m2 (Table 8-13, Figure 2). 

The maximal quantity in spmng of appendkulanians in the North Adria
tic 1lis defoned by the hii.gh percentual partlicipat'i.on of O·:kopleura dioica and 
in the autumn Oikopelura longicauda and Oikopleura fusiformis a:re dominaint. 
Ln the eastern coastal water of the open Middle Adriatic, t'he maximal quan
tiiy in summer and in autumn is chara.oteirlized by the high presence of 
Oilwpleura longicauda, Oikopleura dioica and Fritillaria pellucida, and in 
the ealstem coastal belt of the South Adriatic, i1t is characterized iby the hdgh 
presence of Oilwpleura longicauda, Oilwpleura fusiformis, and Fritillaria 
borealis. 

The corustant hdgh number wn the populatfions of appendicuLariians along 
the west coast, from Montecargiano ,to the Straii.t of Otranto, is caused by the 
high percentage in pairticipation of Oikopleura longicauda im all the seasons 
and by an aitern,afaon in the higher occurrences of all the very frequent and 
very numerou.s speaies. During wti111ter, Fritillaria borealis and Fritillaria 
pellucida joi111 Oikopleura longicauda: iln autumn and spring, Oikopleura fusi
formis and during summer, Oikopleura dioica (Table 10-13). 
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Accordiimg to thcir eJbundance and frequency, all spedies are divtided into 
4 groups : 

1. Very numerous 1aind very frequent spedies· (Oikopleura longicauda, Oiko
pleura fusiformis, Oikopleura dioica, Fritillaria pellucida, and Fritillaria 
borealis). 

2. NUilTlerous and frequent spedies (Oikopleura graciloides, Oikopleura 
cophocerca, Kowalevskia tenuis aind Fritillaria haplostoma). 

3. Not numerous and rare species (Fritillaria megachile, Fritillaria venu
sta, Oikopleura mediterranea, Oikopleura parva, Oikopleura albicans 
and Megalocercus abysorum). 

4. Random species (Fritillaria tenella, Fritillaria formica, Oikopleura inter
media, Appendiculari asicuka, Oikopleura rufescens, Fritillaria fagei, 
Fritillaria gracilis, Fritillaria fraudax, Pelagopleura harati, Stegosoma 
magnum, Fritillaria messanensis, and Fritillaria urticans). 

Very nUilTlerous and very frequent spedies aire spread throughout all the 
regions of the Adriatli'c Sea1 except for Oikopleura dioica, which lis malinly 
found in the waters closer to the coast. Seasomtl and ,reg\ional villiiations in 
the abundance of appendiicularians in specifk reglons of the Adr\iat1ic Sea, 
depend almoot enrtiirely on the behaviour of these species, which, Ol.'1 average, 
make up 90.8°/o of all the appendicularians collected in ithe four crui.sings. 

The other species are spread out malinly in the Mliddle and South Adriatic, 
and they are represented in a higher degree, only [n particular seasons. 
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Taib. 6. Broj ind/m2 na I profrnu 

No. ind/m2 on I transect 

I u rn IV 

Cruise Septem ber-October, April-may, February, 1976. July , 1976. 
1974. 1975. 

Profile I I I I 

Stat!on 37 38 39 40 37 38 39 40 37 38 39 40 37 38 39 40 

Depth to bottom 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 

Depth of sampling 25 30 30 30 30 • 30 30 30 30 25 30 30 39 30 30 25 

Hour 14 12 10 07 16 13 11 J.0 18 15 13 10 17 14 12 09 

O. diolca 4512 8320 20144 2824 784 492 1120 876 984 540 544 72 

o. fus!formis 3008 1696 3008 3808 128 160 16 32 336 152 232 336 

O. gra.ciloides 72 480 

o. longlcauđa 2304 2080 4:128 9520 46 24 40 304 648 

o. spp. 752 608 1056 1168 864 480 752 520 32 104 336 384 57 57 

F. borealis 96 16 36 

F. pelluciđa . 64 
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Talb. 7. Broj 1nd/m2 na II profillu 

No. ind/m2 on II transect 

Cruise l 2 3 

Profile n II n li 

bEStation 36 35 34 33 36 35 34 33 36 35 34 33 36 35 34 33 

Depth to bottom 45 58 55 47 45 58 55 47 45 58 55 47 45 58 55 47 

Depth of sampling 30 30 30 30 30 50 50 30 30 50 50 30 40 50 50 40 

Hour 24 22 21 18 11 14 15 17 23 02 40 06 10 13 14 16 

o. cophocerca 16 

O. ctiotca 2288 4736 2144 992 32 1720 4544 1976 400 312 

O. fuslformts 1968 1768 1680 192 96 448 432 16 288 80 672 224 1408 224 192 32 

O. gracilotdes 768 144 128 32 

o. longlcaucta 6512 2864 3040 1664 48 16 304 252 464 72 3264 544 760 368 

O. spp. 1296 528 600 112 192 336 1'28 144 58 64 192 536 88 63 77 39 

F. borealts 8 16 32 64 48 128 16 

F. pellUctc!a 320 80 32 16 276 1392 400 24 

Taib. 8. Broj ilnd/m2 na III profUu 

No. ind/m2 on III transect 

Cruise 1 2 3 4 

Profile Ill m III m 

Station 28 29 30 31 28 29 30 21 2.3 29 30 31 28 29 30 31 

Depth to bottom 70 75 75 65 70 75 75 65 75 75 65 70 75 75 65 

Depth ot sampling 50 30 65 60 ~i; 60 60 60 60 60 60 00 65 70 70 60 

Hour 08 11 13 16 && 16 15 12 09 17 15 10 14 13 10 

O. albicans 2 

O. cophocerca o. 64 64 

o. diotca 3536 1808 4000 2167 96 1840 688 736 

o. fuslformis 
O-i 

728 720 1008 1040 576 768 576 2000 48 320 40 992 ~72 336 

O. graciloides 
'čJ 

176 144 320 256 32 88 

o. longicauda 1680 736 912 il.328 32 80 14.4 64 560 784 1104 1120 1144 

O. spp. 552 864 288 816 560 368 316 480 64 64 72 48 47 

F. borealts 72 16 48 208 1~16 112 192 32 8 

F . haplostoma 64 128 4 

F. pelluclda 16 704 144 208 64 48 2032 16 464 24 288 
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Tab. 9. Broj ind/m2 na IV profilu 

No. ind/m2 on IV transect 

Crulse 

Profile IV 

Statlon 26 25 24 23 

Depth to bottom 200 250 200 

Depth of sampling 200 250 200 

Hour 09 21 01 

O. albicans 

o. cophocerca 48 

o. dtoica 

o. fustformts 784 60 448 

O. gractzotdes 

2 3 

IV IV 

22 26 25 24 23 22 26 52 24 23 22 26 25 

190 90 250 250 100 100 100 250 250 200 190 95 250 

190 90 250 250 100 100 100 250 250 200 190 95 250 

13 09 05 02 22 17 24 22 18 15 13 10 07 

8 

64 104 136 184 4 88. 280 

16 16 564 72 1920 32 

832 432 536 64 352 64 124 12 16 20 188 3552 

16 16 84 156 40 

173 

4 

IV 

24 23 22 

270 220 190 

270 220 190 

14 23 18 

16 

256 80 

320 1408 480 

192 112 

o. Zongtcauda 3168 72 1232 1440 356 256 96 736 338 504 180 36 60 288 2176 72 4096 3392 2544 

o. mediterranea 16 16 4 4 60 

O. parva 4 16 12 8 15 

o. spp. 624 38 224 1008 136 136 192 176 48 192 48 92 88 228 15 512 30 92 

A. stcula 7 

F. borealts 80 16 120 120 128 48 132 28 12 48 44 10 120 512 

F. faget 4 

F. formica 6 

F. haplostoma 96 4 40 32 40 4 10 8 7 320 64 

F . megachlle 3 4 

F. peUuctda 128 18 32 128 144 80 32 56 48 12 124 652 208 896 2496 1344 

F. tenelza 4 

K. tenuts 30 1024 384 512 



T,aJb. 10. Broj ind/m2 na V prolii!lu ...... 
--.] 

No ind/ml on V transect. 
,I>-

Cruise 1 2 3 4 

Profile V V V V 

Station 16 17 18 19 20 16 17 18 19 20 16 17 18 19 20 16 17 18 19 20 

Depth to bottom 125 145 275 155 105 125 145 175 155 105 125 145 175 155 105 125 145 175 155 105 

Depth of sampling 100 130 150 150 90 120 120 160 140 90 100 110 170 140 100 100 100 170 150 100 

Hour 23 21 19 2.3 21 16 18 10 12 14 07 08 12 14 11 08 11 16 09 20 

Pelag. harantt 16 18 4 

Meg. abyssorum 32 16 64 16 8 8 12 4 

O. alb!cans 352 192 200 458 600 136 212 
tD 

o. cophocerca 64 160 176 160 80 380 16 16 1824 2208 2464 1440 1344 

o. đioica 784 1040 1424 12 68 196 208 84 1952 1664 1136 4'18 160 ~ 
)> 

O. fusiformis 2432 1696 1136 960 944 1312 896 132 120 404 160 44 12 :u 
)> 

O. graciloiđes 80 4 ~ 
O, intermeđia 96 80 6272 3232 3104 304 320 636 360 620 4608 3840 10960 1408 4800 C1 

)> 
o. longicauđa 8960 4336 1408 1968 3520 1392 1840 64 16 4 8 12 

O. mediten·anea 32 16 16 16 36 112 32 16 43 

O. parva 32 4 

O. rufescens 880 272 464 204 600 332 592 220 96 64 140 

o . spp . 2432 960 3152 688 674 224 ~00 10 

F , borealis 64 1600 48 32 112 96 48 25 320 288 60 

F. fagei 16 

F. haplostoma 32. 96 96 64 16 30 8 12 72 12 128 64 45 

F . megachile 4 

F, pelluciđa 192 544 3-04 48 48 336 256 832 200 1256 2972 488 848 800 2464 1088 448 896 

F. tenella 8 20 

K. tenuis 512 16 16 112 2048 112 192 448 



Tab. 11. Broj ind/m2 na VI profilu 

No. • ind/m2 on VI transect 

Cruise 1 2 3 4 

Profile VI VI VI VI 

Station 15 14 13 12 11 15 14 13 12 11 15 14 13 1~ 11 15 14 13 112 11 

Depth to bottom 148 820 1100 1180 164 148 820 1100 1180 164 148 820 1100 1180 164 148 820 1100 1180 164 > '1l 
Depth O•f sampling 130 800 1000 1100 160 120 800 1000 300 150 130 600 1000 1000 150 130 670 950 970 160 ! 
Hour 03 07 13 23 02 04 01 19 14 09 21 19 15 03 09 2.1 01 04 10 14 ~ 

C: 
Pelag . haranti 256 t" 

Meg. al>yson,.m 32 140 256 30 ~ 
o. aioicans 16 16 8 

t: 
l'l 

o. cophocerca 336 32 16 32 240 742 608 64 80 12 128 256 70 144 C: 

O. dioica 32 352 24 128 432 2432 1280 o 

Q. fusi formis 4224 1680 224 576 1984 2720 32 48 112. 176 80 12 72 208 160 576 832 704 :e 
o 

O. graciloides 568 800 324 574 70 1728 1280 256 ~ 

~ o. intermedia 4 
~ 

O. longicauda 6040 138 160 528 5792 1984 496 224 128 288 W72 400 8 72 504 4240 1312. 2688 3392 6880 
< 

O. mediterranea 32 16 32 24 16 8 50 o 
t:l 

O. parva 16 88 104 > 
O. rufescens 2 

~ 
1 · > 

o. spp. 704 336 128 368 1008 176 128 GO 48 560 406 220 592 272 132 170 336 <-, 

F . l>orealis 780 304 96 96 160 32 32 32 760 208 164 584 1712 112 192 5440 3264 64 ~ 
~ 

F. formica 5 > z 
F . gracialis 2 :i, 

F . hoplostoma 160 160 160 32 32 48 56 336 212 256 64 128 512 70 112 

F. megachile ·4 10 8 

F . pellucida 464 224 96 352 384 80 16 1312 928 3~ 592 1320 224 224 1024 1856 432 

F . tenella 40 50 

F . venusta 96 15 

k. tenuis 32 60 16 32 16 384 45 192 ,-
-.J 

"" 
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Talb. 12. ind/2 na VII profiJu 

No ind/m2 on VII transect 

Crulsa 2 4 

Profile vn VII VII VII 

Station 6 7 8 9 6 7 8 9 6 7 8 9 6 7 8 9 

Depth to bottom 215 1050 510 100 215 1050 510 100 215 1050 510 100 215 1050 510 100 

Depth of samp!lng 100 980 400 90 140 1000 350 90 150 1000 500 90 210 980 480 95 

Hour 03 22 19 14 10 16 21 24 18 15 11 16 09 04 01 21 

O. a!b!cans 32 

o. cophocerca 368 32 32 32 592 64 160 188 

o. đioica 928 32 32 32 360 360 64 320 192 

o. fustformts 1760 1312 1744 144 80 832 296 120 16 232 160 160 2368 560 

o. gracl!oiđes 16 1024 512 983 64 320 480 2304 640 

o. Zongicauđa 704 1752 2576 2560 912 1936 1768 384 72 116 1536 480 7424 5024 

o. međiterranea 16 16 16 

O. parva 16 72 16 4 

o. spp, 114 92 208 128 80 144 880 1584 392 248 2.56 128 

F. boreazts 352 32 80 48 8 

F , faget 139i 912 256 2484 96 288 1088 864 

F . formica 24 

F . frauđax 3 25 

F. haplostoma 176 24 272 8 152 65 56 96 192 128 

F. megachl!e 25 72 256 91~ 

F . peZluciđa 1120 64 96 32 32 240 4312 1496 1272 1484 64 64 2112 400 

F. tene!la 64 15 

F . venusta 64 12 

K. tenuts 16 35 32 1696 
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Ta;b. 13. Broj i.illd/m2 na VIII proftlu. 

No ind/m2 on VIII transect 

Cruise 1 2 3 4 

Profile vm VIII VIII VIII 

Station 5 4 3 2 5 4 3 2 5 4 3 2 5 4 

Depth to bottom 700 910 1150 1050 700 !)10 1150 1050 700 910 1150 1050 700 910 1150 1050 

Depth ot sampling 600 600 900 1000 600 800 1100 1000 600 800 900 950 600 800 950 

Hour 11 09 01 22 22 01 10 21 23 02 04 17 09 13 10 

Steg. magnum 48 

Pelag . haranti 160 

Meg. abysorum 64 16 

o. albicans 96 48 

O. cophocerca 176 14 48 32 144 64 104 1120 32 

o. dtoica 2048 192 48 48 32 

O. fustformts 1982 928 624 2928 3808 2352 432 32 8 64 96 160 128 

o. graciloides 16 64 669 579 256 1712 284 288 304 

o. intermedia 

o. longicauda 2336 624 720 2784 3136 6912 752 80 400 64 128 368 800 2592 528 

O. medtterranea 64 32 16 16 

o . parva 64 32 32 80 16 

o . rufescens 8 

o. spp. 1104 286 256 1200 608 576 480 304 888 682 1040 1792 90 80 

A . sicula 16 

F. borealis 224 320 456 1152 160 352 496 16 612 504 448 936 128 128 208 

F. formica 16 48 

F . fraudax 2 

F. graci!is 16 8 

F . haplostoma 48 200 7 64 224 288 336 176 176 80 32 32 96 160 

F. megachile 48 112 56 32 192 16 

F . messanesis 48 

p, pe!ZUCida 1104 736 176 432 32 144 470 928 536 3792 128 864 224 

F. venusta 48 272 992 

K . tenuis 16 32 16 64 




