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REZULTATI ISTRAŽIVANJA POVRŠINSKIH STRUJA 
JADRANSKOG MORA U RAZDOBLJU OD 1979-1980. 

GODINE METODOM DRIFT KARTICA 

SOME RESULTS OF DRIFT CARD EXPERIMENTS IN THE ADRIATIC 
DURING THE PERIOD 1979-1980. 

Marijan Ferenčak, Dušan Ili ,ć, Tonko Smirčić i Zoran Vučak 

Hidrografski institut RM ,- Split 

U razdoblju od januarn 1979. do jula 1980. god. na 128 
postaja u Jadranskom m O!ru bačeno je ukupno 9.245 dvift 
kartica. Od toga je prnnađeno 1.279 kartica, što iznosi 13,80/o. 

Pronađene kartice ,poslužile su kao podaci za isertava­
nje kar-ata sektora vjerovatnih kretanja drift kartica, te 
karata strujnica za četiri godišnje sewne {proljeće, ljeto, 
jesen i Zli.mu). 

Rezultati su cliskutirani i. upm-eđivani sa strujomjernim 
podacima kao i s rezultatima p.roračuna gradijentskih struja 
za neke situacije. Usporedba je dala vrlo dobru podudarnost 
rezultata dobivenih drift pokusom s onima iz direktnih mje­
renja i proračuna gradijentskih struja. 

Dobivena su kvanrtitati,vna i kvalitativna obilježja se­
zonskih dr:ift strujanja. 

During the period January 1979 thrnugh July 1980 drift 
card expemments were đone on 128 stations in the Adriatic 
sea wi.th 9245 drift cards. 

It was recovered 1279 drift cards or 13.80/o 
Recovered drift cards are used to construct streamlines 

foc four seasons, giving qualitative and quantitative cha­
rachtemstics of drift cur,rents. 

Results are discussed and compared with data obtained 
by curent meters and with geostrophic current calculations. 
The comparnson was satisfactory. 

UVOD 

Postoji podatak, da je o strujama Jadranskog mora pisano već 1663. godi­
l'e. U knjizi »De motum malrium« I. V o s s i u s je dao opis površinske cirku­
lacije vode u J,adranu (K 1 e m e n c, 1980.). 

Ipak, značajnija istraživanja iz područja te problematike datiraju od kraja 
19. stoljeća. Pr,oučavanje msporeda temperatill"e i slan,osti, kao i nek!i iskustve­
ni . podaci, omogućili su autorima V o 1 f u i Luk ch u (1887 .) iscrtavanje prve 
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kairte struja mo~a za J ado:,an. Njthov rad sadrži podatke struja,nja 2la ljetnu 
se2lonu ii. pr:ikazan je na kariti kao ciklonalno ci;riku,J,ira:nje sa dva tramsverzalna 
odvojka. 

Početkom 20. stoljeća, u ,toku vi'šieg,odišnj:.ih oceaniograifsk1h ekspedicija 
{NAJADE, 1911-1914; CICLOPE, 1911-1914. i VILA VELEBITA, 1913-1914.), 
vršena sru i direktna mjerenj;a, struja pomoću bo.ca ,plo;vaJm, Ti potlaci lro1rišteni 
su prii izradi karte strujanja koju je obj,avi.io Hydirographisches Aimt. Seekarten­
depot u Puli 1915. godiine. Kv.anfatat,ivna ,obilježja ove ka.rte su wneseni podaci 
o brzini struje, koji su dobiveni na osnovu b;rz1ne k,retanja boca-plovaka. 

Ove podatke koristili su također u svojim radovima Maze 11 e {1914) i 
F' eru g 1 a. o {1920). Iforiisteći podatke direktrui>h mjerenj,a riz tog razdoblja, kao 
i k,ante ,i:2Jaternni i irohaliina, Feru,glio je u s'VQm radu dao karte strujanja za 
pojedine mjesece. 

Tokove strujanja u Kva:merskom 2lailjevu p,rema podacima sak:u,pljenim za 
vr:~jeme ekspedicije »VILA VELEBITA« opisao je u sv,om mdu Ga v a z z i 
(1915.). 

Kar:ta J . Krčmar a, ko~u je objavio Hildnografsk,i 'Ured JRM 1928. godi­
ne, predstavlja dopunu karte iz 1915. g,odine sa dosta prec.iznih detalja, Nije 
međutim pmmato, na oonovu kojilh podataka je Krčm:air te detalje unosdo na 
kaintu. 

Osnovna značajka svih lmrata je, da su gotovo sva au1Jo;ri utwdili ciklonal­
no obilježje struj,anja u Jadranskom moru. 

N10vija ii'stražiivamj-a sruj,a mora u Jad!ranu dkaktnim ,i indirekrtnim meto­
dama (B u 1 j a n i Zore - A r ma n da, 1971; Zore, 1956; Z o r _e - A r­
m a n da, 1966; Vučak, 1964, 1978 ; Vučak, Škrivan ić, 1980.) sadrže 
nove aspekte p,r<istupu ovoj pnoblemaitici. 

U tim ~ado.v,ima, naglašen je sezonski r.ttam strujalllja u Jadrianu, što se 
objašnjava domina,ntnli.m utjecajem gradijerutskih st,ruja. Smamjeni horiz,0111-
talnii gradijent gustoće u proljeće i jesen čine ,ula.zn.i li, ;izl,aU1J. tok strujainja u 
tom razdoblju nešto s1a:bije izrn,ženim. Zimsko-lje.tne izmjene vode u Jadranu 
duktira na neki. naičin :i sistem struJanja, k10ji je u određenoj mjer,i modificiran 
učinkom režuma preovladajućih vjetrova. Naravno, na rezu1taintno strujanje 
utj-eču i ostaii faktori kao dopunsk!i. generatori opće ciirilmlacide vodenih masa 
u Jadranskom moru (raspored tlaika zraka, periodičniog giibanja, utjeca,j kop­
nenlih voda, geomorfološke ka['akteristike i,td.). Na tad se način 1i strujanje u 
površiinskom sl10ju može shvatiti k.aio posljedica se2ionske promjene opće dina­
mike. 

NACIN ISTRAŽIVANJA I OBRADE PODATAKA 

U okv'frru -redovnih djelatnosti ,ra1di proučaivanj.a površinskruh struj,a m o,ra u 
Jad!ra-nu, llidriogriaifski ,institut RM wši redovito ek:spertimente sa -drift karti­
cama. 

Ist,raživain.je ,površiinsk-og strujanja sastavnli je d~o prouča,v,anja morrskih 
struja uopće. Neriješeno je !i danas pitanje kailm determiiJniriati struijanje u t:an­
kom površinsikom si-o.ju mora do 20 om dubine. Nadme, tehnički je nemoguće 
ostv:al:'it.i ikontinurur.aina direMna mje;renja mora u talro tankom sJoju i to iz 
razloga što u tako tamkom sioju ne možemo postavliti n,i,m jedan mjerni liins.r·u­
ment zbog njihovih konst;rukcijskih nepodobnosti. Pri.Li.ikom m,j,erenja s usidre-



POVRŠINSKE STRUJE JADRANSKOG MORA 31 

nog broda dubtna mjerenja uvjetovana je ga:wm broda,. Pored itoga,, alko bi se 
i riješila neka konstirukcij1ska p:i,tBnja, ogromni materid,ailni !izdaci, da se mjere­
njem obuhv:a,ti tako v-elikii akvatoirij, svakako bi se radije zamijendli jeft!inijim 
način!ima i metodima. 

Ranijih se godina ov;ad ,pmblem pokušavalo rtješ:irt[ siičnOlffi meitodom i to 
sa »bo-camai-pl1ovcima« (za vrijeme Međunarodne geofi.z.tčke gooine 1957/58). 
Kol.iiko je poznafci, s.aida se sa ov,om pro,bl,emafaikom bavi po,vremeno na, pojedi­
nim 1,okacijama ekii,pa Instituta za oceanograifiju i rtbarstvo az Splita,. Tiime je, 
međutim, d clJailje osta1o ner,iješeno p:i,t-anje problema determiruranj1a s.truj,amja 
u tankom površinskom sloju, jer se bocama plavcima obuhvaća sloj deblji­
ne do 1 metar. Zbog tog,a je usvojen način pr,imjene metode mjerenja sa drr-ift 
karticama. Naime, moderan pristup rješavanju ove probeJmartike zahtijeva odre­
đivainje karatktedstika u tankom površinskom sloju zbog određivanja raspm­
stiranja polutanata, površinskih aktivnih tvari, ribljih larvi i jaja itd. Pored 
navedenog, ta ,istraživanja li.maju vrlo veliki značaj za rješaV1anje specifičnih 
zadataka u ·otkviru problemaiti!ke vezane za RM (pra1ćenje šii!renja k01I1tamrlinirane 
vode, lutajućih mtna1 polaganja mina i protivminsike odbrane itd.). 

U posljednjlih nekoliko godina, u otkvi,ru ostaHth naiučnofistriažiivačkih radova 
vezanih 21a ds<tra:žli,V'anje ekolo.ške problematike na Jadranu :uvršten:i su ii, elkspe-• 
rm1entli sa drr-ift karticama, (I 1 i ć, S m i r č i ć i V u č a1 k, 1978; S m li r č i ć 
i I 1 i ć, 1980.). Tako je u periodu od januara 1979. godine do jula 1980. godine 
balČeno na 128 postaj1a J1adra,na (sMlka 1) uku,pno 9245 kartica. Kartice su redo­
Vlito bacane na platformi INE »Panon« (HI), a periiddskii na 3 postaje u Kopar­
skom zaljevu (MBP) i 2 postaje u južnom Jia1dran1u (BZ, Dubr,ovnik). Eksperi­
ment s'a dri.ft k;articama pOOŠiiiren je takođe[' na sva krsil:arenja i vožnje vezane 
uz djelov:anje Hidmgrafskog !instirtuta. JRM. 

Svaika pirfistigla tkairtica je identificirana ,Prema od,govar-aizućem broju, a 
zartiiln je s~tana 1Ptrema vremenu (mjesec, dan i sat) i mj,esitu bacamja, odnos­
no, mjestu gdje je pronađena. Na oonovu tih .podaitalka načilnjene siu tabele 
identifikacije IP<> mjesecima, 1koje sadrže ove po.datlke: 

- postaje na kojoj je kartica bačena, 
-' broj baičenih kartica i 
-, bmj naiđeni!h karitiica sa n~alkom se!k:tora pronalaženja. 

Radi što jednostavnijeg svrstavanja podataka i njihove kasnije analize, 
či'ta,v Jaidran ae ,porljjelJen u 12 selkito:ra pT!()l!la:lask:.a karitiica (slika 2). Tome su 
;pridpida:ta i 2 sektora 11zvan Jadrana i to Tarairnbslkii zaljev i :predio W obale 
Grčke. 

Iz navederuiih fPlodaltalka iscntane su karte st.nujn!ica za svalki mjesec poseb­
no be~ obzilra ina brloj postaja, odinosno, ,biroj kairit!ica koj1 j1e baičen. Te kruite, 
poslužile su za iscrtavanje karata sektora mogućih kretanja drift kartica po 
sezonama. BudiU'Ćl, da su ratz.ma!tra:nja o;pćeniito svedena na seZQnsika [Promatra­
nja ppnašainja poVlrtšlilnskith sitiruja, to siu ;posebno ilscrtane kainte sbr:ujnica .za 
potj'edine sezone .fjprol}eće, ljeito, jesen i runu). ;Na tim kartama ucrtani su i 
neki podaci ddbilveni dire!kilm,im ii11lSltriWmenitalmm mjerenjima mora, i to. za du­
binu od 3 :metra.. Podacli di;rek1mlh mjerenja [llrikarzanli su 1111a kartama punom 
Slbr-elioom i broJ!čanom vmjedndšću i0nosa brzine. Na taj naičin, mogu se kom­
pairfraiti re0Ulta'ti doib.irvend P,dkusom sa ldri:flt kartl.icaima s oniima koj1 S1U do!bi­
venli di.Telktm.im mj eirenj'ima. 
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Za analm kor!IBćenJi su i podaci anemografs'.klih sitan.iica HI RM, kao ti pre­
gledi vremenislke si~uacije. Ovo se koiristilo u slučajevima .koji su bi,l[ ,podobn[ 
za ova upoređen:j.a. 

SLIKA ·1 

l 

REZULTATI MJERENJA 

Proljeće: 

no:.111 1 

K-Tr ~".,,,t N...UA SA"A DAIFI' Jr.4ATICA 

A:naiizom ipodaita:ka ,podm:člja prona[aželnja driflt ,karitioa (slilka 3 i 4) uoč­
ljli.v j,e tTa111sive!I'za,lni tplk od E 'ka W ohalli, !kao i od W ka E obali i to u podru­
čju srednjeg i sjevernog Jadrana. Transverzalni tokovi od E ka W obali podu­
dairaju se sa već po0nartom OIPĆOm ci>rkulacijOIIIl, dolk o,n[ islmjera od W ka E 
obali mogu se proltiuma'čilti kao posljedica vjeitr(Jlva iz smjerova Ikoji pogoduju 
ovom strujanju, te 1U1ljeca,ju sjeverno,jad-riansklih rll}eka. ;ro. je osolbit,o izraženo 
u sjeverinottn Jadranu. Generailmi tolk stmjanja okarnkteriziran je c'ikfona~nlim 
ltokom sa učes~ailijim itrnnsverzalnim toilwvima od E ka W o:bali i to o>sdbilto u 
cijelOl!Il području od Venedi.je do- spojnice Premulda-Am'kona, kao !i u području 
J aibučke lkoitlli.1ne. 

Može se pirelbpoota,vliti, da su ,tTa111S,verzaJn,i tdkovi od W ka E obali ma111je 
učestali ,a ;pojavljuju se u području zapadne Oibale Istre, ,te Kvarmeru i Kva.r­
neriću. Značaijan je 'i itransverzailni tok isitog Slffijera koji je lodira111 nes'to juz. 
niđe od PaiLa,g,ffiliŠ.'ko;g praga. 
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Arnal!i:zam većeg broja kartitca doib11Vene su vri'jedno.s1ti brnine ltra111sverzal­
nih tolkova od 0,2 do 0,4 ičv, šiloi se doibtro silaze sa rezu]ta\JJ.irrna. d'irrektlmih mjere­
nja u sloju od 3 do 5 meltara. Dolb!ive111e SIU i ekstremne vrijednosti brzina sl;[,u­

ja i to iz podataka o nađenim drift karticama koje su pronađene u veoma 
kraltkom vremenl5kom rperliod,u nalkom. baca111ja. Vrije:dnost!i orvih ekstremnih 
bmJima suruja doo't'ilžu i 1,4 čv. (!Pdd,ručj ,e A.nlkone). 

suu ' 
KAIITA STPVJN/Clf - PAo,~•c'r 
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Ljeto: 

l 
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•-,.,, ,,.,._,, l'UJ't/Ć~rr.tlf„IN 4,r,1r..ro/l',. 

l(,w,r,,,,,1/J,!f 1111r, NA1trtcA _ _ .,r,NA .,,~ 

IUQ 4 

Za ljetno riar,,;doblje može se zaklj1Učiti, da je domintantan u,tjecaj strnu.ja. iz­
laznih smjerova [z JadI"ana.. Ovo potvrđuju i rezuilta:trl. karte pod!ručja naiđenih 
dr.ift kar.tica (s1ik,a 5), ik,a10 i strujruce transver'Zalnog ~zliaznog smjera, koje su 
pr.iisutne u cijelom sjevernom { srednjem Jadrainu (si!Ji1lm 6). Za nj!iho;v;o postoja­
nje u južnom J.aJdranu ne r:aspol:aižemo sa podacima, jer drid'it !kartice nisu 
baoane u ljetnom periodu u ovm pod<I1ll!čju. 

Pored pomenutih 1Jr:an:sverzalnli.h tokov,a,, 1\.1,0člj<ilv je priolbaln.i cikil.kmalnt tok 
usllmg poj,asa locilran bl!iže obalama. Brzine tr:ansverzailnih to~ov:a kire6u se od 
0,4 dio, 0,5 čv. Istu vrijednost ~ma i prfrobalni uaarmi kraik UJZ E oba,lu. 

Obztmrn na topog,rafslke ka.rakter!istike U'Z W obailu može se pretpostaviti, 
da su brzine uzlazmih s,1Jruja !i nešto većih vrijednosti, os,cx\:ji,1Jo u južnom diijelu 
Jadrana, Ov;aj podatak nije potvrđen •analizom drift polru1sa. 

Jesen: 
Opća lmraikrteristilka situacitie u jesen je, da pored prirutnog ciikloinalnog 

priobalnog toka, vidimo jako izraženo trasverzalno strujanje od E ka W obali 
(slilka 7 i 8). 
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Br7Jiine tr,a,nsverza,lnih strujanja dostižu vrijednosti i do 0,8 č-vorro:v,a. Ta 
struja1nj•a prisutna su ,od ,k~adnjeg dijela sjevernog Jadmna dio Ju.fuiajaru-anske 
kothne. Ovaikvu s~tuaciju potwđuj'Lll i gi!'lad~jen<tske struđe 1rl["'.a,čuna1te :mi početak 
jesenskog perioda (okto1batr 1974, sliika 9). Gradijenmske struje ukazuju na pos­
tojanje š,.iirokog poj,asa u1atznih sbruja u joonom Jadrall1JU, ka'O i 1Jrnnsvernalnih 
tokova u području .J,abučk.e kotline. Palag,rušikog praga i Ju~nojaidm1nske kotli­
ne, što se u potpUiilOOti sJ~e sa rezultaitdma dobiiveniim dir<Jlft eks,pecimein.tima. 

GMOlJ.ElfTS:U: STRUJI: 

Ano.-.aUjo đ1nL,llik11\ vhln.J ' U odn011u 
• na 100 dccibara u din,tm • 

SllkA ' 

Valj1anoot pooraču111a gradijentsk!ilh striuja potvirđugu .i, rezultati, dirreiktnih 
mjerrenjta struja, jer se bTZiille ne.znatno razlikudu (do 0,"05 čv), a smJerovi u 
potpU!nosti podudaraju. 

Z .ima,: 

Zimska s'iJtuaicij,a strujanja je slična jes·enjoj. M~e se primJijeitiJtli, da su 
ulazne struje u južnom Jadranu nešto većih brzina (oko 0,8 čv). Izlazne struje 
uz W obalu su neš.to, užeg poj1rusa br:zline oko 0,7 .i'w. Ov;a,j zaikljiučaik, je dlQll1.esen 
na osnovu podaitalrn diirektn:iih mjerenja, kao ii proniađen:ih drift :ka1!"1tiica rele­
vantnih za ov:aikve proračune. 

··~ 
Raspored transve1rzalnih tokova ukazuje na nešto intenzii,vn,ije transverzialno 

strujanje u sjevernom Jadrali11IU, kia10 i u područjl\l J1abu6ke ko.tl:i111e ,i PaJagru;\­
kog prag.a. 
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U ov;om periodu, k,aio !i u jesen, 2lbog urt;j eoad1a vjetriova i!Z joonih smjeir,o,va, 
postoji strujanje ka E obaJii, što je osobito iizrarženo u području južnog J adrana, 
srednjodalmatinskih otoka, Ko:matskog arhitpela,ga, Kvarr,nerića, K'Vla,rnera i za­
padne obale Istre (s1ika 10 i 11). 

KA.lfVI STRV3NICA - J IHA 

~'-'... 

N • 

-· -i · . 
, :::::: ~ ... 

~ '\l 

l 
I :z::t--:: 

l 

ZAKLJUCCI 

~ AATJf 4LKTOIU NA'7C/Ć.C,TTAUJIN JH„rRol'A 

lfl/lLTANJA O lf /TT lf'A llflt:A - 1 11'1.INA J,C-J ONA 

Sllb 11 

U sv1,m se2JOiliama izlazni krak struje !iz Jadrana s'l~reće, u većitni, siLuičajeva, 
u Tarantski zaljev, u kojem je i nađen najveći broj drift kartica, koje su izašle 
iz J.adrallla ~ako 950/o). Svega oko 50/o dr,Ht kiairtioa je pl'ionađeno na oib,alama 
Sicilije i. Groke. 

Iz prethodne analize može se :oakJjuoiti slijedeće: 

- o:iklonatln[ itok istru.jaJI1j1a je prisutan u svim sezonama. Najmanjeg je 
intenzii.teta u ljetnj,em ,razdoblju, a najintenz:ivniji u jesen i zimu; 

- .transverzalni tolk,oMi ·od E ka W obal!L prosutni su u SV'.ilm se2onama sa 
značajnim riazlrkama u intenl'liitetu i prostoru. U proljetnoj sezon!i ova strujy.mja 
su locirana od sjevernog Jadrana do Ja:buoke koitline. Lj,eti !i u jesen prošli.ruju 
se sve do Južnojadranske lmtl!i.ne, dok su zimi najinten~vmja 11.1, područja kir:aj­
njeg dijela sjevernog Jadrana, te od Jabučke kotline do Palagruškog praga; 

- transver~na struj,anja od W ka E -oballi poja1V1ljujill se samo u pooiljet­
njoj sezoni i to u području srednjeg J:adrana, neš:to ju~dde 'Od Palagruškog 
praga; 
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- u ljetnjem r:azdoblj1u preovlada-va izlazno str:udanje; 

- zbo,g utj,ecaja južnih vjetrova u jesen i :zlimi prisutne su [ struje ka 
istO>čnoj oba,H ,i to u južnrom ĆLijelu srednjeg i u sjevernom Jadll'aillu; 

- .i.z1azma struda uz W obaJu naJj.češće skreće iz Otranta u Ta~antSlk:~ zaJje;v: 

- premda su podaci, o brzinama str.uja d:iskutaibi1n!i zbog nepo~ruwanja 
~tvarnih tradektor,ija ~retanja bačenih c:lrif t~a,rllica, ipak se mogu uoči:lli. neke 
k,ar:aikteristike brzina struja. Brzine stroj a proračunarte su li:z pod!a;ta\ka onih 
drift kartica ,koj,e su nađene 3 dio 5 dana nalkon bacanja, 

- Brzime str.uja diiklonč!!Lnog tok,a kreću se pvosječno u ,gvainioama od 0,2 
do 0,5 čv, a ,onih tr.ainsverza,ln1og toka od 0,2 do 0,8 čv; 

- .najv,e6i iznosi brzillla strnđa ulaznog tlOik;a od 0,8 čv UJtwđenii su ru zim­
skom ,i j,esenjem razdoblju, a dosezale su !i vr:ijedost ·i dio 1,4 čv za vriijeme jakih 
južnih vjetrova; 

- brzine struja iz1azinog toka kretale, S'U se u granicama od 0,5 do 0,7 
čv. U zimskom pemdu brzine struj,a dosezale su vrijednosti do oko 0,7 čv, dok 
su ru ostai!im sezonama, bile nešto manj:eg i·zmosa; 

- brzline struja trainsverz,al!I']og toka, pribliižno SSE smjeira, dosezale su 
nagveći 'itznios od 0,8 čv u jesen u pockučju JaJbučke koitlrl.1ne ii1 Pa~a,grušikog pra­
ga. Zimi su ,iznosile oko 0,6 čv, 1a u proljeće i ljeto od olm 0,4 do· 0,5 čv; 

- struje ulaznog smj•era su š,i:re,g pogasa li izra,ženijlih birzirna od onih izlaz­
nog smj,em. Ova ,poj1aiVia je naj:izra,žen!ija u zimskom ~ jesenS\kiOm rnoo.oblju. 
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SUMMARY. 

The drift card experiment was carried out between January 1979 and 
July 1980. m order to study suface circulation of the Aidriatic Sea. 

In all, 9.245 drift cards were released et 128 staHons and 1279 (i.e. 15.80/o) 
were recovered. ,This percentage of recoveries is the usual one when this kind 
of experiments i,s carried out in rather large aquatic areas. 

Recovered drift cards yielded the information on the probable courses 
they have followed as well as on current directions for four seasons. 

Result were compared with the direct current measurement data (from 
some ·of the Adriatic stations), as well as with gradienrt current calculations 
for different situation. Results showed good agreement with both direct cur­
rent measurement data and gradient current calculations. 

Thi,s experiment gave the qualitative and quantitative characteristics of 
surface layer circulation by seasons. Cyclonic curr-ent flow was established 
in all seasons, with the highest intensity in winter - autumn and conside­
rably lower intensity iJn summer. T!ransversaJ E-V a,nd W-E flowe vere a.Iso 
recor!ded in all seasons. Rawever, they varied considerably wi,th respect to 
their intensi-ty and direction. Transversal flowes of W-E direction were con­
sideraibly less intensive and occured only in spring. 

Data on current speeds obtained by this experiment are not quite reliable 
due to the booir knowledge od' acluaJ dnift ca,rd trajeotories. Neverlheless, some 
surface flow properties could be inferred from the data obtained hy the 
cards recovered relatively shot time af,ter they were released (3-5 days). 

Speeds of cyclonic flov currents ranged between 0.2 and 0.5 knots. Tran­
sversal current flov had the .speed of 0.2-0.8 knots. 

Inflow current speeds of 0.8 knots were recorded in winter-autumn, while 
outgoing current speeds ranged between 0.5-0.7 knots. 


