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Dans ce travail les auteurs presentent les resultats des 
recherches sur la oorrnmunaute phytoplanctonique des eaux 
du large de l'Adniatique centrale (Stončica). Ces recherches1 
effectuees au cours de plusieurs annees, ont permis de 
relever des caracteristiques principales de cette commu
narUite. Les resultats concernent principalement l'aspect quan
titatif, a savok la pmduction primaire et la densite des 
populatiions phytopianctoniques. Les auteurs ont particuli
erement recherche la contribution des deux composantes de 
taille phytoplanctoniques (le nanoplancton < 50 µm et le mi
croplancton > 50 µm) a la production primaire des eaux du 
large. On a egalement presente les resuitats des deterrni
nations taxonomiques ainsi que les p1roportions relatives de 
differents groupes dans le .phytoplancton total. 

Sur la station de Stončica, c'est le regime des eaux du 
large qui predomine et qud influence la p,roduction et la 
compoSition du phytoplancton. La predomination de la co,m
posante de taille nanoplanctonique, typique pour les eaux 
du lairge indique l'importance p~us grande de cette fraction 
phytoplanctonique dans l'alimentation des oirganismes her
bi,vores de cette regi'on. 

INTRODUCTION 

L'objectif de ce travail a ete de relever certaines caracteristiques de la 
communaute phytoplanctonique des eaux du large de l'Adriatique centrale 
concernant la production primaire, la densite et la composition, avec une con
sitleration particuliere a la taille differente tles cellules. En effet, tlans la but 
d'une meilleure comprehension tles relaUons, au niveau de la couche trophique 
primaire, on a entrepris en 1969 des recherches sur la protluction primaire qui 
permettaient la tletermination tle la part prise par le phytoplancton de tailles 
tlifferentes, c'est-a-tlire le nanoplancton (< 50 µm) et le microplancton (> 50 µm) 
a l'activite photosynthetique tlu phytoplancton total. En effet, il est tres im
portant, tlans l'etude tle la production primaire, de tenir compte tle la tame 
differente tlu phytoplancton, du fait surtout que la taille des organismes a 
chaque niveau trophique tletermine la longueur de la chaine alimentaire et, par 
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consequent, l'efficacite du transfert de l'energie (R y t h e r, 1969). Certains de 
ees resultats sont deja publies (P u c h e r-P e t k o vi ć, 1973; P u c h e r-P e t
ko vi ć et H ome n, 1979). Ainsi par ex. dans la baie de Kaštela, pres de Split, 
on .a trouve que le groupe nanoplanctonique contriube avec 680/o a la produc
tion primaire annuelle, avec 670/o a la densite et avec 580/o a la biomasse du 
phytoplancton total de la couche euphotique superieure. Ce fait a ete con
firme pair une correlation ele;vee de l 'act.ivite photosynthetique du phytoplan
cton total et de la densite du nanoplancton (r = 0,91). Ce n'est qu'au cours du 
maximum printanier habituel du phytoplancton et de la floraison automno
-hivemale, que le microplancton reprend un role plus important. Dans cette 
baie, les deux fractions de taille sont formees en majorite par les Diatomes 
qui predominent avec un pourcentage eleve (800/o) dans le nanoplancton. 

MATERIEL ET METHODES 

Dans le present tmva:n on a analyse les resultats des meruurations men
suelles ►►in situ« de l'activite photosynthetique du phytoplancton de 1971 a 
1977 sur la station de Stončica (43°00'N; 16°20'E, profondeur 107 m) repre
sentative pour les eaux du large de l'Adriatique centrale. Les mesures ont 
ete effectuees par la methode 14C (Ste e ma nn Ni e 1 se n, 1952) dans les 
couches standards jusqu'a la profondeur de compensation. La duree des expe
rimentations etait de 6 h. Les experimentations furent efiectuees parallelement 
avec des flacons clairs et obscurs. Les resultats obtenus se rapportent a la 
production brute. Les echantillons du phytoplancton de la couche euphotique 
superieure (O et 10 m de profonder) furent egalement filtres a travers un 
filet, du diametre de maille de 50 µ~ De cette fa~on, le phytoplancton a ete 
fractionne selon la taille. On a mesure ainsi les activites photosynthetiques 
dru phytoplancton total et de sa fraction nanoplanctonique. Les donnees sur 
l'activite photosynthetique du microplancton ont ete obtenues par la soustrac
tion des valeurs mesurees pour le nanoplancton, des valeurs globales. 

Cette etude fut accompagnee par la detennination de la densite du 
phytoplancton (methode de sedimentation et de comptage au microscope in
verse selon Utennčihl) , par des determinations taxonomiques et par la deter
mination des proportions relatives de differents groupes dans le phytoplancton 
total. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Les eaux du large de l'Adriatique centrale appartiennent aux reg1ons 
plus pauvres de cette mer, ou la production brute annuelle du phytoplancton 
est en moyenne de 55 g C/m2, a savoi-r 150 mg C/m2/jour (P u ch e r-P e tko
v i ć, 1974). Dans les aamees 1971-1977, qui dans ce travail ont ete prises 
en consideration, les valeurs variaient de 45,4 a 69 g C/m2/an. 

Les eaux du large etant tres transparentes, la profondeur de compensation 
est entre 60 et 80 m, dependante de la saison de l'annee. Les · mensurations de 
la kansparence au moyen du disque Secchi, au cours de la periode 1962~1977, 
ont fourni la valeur moyenne de 25,9 m (B u 1 j a IIl et Z o r e-A r m a n d a, 1979, 
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et donnees inedites). C'est la raison principale de la diminution tres lente 
de l'activite photosynthetique dru phytoplancton a Stončica, en allant de la 
surface vers la profondeur (Tableau 1). 

Tableau 1. Distribution verticale de la production primaire brute moyenne 
(mg C/m3/ jour) dans les eaux du large de l'Adriatique (Stončica) 

Profondeur Annee Moyenne 
m 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1971-1977 

o 2,51 2,90 3,46 4,23 2,67 5,79 4,66 3,75 

5 2,75 3,37 4,23 5,02 3,42 4,87 4,01 3,95 

10 2,88 2,88 4,20 4,65 2,96 3,56 4,19 3,62 

20 2,00 2.,57 3,07 3,59 3,05 3,23 2,79 2,90 

30 1,96 1,92 2,50 2,95 2,11 3,53 2,83 2,54 

50 1,48 1,80 1,41 1,65 1,43 1,92 2,00 1,67 

60-80 0,50 1,09 0,73 0,65 0,33 1,70 0,94 0,85 

L'activite photosynthetique du phytoplancton est le plus souvent maximale 
a 5 m de profondeur, alo,rs qu'en surface on observe, au cours de certaines 
annees, une legere inhibition, probablement de nature lumineuse. 

On a examine, en outre, en surface et a 10 m de profondeur, les acti
vites photosy;nthetiques des deux fractions, nano- et microplanctonique. La 
Fig. 1 presente le cours saisonnier caracteristique de l'activite photosynthetique 
moyenne du phytoplancton total, ainsi que celle du nanoplancton et tlu micro
plancton dans la couche euphotique superieure pour la periode 1971-1977. 
L'activite photosynthetique, exprimee en mg C/m3/jour concerne les couches 
de O a 10 m de profondeur. 

L'activite photosynthetique tlu phytoplancton total est la plus grande en 
janvier et en avril-mai, alors que du mois d'aout au decembre elle diminue. 
Le minimum est note en novembre. On observe sur la figure que la produc
tion du nanoplancton est maximale tlu mois d'avril au juillet, alors que le 
reste de l'annee elle est notablement inferieure. Le microplancton est, cepen
dant, le producteur plus important de la matiere organique au cours de la 
premiere partie de l'annee qu'en deuxieme. En juin, on a note l'absence de 
l.a production microplanctonique. La figure nous suggere egalement la conclu
sion que, au maximum hivernal et printanier de la production, une part con
s:iderable est prise par les deux composantes de taille phytoplanctoniques, 
alors que au cours des autres saisons de l'annee, la participation relative tlu 
nanoplancton est beaucoup plus importante, de sorte que la forme de la 
courbe de la production primaire tlu phytoplancton total est determinee par 
l'activite photosynthetique tlu nanoplancton. 

Le tableau 2 presente les donnees sur l'activite photosynthetique du phyto
plancton total, les composantes de taille nanoplanctonique et microplancto
nique ainsi que celles sur leurs proportions dans la photosynthese totale. 
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Tableau 

Annee 
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1974 
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Fig. 1. Fluctuations sadsonnieres de l'acti
viite photosynthetique du phyto
plancton total, des composantes de 
tai!l.le nano- et miaroplanctonique 
dans la cooche euphotique superi
eure 

photosynthetique (mg C/m3/jour) du pihytopiancton total, du 
nanoplancton et mic,rop,lancton (valeurs aibsolues et re~a<tLves) en Adriati-
que centraie (Stončica). 

Phytopfancton 
P.rofondeur to-tal Nanoplancton Microplancton 

m mg C/,m3/jour mg C/m3/jou1' D/o mg C/m3/jour O/o 

o 2,5'1 1,85 73,7 0,66 26,3 
10 2,88 2,16 75,0 0,72 25,0 

o 2,90 2,37 81,7 0,53 18,3 
10 2,88 2,46 85,4 0,42 14,6 

o 3,46 3,08 89,0 0,38 11,0 
10 4,20 3,,36 80,0 0,84 20,0 

o 4,23 3,S:l 78,3 0,92 21,7 " 
10 4,65 3,77 81,1 0,88 18,9 

o 2,67 1,85 69,3 0,82 30,7 
10 2,96 2,26 76,4 0,70 23,6 

o 5,79 3,38 58,4 2,41 41,6 
10 3,56 2,68 75,3 0,88 24,7 

o 4,66 2,80 60,l 1,86 39,9 
10 4,119 3,37 80,4 0,82 19,6 
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Ce tableau nous permet de constater que, dans les eaux du large de 
l' Adriatique centrnle, la participation du nanoplancton est beaucoup plu3 
importante dans la photosynthese totale, que celle du microplancton. On voit 
egalement que I.a production r elative du nanoplancton est plus elevee dans 
la couche de 10 m qu'en surface (exception faite de l'annee 1973). Il en ressort 
que le nanoplancton contribue en moyenne avec 71 O/o a la photosynthese totale 
en -surface et avec 790/o a 10 m de profondeur. Le pourcentage eleve du na
noplancton peut etre explique par l'examen des proportions relatives des 
groupes phytoplanctoniq:ues de certte regiOl!l. Il faut men\llionner aussi que tant 
la production primaire que la densite diminuent tres lentement de la surface 
vers la profondeur, avec certaines differences dans les rapports entre les 
groupes phytoplanctoniques dans les differentes couches (Tableau 3). 

Tableau 3. Abondance relative des groupes phytoplanctoniques dans la colonne d'eau 
sur la station de Stončica (1971-1974) 

- · 

Profondeur O/o 
·m Diatomees Coccolith. Dinofl. ►► Micro,fl. « Silicofl. 

o 59,4 33,2 3,4 3,9 0,04 
10 56,5 35,8 4,9 • 2,8 0,00 
20 56,2 35,7 4,1 4,0 0,00 
30 64,7 28,3 5,0 2,0 0,00 
50 49,5 40,3 5,6 4,3 0,30 
75 42,8 48,5 5,3 3,4 0,00 

100 33,4 59,5 5,7 1,4 0,00 

Les resultats presentes sur le tableau ci-dessus indiquent que les Diato
mees ainsi que les Coccolithophorides sont les groupes phytoplanctoniques quan
titativement les plus importants de la region etudiee et que leur abondance 
relative da.n1, la colonne d'eau a une distribution inverse. La participation des 
Diatom~es diminue en general vers la profondeur. Ainsi les pourcentages des 
Coccolithophorides deviennent plus importants. Les proportions des Dinofla
gelles augmentent par rapport a la profondeur, tandis que les »Microflagelles«, 
daris la direction verticale, ne montrent pas de regularite. Les Silicoflagelles 
sont rares. 

Sur le tableau 4 on a presente la participation moyenne des groupes 
phytoplanctoniques au cours des differentes annees, en surface et a la pro
fondeur de 10 m, ou on a effectuee egalement la separation du phytoplancton 
selon la taille. 

L'abondance relative des Diatomees est, excepte en 1973, toujours plus 
elevee en surface qu'a 10 m de profondeur, ce qui pourrait entrer en rela
tion avec une activite photosynthetique plus grande tlu microplancton dans 
cette couche. Par contre, la representation des Coccolithophorides et des 
Dinoflagelles est plus accentuee a la profondeur de 10 m qu'en surface. Le 
fait que -les Coccolithophorides sont • des representants typiques du nanoplanc
tob, .et que les Dinoflagelles dans le plancton . d'»Vterrnčihl« sont e:Q majeure 
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Tableau 4. Abondance relative de d!ifferents groupes phytoplanctoniques en surface 
et a la profondeur de 10 m, en Adriatique centrale (Stončica) 

O/o 
Annee Prof./m Diat. Cocc. Din. ►► Microfl. « Sil . 

1971 o 25,28 60,25 5,95 8,10 0,18 
10 19,05 67,00 10,38 3,56 0,00 

1972 o 34,18 52,02 6,79 6,88 0,13 
10 22,79 65,78 5,99 5,43 0,00 

1973 o 17,49 69,70 6,97 5,85 0,00 
10 22,09 65,41 9,19 3,31 0,00 

1974 o 78,63 17,59 1,56 2,22 0,00 
10 76,76 18,18 3,13 1,92 0,00 

1977 o 13,24 78,66 2,20 5,76 0,12 
10 3,47 84,94 2,65 8,76 0,18 

partie representes par des especes minces appartenant aux genres Amphidi
nium, Gymnodinium et Gyrodinium, explique pourquoi l'activite photosyntheti
que tlu nanoplancton est plus grantle a 10 m qu'en surface. L'abondance 
relative plus grande tles Diatomees a la profondeur de 10 m qu'en surface, 
en 1973, a entraine une participation plus grande de la photosynthese tlu mi
croplancton dans la meme, couche. 

Un pourcentage eleve de Diatomees en 1974. est a premiere vue, en con
tradiction avec le sustlit, puisque ce phenomene n'est pas lie a une activite 
photosynthetique plus grande du microplancton. En effet, cette annee, la 
Diatomee Nitzschia seriata fut trouvee a Stončica en hlver, alors qu'aupara
vant n'y fut jamais enregistree, et ce phenomene perturbait les proportions ha
bituelles des groupes dans la communaute phytoplanctonique. Ces trouvailles 
peuvent etre mises en relation avec !'influence tles facteurs cotiers, a quoi 
indiquent aussi d'autres parametres (P u ch e r-P e tko vi ć et Mara s ovi ć, 
1981). II est evident que Nitzschia seriata de cette periode appa·rtenait en 
grande mesure a la fraction nanoplanctonique (Tableaux 3 et 4). Auparavant 
deja, on avait remarque, dans la balie de Kaštela que cette espece ainsi que 
la Diatomee Skeletonema costatum, faisait partie de la composante nano- et 
microplanctonique (H ome n, 1979). Nos recherches ont affirme lestlites trou
vailles. L'appartenance a une fraction tle taille d'une espece tlonnee, est tleter
minee, hormis la tlimension tle la cellule, quelquefois uniquement par une des 
dimensions de la meme cellule, la longueur de la chaine ou tles cornes et 
autres appendices du corps, sans tenir compte des facteurs biologiques et 
ecologiques. Sur le tableau Al ci-joint figure la liste des especes phytoplancto
niques les plus frequentes gui apparaissent dans le plancton tl',..Utermohl« a 
Stončica et ou toute espece est classee par rapport a sa tame. On voit bien 
que la majorite des formes reunies en chaines, rentre tlans les tleux compo
santes de taille. Chez ees formes coloniales, munies tle cornes ou de soies 
tres longues, comme par ex. les especes tlu genre Chaetoceros ou Bacteriastrum .. 
la situation est claire: elles sont sans exception classees parmi le microplancton. 
De meme pour un nombre considerable de formes solitaires tliscoides de 
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Diatomees. Cependant, les especes longues et minces rentrent facilement dans 
les deux composantes de taille. La liste d'especes ci-jointe n'est pas complete, 
mais donne plutot un apergu des especes plus frequentes, enregistrees par la 
methode mentionnee. Cette methode, en effet, donne la priorite aux formes 
plus petites, surtout dans les aux oliigotrophiques ou l'abondance du micro
plancton est considerablement moins grande que celle du nanoplancton. 

Il est đone indispensable pour une meilleure comprehension de l'alimenta
tion du zooplancton de tenir compte, dans l'etude de phytoplancton, des dif
ferentes fractions phytoplanctoniques. Concentrons-nous maintenant aux Co
pepodes, groupe le plus important du zooplancton qui contribue, selon les 
donnees de R e g n e r (1979), dans les eaux tlu large de I' Adriatique centrale 
avec 400/o environ, au zooplancton total, mais avec une representation maxi
male de 920/o en ete. L'opinion predominante est que certaines especes de 
Copepodes herbivores d'un cote, et leurs stades larvaires et copepodites de 
l'autre, s'alimentent d'algues de differentes dimensions. Mara s ovi ć et R e g
n e r (1979) ont trouve, en analysant l'alimentation des Copepodes dominants 
de la meme region, que leur nutrition depend completement de la composi
tion du phytoplancton dans la mer, de sorte que meme les propor:tions entre 
les differents groupes systematiques, trouves dans leurs intestins, sont sem
blables a ceux en mer. Farmi les especes constatees dans l'appareil de dige
stion, la majorite appartenait au nanoplancton, ou partiellement aux deux 
fractions de taille. Les especes microplanctoniques etaient peu importantes. 
En mer Rouge, dans le golfe d'Elat, on a tl"ouve aussi que les Copepodes do
minants sont consommateurs du nanoplancton, ce qui correspond au fait que 
les producteurs primaires de ce golfe oligotrophique sont en prevalence les 
Coccolithophorides et les ►►Microflagelles« (A 1 m e i d a P r a d o-P o r et P o r , 
1981). Des resultats interessants ont ete obtenus au cours des recherches preli
minaires du microzooplancton en Adriatique septientrionale. On a constate 
ques ees Cilies Oligotriches (excepte les Tintinnides), consommateurs du nano
plancton, presentent 60-80°/o de microzooplancton et on a signale l'importance 
que ce groupe d'organismes pourrait avoir dans la dynamique trophique de la 
communaute planctonique totale (Reve lan te, 1981). 

Nous pouvons dire en conclusion que 1a predominance du nanorplancton au 
cours de la plus grande partie de l'annee, dans les eaux du large de l'Adriati
que, avec 1000/o meme de contribution a l'activite photClsynthetique en juin, 
indique a la predominance de l'alimentation nanoplanctonique des herbivores. 
Les donnees assez pauvres sur la nutrition du zooplancton en Adriatique 
imposent une necessite generale d'effectuer des recherches ulterieures sur les 
rapports trophiques concernant les producteurs et les consommateurs primaires 
de la matiere organique. 
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NEKE KARAKTERISTIKE FITOPLANKTONA OTVORENOG SREDNJEG 
JADRANA 

Tereza P u ch e r-P e tko vi ć i Ivona Mara s ovi ć 

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split 

KRATAK SADR2AJ 

Izneseni su rezultati višegodišnjih istrnživanja (1971-1977) primarne pro
izvodnje, gustoće i sastava fitoplanktona otvorenih voda srednjeg Jadrana 
(Stončica) s posebnim osvrtom na veličinu stanica. 

U godinama istraživanja primarna proizvodnja područja kretala se od 45,4 
do 69 g. C/m2/god. 

Maksimum fotosintetske aktivnosti ukupnog fitoplanktona javlja se u 
siječnju te travnau-sViibnju, sa značajnim učešćem nano- i mikroplanktonske ve
ličinske komponente. Proizvodnja nanoplanktona maksima1ma je od travnja do 
srpnja, iako je njegov relativni udio u proizvodnji viši od srpnja do studenog. 
Proizvodnja mikroplanktona je značajnija kroz hladnije razdoblje godine. 

U ukupnoj fotosintezi učešće nanoplanktona znatno premašuje učešće veće 
veličinske frakcije, predstavljajući 710/o od ukupne aktivnosti na površini i 
790/o na dubini od 10 m. 
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Kvantitativno najvažnije fitoplanktonske grupe područja su dijatomeje i 
kokolitoforine, a njihova relativna abundancija stoji u obratnoj proporciiji 
u stupcu mora. 

Značajnije učešće mikroplanktonske proizvodnje na površini nego na 10 
m može se objasniti s većom zastupljenošću dijatomeja u tom sloju, dok bi se 
obrnuta situacija na 10 m odnosno veće učešće nainoplanktonske proizvodnje na 
toj dubini moglo povezati s većim postotkom kokolitoforina i dinoflagelata. 

Diskutira se o veličinskim odnosima vrsta. U prilogu se donosi · popis 
nanoplanktonskih i mikroplanktonskih vrsta područja. 

Veli·činski sastav fitoplanktona u otvorenom srednjem Jadranu ukazuje 
na nanoplanktonsku ishranu herbivora. 
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ANNEXE 

Tableau A 1. Li'Ste des especes phytoplanctoniques, apparaissant dans le plancton 
d' ►►Utermohl« 

M = microplancton; N = nan()ll)lancton 

DIATOMEAE 

Melosira moniliformis (Miill.) Agardh 
M. sulcata (Ehrenb.) Kiitzing 
Hyalodiscus sp. 
Podosira hormoides (Mont.) Kiitzing var. adriatica Grunow 
Coscinosira sp. 
Schroederella delicatula (Per.) Pavillaird 
Leptocylindrus danicus Cleve 
L. adriaticus Schroder 
Dactyliosolen mediterraneus Peragallo 
Cyclotella sp. 
Planktoniella sol (Walich) Schiitt 
Thalassiosira decipiens (Gnmow) Jorgensen 
Th. sp. 
Coscinodiscus centralis Ehrenbe:rg 
C. excentricus Ehrenbeirg 
C. haucki Grunow 
C. lineatus Ehrenberg 
C. marginatus 
C. nitidus Gregory 
C. nodulifer Schmidt 
C. oculus iridis Ehrenberg 
C. perforatus Ehrenberg 
C. radiatus EhTeniberg 
C. stellaris Ro,per 
C. sp. 
Actinoptychus adriaticus Grunov 
A. adriaticus var. pumila Grunow 
A. sp. 
Asterolampra grevillei (Walich) Greville 
A. marylandica Ehrenberg 
A. van heurcki Brun 
Asteromphalus flabellatus (Breb.) G-reville 
A. heptactis (Breb.) Railfs 
A. robustus 
A. sp. 
Actinocyclus ehrenbergi RaJfs 
A. ehrenbergi var. crassa (Smith) Hustedt 
Biddulphia mobiliensis (Ba.J.ley) Grunow 
B. pulchella Gray 
Triceratium shadboltianum var. elongata Grunow 
Eucampia ;zoodiacus Ehrenberg 
Hemiaulus haucki Girunow 
H. sinensis Greville 
Cerataulina bergoni (Perag.) Schiitt 
Chaetoceros affinis Lauder 
Ch. affinis var. circinalis (Meun.) Hustedt 
Ch. anastomosans Grunow 
Ch. atlanticus var. neapolitana (Schroder) Hustedt 
Ch. coarctatus Lauder 
Ch. compressus Lauder 
Ch. curvisetus Cleve 
Ch. dadayi Pavillard 
Ch. decipiens Cleve 
Ch. densus (Cleve) Cleve 
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Ch. diversus Cleve 
Ch. laciniosus Schiltt 
Ch. lorenzianus Grunow 
Ch. messanensis Castracane 
Ch. peruvianus BrightweU 
Ch. pseudocrinitus Ostenfeid 
Ch. rostratus (Lauder) var. elongata Pucher-Petković 
Ch. subsecundus (Grunow) Hustedt 
Ch. tetrastichon Cleve 
Ch. tortissimus Gran 
Ch. vixvisibilis Schiller 
Ch. wighami Br-ightwell 
Ch. sp. 
Bacteriastrum delicatulum Cleve 
B. hyalinum Lauder 
Rhizosolenia alata B1ightwell 
Rh. alata f . gracillima (Cleve) Gran 
Rh. calcar avis Schultze 
Rh. castracanei Peraga:llo 
Rh. delicatula Cleve 
Rh. imbricata Brightwell 
Rh. imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schroder 
Rh. robusta Norman 
Rh. setigera Brightwell 
Rh. stolterfothi Peragallo 
Rh. styliformis BI1ightwell 
Guinardia blavyana Peragallo 
G. flaccida (Castracane) Peragallo 
Synedra gailloni (Bory) Ehrenberg 
S. undulata (Bailey) Gregory 
S. spp. 
Asterionella bleakeleyi Smith 
Thalassiothrix frauenfeldi (Grun.) Cleve et Moller 
Th. longissima Cleve et Grunow 
Th. mediterranea Pavillaird 
Thalassionema nitzschioides Gruno•w 
Licmophora communis (Heib.) Grunow 
L. grandis (Kiltz.) Grunow 
L. paradoxa (Lyng.) Agardh 
L. spp. 
Striatella interrupta (Ehrenb.) Heiberg 
S. unipunctata (Lyngb.) Agardh 
Grammatophora marina (Lyngb.) Kiltzing 
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiltzing 
Rhabdonema adriaticum KiltZling 
Achnanthes sp. 
Cocconeis maxima (Grun.) Peragallo 
C. placentula var. lineata (Ehrenb.) Cleve 
C. scutellum Ehrenberg 
Navicula distans (Smith) Cleve 
N . pennata Schmidt 
N. praetexta Ehrenberg 
N. spp. 
Diploneis bambus Ehrenberg 
Diploneis spp. 
Orthoneis fimbriata Brightwell 
Pleurosigma angulatum (Queket) Smith 
Amphora spp. 
Nitzschia closterium (Ehrenb.) Smith 
N. delicatissima Cleve 
N. longissima (Bcr.eb.) Ralfs 
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M N 

N. seriata Cleve + + 
N. tenuirostris Merežkovskij + + 
N. spp. + + 
Surirella fastuosa Ehrenberg + 
S. gemma (Ehrenb.) Ktitzing + 
Campylodiscus fastuosus Ehrenberg + 
D'INOFLAGELLATA 

Exuviaella apora Schi.iJ.l.er + 
E. marina Cienkowski + 
E. oblonga Schiller + 
Prorocentrum micans Ehrenberg + 
P. maximum (GauPr.) Schliller + 
Phalacroma parvulum (Schtitt) Jorgensen + 
Amphidinium acutissimum Schiller + 
A. acutum Schi.ller + 
A. conus Schiller + 
A . crassum Loh.man-n + 
A. curvatum Schiller + 
A. flagellans Schiller + 
A. globosum Schroder + 
A. kesslitzi Schiller + 
A. klebsi Kofoid et Swezy + 
A. lanceolatum Schroder + 
A. lissae Schiller + 
A. schroderi Schriller + 
A. stigmatum Schiller + 
A. spp. + 
Gymnodinium agiliforme Schi.'ller + 
G. caput SchiHer + 
G. diploconus Schutt + + 
G. fusus Schtitt + + 
G. gibbera Schiller + 
G. grammaticum (Pouchet) Kofoid et Swezy + 
G. heterostriatum Kofoid et Swezy + + 
G. najadeum Schiller + 
G. ostenfeldi Schiller + 
G. paulseni Schlller + 
G. pulchrum Schiller + 
G. rhomboides Schtitt + 
G. semidivisum Schiller + 
G. simplex (Lohm.) Peters + 
G. vouki Schiller + 
G. spp. + 
Gyrodinium falcatum Kofoid et Swezy + + 
G. fusiforme Kofoid et Swezy + + 
G. lachryma (Meun.) Kofoid et Swezy + 
G. obtusum (Schtitt) Kofoid et Swezy + 
G. opimum (Schtitt) Lebour + 
G. ovatum (Gourr.) Kofoid et Swezy + 
G. pingue (Schtitt) KofOlid et Swezy + 
G. spp. + 
Massartia glauca (Lebour) Schiller + 
M. rotundata (Lohm.) Schiller + 
Ornithocercus sp. + 
Entomosigma peridini oides Schiller + 
Protodinium simplicius Schiller + 
Pyrocystis (Dissodinium) lunula Schtitt + 
Glenodinium spp. + + 
Peridinium globulus Stein + 
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P. globulus var. quarnerense Schroder 
P. minusculum Pavi11a1·d 
P. steini Jorgensen 
P. oceanicum Vanhoffen 
P. spp. 
Goniaulax monacantha Pavillard 
G. polygramma Stein 
G. turbynei Murray et Whitting 
Goniodoma polyedricum (Pouchet) Jorgensen 
Ceratium arietinum Cleve 
C. furca (Ehrenb.) ClapaT"ede et Lachmann 
C. macroceros (Ehrenb.) Vanhoffen 
C. pentragonum Goum-et 
C. tripos (Milll.) Nitzch 
C. symmetricum Pavillard 
Oxytox um constrictum (Stein) Btitschli 
O. laticeps Schiller 
O. longiceps SchiHer 
O. ovale Schiller 
O. sphaeroideum Stein 
O. viride Schi'.ller 
O. spp. 
Cladopyxis bacilifera Schiller 
C. brachiolata Stein 
Podolampas bi pes Stein 
P. spinifera Okamura 

COCCOLITHIN~AE 

Calyptrosphaera dalmatica Schiller 
C. globosa Lohmann 
C. incisa Schiller 
C. insignis SchiHer 
C. mirabilis Schiller 
C. oblonga Lohma:nn 
C. quadfidentata Schiller 
C. pyriformi s Schmer 
C. sphaeroidea Schiller 
C. tholi fera Kamptner 
C. uvella SchiHer 
C. sp. 
Corisphaera arethusae Kamptner 
C. spinosa Kaimptner 
C. sp. 
Lohmannosphaera adriatica Schiller 
Calciosolenia grani Schiller 
C. murrayi Gran 
Pontosphaera haeckeli Lohmainn 
P. huxleyi Schliller 
P. nigra SchHler 
P. syracusana Lohmann 
P. sp. 
Scyphosphaera apsteini Lohmann 
Acanthoica aculeata Kamptner 
A. coronata Lohmann 
A. lithostratos SchiHer 
A. monospina SchiHer 
A. sp. 
Anthosphaera fragaria Kamptner 
Syracosphaera adriatica SchiHer 
S. brandti SchiUer 
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S. cordiformis Schiller 
S. cornifera SchiHer 
S. coronata Schiller: 
S. cupulifera SchHler 
S. dalmatica Kamptner 
S. dentata Lohmann 
S. grundi Schiller 
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S. mediterranea Lohmann 
S. molischi Schiller 
S. pulchra Lohmann 
S. schilleri Kampitner 
S. spinosa Lohmann 
S. subsalsa (Conr.) Kamp,tner 
S. sp. 
Haloppapus adriaticus Schiner 
Michaelsarsia sp. 
Ophiaster hydroideus (Lohm.) Lohmainn 
Discosphaera thomsoni Ostenfeld 
D. tubifer (Ml.lll"r. et Black.) Ostenfeld 
Rhabdosphaera claviger Murray et Blackmann 
Rh. hispida Lohmann 
Rh. longistylis Schiller 
Rh. stylifer Lohma111n 
Rh. tignifer SchHler 
Rh. tubulosa Schiiiller 

SILICOFLAGELLATA 

Dictyocha fibula Ehrenberg 
Distenphanus speculum var. octonaria (Ehr.) Jorgensen 
D. crux (Ehr.) Haeckel 

•►MICROFLAGELLATA« 

Hillea fusiformis Schiiler 
Euglena acusformis Schiller 
Eutreptia lanowi Steuer 
Eutreptiella pascheri SchHler 
Carteria cylindracea Schiller 
Carteria sp. 
Chlamydomonas fusiformis Schi.Uer 
Chlamydomonas pyriformis Schi1'1er 
Chlamydomonas minima Schiller 
Chlamydomonas sp. 
Thalassomonas sp. 
» Microflagellata.« indeterm. 
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