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Dans ce travail on presente les resultats des recherches 
sur les lipides des organismes zooplanctoniques de la baie de 
Kaštela. On a essaye de determiner !'influence des fluctuations 
sailsonnrl.eres ,de 1'a composiiti.on du zooplanction sur les con
stiLtuantes des lipides toit8.1Ux, ains,i que sur la composjtion 
qualitative et quantitative en acides gras. Il semble que la 
quantitte des ldipildes dans le zooplancton de Ja ba~e de Kaš
tela depende pmncirpalement de la quantite des la:rves Deca
podes, des Cladoceres, des oeufs de sardine .et des polyche
tes. Les acides gras predominants sont : l'acide palmitique, 
oleique, ,my,ristique et l'acide palmitoleique. 

IiNTRODUCTION 

On connait bien l'importance des organismes zooplanctoniques dans la 
charun:e alimeilltaliire en mer. C'est p.oulr'quoli on prete <uJne aittenitliO!ll rpartliculiiere 
a 1a co1I1nalissa1Žlce de .i la composlit~on b:ilochlimique et sur:tiaut a la qU1antHe et aux 
constituants lipidiques, en tant que constituante haut-calorifique. Les recher
ches SU[" 1es liip[des sont t ,res ti.mrpo,rtante:s du polililt de vue de la, poHu,tion de 
la mer et de sa, protectiion, vu que les pestdcides et ce11tali111s consitiituants des 
hydroca!Iia;bmes d'ori/giine fosslile, amsi qU1e les oomposes de cerliams metaux 
lourds se dissolvent le plus souvent dans les lipides, pour s'accumuler ensuite 
en des sto.cs lipidiques des orgarasmes marilns. Les resul!taits des irecherches sur 
la oomp.ooi:triJon en aaildes gr:as du zotopLainot0111 ,trouvent JeUJr ia[Pplicatti.on pra,ti:que 
dains l,a mariCUilitll!t"e, eta1I1t donne que la, ooonp:osirt:i@ en acides gms de$ lliip.ides 
ali:ment•es peUJt a;violiir des repercuss!i.o,ru; SUII[" 1a qualtl:te des rpdilsoons. 

Les C}Uall'ltites des liipides diam,s le ZIOQploootan :bOltail ,ont ete ia111alysees deja 
dains le siecle precedent (B r a n d t, 1898), marlis les recherches i111itenses ne 
s'effectuent qu'atU ooll!t"s des dennieres decenn!i,es, liors desqueiles se S'O\nJt deve-
1,oppees les methode.s chvomartJogir:aphli.ques: en premiier 1i-eu, l'aprpliioaitli.0111 de la 
chriomaitlogrcllPhiJe en phase gaze'U!se (J a m e s e i Mart .i n, 1952). Les v,a,Ieurs 
ohtenues 'p()IU/l" les oonstlitUJants des Lipide.s totaiux viami.enit de 7 a 450/o an.i poids 
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sec, et dependent de 1'a methode de l' exm-aotkxn, de la 0Qm1pos!i,t i!an dru p,lancton, 
de la salison, de 1a profondet11r 011 l'echantihlonage a ete effec:tue, eic. 

Les acides gras des organismes marins sont beaucoup plus varies et plus 
complexes au point de vue composition que les acides gras des organismes 
terrestres (Love r n, 1964). Les acides gras plus frequents dans les organismes 
marins sont de la serie C12-22 satures ou insatures, du type aliphatique. 
Cependant, on a prouve aussi, dans les lipides de certains poissons et dans le 
zooplancton, la presence des acides gras au nombre impair des atomes C 
(G e 11 e r ma n et al., 1959; V iv i ani et al., 1968; Mo r ris, 1972) ainsi 
que les acides gras ramifies, les acides hydroxiles at l'acide dicarbonique 
(Mo r r i c e et S h o r I a n d, 1961; H a w k et al., 1949). 

Dans le cadre des analyses biochimiques effectuees jusqu'a present dans 
ceriains organismes de l'Adriatique, on a recherche egalement les constituants 
lipidiques. Ainsi Cm e I i k (1948) a etudie la teneur en huiles dans le foie 
đe l'Elasmobranhia, Krvari ć (1955), et Krvari ć et Muž ini ć (1950) 
ont determine les constituants lipidiques chez la sardine par rapport au poids, 
au stade de la maturite sexuelle et a la saison de frai. On a analyse egalement, 
au cours de l'annee, les constituants lipidiques chez les moules Mytilus gal
loprovincialis (Mari nk ovi ć, 1968), dans le zooplancton (Vuče ti ć, Da
m ja ni ć et ću b r eto vi ć, 1968) et chez certaines Pheophycees adriati
ques (Mu n da, 1962). Un peu plus tard, en 1969, on a determine les consti
tuants lipidiques dans le phytoplancton de la baie de Kaštela (Bar i ć, 1974). 

MATERIEL ET METHODES 

On a effectue, au cours de 1974, la recolte des echantillons dans la region 
de la baie de Kaštela, en tirant horizontalement le filet zooplanctonique (type 
NANSEN, soie No 3, dyametre 1,25 m). Les echantillonages etaient faits au 
moyen tlu m/b »BIOS«, a l'aide de »depressor«, a la profondeur d'environ 
10 m, et a la vitesse tlu navire d'l mille a l'heure. La recolte tlu materiel 
zooplanctonique a dure pendant deux heures, intervalle qui fut interrompu 
toutes les demi-heures pour sortir le materiel de la mer et ranger le contenu 
dans des bouteilles speciales qu'on conservait, jusqu'a l'analyse, au refrige
rateur. 

Le materiel etait controle et nettoye au laboratoire (on ecartait les restes 
du bois, de la rouille, de la couleur, des algues plus ·grandes, etc.) On. a 
separe de la peche totale, la part aliquote de la composition qualitative et 
quantitative du zooplancton. 

L'extraction des lipides totaux a ete effectuee selon la methode de 
W h e e l d o n et C o 11 i n s (1957), apres avoir homogeneise l'echantillon 
(ULTRA TURAX homogeneisateur tlu type 18-10) dans le solvant chloro
forme-methanol 2: 1. La separation de la fraction neutre et polaire des lipides 
totaux a ete effectuee par la chromatographie sur colonne (L a w r a n c e et 
al., 1965), 011 les constituants lipidiques neutres furent elues au chlorophorme 
(triglycerides, esters cires), et ceux polaires au .methanol (phospholipides). 
L'hydrolise alcale des lipides a ete effectuee par la solution 300/o de methanol 
KOH, et l'esterification par le methanol absolu avec le catalisateur BF3 (M e t
e a 1 f e et S mit ;z;, 1961). L'analyse des acides gras a ete faite par le croma
tographe en phase gazeuze »PERKIN-ELMER 154 D« sur colonne qui etait 
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remplie de 2,50/o ester ethylene glycol de l'acide gras de 180°C. La vitesse de 
la circulation du gaz (azote) etait de 20 ml/min. La quantite de certains acides 
gras etait calculee au moyen de ►►Printing integrator« PERKIN-ELMER (mo
dele 194 B). 

RESULTATS ET DISCUSSION 

- Liipides rota,ux dains le zaop1'ancton de l:a baiie de Kašte1a 

Les ocmstit-OOJI1ts lipid~ques dans le zooplancton aidriait!i_que etatienit etudies 
deja par Pavlova et V i t no k (1967) dans les eaux du large de I' Adria
tique et par Vuče ti ć et al. (1969) dans la baie de Kaštela. Les resultats de 
ees recherches sont presentes sur le taibleau qllli suit: 

Adriaillique meridionaJe 
P a v 1 o v a et V li t n o k 

(1967)* ----
0/odesUpides 

parpoids 
pro.fondeur (m) humide 

5- 25 1,9 
50- 70 1,7 
75-,125 1,3 
0-300 (matin) 1,8 
0-300 (jour) 0,9 
0-300 (sotr) 3,0 
0-300 (nuit) 3,4 

Baie de Kaštela 
V u četi ć et al. (1969) D u j mo v 

O/o des 
lipides Tiree O/o 

Tiiree par poids horia:. l:ipides 
hori!Z. humide 

VI 1969 5,0 I-UiI 4,0 
X 1968 8,0 iV-VI 4,2 

VII--;I;x 3,5 
X-XII 4,2 

* Pour la transfo11mation du polids sec en celui humlide on a uti1ise le facteur 
5 d'apres C u s h i n g et aJ., (1958). 

Comme on peut voir du tableau ci-dessus, nos valeurs pour la quantite des 
lipides totaux dans le zooplancton de la baie de Kaštela depassent un peu celles 
de~ recherches precedentes (V u č e t i ć, et al. 1969), fait probablement du 
a la difference des methodes de la determination. Les valeurs des quantites des 
lipides totaux du travail de V u č e t i ć et al. (1969) sont obtenues par l'appli
cation de la methode de l'extraction chaude dans l'appareil Soxlet, ou s'extra
ient egalement certains constituants non lipidiques (hydrocarbures, acides 
amines). 

Les vaieuris plus elevees des lirpides totaux dans le zoopla111cto111 de la baie 
de Kaštela, par raipport a ceLud preleve dans les eaux du lairge de l'Adirial1lique 
merid!i,onale (Pa v 1 ova et V i t no k, 1969), som peuit etre diues a une 
producti.V'i,te plus g,rande de La, bali.e de Kaštela. 

- Influence de 1a composittilon diu zoopl,ainoton sur la quantiite des lipides 
tota,ux (variations sasonn!ieres) 

On a essa,ye d'ainalyser les vartiati,ons samoonnii.eres de La quantiJte des lipides 
toba1Ux par rapport aux changements quantitaitifs et qualiitatiifs de 1a compo
sition du zooplancton (Fig. 1, Tab. I). 
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e01,lpo!; i t. i o n du zooplancto:i 

Le.s quantli,tes ma.ximum des Liip,i:des tota,ux ont ete extiraites de cette fa~on 
des prelevements zooplanctoniques, dans la periode printaniere et automnale 
(4,20/o). Il semble que l'accroissement des lipides dans la periode printaniere 
3. ete, en gir,ainde mesU['e, ca'USe pair Ja presence rpus forite des lairves Dec,a1podes 
(13,6°/o-) . Les oeufs de poissons (10,9°/o) influencent considerablement aussi la 
formatiron de la quantite totale des lipides en cette sais,on. Da111s la periode 
automnale predomin,aienit egalem€111t les la!I'ves Decapodes (14,60/o) eit on note 
aussi un pourcentage relativement eleve tlu groupe de Pisces ova (7,3°/o). L'in
fluence des a;utires g;r,oruipes sur 1a quanti.te des li,pides to,taux ne frut -pas :tres 
importante. 

Dans la perdiode esti;v:ale 10n a extrali.t lia qwam.tite minimum de H,pides 
(3,50/o). On ,a, note en meme temps 1a prese:nce mimilmum des ffi['Ves Decaip,odes 
dans le miaiteriel ainaJyse. Cette quam.rtri:te relami,vemenit peti<te des llipides :boitaiux 
dans le zooplancton est probablement due a l'absence des Polychetes et des 
oeufs de sair'dti.ne. D'autre part, les g,rouipes de Medusae, S,iipholl1'01pho,ra et 
Moll'llScai• qUli contlie1rment, comme 0111 le s,a!ilt, peu de ~des to:tiaux (Š i p o s 
et aL, 1968), etaiiient da111s cetrte pe-rfrode maX11!Ila1lement presents. 

Da per~ode hi,vernaJ.e est cairacterisee par l\.me qruantii<te moii.ins g,ralllde de 
lipides (4,4°/(}), ce qui est probablement la consequence tlu nombre diminue des 
larves Decapodes et Cladoceres. La presence plus forte des groupes Medusae, 

* L'espece Creseis sp. a particulierement contribue au pourcentage eleve du 
groupe des Mollusques dans l'echantillon zooplanctonique. 
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S:iphono,phora et Chaetogha1tha ne ,pouv:arlit pas SU!bstituer l'aibseJI1ce des orga
nimnes plus oalorifique;s (l:airves Decapodes, L e,e, 1974). 

Il esrt iimpoirtaint de sou1ign:er qrue, aiu oours de 1Joutes les salisons, le pour
centage du groupe de Copepodes etait tres eleve mais, vu leur representation 
relatlivement UIIli.f,ocm.e aru coruirs de l'.a111nee ent!iere, elles n'influencent, p!l!I'ait-il, 
pas bea.uooup, les fLuctuaittlloills sauisonnieres des l~pides dians le oooplancton 
total de la ba!ie de Kaštel1a. On pe,ut di1re, en somme, que les f1uct11.1,a~:ions de 
Ja quantite des lipides dans l'echantillon zooplanctonique dependent, dans la 
plus grande mesure, du nombre des groupes des larves Decapodes et Clado
ceres, alinsi que des o:euf:s de polissolns', en p1ar:ticuihl1er ceux de 1at rejrd!iine. 

Resultarts de la sepaira:tmn des l~p~des t10rtla,ux ipar la chramaitograiphi•e sur 
colonne 

Les resuHiaJts de la separation des lipides totaux paJ." Ja chromartographie 
sur colonne ont sera a la de1Jermlin.anti'On <les com:hlitiions de l'aJJimentartfon du 
zooplancton dans la baie de Kaštela (Tabl. II). On sait que la quantite des 
l'ipides structiura.ux dans un organdsme esrt constante, ooars que la qua111,t!irte des 
lipides deposes varie selon les conditions de l'alimentation en des limites tres 
1arges. 

Les resuJ,taits Clites dn.dliqruent que le rapp:01I1t de lai fra,c1tlio:n nootre et po
l<iii,re, dans les li,pides dru zo10p1'ancton, a ete presqu1ei donstalrnte a1U oouirs de la 
periode etrudiee. Des valeuil"s un peu p1us elevees, rnotees daps l:a periode auto
mnale, pournarent etre miises en relation ia1vec la floDatilson du phytoplanc.ton, 
c'est-a-dke a:vec l'accroissement de leur bromasse (P u ch e r - Pet kov i ć, 
1974, 1975). Les oscil1lait.ions des conceJI1Jtra1:.ti10ns dlU chlorophyle a dans le mlicro
plancton (H ome n , 1975), ressemblent aux oscillations de la fraction neutre 
et polai;re des liipddes du zooplancrton. En effet, les deux vailieurs demontrent 
des ma,xdm1Ums dans le. peIUjOde automnaJ.e et 1a conco:rdance avec les autres 
saisons pourrMit su,g.ge,rer l'idee q,we la m<l/jo;rdte du zo.oplanc1Jan (mezoz:oo
pla1ncton) de l:a baie de Kaštela se noru:ricit d'oirganlismes mlicrop1anctooiques. 

Rappont entre 1a comp0Slitli1on en aoides giras <les lilpides OOita/UX du zoo
plancton et les vairtilatlions saiisonnieres de la damposiiltiion du zooplancton. 
On a demoirntre pair la chroma:tograph1e en plmse gazeuse 1a piresence des 

12 acddes gras dains les lipides ilatiarux du zooplancton: acide myirisrtique (14:0) , 
ac,de myristolei:que (14:1), acide palmitique (16:0), acide palmitolei:que (16:1), 
aaide stea:rli.que (18 :O); ac~de ole'ique (18 :1), acide ldnoJei:que (18 :2) et acide 
arachidique (20 :4) . On a, priQIUve aJUssd la, presence des aicides g["ais. a/U, nombre 
impaJiir des atomes C; s.ait:ures (15:0 et 17:0) et i1nsatu1res (15:1 et 17:1) (Ta1bl. III). 

L'acide paJmitlique predomi,ne pairmli les a,cLdes gira!s s1a1tures: dans les liipides 
du zooplancton de la balie de Kaštela. II est en meme temps qualllltii:bativement 
le plus represente des acides gras (de 34,6 a 39,20/o). Les valeurs maximum de 
cet aaide gras sont noitees dans la sadson hlvernaJ.e, .laJIQ[1S qrue dans Jes aiU,tres 
saiisO!llS sa qu,arnt/Lta et oonstainte; eHe est de 350/o. 

L'.acide myris;tique est en general rep:resente un~formement au cou:rs de 
l'annee entiere. La valeU!I" . maximum e&t con~tat.ee dain5 1a salison esrtivale 
(16,20/o) . 

L'acide ,stearique, semblablement a celui myristique, est maximalement 
represente dans la s:a!ison esitivale. Les valeurs minimum de cet acii.de ont ete 
determliinees' dans l'echanthllon aiutom!l!al et mvemail. 
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Les ac:ides gras s'a,t1ures, an1 nomhre !i.lmpaliir des a.tomes C, tels 15 :O ert; 17 :O, 
fUTent determii!nes da111S tloiuJtes les sa!ison; le,Uirs viadeurs vairilaiient <le 0,7 a 2,0~/o. 

L'acide olei:que est l'aaide gras i1ns•a~re quia111ti,ta.1livement le plus replI'e
sente. Au cours de la periode hivernale et \printaniere les valeurs en etaint 
COll1sta.ntes: 21,1 et 21,30/o. En ete on a, determine la qu.aintiite mli1111imrum (18,5°.'o~ 
alors que da111s la perliode hivermtle ,e;lle etait maxiana,le (23,60/o). 

La presence de l'acide palmitoleique fut la plus elevee dans l'echantillon 
estival (13,3°/c)). Au cours des autres saisons ses valeurs variaient environ 10,00/o. 

L'acide linolei:que a ete determine dans tous les echantillons et ses valeurs 
variaient de 0,3 a 0,70/o. 

L'acide arachidique ne fut determine seulement dans l'echantillon estival. 
Son maXIimum fut note dans l'echantillon printanier (3,80/o). 

Parmi les acides gras dominants das les lipides du zooplancton de la baie 
de Kaštela on peut citer: acides palmitique, palmitolei:que, myristique et 
olei'.que. Des resultats semblables furent obtenus par W i 1 i a m s (1965) qui 
etudiarient le zooplancton total de la baie de Voncouver. Les spectres des acides 
gras, ainsi que les acides gras dominants, determines dans certaines especes 
zooplanctaniques, ressemblent a ceux determines dans le zooplancton de la 
baie de Kašt ela. Le rapport entre les ac:ides gras insatures et satures variait 
de 1,4 a 1,7, ce qui s'accorde avec les resulta,t s de W i 11 i a m s (1965). Une 
ressemblence particuliere est evidente dans la saison printaniere et estivale 
(Tabl. IV). 

Le rappovt entre les acides gras i:1. 16 atomes C et les acides palmitique 
et palmitolei:que, ainsi que le rapport entre les acides gras a 18 atomes C 
et les acides stearique et olei:que, peut indiquer a la circulation de la matiere 
organique du niveau irophique inferieur a celui superieur. Ainsi W i 11 i a m s 
(1965), en analysant le rapport des acides gras dominants dans le zooplancton 
et le foie du merlu et tlu sole, a trie la conclusion que le sole et le merlu 
s'aUmentent directement tlu zooplancton. Le modele semblable fut etudie par 
Ka y a ma (1963) pour une sorte de crevette grise. 

En comparant la compositdtcm en acides gras tlu zooplancton de la baie dE' 
Kaštela aux analyses effcetuees par C o rte s i e t al. , (1969) sur les lipides de 
la sardine, de l'anchois et du sprat de la mer Adriatique, on remarque la 
ressemblance des rapports 16 :0/16 :1 et 18 :0/18 :1: 

Zooplanton (Baie de Kaštela') 
Sardine (Adria,tique occidentaole) 
Anchois (C o rte s i e t aL, 1969) 
Sprat 

16 :0f16:1 18 :0/18 :l 
Valeurs moyennes 

3,52 
3,94 
3,27 
2,24 

0,39 
0,59 
0,50 
0,42 

La ressemblance dans les rapports des acides gras dominants pourrait 
indiquer a l'alimenta-tio.n de la sardine et de l'anchois directement du zooplan
cton, ce qui a deja ete constate pour la sardine par Vuče ti ć (1963a, b), qui 
avait analyse le contenu de son estomac. 

En ce qui concerne !'influence de la quantiite de certaines especes zoop
lanctoniques a la composition en acides gras, a savoir en acides gras dominants, 
on pourrait conclure : 
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Les valeurs maximales de l'acide palmitique en tant qu'acide dominant 
dans le zooplancton de la baie de Kaštela ont ete determinees dans la periode 
hivernale quand la quantite des crustaces Copepodes fut la plus elevee aussi. 
Les valeurs de cet acide au cours de autres saisons etaient, en general, con
stantes, de meme que les quantites de Copepodes. 

Dans la periode automnale on a note la quantite maximrum des larves 
Decapodes et des oeufs de sardine. Dans ees echantiUons fut egalement con
statee la quantite maximum de l'acide olei:que. D'autre part, les valeurs mi
nimum de l'acide oleique. coi'.ncident, dans les echantillons analysees (periode 
estivale), avec l'absence des oeufs de sardine et une quaniite basse des larves 
Decapodes. Le pourcentage de l'acide olei:que est đone proportionnel a la 
quantite des larves Decapodes et des oeufs de sardine dans les echantillons 
analyses. 

Les valeurs maximales pour les deux autres acides gras dominants, acide 
palmitolei:que et myristique, ont ete determinees dans la periode estivale 
quand fut egalement oonstate le minimum des aoides oleique et palmitique. 
Dans les echanitillOIIls estivaux analyses, nous avons prouve une forte presence 
des Cladoceres et des larves Mollusques, alors que dans les lipides totaux de 
ees echantillons, nous avons oonstate des quantites plus elevees des acides 
palmitoleique et myristique. On observe cette cnrrelation positive dans les 
echantillons des autres saisons aussi. 

CONCLUSION 

La quantite des lipides totaux dans le zooplancton de la baie de Kaštela 
variait de 3.5 a 4,20/o (poli.ds humide de l'echantHlon). Les va.leurs plus 
elevees ont ete trouvees dans la periode printaniere et automnale alors que 
la valeur plus basse fut determinee en ete. 

Les varia,tions saisonnieres des constituants Hpidiques dependent principa
lement tlu nombre des larves Decapodes et tlu groupe Cladoceres, alors que 
l'influence des Copepodes sur les variations saisonnieres des Hpides totaux ne 
s'est pas tellement manifestee a cause de leur presence uniforme le long de 
l'annee entiere. 

Les resultats obtenus de la separation des lipides totaux du zooplancton 
par le chromatographie sur colonne indiquent au rapport assez uniforme de 
la fraction neutre et polaire (1,52-1,68) ce qui pourrait indiquer aux condi
tions assez constantes de l'alimentation tlu zooplancton dans la baie de Kaštela. 

On a demontre qualitativement et quantitativement, par la technique de 
la chroma.togaphie en phase gazeuse, la presence des 12 acides gras. Les acides 
gras dominants pour toutes les quatre saisons sont : acide palmitique, olei:que, 
myris-tique et palmit6leique. Quantitativement, c'est l'acide palmitique qui est 
le plus represente (34,6-39,20/o). 
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SEZONSKA VARIJACIJA SADRŽAJ A LIPIDA I MASNO-KISELINSKOG 
SASTAVA ZOOPLANKTONA KAŠTELANSKOG ZALJEVA 

J osip D u j m o v 

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split 

KRATAK SADRŽAJ 

Varirnnja količine ukupnih lipida pokušana su dovestj u vezu s prom
jenom sastava zooplanktona. Izgleda da količine lipida u zooplankton1U Kašte
lanskog zaljeva u najvećoj mjeri zavise· o količini larva Decapoda, Cladocera, 
srdelinih jaja i Polychaeta. Zbog relativno jednolike zastupljenosti Copepoda 
u svim uzrocima, njihov utjecaj na sezonske promjene ukupnog saddaja 1':ipida 
nije došao do izražaja. Medusae, Siphonophora, Copelata, Tunicata, Chae
tognatha i larva Mollusca, nisu imali značajni utjecaj na količinu ukupnih 
lipida. 

Utvrđeno je da odnos neutralne i polarne frakcije iz u:rnpnih lipida 
zooplanktona nije mnogo varirao. na temelju čega bi se moglo zaključiti da 
S'1..t prilike za ishranu zooplanktona u Kaštelanskom zaljevu b ile prilično 

kornstantne u toku cijele godine. 

Plinsko_Jkromatografskom metodom praćene su promjene masno-kiselin
skog sastava ukupnih lipida zooplanktona. Dominantne masne kiseline za sve 
četiri sezone su: palmit inska, oieinska, miristinska i palmitoleinska. Količinski 
je naj\'iše zastupljena palmitinska kiselina (34,6 :39,20/o). Izgleda da promjene 
količine palmitinske kiseline pokazuju sličnost s flu:kutacijom brojnosti Cope
poda; količina oleinske kiseline slijedi kvantitativne promjene larva Decapoda 
i jaja srdele; dok promjene količine palmitoleinske i miristinske kiselo.ne sli 
jede promjene gustoće Cladocera i larva Mollusca. 

Sličnost odnosa masnih kiselina 16 :0/16 :1 i 18 :0/18 :1 kod riba i zooplan
ktona Kaštelanskog zaljeva, ukazuje da se adultna plava riba hrani direktnc
zooplanktonom. 



172 J . DUJMOV 

Tableau I: Pourcentage des groupes zooplanctoniques dans la region etudiee (Baie 
de Kaštela) par saisons (O/o) 

Hiver Printemps Ete Automne 

COPEPODA 47,6 33,1 34,2 32,6 
DECAPODA L. 6,5 13,6 8,4 14,6 
CLADOCERA 7,4 18,9 15,6 11,7 
CRUSTACEA VARIA o 1,6 o 1,7 
COPELATA 1,1 1,7 0,5 0,5 
TlJ!NICATA 1,6 4,0 1,0 1,6 
MEDUSAE, SIPHONOPHORA 20,3 3,5 14,4 3,0 
CHAETOGNATHA 5,0 1,8 0,4 9,4 
MOIJLUSCA L. 1,4 2,6 16,8 1,0 
POLYCHAETA 0,2 0,2 o 0,6 
PISCE.S OVA 2,9 10,9 4,0 7,3 
PISCES LARVAE 0,4 0,6 0,5 o 
SARDINA OVA 5,3 4,3 o 16,7 



Talbleau U: Quan,tite et rapports entre la kaction neutre et poladre dans les lfpides totawc du zooplacton de la baie de 
Kaštela par satsons 

Lilpides F,raction on Fraction Fracti.on Fraction Rapport entre la 
totaux polaire polaire I polaiireII pol&!re fraction non-pol. 
(mg) (mg, CHCl3) (mg,CH30H) (mg,CH30H) totale et pol. 

li'IVER (I, II, Ili) 218,3 130,3 71,2 11,2 82,4 1,5888 

PRJiNTEMPS (IV, V, VI) 322,7 191,9 1'16,4 8,2 124,6 1,54 

E~ (VII, vm, IX) 188,2 110,2 65,4 7,2 72,7 1,52 

AUTOMNE (X, XI, iKI,I) 284,1 172,9 91,6 H,O 102,6 1,68 

Ta!bleau III: Compositi.on en acides gras des lipides totaux du zooplancton de la baiie de Kastela, par sa:isons au cours de 
!l.974 (O/o) 

Sadsons Acides ~ras satures Acides gi;as dnsatures 
"--- "-- -- -

14 :0 15 :0 16 :0 17:0 18 :0 14:·1 15:1 16 :1 17 :1 ·18:1 18 :2 20 :4 

Hil:VER (I, 1,1, Ili) 12,7 1,6 39,2 1,6 7,3 0,7 10.6 1,0 23,6 2,5 3,3 

PRINTEMPS (IV, V, VI) 11,9 1,7 35,7 1,1 7,8 0,5 9,3 0,7 21,2 3,4 1,9 

ETl: (VII, vm, IX) 16,2 0,8 34,6 0,7 8,6 0,3 0,1 0,0 1;1 21,3 5,3 3,8 

AUTOMNE (X, XI; iKU) 12,0 2,0 35,2 1,8 9,4 0,3 0,6 13,3 1,9 18,5 3,6 

~ 
l.,j 
l'll 

~ 
l'll 
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Tableau IV: Les coristituants lipidiques des acides gras du zooplancton total et de 
certains organismes zoopia111ctoniques d'apres les tr,a,vaux de Lovern, 
1964 (1); Cuklin et al. 1969 (2); Le e, 1974 (3); W i 11 i.a m s, 1965 (4); 
D uj m ov, 1976 (5); Le e et al., 1971 (6) 

Acides- gras sait.ures Ac,i,des gras insatures 
C12 Cg Crn C1a • C20 C11 Crn C1a C20 C22 

Calanus finmarchicus (1) 8 11 1 2 12 17 24 25 
Calanus cristatus (1) 9 7 tr 3 10 • 14 29 28 
Homarus americannus (1) 3 10 tr 16 17 39 10 
Euphausis superba (1) 12 14 tr 4 19 35 14 
Acanthephyra acanthitelsonis (2) tr 1 12 5 7 47 14 13 
Systelapsis debilis (2) tr 3 19 1 5 38 12 17 
Oplophorus spinosus (2) tr 2 20 1 6 41 13 15 
Sergestes corniculum (2) tr 4 17 2 9 24 18 23 
Gennadas valeus (2) . tr 2 16 4 4 32 23 22 
Sagitta elegans (3) 4 12 4 16 28 24 10 
Calanus phumchrus (3) 8 18 7 2,1 11 23 3 
Eucalanus bung'ii (3) 6 22 1 31 17 18 1 
Pasiphaea pacifica (3) 3 14 2 7 36 19 12 
Zooplancton to.ta! (4) 1 8 33 4 13 tr 19 20 
Zooplancton total (5) 
(Baie de Kaštela ) 1 36 8 2 11 26 2 
Gaussia princeps (6) 7 20 1 1 tr 10 35 17 7 
Gaethanus brevicornis (6) 12 13 4 tir 14 10 23 12 11 
Rhincalanus nasutus (6) 1 6 k 3 43 25 13 tr 


