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DESETERONOZNI RACI (CRUSTACEA DECAPODA)
JADRANA

ZNACENJE, ISKORISTAVANJE, ZASTITA I UNAPREDENJE

DECAPOD CRUSTACEA OF THE ADRIATIC SEA

Their role, exploitation, protection and advances

Zdravko Stevéié

Centar za istraZivanje mora, Institut »Ruder Bo§kovié«, Rovinj

U radu se razmatra uloga deseteronoznih rakova u
Jadranu. Pozornost je posveéena mjihovoj ulozi u kruZenju
matenije u moru u koji oni ulaze kao potroSaci i kao pli-
jen. Nadalje, oni su znacajni kod stvaranja sedimenta i nje-
govog mijeSanja. Znacajna pozornost posveéena je njiho-
voj vaZnosti za ljudsku ishranu i s tim u vezi i1 njihovoj
zastiti 1 unapredenju.

The role of the decapod Crustacea in the Adriatic Sea
is considered. The attention is focused to their role in the
circulation of the organic matter in the sea in which they
enter as consuments and preys. Moreover, they are impor-
tant for the sediment formation as well as for its mixture.
More attention is develodet to their importance for human
food and in this connection to their protection and advan-
cemment.

Deseteronozni raci (Cructacea Decapoda) zbog svoje raznolikosti, brojno-
sti i biomase igraju vrlo znadajnu ulogu u gospodarstvu mora. Medutim, njihova
uloga nije jednaka u svim morima, kao §to, uostalom, nije ni jednaka njihova
raznolikost i brojnost, pa ¢e nas stoga ovdje zanimati njihovo mjesto i uloga
u Jadranu. Prema danasSnjem poznavanju faune deseteronoznim rakova u
Jadranu zivi oko 200 vrsta, a to znac¢i 200 razli¢itih nadina odnosa prema
okolini. No, to nije konadan broj, jer svi oni imaju po nekoliko stadija lidi-
naka (nauplij, zoeja, megalopa), koji u svakoj toj fazi imaju drugaciji odnos
prema okolini, ¢ime se njihova uloga u gospodarstvu mora viSestruko pove-
¢éava. Ovome valja dodati podatak da su rasprostranjenost pojedinih vrsta
kao i njihova gustoéa i biomasa u Jadranu razli¢iti. U juZznom Jadranu razno-
likost vrsta je veca iz razloga $to najveéi dio sredozemnih vrsta jos nalazi po-
voljne uvjete razvoja, a velike juzZnojadranske dubine omogucavaju prisutnost
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dubokomorskih vrsta. Nasuprot tome, na sjeveru broj vrsta je smanjen, ali
njihova naselja su ¢esto guséa nego na jugu. Ovisno o tipovima podloge, dubini
i hidrografskim uvjetima i unutar tih podruéja vlada znatna raznolikost sa-
stava njihove faune.

Znatenje ovih rakova u moru je viSestruko: u prvom redu oni su vrlo
znaCajna karika u lancu kruZenja materije i energije u moru, vazni su i s
geolo$kog stajaliS§ta kao tvorci sedimenta, te su konacéno vazni kao izvor hrane
za Covjeka. Razmotrit éemo svaki od ovih aspekata posebno.

Znacenje deseteronoZaca u kruzZenju materije u moru

IstraZivanje ishrane rakova pokazuje da su oni pretezno svejedi (omnivori)
s vrlo &irokim rasponom sastava hrane. Specijalisti u ishrani su, barem u
Jadranu, srazmjerno rijetki. To se odnosi u prvom redu na c¢uvarskoljke
(Pinnotheridae), koje se hrane sa $krznom sluzi §koljaka, zatim vrlo zanimljivu
ishranu imaju Porcellanidae koje se hrane suspenzijama iz vode (Nicol,
1932) ili Upogebia na jo$ neistrazen nacin bakterijama i drugim mikroorga-
nizmima koji nastaju raspadanjem listova morskih trava (Zostera, Cymodocea)
koje same unose u svoje hodnike (Ott et al, 1976). Znatnim dijelom dese-
teronoSci su grabljivei koji savladavaju sve dostupne manje zZivotinje (Nephro-
pidae, Xanthidae, Portunidae i dr.). Grabljivce prepoznajemo po snaZinim
klijeStima, koja su najceSée asimetri¢na ili barem imaju oStre dodirne rubove
(Ilia, Ebalia). S druge strane oni koji nemaju viSe ili manje simetri¢na klijesta
nisu specijalizirani za odredenu vrstu ishrane, kao npr. rakovice (Majidae).
Manji dio hrani se supstratom i ditritusom u njemu, kao npr. Brachynotus
sexdentatus (Stevé&ié, 1973), ili vrste roda Callianassa (G. & N. Mac-
Ginitie, 1968; Ott et al, 1976). Zanimljivo je da u Jadranu nema C¢istih
biljojeda, a samo nekoliko vrsta uzima za hranu i biljke, pretezno alge, kao
npr. Maja squinado, M. verrucosa, Pilumnus spinifer i Xantho poressa (Stev-
¢i¢, 1967, 1975, 1979b i nepublicirano). U najveéem broju sludajeva u njiho-
vim Zelucima nalazi se najrazli¢itija hrana sakupljena obi¢no u neposrednoj
blizini obitavali§ta. Spomena je vrijedno da se ovi raci hrane ¢ak i onim
organizmima koje veéina drugih grabljivaca izbjegava, tako se npr. u Zelu-
cima runjavca (Pilumnus spinifer) mogu pronaéi ostaci raznih vrsta Bryozoa,
Ophiuroidea, Echinoidea i dr. (Stevé&ié, 1975); Maja wverrucose se hrani
ponekad algama, pa i morskim cvjetnicama, te raznim vrstama roda Chiton
(nepublicirano). U tome se i sastoji njihovo posebno mjesto u gospodarstvu
mora.

Ovom razmatranju valja dodati i to da, iako golema veéina jadranskih
deseteronozaca Zivi na dnu, svi imaju planktonske li¢inke, koje se razvijaju
u slobodnoj vodi hraneéi se sitnijim planktonskim organizmima, a prelaskom
na dno donose i dio organske materije nastale u planktonu. Posebnu ulogu u
kruZenju materije imaju (bati)pelagi¢ke mekusice (Sergestidae), osobito nji-
hove li¢inke, koje se danonoéno sele u vrlo Sirokom dubinskom rasponu uzi-
majuci tako hranu iz raznih slojeva mora. Medutim, valja reéi, da ovi raci nisu
samo potro$adi, nego da oni ulaze u lanac kruZenja tvari u moru i kao plijen
drugih organizama. Sakupljenu tvar i energiju one prenose drugim organiz-
mima, ali ne samo kao izmetine, mokraéu i ljeSine, nego su i oni hrana
drugim organizmima. Prve su na udaru njihove planktonske li¢inke, kojima
se hrane veéi morski grabljivei, prvenstvo pelagi¢ke ribe. IstraZivanja ishrane
odrasle srdele pokazuju da se u njihovoj ishrani zastupljene li¢inke desete-
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ronozaca C¢ak do 22.8%% (Vucetié, 1963). Ni odrasli oblici ne prolaze bolje.
Istrazivanja nasih ihtiologa Jukicéa (1972) i Jardasa (1972, 1979) poka-
zuju da se u Zelucima riba nalazi mnogo vrsta rakova i to u znaéajnom
omjeru.

No i sami deseteronoSci se medusobno prozdiru. To je primjeéeno d&ak i
kod rakovice, koja je srazmjerno neagresivna vrsta (Stevé&ié, 1967), ali
valja re¢i da nije sigurno da se napadaju Zive, nego samo da jedu mrtve.
Najzad valja spomenuti jedan poseban oblik kanibalizma, primijeéen u nekih
rakova, a to je da Zenke jedu vlastita jaja. U Zelucima Zenki s jajima mogu se
Cesto naéi vlastita jaja. Zenke jedu jaja prilikom ¢iséenja legla pod zatkom
i najvjerojatnije da jedu samo nezrela jaja.

Jedan poseban oblik troSenja steéene materije deseteronoSci gube putem
nametni§tva. Od nametnika najpoznatiji je kesi¢ar (Sacculina) koja napada
veéi broj vrsta kratkorepaca. Nize rakove napadaju pak ¢esto neke vrste
nametni¢kih babura iz podreda Epicaridea. Ove rakove <{esto napadaju i
unutrasnji nametnici kao trakavice, metilji i razli¢ite praZivotinje, a jaja
napadaju razne gljivice. Kao §to se vidi deteronozni raci tvore jedan izuzetno
zanimljiv i vrlo sloZen splet odnosa u kruZenju materije i energije u moru.

Geolosko znaéenje

Pridneni raci imaju izvjesno znadenje pri stvaranju sedimenata. Raci
ponajmanje utjeéu na stvaranje sedimenata svojim IljuSturama nakon smrti
ili presvlatenja, a mnogo viSe prilikom hranjenja. Vedi raci sa snaznim klijes-
tima koj1 se hrane organizmima s ¢évrstim ljuSturama ($koljke, puzevi, zmijace,
jezinci, mahovnjaci itd.) pomaZu stvaranje sedimenata krhotinama ljustura
plijena. Poznato je da, npr. grmalj (Eriphia verrucosa) lomi ljuSture puzZeva
(Rossi i Parisi, 1973), a runjavac (Pilumnus spinifer) se hrani &esto zmi-
jatama (Ophiothrix quinquemaculata), koje viSe polomi i smrvi nego $to
pojede (Stevé&ié, 1975). Slidno je ustanovljeno i za jastoga (Vaserot,
1965). Naravno da ti ostaci hrane ostaju na dnu postajuéi tako njegov sastavni
dio.

Osim povecanja ukupne mase sedimenta, deseteronosci imaju vrlo vaZnu
ulogu pri njihovom mijesanju. Veé samim hodanjem po dnu ostavljaju tragove,
mijeSaju povrSinske slojeve sedimenata (Schéadfer, 1962). Medutim, jedan
znatan dio deseteronoZaca povremeno se ili trajnije ukopava u podlogu. Oni
to ¢ine na dva nacina. Jednostavniji i ceSéi nacin je da se naprosto uguraju
natraSke u podlogu pri ¢éemu lome i mijeSaju povrSinske slojeve sedimenta.
Tako se ukopavaju mnogi kratkorepci (Portunidae, Corystidae, Atelecyclidae,
Thiidae i dijelom Xanthidae). Od nizih rakova u podlogu se ukapaju pjesko-
rovne kozice (Crangonidae). Na nekim od spomenutih rakova uopce ze ne
primjecuje na obliku i strukturama neke posebne prilagodbe za ukapanje, dok
kod drugih, kao npr. Corystes ili Solenocera, su na prvi pogled uoéljive. U
gradi nekih rakova u vezi ukapanja izmijenile su se neke strukture prven-
stveno one koje su vezane s disanjem, a najceSée je izmijenjen usni aparat,
koji je konvergentno poprimio sli¢an oblik u nekoliko porodica tako da su ih
zbog te sliénosti smatrali jednom prirodnom skupinom, npr. Oxystomata.

Druga skupina kopaca je geolo§ki mnogo zanimljivija, jer se odnosi na
rakove koje kopaju hodnike u podlozi kao §to to ¢ine pripadnici skupine
Thallassinidea (Axiidae, Upogebiidae i Callianassidae) (G. i N. MacGinitie,
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1968; Schiafer, 1962), zatim Nephropidae kao Nephrops morvegicus (D y-
bern i Hoisaeter, 1965; Farmer, 1974) ili pak Homarus gemmarus
(Berrill, 1974), te kona¢no Goneplax rhomboides (Rice and Chapman,
1971). Ti raci se u hodnicima zadrZavaju duZe ili krace vrijeme i tu nalaze
siguran zaklon od grabljivaca. Hodnici su dugi od nekoliko centimetara pa do
preko pola metra u vrste Upogebia pusilla (Paul, 1970; Ott et al, 1976).
Prilikom kopanja znatno se mijeSaju slojevi sedimenta, voda ulazi dublje te
se zbog toga mijenjaju fizikalno-kemijska svojstva (eH, prozraénost), pogotovo
na muljevitim kompaktnim dnima. Uzme 1li se u obzir srazmjerno velika
koli¢ina Skampa i raznih vrsta iz skupine Thalassinidae, za koje smo utvrdili
da su vrlo ¢esti u kanaiima sjevernog Jadrana, kao i na ¢itavom kvarnerskom
podrué¢ju u Sirem smislu, moZemo si predstaviti kolika je njihova uloga u
mijeSanju sedimenta u tim podrucjima.

Znadenje deseteronoZaca za ljudsku ishranu

Od 200 jadranskih vrsta deseteronoZnih rakova za ljudsku ishranu do
sada se koristio samo manji broj, pogotovo na naSoj obali. Kao privredno
znalajne jestive vrste oznacavaju se samo Skamp (Nephrops norvegicus), jastog
{Palinurus elephas), hlap (Homarus gammarus) i rakovica (Maja squinado,.
Samo za ove vrste vodi se statistika lova. Ostale jestive vrste mmnogo su rjede,
pa im je stoga i gospodarski znacaj manji, a cesto su vezane samo za jedno
podrucje. To se odnosi na mekuSicu (Penaeus kerathurus) koja se lovi na
udéu Neretve i Krke, inace je rijetka, zatim na kuku (Scyllarides latus) koja
se lovi u juznijim dijelovima Jadrana. S druge strane, zezavac (Scyllarus
arctus) se lovi na Citavom podruc¢ju ali uvijek u manjim koli¢inama. Postoji
jo§ veéi broj vrsta koje se koriste za hranu na naSoj obali (Grubis§ié,
1967) i jo§ viSe na talijanskoj strani (Palombi i Santarelli, 1969).
Broj jestivih vrsta u Sredozemlju je jos veéi (Bini, 1965; Forest, 1972),
a u svjetskim morima da se i ne govori (Balss, 1956; Benarde, 1961;
Holthuis, 1980). Kada je rijeé o prikladnosti deseteronoznih rakova za
ljudsku ishranu valja reéi, koliko je do danas poznato, da su u nacelu svi
ovi raci jestivi. Otrovnost nekih vrsta, prvenstveno kratkorepaca, nije doka-
zana ¢ak ni u tropskim morima (Holthuis, 1968), time se, naravno, ne
7eli reéi da im je i meso jednako ukusno. Medutim, valja naglasiti da se raci
moraju jesti kratko vrijeme iza lova ili smrznuti, jer ubrzo nakon uginuca
dolazi do samoraspadanja njegovih bjelanfevina, a time i do kvarenja. Poz-
nato je za sada da uZivanje nekih vrsta rakova moZe izazvati u nekih ljudi
alergiju u obliku urtikarije, $to se npr. odnosi na rakovicu (Balss, 1956),
ali samo u ljetnim mjesecima. Medutim, glavni razlog S§to se veéina vrsta
rakova u nas ipak ne koristi za 1judsku ishranu je mala koli¢ina, veéine vrsta
ili pak premala brojnost, pa stoga ni ne pobuduju zanimanje kao hrana.
S tim u vezi postoji i velika raznolikost u koriStenju broja vrsta na raznim
mjestima uz naSu obalu. Jedni raci se mogu jesti u jednom kraju i biti na
cijeni, dok u drugom, iako su desti, uopée se ne jedu. Tako npr. kozice
(Palaemonidae) Ceste su viSe ili manje posvuda na naSoj obali, a na ribarni-
cama rijetko se nude (npr. u Splitu).

Danas, medutim, ima mnogo razloga da se preispita na§ stav prema lovu
rakova. U svijetu je, naime, sve teZe i teZe doéi do bjelancevinaste hrane,
pa je stoga nuZno da se preispitaju svi moguéi izvori hrane. Uloga ovih rakova
s tog stanoviSta nije za podcjenjivanje. Koliko li se samo u nas kotom ulov-
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ljenih rakova baci natrag u more zajedno s nejestivim prilovom?! Iako su
deseteronoSci Cesto malenog rasta i teze uocljivi, ako se kocéarska lovina paz-
ljivo razvrsta, uvijek ¢e se naci dovoljno jestivih rakova da bi se to razvrsta-
vanje isplatilo, naravno, u slucaju da za njih postoji trziste. Tako npr. u
nekim predjelima Jadrana love se velike koli¢ine vrsta Macropipus depurator
i Munida rugosa za koje je zaista Steta da se bace u more iako bi se mogle
iskoristiti kao ljudska, ili stona hrana ili pak barem ako ni$ta drugo onda
kao gnojivo.

Broj jestivih vrsta rakova u Jadranu poseban je problem. O tome medu
raznim autorima ne postoji uskladenost. Da bismo utvrdili koje su sve vrste
jestive nadinjena je tablica (Tab. 1) u prilogu u kojoj su navedene sve vrste
koje su u literaturi barem jednom spomenute kao jestive, jedinos tim dodat-
kom §to su im nazivi uskladeni sa suvremenom zooloSkom nomenklaturom.
Podaci su uzeti od slijedeéih autora: Olivi, 1972; Martens, 1834, Stalio,
1877; Marchesetti, 1884; Sucker, 1895; Paolucci, 1909; Pesta,
1918; Karlovac, 1936, 1953, 1959, 1965; Giordani Soika, 1948;
Grubigié¢, 1954, 1967; Bakié¢, 1967; Palombi i Santarelli, 1969;
Merker-Pocek, 1970a, b, 1971, 1972, 1973; Stev&ié, 1972. i Vraédarié
et al., 1977. Navedena lista vrsta iznenaduje svojom brojnoSéu. ZabiljeZeno je
¢ak 47 vrsta! No, ipak te podatke valja uzeti cum grano salis, tj. s izvjesnom
rezervom i preispitati vjerodostojnost svih navoda literature. Pitanje je koliko
su sve te nabrojene vrste uistinu jestive, pa ¢emo ih stoga prokomentirati
prema sistematskim skupinama (v. tab. 1.).

Od jadranski deseteronozaca najmanje podataka odnosi se na jestive me-
kuSice (Penaeidae). Od svih vrsta najpoznatija je velika obi¢na mekuSica
Penaeus kerathurus, no ni ona se ne lovi redovno u veéim koli¢inama. Ostale
vrste mekusica su mnogo rjede i manje poznate jer Zive u veéim dubinama,
gdje lov ionako nije u mas dovoljno razvijen. Za ¢udo da u nas uopée nema
podataka o lovu (bati)pelagickih mekuSica iz porodice Sergestidae, koje Zive
u srednjem i juZnom Jadranu, ali jo§ nije utvrdeno u kojim koli¢inama. Neke
od tih mekuSica su u Japanu na visokoj cijeni, pa iako su malene rastom
love se u znafajnim koli¢inama (Omori, usmeno priopdé.).

Kozice (Caridea) zastupljene su u Jadranu velikim brojem vrsta, ali su
pretezno malenog rasta tako da samo neke dolaze u obzir za ljudsku ishranu.
To se odnosi u prvom redu na porodicu Palaemonidae, koje se u Jadranu
love u velikim koli¢inama i to u sjeverojadranskim lagunama preteZno izmedu
Grada i Chioggie. U nas su ne$to rjede i samo iznimno se nadu na ribarnicama
(npr. u Splitu). Od ostalih poznate su kao dobre za jelo pjeskorovne kozice
(Crangonidae) i to osobito obiéna pjeskorovna kozica (Crangon crangon). Uz
spomenute kozice u lovinama se nadu ponekada i vrste roda Processa, ali
ponajmanje vrsta P. canaliculata (sada P. nouveli), jer spada medu manje
vrste, nego bi to mogle prije biti vrste P. edulis edulis i P. macrophthalma.
Nesto bolje rezultate valja océekivati od lova dubokomorskih kozica iz roda
Plesionika, prvenstveno vrste P. heterocarpus, ali i druge. Naravno da su sve
ulovljene kozice dobre za hranu, pa ih stoga uopée i nije vaZno posebno
razvrstavati po vrstama.

Od dugorepaca (Macrura), koji su pobroju vrsta najmalobrojniji, ipak su
najvazniji od svih privredno znacéajnih rakova, a najveéi dio vrsta je jestiv.
Tu pored Skampa, hlapa i jastoga spadaju jo§ kuka i zezavac. Upada u oéi
da neki stariji autori. kao Marchesetti (1882) i Sucker (1895) navode
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Tab. 1. Lista vrsta koje su zabiljeZene u literaturi kao jestive

PENAEIDEA Solenocera membranacea
Aristaeomorpha foliacea
Aristeus antennatus
Penaeus kerathurus
Parapenaeus longirostris
Sicyonia carinata

CARIDEA Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Palaemon serratus
Palaemon xiphias
Chlorotocus crassicornis
Plesionika acanthonotus
Plesionika edwardsi
Plesionika heterocarpus
Plesionika martia
Alpheus glaber
Lysmata seticaudata
Processa nouveli
Processa edulis edulis
Crangon crangon
Pontocaris cataphracta

MACRURA Nephrops norvegicus
Homarus gammarus
Palinurus elephas
Scyllarides latus
Scyllarus arctus
Callianassa tyrrhena
Upogebia pusilla

ANOMURA Galathea squamifera
Galathea strigosa

BRACHYURA Dromia personata
Calappa granulata
Ilia nucleus
Cancer pagurus
Macropipus arcuatus
Macropipus corrugatus
Macropipus depurator
Carcinus mediterraneus
Inachus dorsettensis
Pisa armata
Maja squinado
Maja verrucosa
Xantho poressa
Eriphia verrucosa
Pinnotheres pinnotheres
Pinnotheres pisum
Pachygrapsus marmoratus

neke vrste iz skupine Thalassinidea (koje neki ubrajaju u Anomura) kao
jestive. To se odnosi na rodove Callianassa i Upogebia. Toéno je da ti raci
mogu narasti priliéno veliki, ali bi ipak valjalo prvo provjeriti njihovu kuli-
narsku vrijednost, jer oba roda Zive preteZno na muljevitom supstratu hraneé
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se detritusom i mikroorganizmima. Neke vrste obaju rodova mogu se naéi u
zoni plime i oseke, ali kako Zive u rupama (hodnicima) teSko je do njih dodi,
pa stoga i nemaju veée perspektive za ljudsku ishranu.

Od srednjorepaca (Anomura), koji se inace isticu velikim brojem vrsta
izrazito malen broj dolazi u obzir za ljudsku ishranu. Na primjer, rakova
samaca ima mnogo posvuda u litoralu, ali niti jedan se od njih ne jede. U
obzir za ishranu dolaze jedino striglja¢i (Galatheidae) i to rodovi Galathea
(s vrstama G. strigosa i eventualno G. squamifera) i Munida (prvenstveno
M. rugosa). Ova zadnja se u nekim predjelima mnogo lovi kofama i bilo bi
ih Steta baciti u more ukoliko se pokaZe da njihova hranidbena vrijednost i
kulinarska podobnost odgovaraju zahtjevima suvremenih potroSaca.

Kratkorepci (Brachyura) prema vrstama najbrojnija svojta manje su za-
nimljivi sa stajali§ta iskori§tavanja, jer samo malo vrsta su tako velike da
bi odgovarale za ljudsku ishranu. Istina, u listi je navedeno mnogo vrsta, ali
je vrlo problemati¢no koliko od njih uistinu ima izgleda da sluZe za ishranu
dovjeka. Sasvim je nevjerojatno da bi itko iSao priredivati za jelo vrste
Inachus dorsettensis i Macropipus arcuatus, jer su oni tako maleni, da za
¢ovjeka nema §ta na njima jestivoga. Vjerojatno se radi o pogreSnom odre-
divanju vrsta. Najzanimljivije je navodenje ¢uvarkuca (Pinnotheridae), koji se
danas smatraju nepozZeljnim u uzgajaliStima Skoljaka, da se navodno jedu
zajedno sa Skoljkama u kojima zive. Od kratkorepaca uistinu je zanimljiva
rakovica (Meja squinado) osobito na zapadnoistarskoj obali. Njena manja
srodnica babica (Maja wverrucosa) je u nas vrlo desta, a pocinje se koristiti za
ljudsku ishranu (Grubi$§ié, pers. comm.). Od ostalih rakova zornost pri-
obalnog stanovni§tva privlaéi grmalj (Eriphia verrucosa) koja se lovi u ma-
njim koli¢inama, pretezno za kuénu uporabu, a manje preostaje za ribarnicu.
Sporadi¢no se love kosmaci (Dromia personata), zatim vesla¢i (Portunidae),
prvenstveno vrste M. depurator i M. corrugatus. Iz te porodice spomena je
vrijedan vodar (Carcinus mediterraneus), koji se lovi mnogo u talijanskim
sjeverojadranskim lagunama osobito oko Venecije, ali ne i kod nas, iako nije
rijedak. Izvjesnu pozornost zasluzuju i magaretari (Xantho), narocito vrsta
X. poressa, koja je vrlo Cesta, pa bi bilo uputno ispitati njezinu hranidbenu
vrijednost. Zbog cjelovitog prikaza potrebno je reéi da gotovo svi autori
spominju vrstu Cancer pagurus kao jestivu. NazZalost, ova vrsta do sada nije
sa sigurno$éu utvrdena u Jadranu i vjerojatno se radi o pogreSnom odredi-
vanju. Bilo bi potrebno novim nalazom potvrditi njenu prisutnost u Jadranu.

Kao §to je veé spomenuto, ovu listu navodno jestivih vrsta valja uzeti
s izvjesnom rezervom, ali bez obzira na sav oprez jasno se vidi da u Jadranu
zivi veliki broj potencijalno privredno zanimljivih vrsta i da je prava Steta
da se u vrijeme kada nema dosta bjelanéevina jednom veé ulovljeni raci
bacaju u more. Ako se za neke od njih i pokaZe da nisu najpodesniji za hranu
valjalo bi istraziti moguénost prerade u riblje brasno (da ne stvaramo novi
naziv »racje brasno«) ili u krajnjoj liniji da se prerade u gnojivo. Iz svega
refenoga proizlazi da se mi tek sada nalazimo pred pravim iskoriStavanjem
rakova. Prvi konkretni zadatak koji proizlazi iz ovog razmatranja je da se
svi nedovoljno poznati raci istraze sa stajaliSta hranidbene (koli¢ina i kemijski
sastav) i kulinarske (najbolji nacin pripravljanja, ukusnost) vrijednost. To bi
bio prvi korak da veéi broj vrsta rakova ude ne samo u jelovnike mnasih turi-
stickih organizacija nego i priobalnog stanovnistva. Zaista je, ponavljam, Steta
baciti jednom ulovljene rakove u more. Istina, oni ée u moru uéi u lanac
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kruzenja organske materije, ali zbog Cfega covjek ne bi bio jedna karika u
tom lancu?!

Kada je ve¢ rije¢ o racima kao izvoru hrane, valja reéi nesto i o njihovom
znatenju u sludaju nuzde (rat, brodolom, elementarne katastrofe). O njihovoj
vaznosti u takvim slucajevima veé su raspravljali Bakié (1967) i Vra-
¢aric¢ et al. (1977). U takvim izvanrednim sluéajevima u obzir mogu doéi
samo one vrste koje Zive blizu obale, u plitkoj vodi, a naroé¢ito one koje Zive
u zoni plime i oseke. Tu se mogu naci slijedeée vrste: na hridinastoj obali
Susa (Pachygrapsus marmoratus) i ponekad grmalj (Eriphia verrucosa). Za
vrijeme oseke ispod kamenja mogu se naéi magaretar (Xantho poressa), koji
je, istina, dosta malen, ali mjestimi¢no se lovi u veéim koli¢inama. Na nekim
mjestima, osobito blizu slatke vode, nade se ponekad u velikim koli¢inama
vodar (Carcinus mediterraneus). Najbolje ih je loviti za vrijeme oseke, a one
vrste koje su brzo kao SuSa i grmalj pomocéu svjetiljke. Ako se moZe udiniti
kakva priruéna mreZica valja pokuSati po Skrapicama loviti kozice, koje su
poznate kao vrlo ukusne.

Zastita

Raci su izvrgnuti dvostrukom uni§tavanju, najveéim dijelom od zagade-
nosti, a samo neke vrste prelovom. Industrijalizacija i urbanizacija priobalja
je uzro¢nik unistavanja mnogobrojnih prirodnih stani§ta na kojima stradaju
sve zivotne zajednice, pa zajedno s njima i raci (Stevéié, 1979). Medutim,
istini za volju valja reéi da sve vrste nisu podjednako osjetljive na zagade-
nost. Tako kod Rovinja u uvali Valdibora, koja je dobrano zagadena jo§ ima
rakova. Zanimljivo je da na primjer u blizini bolni¢ke kloake ima vodara i
magaretara u znatnim koli¢inama, a u rovinjskoj luci, koja je vrlo zagadena
ima vodara, koji izgleda i nisu tamo jako rijetki. Ono nekoliko ekonomski
znacajnih vrsta koje se love u velikim koli¢inama i kojima prijeti opasnost
od prelova zaStita se moZe postiéi zakonskom zabranom na pojedinim podrué-
jima u odredenom vremenu kao i zaStitom nedoraslih primjeraka, kao $to je
to regulirao Zakon o morskom ribarstvu SRH. O zastiti pojedinih vrsta ras-
pravljali su do sada ve¢ Gamulin (1965), Alfirevié et al. (1969),
Stevéié (1979) i drugi.

Unapredenja

Kako se lovom prorjeduju naselja pojedinih vrsta postavlja se pitanje ne
samo njihove zaStite, nego i obnove. Do sada je u svijetu bilo najvise uspjeha
s uzgojem hlapa, koji se srazmjerno uspjeSno moZe uzgajati i po potrebi
pustati na osiromaSena mjesta, ili se moZe uzgajati izravno za trziste. S ostalim
vrstama ide neSto teZe. Na Sredozemlju postoje ozbiljni pokuSaji umjetnog
uzgoja nekih mniZih rakova (San Feliu, 1972), ali ima poku$aja i na
Jadranu na talijanskoj obali u Lesini. Uzgaja se prvenstveno mekusica i neke
vrste roda Palaemon, a na nekim mjestima u blizini termoelektrana pokuSava
se s uzgojem slatkovodnih kozica iz roda Macrobrachium. Medutim, za uzgoj
kozica naSa obala, naZalost, nije najprikladnija (Stevéié¢, 1971). Za umijetni
uzgoj treba imati na raspolaganju velike povrSine plitkog mora ili barem
prirodne lagune, §to je vaZzno radi ekonomicnosti ulaganja u podizanje uzga-
jalista. Voda se mora regulirati dotokom slatke vode, a dosta hladna voda,
pogotovo u sjevernim krajevima morala bi se podgrijavati, tako da bi se
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uzgajaliSta morala podizati blizu velikih termoelektrana. Buduéi da je naSa
obala preteZno kamenita postoje samo rijetka podruéja gdje bi bilo vrijedno
pokusati umjetni uzgoj (npr. Pantan kod Trogira). Medutim, ovdje valja istak-
nuti problem ekonomiénosti takvog uzgoja, jer naSe je trZiSte za sada zainte-
resirano samo za velike rakove, a ne i za kozice, koje se jedino umjetno
uzgajaju.

I na koncu da zakljuéimo: deseteronozni raci su znadajni zbog njihove
uloge u gospodarstvu mora i za ljudsku ishranu, ali do sada viSe potencijalno
nego stvarno, §to opravdava trud i sredstva koja bi valjalo uloZiti da bi se
oni $to bolje istraZili i &iji rezultati istraZivanja mogu biti zanimljivi ne samo
za znanost nego i za privredu.

Zahvale. Autor se zahvaljuje na kritickom pregledu rukopisa dru D.
Zavodniku, a za prepisivanje A. Hrelja. Nadalje se zahvaljuje Samo-
upravnoj interesnoj zajednici za znanstveni rad SRH (SIZ-III) za financijsku
potporu.
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DECAPOD CRUSTACEA OF THE ADRIATIC SEA

Their role, exploitation, protection and advances
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Center for Marine Research, »Ruder BoSkovié« Institute, Rovinj

SUMMARY

Decapod Crustacea, because of their abundance and diversity, have a
very important role in the circulation of organic matter in the sea as well
as in sedimentary processes. Since the species composition is various in diffe-
rent seas we shall focus here our attention on Adriatic Decapods. Moreover,
their importance as human food is considerable, although still more edible
species exist, mainly of smaller size, which are not used as food, but are
neglected and rejected as unedible by-catch. On the other hand, stocks of
some well-known commercial species are rather devastated by over-fishing
so that some species such as lobster, spiny lobster and Norway lobster should
be put under legislative protection. It is noteworthy that some inshore and
coastal species can be very important in the cases of surviving in emergencies
(war, shipwreck). In future it would be necessary to increase the number of
some species by artificial rearing of larvae and young specimens, and to
attempt to rear some species for mariculture too.





