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KVALITATIVNA I KVANTITATIVNA ISTRAZIVANJA
TINTINIDA UZ ISTOCNU OBALU JADRANSKOG MORA

QUALITATIVE AND QUANTITATIVE INVESTIGATIONS OF THE
TINTINNIDS ALONG THE EASTERN COAST OF THE ADRIATIC

Frano Krsimié

Bioloski zavod, Dubrovnik

U radu su izneseni podaci o godiSnjem, sezonskom i
vertikalnom rasprostranjenju i koli¢ini tintinida duZ isto-
¢ne obale Jadrana od 1973—1976. )

Ukupno je utvrdeno 78 vrsta tintinida od kojih 30 novih
za Jadran. Vrsta Poroecus tubulosus je prvi put zabiljeZena
u Sredozemnom moru.

U juznom i srednjem Jadranu za vrijeme jeseni i zime
pri snizenju temperature mora od prosjeéno 18°C do naj-
nizih vrijednosti u sijeénju od 13°C, pojavljuje se najveéi
broj vrsta i jedinki. Porastom temperature mora u travnju
osiramasuje fauna i koli¢ina, a minimum je utvrden u ko-
lovozu uz najviSe temperature mora. Zbog posebnih hidro-
grafskih prilika u Kvarnerskoj regiji je ovaj slijed izmi-
jenjen.

Koli¢ina tintinida raste od otvorenog mora prema oba-
li, s najveé¢im vrijednostima u zaljevima, kao u Maloston-
skom zaljevu, gdje je zabiljeZeno do 1,5 miliona jedinki/m3
u veljadi.

This paper presents data on the annual, seasonal and
vertical distribution, and on the abundance of tintinnids
along the eastern coast of the Adriatic Sea, from 1873 until
1976.

A total of 78 species were found, 30 are new to the
Adriatic Sea. Poroecus tubulosus was found for the first
time in the Mediterranean Sea.

In the southern and middle Adriatic, beside more diverss
fauna, the greatest quantity of tintinnids appear in autumn
with the decrease of temperature from, on an average, 18°C
to the lowest values in January, approximately 13°C. With
the increase of sea temperature in April, the quantity of
tintinnids rapidly decreases, and in August there is a mi-
nimum. Owing to special hydrographic conditions in the
Kvarner region this sequence is altered.

The total number of tintinnids increases from the open
sea towards the coast, with the largest number in bays,
for instance, in the Bay of Mali Ston up to 1.5 million
cells/m3 in February.
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1. UVOD

Tintinidi su lorikatni, oligotrihni cilijati. Poznati su iz svih mora i ocea-
na, a manje od 2% su slatkovodne vrste. Zbog malih dimenzija, 20—700
mikrona, ftintinidi prolaze kroz standardne planktonske mreZe, Sto je glavmi
razlog da su kod istraZivanja zanemareni i mimoideni, tako da je malo pozna-
to njihovo znacenje u lancu ishrane morskih organizama. Veéi dio podataka
je iz proslog i pocetka ovog stoljecéa, kad su se za istrazivanja zooplanktona
upotrebljavale gusée mreZze. Tek u zadnje doba novifje metode istraZivanja
u’kaiu;jm na vaznost tintinida u ekologiji mora (Pomomarewva, 1955;
Beers & Stewart, 1967, 1970; Margalef, 1968; Vitliello, 1964;
Zeitzschel, 1967).

Podaci o tintinidima iz Sredozemnog mora odnose se uglavnom na morfo-
logiju, sistematiku i faunistiku (Haeckel, 1873; Fiol, 1881; Entz, 1884;
Gruber, 1884; Daday, 1887; Brand#, 1906, 1907; Enftz jun. 1909;
Jorgensen, 1924; Massuti, 1933; Orsi, 1936; Balech, 1959; Tra-
vers & Travers, 1971). DanaSnje poznavanje tintinida Jadranskog mora
osniva se na podacima s pocetka stoljeéa i to za njegov sjeverni dio. Za Vene-
cijanske lagune spominje se 16 wvrsta (Imhof, 1891; Carazzi, 1900;
‘Comello & Teodoro, 1913; Teodworo, 1922). U redovitim opazanjima
planktona Tr$éanskog zaljeva, tintinidi se navode sumarno u tabelama, uglav-
nom 2za jesenske i zimske mjesece (Cori & Steuer, 1901; Steuer,
1903; Stiasny, 1909, 1912). U prvom opseZnijem radu o tintinidima Jadran-
skog mora Entz jun., (1904, 1909), na temelju jednogodiSnjeg opaZanja mu
"Kvarneru i Kvarmeriéu, daje popis od 32 vrste. Zacharias (1906) kod
Rovinja u okitobru malazi 8 vnsta, dok je Laackmamnmn (1913) iz materijala
putovanja broda »Rudolf Virchow« obogatio faunu jadranskih tintinida sa
6 novih vrsta. U planktonskom materijalu Hrvatske ekspedicije »Vila Velebi-
ta« Car & Hadzli (1914), navode tintinide kao brojne samo za prvo puto-
vanje u augustu. Issel (1922) u jednogodisnjem ciklusu nalazi kod Rovinja
16 vrta, a Hadzi (1930) ih spominje za ljetni plankton Bakarskog, Pulskog
i Rijetkog zaljeva. Za juimi Jadran postoje samo podaci za 32 vrste s jedne
postaje »Thor« ekspedicije blizu Baria (Jorgensemn, 1924). U novije wvri-
jeme Zivkovié (1969) je u wodama donje Neretve utvrdila 11 vrsta tin-
tinida.

Imajudi u vidu veliko znadenje tintinida u lancu ishrane u moru, nas
zadatak je bio tvirditi kvalitativmi sastav, kvantitetu i resprostranjenje tindtfi-
nida duz isto¢ne obale Jadrana.

Zahvaljujem svom profesoru dr. T. Gamulinu za dragocjene savjete i
pomo¢ prilikom istraZivanja i izrade ovog rada. Takoder dugujem zahvalnost
dr. J. Huri na korisnim savjetima i dipl. inz Z. Simiéu za izradu crteZa.
Hvala svima koji su mi pomogli za vrijeme sakupljanja uzoraka, posadama
brodova »Vila Velebitax i »Baldo Kosié«, znanstvenom i tehni¢kom osoblju
Bioloskog zawvioda.
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2. MATERIJAL I METODIKA

Planktonski uzorci su sakupljeni uz istoénu obalu Jadranskog mora od
Rijeke do Dubrovnika (slika 1) u razdoblju od 1973. do 1976. godine, u slije-
deéim podrucjima:

0 20406080100 km

0:020304050 Nm

Sl. 1. Podrudja istraZivanja uz istoénu
obalu Jadrana.
Adriatic Sea, map showing sam-
pling areas.

A)) U Kvarnmerskioj regiji su izvrSena istrazivanja za vrijeme 5 sezonskih
krstarenja brodom »Vila Velebita« Centra za istraZivanje mora IRB iz Rovi-
nja, a potjetu sa 40 postaja (slika 2).

I krstarenje 8.—15. VIII 1973,

Il = 19.—24, XI 1973.
111 " 18.—27. II 1974,
W sl 20—25. V. 1974.
LT . 13.—21. VIII 1974.

B.) U otoénom i obalnom podruc¢ju srednjeg Jadrana materijal je sakup-
ljen za vrijeme 4 sezonska krstarenja na 17 postaja, brodom »Baldo Kos1é«
Bioloskog zavoda Dubrovmk (slika 3). :

I krstarenje 9.—12. VII 1973.

11 N 11.—16. XI 1973.
11 " 1<% 197
v, 11.—14. V 1974
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DETALJ A

“VILA VELEBITA"
1973-7
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Sl. 2. Raspored postaja u Kvarnerskoj
regiji.
Location of sampling stations in
Kvarner region.

petaLs B
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“BALDO KOSI¢*
1973-7%
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DUBROVNIK'®

Sl. 3. Raspored postaja u otofnom i obalnom podruéju srednjeg Jad-

rana. Location of sampling stations in the coastal area of the
Middle Adriatic.
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C.) U Malostonskom zaljevu izvr§eno je 15 uzorkovanja na jednoj postaji
od 27. XI 1975. do 24. IX 1976. godine.

D.) Kod Dubrovmika na postaji »Lokrum« fstraZivanja su izvrSena od
21. XTI 1975. do 11. X 1976. godine, ukupno 35 mzoraka, a na postaji »Petka«
od 7. I 1976. do 11. X 1976. godine s 12 lovina (slika 4).

DETALJ C

petau D

(3
POSTAJA “PETKA”

Sl. 4. Raspored postaja u Maloston-
skom zaljevu i kod Dubrovnika.
Location of sampling stations in
the Bay of Mali Ston and mnear
Dubrovnik.

Na svim postajama malterijal je sakupljen planktonskom mreZzom 45 cm
promjera i veli¢éine okca 53 mikrona i to vertikalnim potezima od dmna do
povrdine, Za kvantitativnu analizu koriSten je Van Dorn crpac sadrzine 5
litara. Uzorci u Kastelanskom zaljevu, Saldunu i Marini sakupljeni su u 3
sloja, ma povrSini i u dubini 10 i 20 m. U Malostonskom zaljevu uzimana su
po dva paralelna uzorka u Uskom u dubinama 1, 5 i 12 m. Kod Lokruma
su uzimana po tri paralelna uzorka u slojevima 1, 10 i 20 m. U priloZenim
tabelama za Malostonski zaljev i Lokrum date su samo srednje vrijednosti.

Matterijal je konzerviran 2,5% neutraliziranim formalinom. U laboratori-
ju su Van Dom wuzorci sedimentiranjem i dekantiranjem reducirani na volu-
men prikladan za mikroskopiranje.
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3. HIDROGRAFSKE PRILIKE

3.1. Kvarnersska regija

Kvarnerska regija je podrudje izmedu Velebita na istoku i Istre ma sje-
verozapadu, te Virskog mora na jugu. Vode s kopna imaju veliki utjecaj na
fizikalno-kemijska sviojstva regije, a isto tako odigledan je utjecaj toplijeg i
slanijeg mora s juga i pucine. U Velebitskom kanalu najviSe se isti¢e Zrman-
ja na jugu i brojni podvodni izvori duZ cijelog kanala. Ova zasladena voda
izlazi iz Velebitskog kanala povrSinom kroz PaSki kanal i Senjska vrata,
a pridnenim slojevima ulazi zaslanjena voda Kwarmeriéa. Rijedki zaljev je
najzatvoreniji dio ovog podruéja i pod meposrednim je ulftjecajem voda Bakar-
skiog zaljeva, Rjecine i virulja. Njegove vode izlaze uz obalu Istre prema Kwvar-
neru, dok topla, zaslanjena voda ulazi uz Kvarnerske otoke u Rijecki zaljev.
Kwvarneri¢ je najveédi bazen ove regije i nalazi se izmedu unutras$njih i vanj-
skih otoka. Najvazniji utjecaj voda otvoreniog Jadrana na Kwvarneri¢ vrsi se
preko Virskog mora i prolaza izmedu vanjskih zadarsko Sibenskih otoka. Za
vrijeme zime zaslanjena vioda ke ohladi, ¢ak niZze od 12°C i kao specifi¢no
teza, isti¢e prema otviorenom moru, dok je ljeti prisutna samo u dubljim
slojevima., Prema Skrivaniéu (mukopis) u 1973. godini bio je izrazen
slamiji i niZe temperaturni aspekit, a u 1974. godini slatkovodni s vi§im tempe-
raturnim vriijednostima, §bo je utjecalo na rasprostranjenje tintinida na ovom
podrucju. Sve hidrografske podatke za Kvarnersku regiju ustupio je Mr. Ante
Skrivanié.

3.2. Oto¢no i obalno podruéje srednjeg Jadrana

Vanjske postaje ovog podrucja karakteriziraju hidrografske prilike otvo-
renog mora srednjeg Jadrana (Ercegowié, 1934), koje pokazuju znatno
manje oscilacije nego postaje blize obali, a osobito one koje su pod utjecajem
rijeke Neretve i m KasStelanskom zaljevu.' Zbog svog jugnijeg i otvorenijeg
poloZaja ovo podrucje je pod jadim utjecajem istotno-jadranske struje viseg
saliniteta, nego Sto je to Kvarnerska regija.

Za KasStelanski zaljev postoje viSegodi¥nji podaci, prema kojima je najvisi
salinitet u augustu do 38,19%, dok je najniZi u decembru i januaru kadkad
na povrSini ispod 30% (Buljan & Zore — Armamida, 1966), zbog
rijeCice Jadro, izvora i wrulja. U Kastelanskom zaljevu more je uvijek hlad-
nije nego na ostalim postajama, najniZa temperatura je samo 11,4°C u martu.

3.3. Malostonski zaljev

Malostonski zaljev malazi se u kutu $to ga zatvara poluotok Peljesac i
kopno, a koji se preko tjesnaca Usko produzuje u Kanal Malog Stona. To
je uzak i plitak zaljev i stoji pod jaéim ultjecajem kopna, osobito zbog pod-
vodnih izvora, obilnih oborina i voda rijeke Neretve. Najveée warijacije sali-
niteta su uvijek na povrsini, s najnizim vrijednostima od 30,8%0 krajem juna.
Od aprila do juna salinitet je na dulbini 12 m visok (38,0%0—38,17%0) $to indi-
cira prisustvio slanije vode otwvorenog mora. Viode Malostonskog zaljeva naj-
hladnije su m januaru i februarm s minimumom od 9,45°C. Zagrijavanje zapo-
¢inje rano te maksimum od 23,9°C na povrsini u junu (slika 5).
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Sl. 5. Sezonske varijacije temperature i

saliniteta u Malostonskom zalje-
vu od novembra 1975. do okto-
bra 1976.
Seasonal variations in tempera-
ture and salinity in the Bay of
Mali Ston, November 1975 —
October 1976.

3.4. Dubrovacko podrucje

Obje postaje »Lokrum« i »Petka« nalaze se pod izrazitim utjecajem isto-
¢no-jadranske ulazne struje. U slojevima dubljim od 20 m salinitet je ravno-
mjeran i visok, stalno iznad 38%. Na postaji »Petka« povrSinski salinitet je
vrlo rijetko ispod 37%o, dok je ma pli¢oj i blizoj postaji od marta do juna nizi,
gak oko 33%o (slika 6). Ovako nizak salinitet ma postaji »Lokrum« je rezultat
dotoka voda hidrioelektrane »Dubrovnik« i brojnih izvora u Zupskom zaljevu.
Isto tako i oscilacije temperature u slojevima dubljim od 30m su manje na
postaji »Petka«, dok su kod Lokruma zbog plitkoée mora veée. Na obim
postajama godisnji minimum od 13,1°C javlja se krajem marta uz homoter-
miju svih slojeva, a maksimum od 24,8°C fokom jula s povrSinskim slojevima.
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Sl. 6. Sezonske varijacije temperature i saliniteta na postaji »Lokrum«
od novembra 1975. do oktobra 1976.

Seasonal variations in temperature and salinity at station »Lolk-
rum«, November 1975. — October 1976.

4, REZULTATI

4.1. Sistemaltski dio
TINTINNOINEA Kofoid & Campbell

4.1.1. Porodica Codonellidae Kent
Rod Tintinnopsis (Steim) Jorgemnsen, 1924,

Tintinnopsis nana Laack mann, 1908.

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Nadena je samo u Malostonskom zaljevu, od decembra do kraja januara
s najveéim brojem jedinki na dubini od 5m: 11.600 jed./m3. Zatim nestaje
i pojavljuje se ponovno u aprilu i to na povrdini, a maksimum je 20.600 jed./m?3.

Tintinnopsis mana je izrazito obalna vrsta hladnijeg doba godine. Zbog
malih dimenzija prolazi kroz planktonsku mrezu.

Dimenzije: duZina 50u, oralni promjer 23u.

Tintinnopsis beroidea Stein, 1867.

Tintinnopsis beroidea Stein; Entz jun., 1904, p. 124;
1909, p. 198, pl. 8, figs. 11, 12.
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Tintinnopsis beroidea Stein var.b Brandt;
Laackmanmn, 1913, pp. 135, 136, pl. 1, fig. 8.

Jadransko more: Kvarnerska regija, cijelu godinu (Entz jun., 1904,
1909); krstarenja »Rudolf Virchow«, nekoliko jedinki kod Sibenika (Laack-
manmn, 1913); kod Rovinja, od oktobra do marta, rijetka (Issel, 1922);
Venecijanske lagune, novembar i maj (Comello & Teodoro, 1913), u
martu, rijetka (Migliardi, 1914), u septembru, rijetka (Teodoro, 1922).

Premda je poznata samo iz sjevernog Jadrana, mismo je nask u Kvar-
nerskioj regiji. U oto&om i obalnom podru¢ju srednjeg Jadrana prisutna je u
Kastelanskom zaljevu u julu, novembru i martu, a u Saldunu i Marini samo
u martu. Maksimum je u novembru na istodnoj postaji Kastelanskog zaljeva:
1.090 jed./m? Kod Lokruma je nadena u februaru, do 20 jed./m?® na susjed-
noj dubljoj postaji »Petka« je rijetka.

Premda veéina aultora smatra da je Tintinnopsis beroidea obidna vrsta,
ova istrazivanja to ne potvrduju za istoénu obalu Jadranskog mora.

Dimenzije: duzina 70y, oralni promjer 36u.

Tintinnopsis compressa (Daday) Laackmann, 1913.

Tintinnopsis compressa (v. Dad.,); Laackmanm, 1913, pp. 136—138,
pl. 1, figs. 9—16.

Jadransko more: krstarenje »Rudolf Virchow<«, kod Zadra i u Pro-
kljanskom jezeru (Laackmanmn, 1913).

Nadena je u juznom Jadranu ma postaji kod Lokruma u maju pri tempe-
raturi od 18°C i salinitetu: 38,5—37,0%. U Malostonskom zaljevu pojavljuje
se u maju na povrSini pri temperaturi mora od oko 16°C. Dosize maksimum
u septembru: 1.000 jed./m?® s udjelom od 75% od ukupnog broja tintinida.

Znagdajna je veca koli¢ina ove vrste u toplije doba godine za Malostonski
zaljev, posebno zbog ¢injenice §to nije nadena u drugim sliénim podrudjima.
Izgleda da je tome razlog njena mala veli¢ina, zbog koje prolazi kroz plank-
tonsku mrezu.

Dimenzije: duzina 58y, oralni promjer 39u, najmanji promjer 31u.

Tintinnopsis levigata Kofoid & Campbell, 1929,

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Nasli smo je samo u juznom Jadranu i to u sedimentiranim uzorcima.
Kod Lokruma se javlja od novembra do sredine februara, s maksimumom od
920 jed./m? na povrSini, a zaltim nestaje.

U Malostonskom zaljevu nadena je u novembru i to u veéoj koncentra-
ciji, a potpuno mestaje krajem februara pri najniZim temperaturama. Uvijek
je brojnija pri dnu i u dubini od 5m, s maksimumom 5. februara u pridne-
nom sloju: 383.200 jed./m?, to jest 50% od ukupnog broja jedinki (slika 7).

Tintinnopsis levigata je jesenska i zimska obalna vrsta podrudja mniZeg
saliniteta, a osobito je znacajna za Malostonski zaljev. Zbog malog promjera
lorike, oko 20 u, prolazi kroz najfinije planktonske mreze, pa se stoga rijetko
spominje.

Dimenzije: duzina 89 #, oralni promjer 19,5 #,kaudalno produzenje 31 u.
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Sl. 7. Kvantiteta u Malostonskom za-

ljevu od novembra 1975. do ok-
tobra 1976.

Numerical abundance at the sta-

tion in the Bay of Mali Ston,
November 1975 — October 1976.
(Van Dorn samples).

Tintinnopsis fennica Kofoid&Campbell, 1929.

Tintinnopsis helix La ackmamnmn, 1913, p. 147, pl. 3, figs. 43, 44.

Jadransko more: krstarenja »Rudolf Virchow«, nekoliko jedinki u
Prokljanskom jezeru (Laackmann, 1913).

Nadena je samo u Malostonskom zaljevu u septembru: 97.000 jed./m?
odnosno 55% od ukupnog broja tintinida, pri temperaturi 20,7°C i salinitetu
36,9%o.

Dimenzije: duzna 140 u, oralni promjer 48 #, kaudalno produzenje 32 ;
Tintinnopsis mortensenii Schmidt, 1901.

Jadransko more: do sada nepoznata.

Nadeno je nekoliko jedinki u martu u Kastelanskom zaljevu.
Dimenzije: duzina 86 u, oralni promjer 89 u.
Tintinnopsis buetschlii Daday, 1887.

Tintinnopsis campanula var biitschlii (v. Dad.); Laackmann, 1913,
p. 139,
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Jadransko more: krstarenja »Rudolf Virchow«, samo u Sibenskoj
luci, rijetka (Laackmamnn, 1913); Venecijanske lagune, samo jedna lorika
(Teodoro, 1922).

U Kvarnerskoj regiji nije nadena. U otoénom i obalnom podruc¢ju sred-
njeg Jadrama zabiljezen je u julu i novembru maksimalni broj jedinki na
nekoliko postaja. U martu je u kanalima rijetlka, dok u zaljevima, posebno
Kastelanskom, dosiZze 148 jed./m? Kod Lokruma je prisutna samo u mreZnim
uzorcima u februaru i u jednom iz maja s manjim brojem jedinki. Naprotiv,
u Malostonskom zaljevu je stalno u planktonu od novembra do marta. S povr-
Sine brzo nestaje i zadrZava se uglavnom pri dnu do potpunog nestanka iz
plankitona. Najveéa je koli¢ina krajem januara na dubini od 5m: 3.200 jed./m3
odnosno oko 1% od ukupnog broja tintinida.

Tintinnopsis buetschlii u naSem obalnom podrucju Jadrana dolazi uglav-
nom zimi u zaljevima i nema znatnijeg udjela u ukupnoj koli¢ini tintinida.

Dimemnzije: duZima 125p#, oralni promjer 94 u, srednji promjer 74 u.

Tintinnopsis campanula (Ehrenberg) Daday, 1887.

Tintinnopsis campanula Ehrbg; Emntz jun., 1904, p. 124; Laack-

mann, 1913, p. 138.

Codonella Urniger Entz; Entz jun., 1904, p. 125.

Jadransko more: u Kvarnerskoj regiji, od oktobra do juna (Entz
jun., 1904, 1909); kod Rovinja od oktobra do decembra (Issel, 1922);
krstaremja »Rudolf Virchow«, u junu, na nekoliko postaja i u malom broju
(Laackmamnmn, 1913); Venecijanske lagune (Imhof, 1886; Carazzi
& Grandori, 1912; Comello & Teodoro, 1913); Badinska jezera,
uz niski salinitet (Zivkowié, 1969).

U Kvarnerskoj regiji u augustu i novembru je nema, u martu i maju je
rijetka. U obotnom i obalnom podrudju srednjeg Jadrana nadena je na svim
krstarenjima. U julu se nalazi u Kastelanskom zaljevu gdje je obilnija na
unutradnjim postajama, do 102 jed./m® U novembru je uglavnom u kanalima
i na ulazu u Kadtelanski zaljev, od 8—126 jed./m®. U martu najveée vrijed-
nosti su u Kastelanskom zaljevu, Marini i Saldunu, prosjeéno 308 jed./m?
dok je ma ostalim postajama od 4—28 jed./m® U maju je rjeda, s prosjekom
od 20 jed./m? Kod Lokruma je od decembra do kraja maja s manje od
25 jed./m? gdje samo u februaru dosize 560 jed./m? (slika 8).

U Malostonskom zaljevu krajem novembra nadene su maksimalne vrijed-
nosti na svim dubinama od 11.700 — 14.300 jed./m® odnosno 9—13% od ukup-
nog broja tintinida. U februaru nestaje s povr§ine, a pri dnu se zadrZzava do
juna. U julu i augustu je nema, da bi se ponovo pojavila u septembru (slika 9).

Tintinnopsis campanula je vrsta obalnog mora, prisutna veéi dio godine
u zaljevima, s najvedim vrijednostima u kasnoj jeseni, te zimi. Na postajama
otvorenog mora je rijetka ili je nema.

Dimenzije: duZina 157 4, oralni promjer 125 u#, srednji promjer 47 u.

Tintinnopsis lindeni Daday, 1887.

Cyttarocylis orthoceras Emntz jun. 1904, pp. 128—130, figs. 10—23.

Tintinnopsis helix Laackmanm, 1913, pp. 146, 147, pl. 3, figs. 37—42.

Jadransko more: Kvarnerska regija (Entz jun., 1904, 1909);
krstarenja »Rudolf Virchow« (Laackmann, 1913).
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U augustu 1974. godine je nadena u Kvarneriéu, Kvarneru i Velebitskom
kanalu, od 8—135 jed./m? najviSe kod Losinja, 239 jed./m3 Kod Lokruma se
pojavljuje krajem juna, brojnije tek u augustu, a u septembru je dominantna,
do 670 jed./m3. Na susjednoj dubljoj postaji »Petka« takoder je prisutna u
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Kvantiteta u Malostonskom za-
ljevu od novembra 1975. do ok-
tobra 1976.

Numerical abundance at the sta-
tion in the Bay of Mali Ston,
November 1975 — October 1976.
(Van Dorn samples).

septembru i oktobru, ali u manjem broju jedinki.
Dimenzije: duZina 117 #, oralni promjer 43 u.
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Tintinnopsis radix (Imhof) Brandt, 1907.

Cyttarocylis subulatus Ehrbg; Entz jun., 1904, p. 128, figs. 7, 8.
Tintinnopsis Davidofii Daday; Entz jun., 1904, p. 124.

Tintinnopsis davidofii v. Dad.; Laackmanmn, 1913, pp. 145, 146, pl.
2, figs. 35, 36.

Tintinnopsis curvicauda Daday; Entz jun.,, 1904, p. 124,
Tintinnopsis radix f. typica Laackmann, 1913, p. 144, pl. 2, figs.
17—20.

Tintinnopsis radix f. curta Laackmann, 1913, p. 145, pl. 2, figs.
21—24.

Tintinnopsis radix Imhof; Laackmann, 1913, pp. 139—144, pl. 2,
figs. 17—31.

Jadramsko more: Kvarnerska regija od februara do jula (Entz
jun., 1904, 1909); krstarenje »Rudolf Virchow« (Laackmamnmn, 1913); kod
Rovinja od septembra do decembra (Issel, 1922); Venecijanske lagune,
rijetka (Teodoro, 1922).

U Kvarnerskoj regiji najbrojnija je u augustu u Ningkom zaljevu: 1.100
jed./m3, Dolazi i na bliZim postajama Velebitskog kanala i Kvarneriéa u koli-
¢nama od 30—420 jed./m? dok je na ostalom podrudju nema. U novembru
nije nadena, a u martu je vrlo rijetka. U maju je prisutna skoro na cijelom
podrudju, ali samo od 4—60 jed./m? dok u Ninskom zaljevu dosize &k 3.120
jed./m3, pri temperaturi od 14,7°C i salinitétu od 37,2%. U augustu 1974.
godine nadena je samo na juznijim postajama Velebitskog kanala, od 11—17
jed./m3, s maksimumom ponovno u Ninskom zaljevu: 550 jed./m?®.

U otoénom i obalnom podrudju srednjeg Jadrana je nmema za vrijeme
ljetnog kirstarenja. U novembru je prisutna pretezno m zaljevima, a posebno
u Kastelanskom, 1.290 jed./m? pri temperaturi od 16,9—17,3°C. U kanalima
je raspodjela ravnomjerma s vedim vrijednostima u Neretvanskom, od 105—
140 jed./m® Na postajama otvorenog mora je nema (slika 10). U februaru je
najbrojnija u Neretvanskom kanalu, 1.770 jed./m3, a ma bliZim postajama
Neretvanskog kanala, 220—750 jed./m3, dok je drugdje malobrojna (slika 11).
Na cijelom podruc¢ju je temperatura uglavmom izjednadena, oko 13°C, a niZ
salinitet bio je samo na navedenim neretvanskim postajama. Takoder i u maju
na istom podruéju koncentracija je weéa, 130—270 jed./m? kao i na unutra-
$njim postajama KaStelanskog zaljeva, od 600—620 jed.m?® (slika 12).

Kod Lokruma je u januaru, februaru, junu i augustu vrlo rijetka, sliéno
i na postaji »Petka«, a najbrojnija je u novembru i decembru, oko 300 jed./m?®
Pojavljuje se u jesen pri temperaturi od oko 19°C, maksimum kod 17°C, a
ispod 15°C je rijetka, dok je kod majniZih i najvisih temperatura nema.

U Malostonskom zaljevu je najbrojnija u januaru i to na povrsini, 99.800
jed./m® odnosno 23% od ukupnog broja tintinida, pri temperaturi od 9,8°C
i salinitetu od 36,8%c. Koli¢ina na svim dubinama opada do krajja februara,
zatim ponovio raste do pocetka aprila, a potpuno nestaje krajem juma, pri
temperaturi iznad 19°C. Ponbvno se pojavljuje u septembru pri zahladenju
mora (slika 13).

Tintinnopsis radix je iskljudivo obalna wrsta, osobito brojna u zaljevima
uz nizi salinitet. Nalazi se uglavnom cijele godine osim ljeti kad je more
toplije od 19°C.

Dimenzije: duZna 298 ¢, oralni promjer 47 u.
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Distribution in the coastal area of the Middle Adriatic during
the 3vd cruise by the M/V »Baldo Kosi¢«, February 1—8, 1974.
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Tintinnopsis cylindrica Daday, 1887.

Tintinnopsis radix f. cylindrice, Laackmann, 1913, p. 145, pl. 2,
fig. 31.

Jadransko more: krstarenja »Rudolf Virchow« (Laackmanmn,
1913).

U Kvarnerskoj regiji nadena je u augustu, samo u Ninskom zaljevu:
170 jed./m3, U Malostonskom zaljevu je prisutna u novembru i decembru,
zatim nestaje iz planktona i ponovo se pojavljuje u olktobru. Najveca koli¢ina
od 22.600 jed./m3 zabiljeZena je u novembru.

Tintinnopsis cylindrica je vrsta obalnog mora, visih temperatura i niZeg
saliniteta.

Dimenzije: duZna 200 u, oralni promjer 47 4, kaudalno produZenje 62 .
Tintinnopsis lobiancei D Ia day, 1887.

Tintinnopsis radix forma subrotundata, Laackmamnn, 1913, p. 145,
pl. 2, fig. 32,

Tintinnopsis radix forma curta subrotundata, Laackmamnmn, 1913, p. 145,
pl. 2, fig. 34.

Jadransko more: krstarenja »Rudolf Virchow«, na postaji kod
Zadra, i u kanalu do Prokljanskog jezera (Laackmammn, 1913).

U nasem materijalu nadena je samo u martu na svim priobalnim posta-
jama od Neretve do Splita, od 6—50 jed./m3 s maksimumom kod Makarske,
170 jed./m? prema tome na polozajima koji su pod utjecajem rijeke Neretve.

Dimenzije: duzina 290 ¢, oralni promjer 50 u.

Rod Codonella (Haeckel) Jorgensen, 1924,

Codonella aspera Kofoid & Campbell, 1929,

Codonella galea, Haeckel; Entz jun, 1909, p. 198; Jorgensen,
1924, pp. 90, 91, fig. 101.

Codonella galea, Haeckel, var.a Brdt; Laackmamnm, 1913, p.134.

Jadranslko more: Kvarnerska regija (Entz jun., 1909); »Thor«
ekspedicija u dubokom Jadranu kod Barija (Jorgensemn, 1924),

U Kvarnerskoj regiji pojavljuje se u novembru, na nekoliko postaja u
malom broju jedinki, u martu je rasprostranjena uglavnom u Kvarneriéu i
susjednim postajama Velebitskog kanala: 3—40 jed./m® a u maju samo u
Velebitskom kanalu, do 40 jed./m2. U ototnom i obalnom podrudju srednjeg
Jadrana najbrojnija je m julu ma vanjskim postajama, maksimum u Mljet-
skom kanalu: 80 jed./m3, U novembru je prisutna i na nekoliko priobalnih
postaja, a isto tako i u martu, do 60 jed./m3. U maju je rijetka.

U Malostonskom zaljevu je nema. Kod Lokruma je u novembru najbroj-
nija: 830 jed./m3, zatim se smanjuje do priblizno 20 jed./m3, te se uz manje
oscilacije nalazi do sredine aprila. Na susjednoj postaji »Petlka« takoder je
stalno prisutna, ali s manjim brojem jedinki.

Codonella aspera se nalazi na otvorenom moru cijele godine, a u jesen
i zimi i uz obalu, pri niZzem salinitetu je nema.

Dimemnzije: duZina 94, oralni promjer 55 #, najmanji promjer 41 w.
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Codonella galea Haeckel, 1873.
Codonella nationalis, Brandt; Jorgensen, 1924, pp. 91, 92, fig. 102.

Jadransko more: »Thor« ekspedicija, kod Barija (Jorgensen,
1924).

U Kvarnerskoj regiji je nema, a u otoénom i obalnom podruéju sred-
njeg Jadrana je nadena samo u februaru i na nekoliko postaja, od 3—5 jed./ms3,
Kod Lokruma se nalazi krajem februara i u martu, maksimum 24 jed./m3,
kao i na susjednoj dubljoj postaji »Petka« s vrijednostima do 30 jed./m3,

Codonella galea je zimska vrsta otvorenog mora juzmog Jadrama.

Dimenzije: duzina 82y, oralni promjer 70 #, najmanji promjer 58 u,
najveéi promjer 74 .

~ Codonella amphorella Biedermann, 1893.

Jadransko more: do sada nepoznata.

Utvrdena je samo kod Lokruma, od sredine februara do kraja marta,
maksimum pocetkom marta: 30 jed. /m3 kao i na SUSJedIIO] dubljoj postaji
»Petlka«, u oba uzorka u februaru.

Codonella amphorella je zimska vrsta juznog Jadrana.
Dimemnzije: duzina 1054, oralni promjer 50,7 #, najveéi promjer 58 4,
kaudalno produzenje 27 .

Codonella apicata Kofoid & Campbell, 1929.
Codonella perforata, Emitz; Jorgemsem, 1924, pp. 93, 94, fig. 105.

Jadramnsko more: »Thor« ekspedicija, na jedinoj postaji m Jadranu,
vrlo rijetka (Jorgensen, 1924).

Nademe su samo 4 jedinke kod Lokruma u mreznom uzorku od 26. no-
vembra 1975.

Dimenzije: duzina 78 #, oralni promjer 554, najved promjer 58 u,
suboralno suzenje 43 x.

Rod Codonaria Kofoid & Campbell, 1929,

Codonaria cistellula (Fol) Kofoid & Campbell, 1939.

Cyttarocylis cistellula, Fol; Entz jun., 1904, p. 125
Codonella cistellula, Fol; Laackmamnmn, 1913, p. 134; Jorgensen,
1924, p. 94, fig. 106.

Jadramsko more: u Kvarnerskoj regiji od decembra do maja (Entz
jun., 1904, 1909); krstarenja »Rudolf Virchow«, kod Blitvenice nadeno nekoli-
ko jedinki (Laackmann, 1913).

U Kvarnerskoj regiji nadena je u novembru i martu na nekoliko postaja
u malom broju jedinki, takoder u isto vrijeme u otoénom i obalnom podruéju
srednjeg Jadrana s vrijednostima do 12 jed./m3. Kod Lokruma je stalno pri-
sutna s manjim oscilacijama od mnovembra do kraja marta, maksimum u
novembru: 130 jed./m3, Sliéno i na susjednoj dubljoj postaji »Petka«, maksi-
mum je sredinom februara: 50 jed./m?3,

Codonaria cistellula je kasno jesenska i zimska vrsta otvorenog mora.

Dimenzije: duZina 944, oralni promjer 70 #, najmanji promjer 47 u.
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4.1.2. Porodica Codonellopsidae Kofoid & Campbell

Rod Stenosemella J6rgensem, 1924,

Stenosemella ventricosa (Claparéde & Lachmann) Jorgensen,
1924,

Tintinnopsis ventricosa. Clap.&Lachm; En'tz jun., 1909, p. 198.

Jadransko more: Kvarnerska regija (Entz jum., 1909); Rijecki
i Bakarski zaljev, ljeti (Had zi, 1930); Venecijanske lagune (Imhof, 1886;
Camello & Teodoro, 1913; Teodorwo, 1922); za nalaz iz delete
Neretve (Zivkovié, 1969), na temelju crteza pretpostavljam da se radi
0 ovoj vrsti.

U Kvarnerskoj regiji nadena je samo ljeti u Ninskom zaljevu i u manjem
broju jedinki na blizim postajama. U augustu 1973. godine je zabiljeZeno
250 jed./m3 pri temperaturi od 23°C i salinitetu od 37,6%0 i u augustu 1974.
godine je nadeno 2.530 jed./m3 pri temperaturi od 18,9—24,0°C i salinitetu
. od 36,9—37,2%0,

U otoénom i obalnom podruéju srednjeg Jadrama madena je u novembru,
u Kastelanskom zaljevu i Saldunu od 250—1.690 jed./m3. U martu je brojnija
u Neretvanskom kanalu, 1.750 jed./m?, zatim u Marini 220 jed./m3, a mna osta-
lim postajama je rijetka ili je nema.

U Malostonskom zaljevu je stalno od kasne jeseni do maja, kada pofpu-
no nestaje iz planktona. U januaru je maksimum na dubini od 5m: 83.400
jed./m3, odnosno 19% wod ukupnog broja tintinida. U ovom podruéju je u
februaru na povrSini veé rijetka i glavnina populacije je blize dnu (slika 14).
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Stenosemella ventricosa.

Sl. 14. Kvantiteta u Malostonskom za-
ljevu od novembra 1975. do ok-
tobra 1976.
Numerical abundance at the
station in the Bay of Mali Ston,
November 1975 — October 1976.
(Van Dorn samples).
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Kod Lokruma je malazimo u zimskim mjesecima, maksimum u februaru:
1.200 jed./m3, odnosno 42% od ukupnog broja tintinida pri temperaturi od
13°C i salinitetu od 37,5—37,9%0, Naprotiv, na susjednoj dubljoj postaji »Pet-
ka« je rijetka, u februaru samo 20 jed./m3,

Stenosemella ventricosa je izrazito obalna vrsta. U planktonu srednjeg
Jadrana i kod Dubrovnika nalazi se u veéoj koli¢ini krajem jeseni i zimi, dok
je u proljece rjeda, a ljeti je nema, §to se podudara s podacima iz Sredozem-
nog mora (Entz jun. 1909; Orsi, 1936; Vidtiello, 1964; Travers
& Travers, 1971), dok je u Ninskom zaljevu nadena samo u doba ljeta,
Sto se slaze s dosadasnjim podacima za Rijedki i Bakarski zaljev (Had3zi,
1930).

Dimemnzije: duzina 66 #, oralni promjer 35 #, najveéi promjer 74 u.

Stenosemella nivalis (Meunier) Kofod & Campbell, 1929.

Tintinnopsis nucula, Fol; Entz jun., 1904, p. 124,

Stennosemella nucula, (Fol. pp. ?, Lackm); Jorgensen, 1924, p.

96, fig. 108.

Jadransko more: Kvarnerska regija m aprilu i maju (Emtz jun.,
1904); Venecijanske lagune (Carazzi & Gramdori, 1912).

U Kvarnerskoj regiji nije nadena, dok je u ototnom i obalnom podrudéju
srednjeg Jadrana u novembru samo u Marini na povrsini: 40.400 jed./m3.

U Malostonskom zaljevu je prisutna od decembra do februara. Maksimum
je u januaru: 304.600 jed./m3, odnosno 68% od ukupnog broja tintinida, pri
temperaturi od 13,8°C i salinitetu 36,6%¢ (slika 15).

Kod Lokruma se nalazi samo u sedimentiranim uzorcima od januara do
marita, maksimum u martu: 10.800 jed./m3 na dubini od 10 metara.

Stenosemella nivalis je izrazito obalna vrsta, posebno znacajna za zatvo-
rene zaljeve, gdje je osobito obilna u hladnije doba godine. Zbog malih dimen-
zija prolazi kroz planktonsku mrezu, §to je vjerojatno razlog da u Kvarner-
skoj regiji nije nadena. :

Dimenzije: duZina 39 #, najveéi promjer 35, oralni promjer 19 sx.

Rod Codonellopsis JOor gemnsen, 1924,

Codonellopsis orthoceras (Haecke) Jorgensen, 1924.

Codonella annulata, (Clap.&Lachm) Daday; Entz jun. 1904, p.

125, fig. 1.

Jadransko more: Kvarnerska regija, od novembra do maja (Entz
jun., 1904, 1909).

U Kvarmerskoj regiji nadena je samo u novembru na juznijim postajama
Kvarneriéa, od 3—8 jed./m3 Istovremeno je prisutna u oto&nom i obalnom
podrugju srednjeg Jadrana na postajama otvorenog mora od 7—18 jed./m3,
a u martu je vrlo rijetka. Kod Lokruma je od novembra do marta, osim kra-
jem decembra i pocetkom januara, zatim nestaje i ponovo se nalazi u septem-
bru. Sli¢no je i na susjednoj dubljoj postaji »Petka« s koli¢inama koje ne pre-
laze 20 jed./m3.

Codonellopsis orthoceras je kasno-jesenska i zimska vrsta otvorenog mora.

Dimemnzije: duzina 245 4, oralni promjer 58 x, najveéi promjer 78 u,
kaudalno produzenje 47 x.
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Sl. 15. Kvantiteta u Malostonskom za-
ljevu od novembra 1975. do ok-
tobra 1976.

Numerical abundance at the sta-
tion in the Bay of Mali Ston,
November 1975 — October 1976.
(Van Dorn samples).

Codonellopsis schabi (Brandt) Kofid & Campbell, 1929.
Jadransko more: do sada nepoznata.

U Kvarnerskoj regiji nadena je samo u novembru i to na vanjskim posta-
jama od 6—20 jed./m3,

1 u otodnom i obalnom podrudju srednjeg Jadrana prisutna je samo u
novembru. Koli¢ine su na veéem dijelu ovog podrudja (postaje 1—9, 17 i 15)
ravnomjerne, prosjetno 290 jed./m3, a u Kastelanskom zaljevu i u Saldunu
111.450 jed./m3 s udjelom 97% od ukupnog broja tintinida po postaji. Tempe-
ratura je na svim vanjskim postajama ravmomjerna, od 18,0—18,6°C, a u Ka-
$telanskom i u susjednim zaljevima od 16,2—17,3°C. Sedimentirani uzorci
daju daleko veée vrijednosti (vidi tabelu u tekstu) u zaljevima. Dok u KaSte-
lanskom zaljevu broj jedinki raste s dubinom i prema zatvorenijim dijelovi-
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ma zaljeva, u susjednom Saldunu glavnina populacije je na povrsini, 603.400
jed./m3. U blizoj Marini nije naden niti jedan primjerak u uzorcima crpcem,
dok je u mreZ samo neznatna koncentracija od 84 jed./ms3,

Kod Lokruma se nalazi od novembra s maksimumom podetkom decem-
bra: 360 jed./m3, odnosno 18% od ukupnog broja tintinida. Odmah zatim sre-
dinom mjeseca pada na 30 jed./m3 a s manjim varijacijama ostaje do kraja
.marta, sliéno je i na susjednoj postaji »Petka«.

U Malostonskom zaljevu nadena je u novembru na povrSini: 3.200 jed./m3
i pri dnu 7.200 jed./m? U decembru i januaru je rijeka, a zatim nestaje.

Codonellopsis schabi je kasno-jesenska obalna vrsta srednjeg i juznog
Jadrana. MoZe se naslutiti da samo hidrografske prilike ne uvjetuju njenu
iznemadujuéu koli¢inu u nekim zaljevima.

Dimenzije: duzina 113 %, oralni promjer 35 x, najveéi promjer 58 u.

Codonellopsis schabi. Kvantiteta u Kastelanskom zaljevu, Saldunu i Marini u
novembru 1973. — Van Dorn uzorci (Br. jed./m3).
Numerical abundance in Kastela Bay, in the bays of
Saldun and Marina, November 1973. — Van Dorn samples
(No. ind./m3).

Postaje Kastelanski zaljev Saldun Marina
Stations 11 12 13 14 15
Dubina 1 105.800 42.800 144.000 603.400 -
Depth (m)
10 135.200 63.200 208.600 49.600 —
20 159.800 129.400 281.800 12.600 —
30 163.800 _
Srednjak 133.600 99.800 211.466 211.866 —
Mean

4.1.3. Porodica Coxliellidae Kofoid&Campbell, 1929,

Podporodica Coxliellinae Kofoid&Campbell, 1939,
Rod Coxliella (Bramdt, 1907)

Coxliella fasciata (Kofoid) Brandt, 1907.

Jadransko more: »Thor« ekspedicija u juznom dubokom Jadranu
(Jorgensemn, 1924).

U naSem materijalu nadene su samo 2 jedinke kod Lokruma 26. novembra
1975. godine.

Dimemnzije: duZina 360 4, oralni promjer 74 x.
Coxliella Iaciniosa Brand t, 1907.

Coxliella laciniosa, Brandt; Laackmann, 1913, pp. 154, 155, pl. 5,

fig. 64.

Jadransko more: krstarenje »Rudolf Virchow« iz $ibenske luke i kod
Blitvenice (Laackmann, 1913).
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Nadena je samo u Mljetskom kanalu, novembar 1973. godine i to 7 jed./m3,

Dimemnzije: Duzina 117 #, oralni promjer 624, kaudalno produ-
Zenje 19 p.

Coxliella helix (Claparéde & Lachmann) Brandt, 1907.

Jadransko more: nalaz Entz jun., (1904) u Kvarmerskoj regiji
nije siguran, njegove slike odigovaraju vrsti Tintinnopsis lindeni. Laack-
manm (1913) je spominje za isto podrudje, ali je djelomiéno zamjenjuje
s T. lindeni vrlo sliénom neritidkom vristom.

U Kvarnerskoj regiji nadena je ljeti, uglavnom pojedina¢no. Kod Lokru-
ma je takoder rijetka: 5—7 jedinki u augustu i poletkom septembra.

Coxliella helix je manje brojna obalna vrsta toplijeg dijela godine.

Dimem=zije: duzina 187 #, oralni promjer 47 x, majmanji promjer 43 u,
najve¢i promjer 51 #, kaudalno produzZenje 39 u.

Rod Climacocylis (J6rgensen, 1924).
Climacocylis scallaroides Kofoid & Campbell, 1929.

Coxliella scalaria, Brdt; Laackmanmn, 1913, p. 155, pl. 5, fig. 65.

Jadramnsko more: samo jedna jedinka na puéini kod Blitvenice
(Laackmann, 1913).

I u naSem materijalu je vrlo rijetka, svega nekoliko jedinki: 26. novembra
1975. godine, kod Lokruma i 23. augusta 1976. godine kod Pelke.

Dimenzije: duZina 190 #, oralni promjer 39 #, najveéi priomjer 50 u.

Podporodica Metacylinae Kofoid& Campbell, 1939.
Rod Metacylis Jorgensemn, 1924,

Metacylis joergenseni (Cleve) Kofoid & Campbell, 1929,

Tintinnus mediterraneus, Meresch; Laackmanmn, 1913, pp. 160,

161, figs. 88—90.

Jadramsko more: krstarenja »Rudolf Virchow«, rijetka (Laack-
manmn, 1913).

U Kvarnerskioj regiji prisutna je u augustu samo u Ninskom zaljevu,
380 jed./m3, pri temperaturi povrSine od 24,0°C i salinitetu od 36,9%, U Malo-
stonskom zaljevu nadena je jo§ samo pojedinadno u povrSinskim wuzorcima
u junu 1976. godine. Jul

Dimenzije: tipiéni oblik ima ukupnu duZinu 78,5 %, promjer 47 u i
kaudalno produzenje 7,8 #. Medutim, nadeno je dosta jedinki posebnog oblika
sa Cetiri suboralna prstena i naro¢ito dugim, 16 # kaudalnim produzetkom,
koji se znatno razlikuje od svih do sada poznatih.

Rod Helicostomella (J6rgensen, 1924).

Helicostomella subulata (Ehrenberg) Jorgensen, 1924,
Jadransko more: do sada nepoznata.
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U Kvarnerskoj regiji i u otoénom i obalnom podrucju srednjeg Jadrana
nije nadena. Kod Dubrovnika se pojavljuje sredinom januara u svim slojevi-
ma ravnomjerno, oko 140 fjed./m? i to iskljudivo u sedimentiranim wuzorcima.
U februaru dosiZze maksimum od 500—1.400 jed./m3, pri homotermiji od 13,6°C
i salinitetu 38,4—38,5%, a veé¢ u martu nestaje.
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Helicostomella subulata.

Sl. 16. Kvantiteta u Malostonskom za-
ljevu od novembra 1975. do ok-
tobra 1976. ’
Numerical abundance at the sta-
tion in the Bay of Mali Ston,
November 1975 — October 1976.
(Van Dorn samples).

U Malostonskom zaljevu u novembru i decembru je malobrojna, a u
januaru se javlja u vedoj koli¢ini. Maksimum je 21. februara 1976. godine u
sloju od 12 m sa 1.193.200 jed./m? i udjelom oko 90% od ukupnog broja tin-
tinida. U povrsinskom sloju gustoéa je samo 17.200 jed./m? U to doba tempe-
ratura povrsine je 10,4°C, a u oba donja sloja 12,2°C, salinitet povrsine bio je
vrlo mizalk, 34,0%, a u donjim slojevima 37,9%. Krajem maja potpuno iSéeza-
va iz planktoma. (slika 16).

Ova izrazito zimska vrsta pojavljuje se u novembru kad je more hladnije
od 17°C, dok svoj maksimum populacije dosize u doba najnizih temperatura.
PoviSenjem temperature kolidina se smanjuje i krajem maja pri 16°C nesta-
je. Kod mnizih povrSinskih saliniteta, kao m Malostonskom zaljevu, glavnina
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populacije se uvijek nalazila u nizim slojevima. Stoga je salinitet od 36—38%
najpogodniji za njen razvoj.

Smatramo da je ova vrsta vrlo vazna za Malostonski zaljev, osobito od
kraja januara do kraja maja kada dominira sa 90% u ukupnom broju tinti-
nida i koli¢inama koje prelaze milijun jedinki na ms3,

Vazno je spomenuti da su navedene vrijednosti dobivene metodom sedi-
menitiranja, jer zbog malih promjera ova vrsta prolazi i kroz najgusée tkanje
planktonske mreze. Nema sumnje da je stoga smatrana vrlo rijetkom vrstom
u Sredozemnom moru (JOorgensem, 1924; Vitiello, 1964; Travers
& Travers, 1971). U Kalifornijskim vodama, gdje je koriStena metoda
sedimentiranja, Helicostomella subulata bila je dominantma u utvrdenoj popu-
laciji tintinida od 25 vrsta (Beers& Stewart, 1970).

Dimenzije: duzina 214 «, oralni promjer 23 u, varijacije duZine lorike
u naSem materijalu su od 200—300 .

4.1.4. Porodica Cyttarocylidae Kofoid& Campbell, 1929.
Rod Cyttarocylis (Fol) Jorgemsen, 1924).

Cyltarocylis eucecryphalus (Haeckel) Kofoid, 1912.

Jadransko more: »Thor« ekspedicija (Jorgensemn, 1924).

U julu je nadena u Koréulanskom kanalu: 4 jed./m?® Kod Lokruma je
zabiljeZena u mreZnim uzorcima samo dva puta: u movembru 1975. godine,
32 jed./m3? i u septembru 1976. godine, 10 jed./m3, a na susjednoj postaji
»Petka« je u februaru, martu i od augusta do oktobra prisutna u malom
broju jedinki.

Cyttarocylis eucecryphalus je rjeda jesenska vrsta juZznog otvorenog Ja-
drana.

Dimenzije: duZina 94 «, oralni promjer 110 .

Cyttarocylis cassis (Haeckel) Fol, 1881.

Jadransko more: Kvarnerska regija od decembra do aprila (Entz
jun., 1904, 1909).

U Kvarnerskoj regiji je neznatno zastupljena u novembru, martu i maju.
U otoénom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana nadena je u julu i novem-
bru u Mljetskom kanalu, a poletkom proljeéa u Neretvanskom kanalu, uvijek
2—12 jed./m3. Kod Lokruma se javlja sporadiéno cijele zime uvijek u malom
broju, osim u prvoj polovini marta, 34 jed./m3. Istovremeno na susjednoj
dubljoj postaji »Petka« vrijednosti ne prelaze 8 jed./m3, Nikad je nismo nasli
pri nizem saliaitetu.

Cyttarocylis cassis je zimska vrsta otvorenog mora.

Dimenzije: duzina 204 u#, oralni promjer 141 x, visina ovratnika 23 x.

4.1.5. Porodica Ptychocylidae Kofoid& Campbell, 1929,

Rod Poroecus (Cleve) Kofoid&Campbell, 1929.

Poroscus apiculatus (Cleve) Cleve, 1902.

Jadransko more: »Thor« ekspedicija u dubokom juznom Jadranu,
1 deformirana lorika, stoga nalaz nije siguran. (Jorgensemn, 1924),
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Nadeno je ukupno 13 lorika i to samo u februaru na obim postajama
kod Dubrovnika.

Dimenzije: duZina 214 4, oralni promjer 46 .

Poroecus tubulosus Balnch, 1958.

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Ova wvrsta poznata je s nekoliko jedinki samo iz Meksickog zaljeva i
Karipskog mora (Balech, 1968). Takoder i u naSem malterijalu nadeno je
samo 5 jedinki u februaru 1976. godine na obje postaje kod Dubrovnika.

Dimemnzije: duzina 136 u#, oralni promjer 55 u.

Rod Favella (Jorgensen) Kofoid& Campbell 1929,

Favella ehrenbergii (Claparéde&Laackmann) Jorgensen,
1924,

Cyttarocylis ehrenbergi var. claparedei, Laackmann, 1913, p. 152, pL
5. fig. 60. i

Cyttarocylis ehrenbergi var. adriatica, Laackm ann, 1913, pp. 150—152,
pl. 4, figs. 54—59.

Favella ehrenbergi var. helgolandica, (Brandt); Jorgensen, 1924,
p. 28, fig. 32a.

Favella ehrenbergi var. claparedei, (Brandl); Jorgensemn, 1924, p.
30, fig. 32b. ‘

Favella markusovszkyi, (Daday); Jorgensen, 1924, p. 30, fig. 33.
Cyttarocylis Ehrenbergii, Entz jun.,, 1909, pl. 12, fig. 5, pl. 13, figs.
5—6, 12.

Cyttarocylis Claparedei, Daday; Entz jun., 1904, p. 125, fig. 3.
Cyttarocylis Markusovszkyi, Daday; Entz jun., 1904, p. 125, fig. 4.

Jadransko more: Velebitski kanal u maju i kod LoSinja u junu
(Entz jun., 1904); nekoliko jedinki kod Zadra (Laackmamnmn, 1913); kod
Rovinja u junu i julu, malobrojna (Issel, 1922).

Nadena je u augustu u Kastelanskom zaljevu prosje¢no 190 jed./m3 i u
Saldunu samo 8 jed./m3, dok je na ostalim postajama otodnog i obalnog po-
druéja srednjeg Jadrana nema. U Malostonskom zaljevu javlja se pojedinac¢no
u junu, julu i septembru. MoZe se smatratiti da je Favella ehrenbergii izrazito
neritiéka vrsta toplijeg dijela godine.

Lorika ove vrste mnogo varira veli¢inom i oblikom, zatim duzinom kaudal-
nog produzetka te brojem pristenova u oralnom dijelu lorike.

Dimemnzije: duZina 273 #, oralni promjer 82 u, visina prstenova 58 u,
kaudalno produzenje 40 u.

Favella ehrenbergii f. coxliella (Daday) Laval-Peuto, 1977.

Cyttarocylis annulata, Daday; Entz jun., 1904, p. 125.

Cyttarocylis annulifera, Ostf. & Schm; Entz jun, 1904, p. 128, fig. 9.
Tintinnus zonatus, Zacharias, 1909, pp. 524—525, fig. 11.
Cyttarocylis (Coxliella) annulata, v. Dad; Laackmanmn, 1913, pp. 153,
154, pl. 5, figs. 62—63.
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Tintinnopsis helix var. cohleata, Laackmamnm, 1913, pp. 147, 148, pl
3, figs. 45—47.

Jadramsko more: Kvarneri¢, april i juni (Emtez jun., 1904, 1909);
Prokljansko jezero u junu (Laackmammn, 1913); Venecijanske lagune
(Teodoro, 1922).

Takoder i prilikom naSih istraZivanja nadena je samo u obalnom moru;
na postaji Saldun kod Trogira u augustu 2 jedinke i kod Lokruma 2 jedinke u
povrsinskom sloju 26. novembra 1975. godine.

Dimenzije: du%ina 144 x, oralni promjer 82 x.

Favella serrata (M 6bius) Jorge nsen, 1924,

Jadransko more: do sada nepoznata.

U februaru je najbrojnija vrsta Kastelanskiog zaljeva. U mreznom uzorku
utvrdeno je prosjetno 4.000 jed./m3 s udjelom 83% — 85%0 od ukupnog broja
tintinida. U Saldunu i Marini je rjeda, prosje¢no 280 jed./m3, dok je na osta-
lim postajama srednjeg Jadrana vrlo rijetka. U maju su u Kastelanskom za-
ljevu vrijednosti prosjeéno 25 hjed./m?, a ispred zaljeva dolazi pojedinacéno.

U Malostonskom zaljevu je takoder prisutna u feébruaru s vrijednostima
do 400 jed./m® Kasnije se javlja pojedinadno do sredine manta, a zatim nestaje.

Favella serrata je izrazito meritidka vrsta koja se nalazi samo u zaljevima
zimi za vrijeme najnizih temperatura.

Dimenzije: duzina 280 #, oralni promjer 94 #, kaudalno produZenje 79 .

Favella campanula (Schmidt Kofoid & Campbell, 1929.

Jadransko more: do sada nepoznalta.
Utvrden je samo manji broj jedinki u Malostonskom zaljevu, 30. jula
1973. godine.

Dimenzije: duzina 199 4, oralni promjer 82 #, kaudalno produZenje 50 x.

Favella brevis Kofoid & Campbell, 1929.

Cyttarocylis ehrenbergi (Clap.&Lachm.) v. Dad. f. curta, Laack-
mann, 1913, pp. 152, 153, 5, fig. 61.

Jadransko more: od ove vrste poznata je samo jedna jedinka iz
blizine Zadra (Laackmamnmn, 1913).

Nadena je na svim postajama u KaStelanskom zaljevu, tokom juna u lo-
vinama planktonskom mrezom, od 8 — 25 jed./m3,

Dimenzije: duZina 168 &, oralni promjer 89 «, kaudalno produzenje 35 u.

4.1.6. Porodica Epiplocylidae Kofoid& Campbell, 1939.
Rod Epiplocylis Jorgensen, 1924,

Epiplocylis acuminata (Daday) Jorgensen, 1924

Ptychocylis acuminata (v. Dad.); Laackmanmn, 1913, pp. 155—157,
pl. 5, figs. 66—68.

Jadransko more: krstarenja »Rudolf Virchow« (Laackmamnm,
1913).
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U Kvarnerskoj regiji nije zabiljeZena. U otoénom i obalnom podruéju
srednjeg Jadrana nadena je samo ljefti i u jesen, a najbrojnija je u Mljetskom
kanalu: 70 jed./m3. Kod Lokruma je stalni planktont od novembra do kraja
februara, u martu i aprilu je nema ,a u maju i junu je vrlo rijetka. Maksi-
mum dosize, 50 jed./m3, Na susjednoj dubljoj postaji je stalno u planktonu
od novembra do potetka juna s koli¢inama do 70 jed./m?. ‘

Epiplocylis acuminata je jesenska i zimska vrsta, uglavmom se nalazi u
podrucjima slanijeg mora.

Dimenzije: duzina 864, oralni promjer 55 #, najveéi promjer 66 .

Epiplocylis undella (Ostenfeld & Schmidt) Balech, 1962.

Epiplocylis undella var. blanda, Jorgensen, 1924. p. 54, fig. 62.
Cyttarocylis undella, Ostf. & Schm.; Entz jun. 1904, p. 125.

Jadramnsko more: u jumom dubokom ,Jadranu (JOorgensen
1924); kod LoSinja u septembru i oktobru (Emtz jun., 1904).

U novembru 1973. godine je prisutna na svim vanjskim postajama oto-
¢nog i obalnog podrucja srednjeg Jadrana. Kod Dubrovnika na postaji kod
Lokruma zabiljeZeno je u novembru 1975. godine, 10 jed./m3, a kod Petke
12 jed./m3 u oktobru 1976. godine.

Epiplocylis undella je jesenska vrsta iskljucivo otvorenog mora i visokog
saliniteta.

Dimemnzije: duzina 125 u, oralni promjer 63 u.

4.1.7. Porodica Petalotrichidae Kofoid& Campbell, 1929,
Podporodica Craterellinae Kofoid& Campbell, 1929.
Rod Craterelle Kofoid& Campbell, 1929.

Craterella armilia Kofoid & Campbell, 1929.

Jadransko more: do sada nepoznata.
Nadene su samo dvije jedinke kod Lokruma, 21. novembra 1976. godine
u sedimentiranim muzorcima. Ova vrsta je jedna od najmanjih eupelagidkih
tintinida koja prolazi kroz planktonske mreZe i stoga je vjerojatno malo po-
znafta.
Dimenzije: duZina 32 g, oralni promjjer 22,8 u.
Podporodica Petalotrichinae Kofoid& Camphbell, 1929,

Rod Petalotricha (Kent) Branddt, 1906.

Petalotricha ampulla (Fol) Kent, 1882.

Petalotricha var. major, Jorgensen, 1924, p. 89, fig. 100.
Petalotricha ampulla, Entz jun., 1904, p. 132. figs. 30—36.

Jadranskio more: podrudje LoSinja od decembra do aprila (Entz
jun., 1904, 1909); kod Rowvinja u mnovembru i decembru, rijetka (Issel, 1922).
U Kvarnerskoj regiji je vrlo rijetka, pojavljuje se u novembru na vanj-
skim postajama. U otoénom i obalnom podrué¢ju srednjeg Jadrana mnadena je
takoder u novembru na nekoliko postaja s vrijednostima od 7—42 jed./m?,
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a samo kod Vrulje je brojnija, 133 jed./m3. U maritu je nadena na dvije po-
staje u malom broju jedinki. Kod Lokruma u januaru i februaru dolazi poje-
dinadno, dok u martu dosiZe maksimum: 18 jed./m3. Kod Petke se nalaz isto-
vremeno, a koli¢ina ne prelazi 5 jed./m3.
Petalotricha ampulla je rjeda vrsta kasne jeseni i zime i viSeg saliniteta.
Dimemnzije: duZina 102 &, oralni promjer 125 u.

4.1.8. Porodica Rhabdonellidae Kofoid& Campbell, 1929,
Rod Protorhabdonella Jurgemnsemn, 1924,

Protorhabdonella curta (Cleve) Jorgensen, 1924,

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Nadena je samo u sedimentiranim uzorcima i to u Kastelanskom zaljevu,
1 jedinka u maju 1974. godine, a kod Lokruma 2 jedinke 26. novembra 1975.
godine,

Dimenzije: duzina 47 #, oralni promjer 27 #, najveé promjer 31 u.

Rod Rhabdonella (Brandit) Jorgensemn, 1924,

Rhabdonella spiralis (Fol) Brandt, 1907.

Cyttarocylis spiralis, (Fol); Ost.&Schm.; Entz jun., 1904, p. 125,
fig. 2.

Rhabdonella spiralis, (Fol); Laackmamnm, 1913, pp. 157, 158, pl. 6,
figs. 69—82.

Jadranmsko more: najéeSéa wrsta kod LoSinja, posebno u fulu i u
augustu (Entz jun., 1904, 1909); krstarenja »Rudolf Virchow« na svim po-
stajama, osobito u septembru (Laackmamnmn, 1913); kod Rovinja od juna
do decembra (Issel, 1922); Venecijanske lagune (Teodoro, 1922); u ljet-
nom planktonu Bakarskog zaljeva, brojna (Hadzi, 1930).

Premda je svi autori spominju kao ¢estu vrstu Kvarnerske regije, mi je
nismo nasli. U obalnom i otoénom podruéju srednjeg Jadrana prisutna je
samo u novembru i to na tri postaje u malom broju jedinki. Naprotiv, kod
Lokruma se uz znatae oscilacije nalazi od novembra do marta, s vrijednostima
do 75 jed./m3. U doba hladnijeg mora od 14°C mnestaje, ponovno se pojavljuje
pri temperaturi od 22°C, a brojnije sredinom oktobra: 390 jed./m3, kada je
s udjelom od 79% dominantna vrsta. Istovremeno dolazi i na susjednoj dub-
1joj postaji »Petka«, ali nikad iznad 25 jed./m3.

Prema na8im podacima Rhabdonella spiralis je jesenska vrsta juZnog
Jadrana, pri nizem salinitetu ne dolazi.

Dimemzije: 283 #, oralni promjer 63 «.

Rhabdonella elegans Jorgensen, 1924,

Jadransko more: »Thor« ekspedicija u juZmom dubokom Jadranu
(Jorgensen, 1924).

Nadena je samo kod Lokruma u novembru i pocetkom decembra: 5—10
jed./m3,

Dimenzije: duzina 136 #, oralni promjer 51 x.
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4.1.9. Porodica Xystonellidae Kofoid& Campbell, 1929.
Rod Parundella (Jorgensen) Kofoid& Campbell, 1929,

Parundella lohmanni (Jorgensen) Kofoid & Campell, 1929,

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Nadena je samo u jpodrué¢ju Dubrovnika, na postaji »Lokrum« od kraja
decembra do sredine marta, povremeno u koligini do 5 jed./m3, a kod Petke
¢ak 19 jed./m3.

Parundella lohmanni je rjeda zimska vrsta otvorenog mora juznog Ja-
drana.

Dimenzije: duZina 188 ¢, oralni promjer 47 u.

Rod Xystonelle (Bramdit) Jorgensen, 1924,

Xystonella longicauda (Brandt) Laackmann, 1911

Jadransko more: »Thor« ekspedicija na postaji u juZznom dubokom
Jadranu (Jorgensemn, 1924),

U Kvamnerskoj regiji nije nadena, dok je u otoénom i obalnom podrudju
srednjeg Jadrana prisutna samo na vanjskim postajama, najvise u Mljetskom
kanalu: 20 jed./m3. Kod Lokruma je maksimum u novembru: 317 jed./m3,
u januaru i februaru je malobrojna, zatim nestaje. Ponovo se pojavljuje sli-
jedeée godine krajem augusta, a koli¢ine ne prelaze 68 jed./m3.

U podrué¢ju Dubrovnika je najbrojnija vrsta roda Xystonella, uglavnom
od kraja ljeta do poéetka zime, preferira toplije i slanije more.

Dimenzije: duZna 350 4, oralni promjer 58 x.

Xystonella lohmanni (Brandt) Kofoid & Campbell, 1929.

Jadramsko more: do sada nepoznata.

U otoénom i obalnom podrudju srednjeg Jadrana zabiljeZena je u novem-
bru i to samo kod nta Pelegrin: 12 jed./m3 Kod Lokruma je nadena u mre-
Znim wuzorcima u augustu, septembru i novembru s vrijednostima do 20
jed./m3, :

Xuystonella lohmanni je rjeda kasno-ljetna i jesenska vrsta otwvorenog
mora juznog Jadrana.

Dimenzije: duzmna 596 #, oralni promjer 78 p.

Xystonella treforti (Daday) l.aackmann, 1909.
Jadransko more: ljeti na jedinoj postaji »Thor« ekspedicije u ju-
znom Jadranu (Jorgensemn, 1924).

U ototnom i obalnom podrudju srednjeg Jadrana nadena je u novembru
kod Makarske: 10 jed./m3, U istom miesecu slijedeée godine kod Lokruma:
32 jed./m3, a zatim je stalno prisutna, od kraja januara do pocetka marta
s vrijednostima od 1—11 jed./m3,

Xystonella treforti je jesenska vrsta ofvorenog mora i viSeg saliniteta.

Dimenzije: duZina 392 u, oralni promjer 65 u.
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Rod Xystonellopsis Jorgensen, 1924

Xystonellopsis paradoxa (Cleve) Jorgensen, 1924.

Jadramsko more: »Thor« ekspedicija, zimi (Jorgensemn, 1924),

Kod Lokruma su zabiljeZene samo 3 jedinke u lovini plankitonskom mre-
zom 26. novembra i 1 jedinka u sedimentiranom uzorku od 15 decembra 1975.
godine, a kod Petke takoder pojedina¢no u januaru i februaru.

Xystonellopsis paradoxa je vrlo rijetka wvrsta hladnijeg doba godine i
ofivorenog mora.

Dimenzije: duzina 206 #, oralni promjer 43 #, najveéi promjer 51 u,
kaudalno produzZenje 31 w.

Xystonellopsis brandti (Laackmann) Jorgensen, 1924,

Jadransko more: »Thor« ekspedicija, vrlo rijetka (Jorgemsen,
1924).

Nadene su u novembru 1973. godine samo 4 jedinke u Kordulanskom
kanalu i kod Lokruma 2 jedinke krajem novembra 1976. godine.

Dimenzije: duzina 230, oralni promjer 31 #, najveéi promjer 39 u.

Xystonellopsis scyphium J6rgensen, 1924.

Jadransko more: do sada nepoznata.
I ova vrsta je vrlo rijetka, samo 2 jedinke su nadene kod Petke 27. februa-
ra 1976. godine.

Dimemzilje: duzina 125 g, oralni promjer 43 #, kaudalno prioduzenje 23 4.

4.1.10. Porodica Undellidae Kofoid& Camphbell, 1929,
Rod Undella Daday, 1887.

Undella hyalina Daday, 1887.

Jadramsko more: kod LoSinja od novembra do januara (Entz
jun., 1904); kod Rovinja u novembru i decembru, rijetka (Issel, 1922).

U Kwvarnerskioj regiji je u augustu 1973. godine prisutna na svim vanj-
skim postajama. Kod LoSinja je najbrojnija: 105 jed./m3, a zatim u manjem
broju na nekoliko postaja u Kwvarneriéu i Velebitskom kanalu (slika 17). Na-
protiv, u novembru je dominantna vrsta cijele regije, sa znatnim koncentra-
cijama u juznom dijelu Kvarmeri¢a, osobito na postaji 16 i susjednoj u Nin-
skom zaljevu, od 633—642 jed./m3, odnosno 68°0—176% od ukupnog broja
tintinida (slika 18). U martu je rasprostranjena po dijelom Kwvarneriéu i bli-
Zim srednjim postajama Velebitskog kanala, od 3—52 fjed./m3 (slika 19). U
maju je nema. Ponovo je nalazimo u augustu 1974. godine u cijeloj Kvarner-
skoj regiji i ovaj put s veéom koncentracijom mna juznim vanjskim postajama,
do 309 jed./m3 (slika 20).

U novembiu je rasprostranjena u cijelom otoénom i obalnom podruéju
srednjeg Jadrana, brojnije na vanjskim postajama, dok u KaStelanskom zalje-
vu, kao i u susjednom Saludunu i Marini nije nadena (slika 21). U februaru
se ponavlja ista slika, rjeda je u kanalima i zaljevima, a obilnija na vanjskim
postajama (slika 22).
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regiji za vrijeme I Kkrstarenja
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Distribution in Kwvarner region
during the 1St cruise by the
MI/V »Vila Velebita«, August 8.
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Undella hyalina.
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regiji za vrijeme II Kkrstarenja
brodom »Vila Velebita« od 19.
24. novembra 1973.
Distribution in Kvarner region
during the 2nd cruise by the
M/V »Vila Velebita«, November,
19—24, 1973.

Undella hyalina.

Sl. 19. Rasprostranjenje u Kvarnerskoj
regiji za vrijeme III krstarenja
brodom »Vila Velebita« od 18.
—27. februara 1974.
Distribution in Kvarner region
during the 37d cruise by the
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Undella hyalina.

Sl. 20. Rasprostranjenje u Kvarnerskoj regiji za vrijeme
V krstarenja brodom »Vila Velebitax od 13—21.
augusta 1974.

Distribution in Kwvarner region during the 5th cruise
by the M/V »Vila Velebita«, August, 13—21, 1974.

Kod Lokruma je prisutna od novembra do februara, kada nestaje pri
temperaturi od oko 14°C. Ponovo se pojavljuje u augustu, maksimum je
9. septembra: 74 jed./m3, a zatim je u plankibonu stalno do novembra, kad su
ova opaZanja zavrSena. Na susjednoj postaji »Petka« pojavljuje se kao i kod
Lokruma sa sliénim kvantitativnim vrijednostima. Svi podaci se odnose na
lovine planktonskom mreZom, jer je zbog male koli¢ine nema u 51 uzorcima.

Na temelju iznesenih rezultata proizlazi da je Undella hyalina vrsta otvo-
renog mora, koja se uz istoénu obalu Jadrama pojavljuje krajem ljeta, zadr-
Zava se u jesen i zimi, a nestaje pri temperaturi nizoj od 14° C. Preferira
visi salinitet, oko 38%o, vrlo je rijetka ili je nema veé kod mesto niZeg salini-
teta. U Ninskom zaljevu je u novembru kod saliniteta od 38,4% majbrojnija,
dok je za vrijeme drugih krstarenja nema, jer je u to doba u ovom zaljevu
salinitet bio niZi.

Dimenzije: duzina 235 #, oralni promjer 63 #, najveéi promjer 79 u.
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Undella hyalina.

Sl 21, Rasprostramen)e u otoénom i obalnom podruéju srednjeg Jadra-
na za vrijeme II krstarenja brodom »Baldo Kosié« od 11—186.
novembra 1973.

Distribution in the coastal area of the Middle Adriatic during
the 2nd cruise by the M/V »Baldo Kosié«, November 11—16,
1973.
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Undella hyalina

Sl. 22. Rasprostranjene u otoénom i cbalnom podruéju srednjeg Jadra-
na za vrijeme III krstarenja brodom »Baldo Kosié« od 1—8.
februara 1974.

Distribution in the coastal area of the Middle Adriatic during
the 3rd cruise by the M/V »Baldo Kosié«, February 1—8, 1974.
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Undella clevei Jorgensen, 1924,

Jadransko more: do sada nepoznata.

Manji broj jedinki naden je u novembru u Kvameriéu i njegovoj nepo-
srednoj blizini, dok je najbrojnija na zapadnoj obali Losinja: 21 jed./m3, Kod
Lokruma je u mreznim uzorcima nadena samo u feébruaru, a u uzorcima Van
Dorn-ovim crpcem pojedinaéne jedinke od podetka decembra do kraja januara.

Dimenzije: duzma 66, oralni promjer 19,5 #, najveéi pomjer 21 .

Undella claparedei (Entz) Daday, 1887.

Jadransko more: u Kvarnerskoj regiji, cijelu godinu osim oktobra,
u septembru pojedina¢no (Emtz jun., 1909); krstarenje »Rudolf Virchows,
samo nekoliko jedinki kod Blitvenice (Laackmammn, 1913); kod Venecije
nekoliko jedinki (T eodoro, 1922).

U Kvarnerskoj regiji i otoénom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana je
prisutna u novembru, februaru i maju na vanjskim postajama, a vrijednosti su
od 3—145 jed./m3.

Kod Lokrmuma je u planktonu od novembra do marta. U hovembru i
decembru je vedi dio populacije u povrSinskom sloju, a zatim se spuSta i
zadrzava u dubini od 10 m. Pocetkom marta glavnina populacije je ma 20 m
dubine, maksimum od 800 jed./m3, a zatim nestaje (slika 23).
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Undella claparedei

Sl. 23. Kvantiteta na postaji »Lokrum«

od novembra 1975. do oktobra
1976.

Numerical abundance at sta-
tion »Lokrum<«, November 1975

— October 1976. (Van Dorh
samples).

Undella claparedei je zimska vrsta otviorenog mora. Prisutna je pri sali-
nitetu iznad 38% i u granicama temperature od 18—13°C,

Dimemzije: duzina 744, oralni promjer 43 x, najveéi promjer 70 u.
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Undella biangulaia Kofoid & Campbell, 1929.

Jadransko more: do sada nepoznata.

U reviziji porodice Undellidae, Balech (1975) navodi razlike izmedu
Undella claparedei i ove vrste, ali buduéi da nije siguran uvr$tava je u sino-
nimiju s upitnikom, stoga prihvacamo opis vrste od Kofoid& Campbell
1929).

: I)I naSem materijalu naden je samo jedan primjerak kod Lokruma 7.
januara 1976. godine i nekoliko kod Petke, 20. januara 1976. godine.

Dimemnzije: duZina 624, oralni promjer 27 #, najveéi promjer 51 u.

Undella pentagona (Jorgensen) Balech, 1975.

1

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Kod Dubrovnika je 26. novembra 1975. godine nadeno 10 jed./m3, a poje-
dina¢ni nalazi su na postaji »Petka« u januaru i februaru.

Dimemnzije: duzina 624, oralni promjer 354, najveéi promjer 51 u.

Undella subcaudata acuta (Jorgensen) Balech, 1975.

Jadranskio more: do sada nepoznata.

Nadeno je samo nekoliko jedinki kod Petke 10. februara 1976. godine.
Dimemnzije: duzina 52, oralni promjer 35, najveéi promjer 47 u.

Undella subcaudata subcaudata (Jorgensen) Balech, 1975,

Jadramsko more: do sada nepoznata.

Nadena je u Mljetskom kanalu i to 3 jed./m3 Kod Lokruma se nalazi
stalno u mrezmnim wuzorcima od februara do marta, kada je najbrojnija, 7
jed./m3, a zatim nestaje. Na susjednoj dubljoj postaji »Petka« je rjeda i to u
januaru i februaru.

Dimenzije: duZina 59 #, oralni promjer 27 #, najveéi promjer 37 u.

Rod Undellopsis Kofoid& Campbell, 1929,

Undellopsis marsupialis (Brandt) Kofoid & Campbell, 1929.

Undella marsupialis, Bdt.; Jérgensen, 1924, pp. 43, 44, fig. 47.

Jadransko more: »Thor« ekspedicija u juznom dubokom Jadranu
(Jorgensen, 1924).

U Kvarnerskoj regiji je nema, a u otoénom i obalnom podrué¢ju srednjeg
Jadrana nadena je samo u Mljetskom kanalu m februaru: 3 jed./m3. Kod
Lokruma je prisutna od decembra do marta, u mreznim uzorcima, uglavnom
s niskim koncentracijama, od 2—13 jed./m3, Kod Petke je nadena takoder
u lovinama planktonskom mreZom u januaru i februaru s wvrijednostima od
13—15 jed./ms3. '

Undellopsis marsupialis je iskljudivo zimska vrsta juznog Jadrana, javlja
se u doba zahladenja mora od 16—13°C i saliniteta iznad 38%.

Dimenzije: duzna 117, oralni promjer 70 &, najveéi promjer 74 u,
najmanji promjer 66 w«.
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Rod Amplectella Kofoid& Campbell, 1929.

Amplectela tricollaria (Laackmann) Baalech, 1975.

Jadransko more: do sada nepoznata.

Izgleda da je ova vrsta vrlo rijetka u svjetskim morima, jer je do sada
utvrdeno samo par jedinki iz Jonskog mora (Jorgensemn, 1924) i u nesto
veéem broju u Brazilskoj struji u Atlantiku (Laackmamnmn, 1910).

Na postaji kod Lokruma nadena je jedna lorika 7. januara u sloju od
10 m, a dvije jedinke u lovinama planktonskom mreZom na postaji »Petkax,
20. januara i 10. februara 1976. godine.

Dimemnzije: duzina 117 #, oralni promjer 55 #, I prsten 70 ¢, III prsten
74 1, najveci promjer 90 x.

4.1.11. Porodica Dictyocystidae Ha eckel, 1973.

Rod Dictyocysta Ehrenberg, 1854.

Dictyocysta elegans Ehrenberg, 1854.
Dictyocysta templum, Haeckel; Entz jun., 1904, pp. 130, 132, figs.

24, 26—29.
Dictyocysta elegans, Ehrbg; Laackmanmn, 1913, pp. 133, 134, figs.
1-17.

Dictyocysta elegans var, speciosa, Jorgensen, 1924, p. 81, fig. 93.

Jadransko more: Venecijanske lagune (Imhof, 1886); Kvarner-
sko podruéje u martu, aprilu i od novembra do maja (Entz jun., 1904, 1909);
krstarenja »Rudolf Virchow«, éesta (Laackmamnmn, 1913); kod Rovinja
cijelu godinu, osim ljeti, rijetka (Issel, 1922). :

U Kvarnerskoj regiji prisutna je na svim putovanjima. U augustu 1973.
godine uglavnom je u podrudju Velebitskog kanala i Kvarneriéa i to s niskom
i ravnomjermom koncentracijom (slika 24). U novembru je malobrojna sa
sliénim rasprostranjenjem (slika 25), dok je u februaru vrlo rijetka, samo pri-
sutna na pet postaja. U maju je posvuda u podruéju Kvarmerica: 10—200
jed./m3, dok na nekim postajama dosiZze i do 300 jed./m3 (slika 26). U augustu
1974. godine je dominantma vrsta. Najbrojnija je u Kvarneriéu, od 1.180
2.530 jed./m3, s udjelom od 78%—88% od ukupnog broja tintinida. U Vele-
bitskom kanalu i otvorenom moru je rjeda. Rijecki zaljev i vanjske postaje
Kvarnera su uvijek najsiromadnije, nikad iznad 100 jed./m3 (slika 27). Prema
tome u jesen i zimu pri niZoj temperaturi od 15°C i salinitetu oko 38% nala-
zi se u malim koncentracijama ili je nema. U maju je brojnija kod tempera-
ture mora veée od 15°C i uz salinitet niZi od 38%, dok su u ljetu 1974. godi-
ne maksimalne vrijednosti u Kvarneriéu kad je more najtoplije, od 24—26°C
u povriinskim slojevima i salinitet oko 37%. Naprotiv, za vrijeme I krsta-
renja u augustu 1973. godine, kad je more bilo hladnije, a salinitet visi, nije
dosegla maksimalni razvoj.

U otoénom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana u julu je nema, a u
novembru i martu je samo manji broj jedinki i to na nekoliko postaja. Naj-
Sire je rasprostranjena u maju s maksimumom u srediSnjem dijelu Kastelan-
skog zaljeva: 210 jed./m3, U kanalima je wrlo rijetka, a ma otvorenom moru
nije nikad nadena.



ISTRAZIVANJA TINTINIDA JADRANSKOG MORA 53

"VILA VELEBITA"

“VILA VELEBITA"
1973~74

No-;is

Dictyocysta elegans.

Dictyocysta elegans.
Sl. 24. Rsprostranjenje u Kvarnerskoj Sl. 25. Rasprostranjenje u Kvarnerskoj

regiji za vrijeme I krstarenja
brodom »Vila Velebita« od 8.
15. augusta 1973.

Distribution in Kwvarner region
during the 15t cruise by the
M/V »Vila Velebitax, August 8
15, 1973.

regiji za vrijeme II krstarenja
brodom »Vila Velebita« od 19.
— 24. novembra 1973.
Distribution in Kvarner region
during the 2nd cruise by the
M/V »Vila Velebita«, November,
19—24, 1973.

Kod Lokruma je prisutna od novembra do januara, uglavnom pojedina-
¢no. U Malostonskom zaljevu je rijetka.

U novijem radu o tintinidima Sredozemmog mora, Balech, (1959) je
revidirao porodicu Dictyocystidae. Veliki broj »vrsta« smatra samo sinonimi-
ma vrste D, elegans s varietetima lepida i speciosa. Premda postoje velike
varijabilnosti u obliku, veli¢ini lorike, broju i veli¢ini prozoréi¢a, smatramo
da su navedeni varijeteti odvojene vrste, kako ih navode Ehrenberg (1854)
i Brandt (1906), a to potvrduju i izneseni podaci o njihovoj rasprostranje-
nosti uz istoénu obalu Jadrana. Dictyocysta lepida je u Kvarnerskoj regiji
rijetka u novembru i martu, takoder i u otoénom i obalnom podruéju sred-
njeg Jadrana, dok je kod Dubrovnika u veéem broju prisutna zimi. Naprotiv.
Dictyocysta elegans je uglavnom nadena u Kvarnerskoj regiji i s najveéim
koli¢inama u toplije doba godine.

Dimenzije: duzimna 94 4, najveé promjer 58 #, oralni promjer 47 u.

Dictyocysta lepida Ehrenberg, 1854,
Dictyocysta templum, Haeckel; Entz jun, 1904, pp. 130, 132, fig. 25.

Jadransko more: kod Rovinja (Zacharias, 1906); Kvarner,
cijele godine, osim u augustu i septembru (Entz, jun., 1904, 1909); Vene-
cijanske lagune (Imhof, 1886; Teodoro, 1922).
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Dictyocysta elegans. Dictyocysta elegans.

Sl. 26. Rasprostranjenje u Kvarnerskoj Sl. 27. Rasprostranjenje u Kvarnerskoj

regiji za vrijeme IV krstarenja regiji za vrijeme V krstarenja
brodom »Vila Velebita« od 20. brodom »Vila Velebita« od 13.
—25. maja 1974. —21. augusta 1974.
Distribution in Kvarner region Distribution in Kwvarner region
during the 4th cruise by the during the 5th cruise by the
M/V »Vila Velebita«, May, 20 M/V  »Vila Velebitax, August,
—25, 1974. 13—21, 1974.

U Kvarnerskoj regiji nadena je u novembru i maritu na nekoliko postaja
u malom broju jedinki. U otoénom i obalnom podrudju srednjeg Jadrama
takoder nije Cesta.

Kod Lokruma je prisutna od novembra do marta, ali pri temperaturi od
13°C nestaje. U lovinama planktonskom mrezom zabiljeZena su dva maksi-
muma: 306 jed./m3 ili 7% od ukupnog broja tintinida, krajem movembra uz
temperaturu od 17,4°—18,8°C i salinitetu od 37,9%0—38,5%0, drugi maksimum
od 290 jed./m3 ili 21% od ukupnog broja tintinida je sredinom februara pri
temperaturi od 13,5°C i salinitetu od 38,5%. U sedimentiranim uzorcima uvijek
je brojnija na povrsini s koli¢inom do pet puta veéom od mreznih uzoraka
(slika 28). Na susjednoj postaji »Petka« prisutna je u isto vrijeme s nesto
nizim vrijednostima.

Dictyocysta lepida se moze smatrati karakteristi¢nom zimskom vistom
juznog Jadrana, koja je samo ovdje obilnija, pri. temperaturi od 18°C—13°C,
dok je optimalni salinitet od 37%o0—38%o,

Dimenzije: duZna 864, oralni promjer 50 #, majveéi promjer 58 i,
visina prozorc¢ica 31 u.
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Dictyocysta muelleri (Imhof) Jorgensen, 1924,

Jadransko more: ido kada nepoznata.

Nadena je samo kod Lokruma od decembra do sredine marta, u doba
pada temperature od 17°C do 13,7°C, a maksimum je krajem februara: 25
jed./m3, Na postaji »Petka« je manje brojna, a javlja ise u januaru i februaru.

Dimenzije:

duzina 58 u#, oralni promjer 39 4, majveéi promjer 47 u.
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Dictyocysta lepida.

Kvantiteta na postaji »Lokrum«
od novembra 1975. do oktobra

1976.

Numerical abundance at

tion »Lokrum«, November 1975
— October 1976. (Van Dorn sam-

ples).

Dictyocysta mitra Haeckel, 1873.

Jadransko more:

krstarenja »Rudolf Virchowx,
(Laackmanmn, 1913); »Thor« ekspedicija (Jorgensen, 1924),

kod Blitvenice

Nadena je samo u juznom Jadranu. Kod Lokruma je m mreZnim lovina-
ma od novnmbra do kraja marta, s maksimumom u novembru: 650 jed./m?.
Sedimentirani uzorci daju znatno wvede vrfljednosti, a maksimum je takoder
u novembru na povrsini: 3.200 jed./m3, pri temperaturi od 17,4°C i salinitetu
37,9%0. U donjim slojevima je rjeda: 400 jed./m3 Na postaji »Petka« nalazi se
od fjanuara do marta, a koli¢ine su u mreznim uzordima od 6—18 jed./m3.

Dictyocysta mitra ‘je kasno-jesenska i zimiska vrsta otvorenog mora juznog

Jadrana.

Dimemnzije:

Dictyocysta entzi Jo6rgensen, 1924

Jadransko more: do sada nepoznata.

duzina 70 #, oralni promjer 43 #, najveé¢i promjer 47 u.

Zbog malih dimenzija prolazi kroz planktonsku mrezu, stoga je nadena
samo u sedimentiranim uzorcima kod Lokruma: 15. decembra, 15. januara i
6. mamrba 1976. godine, i to pojedinacno.

Dimenzije:

visina prozorc¢i¢a 15,6 u.

duzina 50 #, oralni promjer 31 4, majveéi promjer 39 «,
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4.1.12 Porodica Tintinnidae (Claparéde& Lachmannmn)
Kofoid&Campbell, 1929.

Podporodica Tintinninge Kofoid& Cam pbell, 1929,

Rod Steenstrupielle Kofoid& Campbell, 1929.

Steenstrupiela steenstrupii (Claparéde & Lachmann) Kofoid &
Campbell, 1929.

Amphorella Steenstrupii, (Clap.&Lachm.) Daday; Entz jun., 1904,
p. 124.

Tintinus steenstrupii, Clap.& Lachm.; Laackmamnmn, 1913, p. 159.

Jadransko more: Kvarnerska regija, od februara do augusta (Entz
jun., 1904, 1909); krstarenja »Rudolf Virchow«, samo na postaji kod Sibenika,
rijetka (Laackmanm, 1913); Venecijanske lagune (Teodoro, 1922); kod
Rovinja, od septembra do decembra, rijetka (Issel, 1922); ispred Pulske
luke i u Rije¢kom zaljevu, ljeti (Hadzi, 1930).

U Kwvarmerskoj regiji nadena je u augustu samo fizmedu otoka Paga i
kiopna, do 51 jed./m3, uz salinitet niZi od 38%. U novembru je rasprostranjena
na cijelom podruéju osim na nekoliko postaja Rijedkog zaljeva i Kvarmera.
Najobilnija je u Ljubadkom i Ninskom zaljevu i blizim postajama u Velebit-
skom kamalu s vrijednostima koje dosizu do 260 jed./m3. U martu je zabilje-
Zena samo na jednoj postaji Velebitskog kanala, a u maju i u njegovom juzni-
jem dijelu, do 140 jed./m3. U augustu 1974. godine malazi se samo u Ninskom
i Ljubadkom zaljevu, do 105 jed./m3.

U otodnom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana u julu je nema, dok se
u novembru nalazi na vecini postaja osim u zaljevima, vrijednosti dostizu
93 jed./m®. U martu je prisutna samo u Mljetskom kanalu, a u maju u Nere-
tvanskom kanalu, ali malobrojna.

U Malostonskom zaljevu prisutna je od januara do sredine maja, za vri-
jeme majnizih temperatura. U dubljim slojevima je obilnije zastupljena uz
salinitet od 38%o, a maksimum je u februaru: 5.600 jed./m3.

Kod Lozruma je od novembra do marta, nestaje s povisenjem tempera-
ture mora. U mreZnim uzorcima znacajniji maksimum je krajem mnovembra:
500 jed./m3 Naprotiv, sedimentirani wuzorci donose wveée wvrijednosti, skoro
uvijek s glavninom populacije na povr$ini, maksimum je u novembru: 4.120
jed./m3 (slika 29). Najmanje koli¢ine su wuvijek pri salinnitetu iznad 38%o.

Steenstrupiella steenstrupii pojavljuje se u granicama salinitebta od 37%o
—38%o, zimi uz najniZe temperature, rjede u drugim sezonama.,

Dimenzije: duZina 120 x, oralni promjer 39 /.

Steenstrupiella intumescens (Jorgensen) Kofoid & Campbell,
1929.

Jadransko more: do sada nepoznata.

Kod Lokruma je stalno prisutna od februara do marta u mreznim i sedi-
mentiranim uzorcima, maksimum je u februaru: 18 jed./m3. Za vrijeme »Thor«
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ekspedicije nadene su samo dvije lorike uz egipatsku obalu, do sada jedini
nalaz u Sredozemnom moru (Jérgensen, 1924).
Dimenzije: duZina 168 #, oralni promjer 39 #, srednji promjer 15,6 x.

No~:ns —_— 1 m
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1975 1976

Steenstrupiella steenstrupii.

Sl. 29. Kvantiteta na postaji »Lokrums««
od novembra 1975. do aprila
1976.
Numerical abundance at sta-
tion »Lokrum«, November 1975
— April 1976. (Van Dorn sam-
ples).

Rod Amphorella (Daday) Jérgensen, 1924,

Amphorella quadrilineata (Claparéde & Lachmann) Jérgen-
sen, 1924.

Jadramsko more: »Thor« ekspedicija, na postaji u juznom dubokom
Jadranu, zimi (Jorgemnsen, 1924).

U Malostonskom zaljevu mnalazi se pojedinaéno u novembru i decembru.
Kod Lokruma je prisutna u lovinama planktonskom mrezom od novembra do
marta s maksimumom u novembru: 367 jed./m3, ili 9% od ukupaog broja
tintinida. Na susjednoj postaji »Petka« vrijednosti ne prelaze 50 jed./m3, a
nestaje ve¢ krajem februara.

Amphorella quadrilineata je vrsta otvorenog mora, nadena je samo zimi
u juznom Jadranu, a kod niZeg saliniteta je nmema.

Dimenzije: duzina 148 x«, oralni promjer 48 #, suboralnio suZenje 46,8 x.

Amphorella quadrilineata var. minor Joérgensen, 1924.

Jadransko more: do sada nepoznalta.

U Kvarnerskoj regiji se nalazi u novembru na desetak postaja, od 3—22
jed./m3. U otodnom i obalnom podru¢ju srednjeg Jadrana nadena je u martu
i maju, a pojedinaéno u novembru na nekoliko postaja.

U Malostonskom zaljeviu je prisutma od movembra do marta. Brojnija je
krajem fjanuara i m februaru i fo uvijek u donjim slojevima. Maksimum od
10.200 jed./m3 bio je u februaru blizu dna uz temperaturu od 11°C i salinitet
od 37,3%.



80 F. KRSINIC

Kod Lokruma gje u plankitonu od novembra do sredine aprila. Raspodjela
mreznih i sedimentiranih uzoraka je slitna, ali sediment donosi daleko veée
koli¢ine. Skoro je uvijek glavnina populacije ma povr§ini, s maksimumom
u februaru: 3.660 jed./m3, pri temperaturi od 12,9°C i salinitetu od 37,5%o.
U aprilu, netom temperatura prede 14°C mestaje iz planktona (slika 30).

2.000

D
1975 1976

Amphorella quadrilineata
V. minor.

Sl. 30. Kvantiteta na postaji »Lokrum«
od novembra 1975. do aprila

1976.
Numerical abundance at station
»Lokrum«, November — April

1976. (Van Dorn samples).

Amphorella quadrilineata var. minor je najznalajnije zastupljena samo u
obalnom moru juznog Jadrana, zimi uz najniZzu temperaturu i salinitet veéi
od 37%o,

Dimenzije: duzimna 100 #, oralni promjer 39 u.

Amphorella amphora (Claparéde & Lachmann) Kofoid &
Campbell, 1929.

Jadransko more: kod LoSinja u augustu (Emtz jun. 1904, 1909);
Venecijanske lagune (Teodorwo, 1922); u ljetnom planktonu ispred Pulske
luke i u RijeC¢kom zaljevu (Had zi, 1930).

U Kvarnerskoj regiji nije nadena. U ototnom i obalnom podruéju sred-
njeg Jadrana utvrdena je u februaru na nekolikio postaja, do 60 jed./m3. Kod
Lolzruma se javlja u malom broju u novembru, a u Malostonskom zaljevu
u februaru.

Dimemzije: duZmna 105, oralni promjer 47 #, srednji promjer 31 4.

Rod Dadayiella Kofoid& Campbell, 1929.

Dadayiella ganymedes (Entz) Kofoid & Campbell, 1929.

Tintinnus bulbosus, Entz jun., 1909, pp. 95, 215, pl. 13, fig. 10.
Amphorella ganymedes, Jorgensen, 1924, p. 27, fig. 22;

Jadransko more: »Thor« ekspedicija, kod Barija (Jorgensen,
1924).

U Kvarnerskoj regiji nadena je u novembru u Kvarneriéu, do 100 jed./m3
i Velebitskom kanalu, na postajama blizim Kvarneriiéu. U isto vrijeme prisut-
na je u ototnom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana, vise uz obalu i u
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Kastelanskom zaljevu, Maksimum je kod Splita: 550 jed./m3. S obzirom da
ova vrsta priolazi kroz okca planktonskih mreza, veée koli¢ine su nadene u
sedimentiranim uzorcima, ¢ak 9—25 puta vece. U Malostonskom zaljevu je
rijetka, a prisutna je samo u novembru. Kod Dubrovnika je takoder rijetka
u mreznim uzorcima. Prisutna je od movembra do sredine marta. Maksimum
je u novembru i decembru, do 11.200 jed./m3 a majbrojnija je ma povrini
(slika 31).

No.m)

10.000

5.000:

Dadayiella ganymedes.

Sl. 31. Kvantiteta na postaji »Lokrums«
od novembra 1975. do aprila
1976.
Numerical abundance at sta-
tion »Lokrum«, November 1975.
— April 1976. (Van Dorn sam-
ples).

Zbog malog promjera, oko 30 mikrona, Dadayiella ganymedes prolazi kroz
plankitonske mreZe, §to je i glavni razlog da je smatrana rijetkim tintinidom.
Vrsta je otvorenog mora, u kasnu jesen dolazi do obale, ali ne uz niZi sali-
nitet.

Dimemnzije: duzina 117 4, oralni promjer 31 #, kaudalno produzenje 19 4

Podporodica Salpingellinae Kofoid& Campbell, 1939.
Rod Eutintinnus Kofoid& Camphbell, 1939.

Eutintinnus fraknoi (Daday) Kofoid & Campbell, 1939.

Tintinnus Fraknoii, Daday; Entz jun., 1904, p. 123.
Tintinnus fraknoi, v. Dad.; Laackmanmn, 1913, pp. 159, 160.

Jadransko more: Kvarnerska regija (Entz jun., 1904, 1909); krsta-
renja »Rudolf Virchow«, cijelo podruéje, osim kiod Rovinja i juzno od Pule
(Laackmamnmn, 1913); u ljetnom planktonu Bakarskog i Rifjedkog zaljeva
(Hadzi, 1930).

U Kvarnerskoj regiji je nema u augustu 1973. godine, a u movembru je
malobrojna i o samo ma mekolikio postaja. Pojavljuje se tek slijedeée godine
u maju u juznijem dijelu Kvarnerica, a majsire je rasprostranjena u augustu,
kada u Ninskom zaljevu dosize 147 jed./ms3.
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U otoénom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana madena je u julu u
Neretvanskom kanalu, na svim vanjskim postajama, te u Saldunu i Marini
s vrijednostima do 25 jed./m3, U novembru je nadena po cijelom podrudju
osim Salduna, Marine i Neretvanskog kanala, a u Kastelanskom zaljevu je
maksimum od 267 jed./m3. U martu je vrlo rijetka, a u maju je ravnomjerno
zastupljena na svim postajama, do 135 jed./m?.

U Malostonskom zaljevu se pojavljuje pojedina¢no od juna do augusta,
samo je krajem juna na povrSini brojna: 13.400 jed./m3, pri temperaturi od
23,4°C i salinitetu od 30,8%o,

Kod Dubrovnika je prisutna skoro cijelu godinu, veéinom do 50 jed./m3,
s dva izrazita maksimuma: u maju 116 jed./m? i septembru, 110 jed./mS3,

Eutintinnus fraknoi je vrsta otvorenog mora.

Dimenzije: duZina 314, oralni promjer 63 #, aboralni promjer 31 «.

Eutintinnus lusus-undae (Entz) Kofoid & Campbell, 1939.

Tintinnus Lusus undae, Entz; Entz jun., 1904, p. 123.
Tintinnus lusus-undae, Entz; Laackmanmn, 1913, p. 160.

Jadransko more: Kvarnerska regija, cijelu godinu (Emtz jun,
1904, 1909); krstarenje »Rudolf Virchow«, samo ma 5 postaja (Laackmann,
1913); Bakarski i Rijecki zaljev (Hadzi, 1930).

U augustu 1973. godine se malazi na veéem dijelu Kwvarnerske regije, osim
u Rijetkom zaljevu i mekoliko postaja Velebitskog kanala, a najbrojnija je na
juZnim postajama Kvarneri¢a i u Ninskom zaljevu, do 375 jed./m3 s prosje-
tnim udjelom od 41°% od ukupnog broja tintinida. U novembru je prisutna
u cijeloj regiji, do 177 jed./m3, odnosno 19%. U februaru i maju je nema,
a pojavljuje se u augustu s maksimumom od 750 jed./m3 i udjelom od 34%b.

U otoénom i obalnom podrucéju srednjeg Jadrana fje rasprostranjena u
julu na cijelom arealu s prosjednim udjelom od 74%,, osim na unutra$njim
postajama KaStelanskog zaljeva. U o doba je jedini prisutni tintinid na
6 postaja od Neretvanskog kanala do Splita. U novembru vrijednosti dosizu
25 jed./m3., U februaru je nema, a u maju je opet prisutna na cijelom podru-
&ju, maksimum kod Omisa, Splita i u Kastelanskom zaljevu, do 220 jed./m3,

U Malostonskom zaljevu je nema. Kod Lokruma je u novembru i prosin-
cu prisutna s vrijednostima do 560 jed./m3, zatim nestaje i ponovo se poja-
vljuje tek u septembimu.

Eutintinnus lusus-undae je vrsta toplijeg dijela godine i viSeg saliniteta.

Dimemnzije: duZina 250 4, oralni promjer 47 #, aboralni promjer 31 x.

Eutintinnus stramentus Kofoid & Campbell, 1929.

Jadransko more: dosada nepoznata.

U novembru je madena u junom Kvarneriéu, od 6—17 jed./m3, a isto-
vremeno u otodnom i obalnom podruéju srednjeg Jadrana, ali samo ma 4 po-
staje, do 42 jed./m3,

Kod Lokruma je prisutna u movembru i decembru 1975. godine s maksi-
mumom od 1.260 jed./m3, takoder i na susjednoj postaji »Petka«, ali s manjim
vrijednostima.

Eutintinnus stramentus je jesenska vrsta otvorenog mora.

Dimemnzije: duZina 237 #, oralni promjer 31 #, aboralni promjer 15,6 4.
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Eutintinus elegans (Jorgensen) Kofoid & Campbell, 139.

Jadransko more: do sada nepoznata.

Vrlo rijetka vrsta koja je u Kvarnerskoj regiji nadena samo u novembru
i u augustu 1974. godine, na nekoliko postaja od 7—14 jed./m3. Kod Lokruma
je prisutna u novembru i to u mre#nom uzorku: 21 jed./mS3,

Dimenzije: duZina 171 yu, oralni promjer 39 u, aboralni promjer 19,5 u.

Eutintinnus tubulosus (Ostenfeld) Kofoid & Campbell, 1939.
Tintinnus lusus var. tubulosus, Jorgensen, 1924, p. 10, fig. 2.

Jadransko more: »Thor« ekspedicija u juznom dubokom Jadranu
ispred Barija, vilo rijetka (JOorgemnsemn, 1924).

Ova inace rijetka vrsta je kod Lokruma stalno u planktonu, od novembra
do januwara i to pojedinac¢no, osim 26. movembra, kad je zabiljeZena na povr-
$ini koli¢ina od 1.400 jed./m?.

Dimenzije: duzina 117 4, oralni promjer 31 u#, aboralni promjer 23 u.

Eutintinnus apertus Kofoid & Campbell, 1929.

Tintinnus inquilinus, Entz jun., 1904, p. 123; 1909, pp. 107, 217, pl. 13,
fig. 11.

Jadransko more: Kvarnerska regija (Entz jun.,, 1904, 1909); kod
Rovinja, od septembra do decembra, rijetka (Issel, 1922); ljeti u Bakarskom
i Rije¢kom zaljevu (Hadzi, 1930).

Nadena je kod Lokruma m sedimentiranim uzorcima od novembra do
kraja februara, uvijek pojedinaéno. U mreznim uzorcima je brojnija, u februa-
ru i martu, do 16 jed./m? a u junu i augustu do 47 jed./m3. U Malostonskom
zaljevu je prisutna u junu i julu samo na povrsini i to: 4.000 jed./m3.

Dimenzije: duzina 90 #, oralni promjer 39 x#, aboralni promjer 19,5 u.

Rod Salpingella Kofoid& Campbell, 1929,

Salpingella glockentoegeri (Brandil) Kofoid & Campbell, 1929.
Tintinnus glockentégeri, (Brdt.); Laackmanmn, 1913, p. 159.

Jadransko more: samo na jednoj postaji u Kvameru (Laack-
mann, 1913).

U Kvarnerskoj regiji nije nadena, a u ototnom i obalnom podruéju sred-
njeg Jadrama pojavljuje se samo mna vanjskim postajama u mnovembru, do
7 jed./m3. U dubrovadkom podru&ju fje éesta od novembra dio marta, ali nesta-
je uz majnize temperature mora. Kod Lokruma jje maksimum mreznog uzorka
krajem movembra: 106 jed./m3, a istovremeno u sedimentu povirine je maksi-
mum od 1.120 jed./m3.

Salpingella glockentoegeri je jesenska i zimska wvrsta otvorenog mora
juznog Jadrana.

Dimenzije: duzina 392 #, oralni promjer 40 x#, srednji promjer 19 u.

Salpingella rotundata Kofoid & Campbell, 1929.

Jadramsko more: do sada nepoznata.

U nasem materijalu nadena je samo kod Dubrovnika. U mreznim uzor-
cima je u januaru i februaru, rijetka, dok je u sedimentiranim wuzorcima kod
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Lokruma stalno od februara do marta s majvedim wvrijednostima wu januaru,
do 400 jed./m3,

Salpingella rotundata je zimska wrsta otvorenog mora. Zbog malog pro-
mjera lorike prolazi kroz planktonske mrezZe, $to je i razlog da je malo
poznata.

Dimenzije: duzina 136 #, oralni promjer 19,6 #, srednji promjer 15,6 u.

4.2 Rezultati po regijama
4.2.1 Kvarnerska regija

U augustu 1973. godine zabiljeZeno je ukupno 11 wvrista, od kojih 5 samo
na jedinoj postaji u Ningkom zaljevu: Metacylis joergenseni, Tintinnopsis
campanula, T. cylindrica, Stenosemella ventricosa i Favella ehrenbergii. Najsire
su rasprostranjene Eutintinnus lusus-undae i Dictyocysta elegans. U Rijetkom
zaljevu i sjevermom dijelu Velebitskog kanala nije maden niti jedan primje-
rak, a na veéem bnoju postaja koncentracije su male, od 3—150 jed./m3. Tin-
tinidi su brojniji samo u jugoistotnom dijelu ove regije, od 146—590 jed./mS3,
Maksimum je u Ninskom zaljevu: 1.813 jed./m3, gdje vrsta Tintinnopsis radix
éini 56%0 od ukupnog broja tintinida (slika 32).

Sl. 32. Rasprostranjenje ukupnog bro-

ja tintinida u Kvarnerskoj regi-
ji za vrijeme I krstarenja bro-
dom »Vila Velebitax od 8.—15.
augusta 1973.
Distribution of the total number
of tintinnids in Kwvarner region
during the 1St cruise by the
M/V »Vila Velebita«, August 8
—15, 1973.
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U novembru je nadeno 18 virsta od kojih 6 u juznijem dijelu Kvarmeriéa
i vanjskim loSinjskim postajama: Codonaria cistellula, Codonellopsis schabi,
C. orthoceras, Cyttarocylis cassis, Petalotricha ampula i Undella claparedei.

Dominantna vrsta je Undella hyalina s prosjedno 143 jed./m3. Najveée
kioncentracije nadene su u juznom Kvarneriéu, osobito u Ninskom zaljevu i
susjednoj postaji (VV 16), cd 633—642 jed./m? s udjelom 68°/0—76%0 od ukup-
noz broja tintinida. Ova wrsta otvorenog mora u Ninskom zaljevu je majbroj-
nija pri salinitetu od 38,4%0, dok je uz miZi salinitet u susjednom- Ljubadékom
zaljevu rijetka. Od svih wrdta najSire su rasprostranjene Steenstrupiella steen-
strupii i Eutintinnus lusus-undae. U Rije¢kom zaljevu i Kvarneru tintinidi su
prisutni prosjedno sa 54 jed./m?, u Kwvarmeriéu i Velebitskom kanalu prosje-
dno 280 jed./m?, a maksimum je u Ninskom zaljevu: 928 fjed./m3 (slika 33).

U februaru je daleko manji broj vrsta, kao i njihova koli¢ina na cijelom
podruc¢ju. Najsire rasprostranjene i najbrojnije su dvije pudinske vrste:
Undella hyalina i Codonella aspera. Ostale pudinske wvrste su rijetke, a od
neritiékih su utvrdene samo: Tintinnopsis radix, T. campanula i Stenosemella
ventricosa, U Ningskiom zaljevu, kao i na mnogim ostalim postajama tintinidi
nisu nadeni (slika 34).

U maju pri nesbo niZzem malinitetu i viSim temperaturama povrsinskih
slojeva, nego u veljadi, pojavljuje se samo 8 vrsta. Od vrsta otvorenog mora
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Rasprostranjenje ukupnog broja
tintinida u Kvarnerskoj regiji
za vrijeme II krstarenja brodom
»Vila Velebita« od 19.—24. no-
vembra 1973.

Distribution of the total num-
ber of tintinnids in Kvarner re-
gion during the 2nd cruise by
the M/V »Vila Velebitax, No-
vember, 19—24, 1973.

Sl. 34. Rasprostranjenje ukupnog broja

tintinida u Kvarnerskoj regiji
za vrijeme III krstarenja bro-
dom »Vila Velebita« od 18—27.
februara 1974.
Distribution of the total number
of tintinnids in Kvarner region
during the 37@ cruise by the
M/V »Vila Velebita«, February,
18—27, 1974.
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zabiljezena je Codonella aspera, u manjem broju jedinki, a iogtale virste su
toplijeg mora i manje slanosti. NajSire rasprostranjena i dominantna wvrsta je
Dictyocysta elegans, prosjedno 120 fed./m3 ili 72%0 od ukupnog broja tintinida.
Tipidna neritidka vrsta Tintinnopsis radix je viSe ili manje prisutna u cijeloj
regiji, od 6—240 jed./m3, a najbrojnija je u Ninskom zaljevu: 3.125 jed./m3,
Najmanji broj tintinida bio je m Rijedkom zaljevu, Kvarneru i srediSnjem
dijelu Velebitskog kanala, od 12—139 jed./m? Nesto veéa kvantiteta nadena je
u Kvarneriéu, sjevernom i juznom dijelu Velebitskog kanala, prosjeéno 187
jed./m3, a maksimum je u Ninskom zaljevu (slika 35).
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S1. 35. Rasprostranjenje ukupnog broja

tintinida u KXKvarnerskoj regiji
za vrijeme IV krstarenja bro-
dom »Vila Velebita« od 20.—25.
maja 1974.
Distribution od the total num-
ber of tintinnids in Kovarner
region during the 4th cruise by
the M/V »Vila Velebitax, May
20—25, 1974.

Za vrijeme ponovljenog ljetnog krstarenja 1974. godine, kvalitativni sastav
je slican onom iz 1973. godine, ali su zabiljeZene daleko veée vrijednosti.
Ponovno su tintinidi najmanje zastupljeni u Rijetkom zaljevu, Kvarneru, kao
i sjevernim i juZnim postajama Velebitskog kanala, prosjeéno 410 jed./m3.
Najbrojnija vrsta cijelog podrudja je Dictyocysta elegans, prosjeéno 480 jed./m?
odnosno 44% od ukupnog broja jedinki; na pet srediSnjih postaja Kvarnerica
njena je koli¢ina od 1.180—2.530 jed./m3, odnosno 84%. Virsta Eutintinnus
lusus-undae je uglavmom jednolikio rasprostranjena u cijeloj regiji, prosjeéno
216 jed./m3 ili 34%. Undella hyalina je vise zastupljena u juznom Kvarneriéu
i vanjskim loSinjskim postajama, a nema je u Ninskom i Ljuba¢kom zaljevu,
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gdje je salinitet ¢ak ispod 37%. Naprotiv, ovdje se iskljuéivo nalaze: Steno-
semella ventricosa, Tintinnopsis radix i Metacylis joergenseni s ukupno 4.050
jed./m3, §to je maksimum za Kwvarnersku regiju (slika 36).
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Sl. 36. Rasprostranjenje ukupnog broja

tintinida u Kvarnerskoj regiji
za vrijeme V krstarenja brodom
»Vila Velebita« od 13—21. augu-
sta 1974.
Distribution of the total number
of tintinnids in Kvarner region
during the 5th cruise by the
M/V »Vila Velebita«, August, 13
21, 1974.

Ova istrazivanja pokazuju da je fauma tintinida Kvarnerske regije s 26
vrsta razmjerno siromasna. Dok je u Rijedkom i Ninskiom zaljevu i Kwvarneru
nadeno samo 13 wvrsta, u Kvarneri¢u i srediSnjem dijelu Velebitskog kanala,
zbog znatnijeg mutjecaja otvorenog mora, fauna je Traznoliénija, ukupno 23
vrste. Najsiromasnifji je Rijedki zaljev i Kwvarner, ali u Ninskom zaljevu tinti-
nidi su uvijek najbrojniji, osim zimi kada je i u cijeloj regiji kvantiteta vrlo
niska. U Kvarnerskoj regiji najviSe se isti¢e Ninski zaljev i bitno razlikuje od
susjednih postaja, narodito od postaje VV 16 u Kvarneriéu, koja je ma jednoj
strani pod utjecajem zaslanjene i toplije ulazne jadranske vode i na drugoj
shrami postaje VV 15, kioja je pod utjecajem zasladenog novigradskog mora i
Velebitskog kanala. Oc¢igledno je da, u Ninskom zaljevu dolazi do mijeSanja
spomenutih vodenih masa, a time i povoljnijih uvjeta za razvoj tintinida.
Razlog oskudnoj fauni i neznatnoj koli¢ini tintinida u RijeSkom zaljevu i
Kvarneru za sada nije moguce objasniti.
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U jesen zaslanjene vode donose veéi broj pudinskih vrsta u juZni Kwvar-
neri¢, od kojih su neke obilnije zastupljene i rasprostranjene na $irem terito-
riju dok su zimi vrlo rijetke ili potpuno izostaju, a isto tako i nerititke vrste.
Navedene pojave mogu se dovesti u vezu posebnim prilikama Kwvarnerske
regije. Prema Skrivaniéu (mukopis) u Kvarneriéu se zimi ktvara tako-
zvana zimska razmjermo slana voda, koja je teza i fisti¢e prema otvorenom
moru. Stoga pretpostavljamo da to negativmo utjefe na rasprostranjenje vrsta
s otvorenog mora, a isto tako na razvoj neritickih tintinida. U proljece, zagri-
javanjem mora ponovno se pojavljuju vrste otvorenog mora, a takoder i neri-
tidke, dosiZzuéi maksimum u kolovozu. Cinjenica je da su u isto doba u sred-
njem i juznom Jadranu kvalitativmo i kwvantitativmo tintinidi najsiromasniji.
Ova pojava iziskuje daljna istraZivanja.

4.2.2 Otoc¢no i obalno podrudje srednjeg Jadrana

U julu 1973. godine zabiljeZeno je ukupno 13 wvrsta, od kojih Tintinnopsis
beroidea, T. buetschlii, T. campanula, Favella ehrenbergii i F. brevis samo u
Kastelanskom zaljevu. Znadajno je da ba$ navedene wvrste s 468 jed./m3 tvore
70%0 ukupnog broja tintinida cijelog podrudja. Naj$ire je rasprostranjena
Eutintinnus lusus-undae. Na 6 priobalnih postaja je ujedno jedini tintinid
s prosjetnom koli¢inom od 27 jed./m3, dok je u Kastelanskom zaljevu rijedak
(slika 37).

U novembru je fauna tintinida wvrlo razmolika, 31 wvrsta, od kojih samo
7 dolazi u Kastelanskom zaljevu. Ultjecaj otvorenog mora ocituje se na §irem
rasprostranjenju vedine pucinskih vrsta, koje su viSe ili manje prisutne na
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Sl. 37. Rasprostranjenje ukupnog broja tintinida u otoénom i obalnom
podrué¢ju srednjeg Jadrana za vrijeme I krstarenja brodom
»Baldo Kosié« od 9.—12. jula 1973.

Distribution of the total number of tintinnids in the coastal
area of the Middle Adriatic during the 15t cruise by the M/V
»Baldo Kosié«, July 9—12, 1973.
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cijelom podrucju, kao: Codonella aspera, Codonaria cistellula, Codonellopsis
orthoceras, Cyttarocylis cassis, Petalotricha ampulla, Epiplocylis wundella,
Undella hyalina i U. claparedei. Neke vrste dolaze samo na vanjskim postaja-
ma: Coxliella laciniosa, Xystonella lohmanni, Xystonellopsis brandti, Dictyocy-
sta lepida i Salpingella gockentoegeri. Neriticke vrste nadene su uglavnom
a obalnom dijelu i zaljevima: Tintinnopsis campanula, T. radix, T. beroidea i
Stenosemella wventricosa. Najbrojnija i najrasprostranjenija je. Codonellopsis
schabi priosjedno 290 jed./m3 il 37% (postaje 1—9, 15, 17). Ocigledno je njeno
poveéanje kvantitete od vanjskih postaja prema obalnim; kod rta Pelegrin,
1.070 jed./m3 kod Splita 6.100 jed./m3, a u Kas$telanskom zaljevu i Saldunu
111.450 jed./m?® Prema tome, koncentracija ove vrste u navedenim zaljevima
je oko 90 puta veéa od prosjecnih ukupnih wrijednosti na cijelom podruéju
(slika 38).
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Sl. 38. Rasprostranjenje ukupnog broja tintinida u otoénom i obalnom
podruc¢ju srednjeg Jadran za vrijeme II krstarenja brodom »Bal-
do Kosié« od 11—16. novembra 1973.
Distribution of the total number of tintinnids in the coastal area
of the Middle Adriatic during the 2nd cruise by the M/V »Baldo
Kosié«, November 11—16, 1973.

U februaru je zabiljeZzeno ukupno 26 vrsta. Uz obalu i zaljevima domini-
raju neritidki oblici: Tintinnopsis radix, T. beroidea, T. lobiancoi, T. buetschlii
i Stenosemella ventricosa. Najbrojnija vrsta u Kastelanskom zaljevu je Favella
serrata, prosjeéno 4.000 jed./m? u susjednom Saldunu i Marini 280 jed./m3,
a na ostalim postajama je rijetka. Veéa koncentracija tintinida je takoder i
kod uSéa Neretve, ¢ak do 3.680 jed./m3, s dominantnim vrstama: Tintinnopsis
radix i Stenosemella ventricosa (slika 39).

U maju je fauna tintinida s 12 vrsta majsiroma&nija, fisto tako i njihova
koli¢ina je niska. Ponovio je maksimum u Kastelanskom zaljevu, prosjeéno
900 jed./m3. Najbrojnija je wvrsta cijelog podrudja Tintinnopsis radix koja tvori
oko 50°0 od ukupnog broja tintinida (slika 40).
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Sl. 39. Rasprostranjenje ukupnog broja tintinida u obtoénom i obalnom
podruéju srednjeg Jadrana za vrijeme III krstarenja brodom
»Baldo Kosi¢« od 1—8. februara 1974.

Distribution of the total number of tintinnids in the coastal area
of the Middle Adriatic during the 3r@ cruise by the M/V »Baldo
Kosié«, February 1—8, 1974.
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Sl.,, 40. Rasprostranjenje ukupnog broja tintinida u otoénom i obalnom
podrudju srednjeg Jadrana za vrijeme IV Kkrstarenja brodom
»Baldo Kosié« od 11—14. maja 1974.

Distribution of the total number of tintinnids in the coastal area
of the Middle Adriatic during the 4th cruise by the M/V »Baldo
Kosié«, May 11—14, 1974.
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U otoénom i obalnom podrudju srednjeg Jadrana fauna tintinida s 42
vrste je raznolitnija i bogatija nego u Kvarnerskoj regiji. Tintinidi su naj-
briojniji u jesen i zimi. U ljetno doba, za razliku od Kvarmerske regije, ovdje
je fauna siromasnija i ukupna koli¢ina znatno manja. Posebno se istice Kaste-
lanski zaljev, gdje je uwvifjek utvrdena vedéa koli¢ina tintinida mego ma ostalim
postajama. Obzirom na faunu tintinida Kastelanski zaljev je interesantan,
s oObzirom da su samo ovidje nadene neke vrste, a kioje se inace i u literaturi
malo spominju, kao Tintinnopsis mortensenii poznata samo iz Port Saida i
jedna lorika Favella brevis iz blizine Zadra.

4.2.3 Malostonski zaljev

U Malostonskom zaljevu u godini 1975/76. mabiljeZene su samo 24 vrste.
Najveéi broj vrsta po uzorku, od 9—13 naden je od novembra do marta, dok
je m proljece i ljeti fauna sasvim siroma$na, minimum 2 wvrste u augustu.
Uglavnom su sve vriste izrazito nerititke i to znadajniji predstavmici rodova:
Tintinnopsis, Stenosemella, Metacylis i Helicostomella. Ovdje su vrste otvore-
nog mora rijetke, pojavljuju se samo krajem jeseni i pocetkom zime, kada je
zabiljezen najveéi utjecaj otvorenog mora.

Od movembra do januara dominiraju Tintinnopsis levigata i T. radizx,
oko 55%. U februaru prva dosiZe maksimum i weé krajem mjeseca nestaje
pri najnizim temperaturama, a T. radix tek krajem juna. Poletkom januara
javlja se u veéem hbroju Helicostomella subulata, a od kraja januara do aprila
je dominantna, preko 50%, a u martu i do 83% od ukupnog broja tintinida.
U maju porastom temperature mora koli¢ina tintinida znatmo se smanjuje.
Zimske vrste nestaju tijekom juna, a pojavijuju se toplomonski oblici: Tintin-
nopsis compressa, Eutintinnus fraknoi i E. apertus (slika 41).

U Malostonskiom zaljevu tinftinidi su najbrojniji krajem februara, prosje-
¢no 667.600 jed./m3 a u sloju od 12 m ¢ak i 1.495.000 jed./m3. Od maja vri-
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Sl. 41. Postotni udio dominantnih vrsta

tintinida u Malostonskom zalje-
vu od novembra 1975. do okto-
bra 1976.
The relative percentages of the
dominant species of tintinnids
in the Bay of Mali Ston, No-
vember 1975 — October 1976.
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jednosti su vrlo niske, minimum je u augustu 1.000 jed./m3. Prema tome, naj-
veéi broj vrsta kao i numericka obimnost je od decembra do pocetka aprila,
to jest u doba hladenja mora cd 17°C do najnizih u veljaci, oko 10°C i ponov-
nog porasta temperature do oko 14°C, kada se populacija ekstremno smanjuje
(slika 42).
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Sl. 42, Ukupan broj tintinida, prosje¢ne
koli¢ine dominantnih vrsta i
temperatura u Malostonskom za-
ljevu od novembra 1975 do ok-
tbra 1976.

Mean total number of tintinnids,
dominant species and tempera-
ture in the Bay of Mali Ston,
November 1975 — October 1976.

Glavnina populacije je od novembra do februara na povrsini, od februara
prelazi u dublje slojeve, $to vjerojatno uvijetuje vrlo nizak powvrSinski salinitet
koji se od februara snizuje i do 31%o,

U Malostonskom zaljevu uz nizi salinitet prisutni su cijele godine uglav-
nom mneritidki tintinidi, kojima je temperatura limiftirajuéi falktor godisSmje
raspodjele. Uz ove hidrografdke prilike kao i znatne koli¢ine neformirane
organske materije, koja obilno pritjede ispiranjem kopna i izvorima, vece pro-
izvodnje fitoplankiona i bakterija, stvaraju se optimalni uvjeti za neobitno
veliku obimmnost tintinida. Stoga se mozZe pretpostaviti da je ovaj maksimum
tintinida u zimsko doba godine od znadenja za ishranu Zivog svijeta zaljeva,
osobito brojnih $koljkasa.

Paralelna istrazivanja fitoplanktona i totalnog zooplanktona mnisu vrSena,
a prema Buljan&al (1973) minimalne godisnje vrijednosti fitoplanktona
nadene su zimi od sijeénja do ozujka, upravo u doba dominacije tintinida.
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4.2.4 Dubrovacko podrudje

Kod Lokruma fauna tintinida s ukupno 60 vrsta je vrlo bogata. Najrazno-
linija od novembra do sredine marta, prosjeéno 20 wrsta po uzorku, maksi-
mum od 28—30 vrsta je u novembru i februaru, Krajem marfta fauna je veé
siromasnija, oko 12 vrsta, zatim u aprilu i maju 4, a u junu samo 2 vrste.
Ovu raznolikost faune uvjetuje poloZaj ove postaje koja je pod utjecajem
oftvorenog mora, a takioder i kopna. Od novembra do sredine marta za vrije-
me hladenja od 18°C do 13°C pojavljuje se u veéem broju pudinske vrste:
Undella claparedei, Dictyocysta lepida, D. mitra, Codonella aspera, Codonaria
cistellula i Salpingella glockentoegeri. Osim toga, na ovoj obalnoj plitkoj po-
staji nadene su mnoge rijetke vrste Sredozemnog mora (Codonella amphorella,
C. apicata, Coxliella fasciata, Poroecus apiculatus, P. tubulosus, Rhabdonella
elegans, Parundella lohmanni, Epiplocylis undella, Undella clevei, U. penta-
gona, U. sub. subcaudata, Amplectella tricollaria, Xystonella lohmanni, Xysto-
nellopsis brandti, X. paradoxa, Steenstrupiella intumescens, Eutintinnus stra-
mentus, E. elegans, Salpingella rotundata).

Od ¢estih meritidkih vrsta navodimo: Tintinnopsis radix, T. campanula,
T. buetschlii i Stenosemella ventricosa. Od aprila do augusta fauna tintinida
je oskudna, a zatim se pojavljuju jesenske vrste (Tintinnopsis lindeni, Eutin-
tinnus stramentus, E. apertus, Rhabdonella spiralis, Xystonella longicauda,
Undella hyalina i Amphorella amphora).

Na temelju mreznih uzoraka maksimum je krajem movembra 4.280 jed./m?,
a zatim se vrijednosti snizuju u decembru na 147—260 jed./m3. Ponovni porast
i drugi maksimum je u februaru, 2.860 jed./m?. U aprilu, zagrijavanjem mora,
kvantiteta tintinida je miska, posebno od kraja maja do sredine augusta od
11—52 jed./m3. SniZenjem Iltemperature u septembru broj jedinki ponovno
raste (slika 43).

U sedimentiranim Van Dorn mzorcima kioli¢ine su najvece krajem novem-
bra, prosjeéno 18.000 jed./m3, a u februaru oko 11.000 jed./m3. Sve vrijednosti
su uvijek prosjeéno 4 puta vecée od mreznih. Upozorili bi na wrlo niske vrijed-
nosti lovina planktonskom mrezom (21. XI; 23, XII i 20. I) kad su prisutne
male vrste koje prolaze kroz okca planktonske mreze. U to doba su koli¢ine
s Van Dorn crpcem 9—12 puta veée. Od marita nadalje, kad su tintinidi malo-
brojni, volumen od 5 litara je medovoljan, a ko potvrduju razlike izmedu
paralelnih uzoraka, kad koeficijenti wvarijabilnosti prelaze 100°%. Stoga je
neophodno kooristiti oba nalina istrazivanja (slika 44).

Na susjednoj dubljoj postaji »Petka« dominiraju pucinski timtinidi, dok
su neriticki vrlo rijetki, ukupno 51 wvrsta. U januaru i februaru fauna je
raznoliéna, od 23—33 vrste po uzorku, zaltim do oktobra prosjeéno od 10—12,
osim u junu kada su zabiljeZene samo 3 vaste. Od januara do aprila dominira
Undella claparedei, prosjecno 40%0 od ukupniog biroja svih tintinida, makisimum
je u februaru: 420 jed./m3 U januaru i februaru vazna je i kolidina wvrste
Dictyocysta lepida, maksimum 170 jed./m3, dok ostali tintinidi nisu od vecéeg
kvantitativinog znacenja.

Od januara ukupna koli¢ina tintinida se poveéava, maksimum u februaru,
prosjedno 980 jed./m3, zatim se maglo smanjuje do 190 jed./m3, a sli¢ne vri-
jednosti ostaju do septembra (slika 45).
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Sl. 43. Ukupan broj tintinida i prosjetna temperatura na postaji »Lo-
krum« od novembra 1975. do oktobra 1976.
Total mnumber of tintinnids and mean temperature at station
»Lokrum«, November 1975 — October 1976. (net samples).
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Sl. 44. Ukupan broj tintinida na postaji Sl. 45. Ukupan broj tintinida, tempera-
»Lokrum« od novembra 1975 do tura i salinitet na postaji »Pet-
aprila 1976. . ka« od januara do oktobra 1976.
Total number of tintinnids at Total number of tintinnids, tem-
the station »Lokrum« Novem- perature and salinity at the sta-
ber 1975 — April 1976. (Van tion »Petka«, January — Octo-

Dorn samples). ber 1976. (net samples).



u proljece i ljeti broj vrsta i jedinki je neznatan.
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U podruc¢ju Dubriovnika fauna tintinida je raznoli¢nija i bogatija od osta-
lih podrucja fstotne obale Jadrama. Za wvrijeme jednogodiSnjeg istrazivamja
nadeno je ukupno 66 vrsta, a od toga su 24 move za faunu Jadramskog mora.
Veliki broj wrsta uvjetovan je blizinom puine, kao i utjecajem ulazne struje
koja iz Sredozemnog mora protjete ovim podrudjem. Fauna tintinida je naj-
bogaltija, kao i maksimalne koli¢ine su u jesensko i zimsko doba. Naprotiv,

4.3 Popis tintinida Jadranskog mora
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. Poroecus tubulosus

. Favella ehrenbergii

. Favella ehrenbergii f. coxliella
. Favella serrata

. Favella campanula

. Favella brevis

. Favella azortica

. Favella adriatica

. Epiplocylis acuminata
. Epiplocylis undella

. Epiplocylis reticulata
. Petalotricha ampulla

. Craterella armilla

. Protorhabdonella curta
. Rhabdonella spiiralis

. Rhabdonella elegans

. Rhabdonella amor

. Parundella lohmanni
. Xystonella longicauda
. Xystonella lohmanni

. Xystonella treforti

. Xystonellopsis brandti

Xystonellopsis paradoxa

. Xystonellopsis scyphium

. Undella clevei

. Undella hyalina

. Undella claparedei

. Undella biangulata

. Undella pentagona

. Undella subcaudata acuta
. Undella subcaudata subcaudata
. Amplectella tricollaria

. Undellopsis marsupialis

. Dictyocysta elegans

Dictyocysta lepida

. Dictyocysta muelleri

. Dictyocysta mitra

. Dictyocysta entzi

. Bursaopsis striata

. Bursaopsis punctostriata

. Bursaopsis bursa

. Steenstrupiella steenstrupii
. Steenstrupiella intumescens
. Amphorella quadrilineata

. Amphorella quadrilineata var. minor
. Amphorella amphora

. Amphorella oxyura
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. Eutintinnus fraknoi

. Eutintinnus lusus-undae

. Butintinnus stramentus

. Eutintinnus elegans

. Eutintinnus tubulosus

. Eutintinnus apertus

. Salpingella glockentoegeri
. Salpingella rotundata

. Salpingella acuminata

. Salpingella decurtata
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5. DISKUSIJA

U podruéju istrazivanja utvrdeno je 78 vrsta, a od toga je 30 novih za
Jadransko more. Nije nadeno 13 vrista koje spominju stariji autori.

Sto se tide zastupljenosti vrsta po podruéjima rezultati oéigledno pokazu-
ju veéu raznolikost faune juznog Jadrama, naprama obalnom, plicem i zasla-
denom moru, osobito sjevernom Jadranu.

1) Kvarmerska regija . . . . . . . 26 vrsta
2) Oto¢no i obalno podrucje srednjeg Jadrana 42 ,,
3) Malostohsgki zaljey . . . + . . .20
4) Dubrovadko podrucje o o e et S

Navedena zastupljenost vrsta duz naSe obale uvjetovana jje prvenstveno
prodiorom slanijeg mora iz juznog Jadrama. Podrudje Dubrovmika je pod di-
rektnim utjecajem oltvorenog mora, ktoga se pojavijuje veéi broj pudinskih
vrsta @ utvrdene su i mnoge rijetke forme Sredozemnog mora. I na vanjskim
postajama otoénog i obalnog podrudja srednjeg Jadrama maden je znatmiji
broj puéinskih vrsta, dokx rijetkih vrsta mema. U Kwvamerskoj regiji fauna
tintinida je siroma&nija, ali i ovdje je ocigledan utjecaj otvorenog mora, oso-
bito u juZnmom dijelu Kvarmeriéa i vanjskim postajama kod Losinja. Takoder
slanija wvoda ulazi povremeno u Ninski zaljev i sredisnji dio Velebitskog ka-
nala, $to svjedodi prisustvo vrsta otvorenog mora.

Kiod Dubriovnika na postaji »Lokrum« povremeno su vrlo brojne meriti-
¢ke vrste, dok su ma susjednoj dubljoj postaji uglavnom rijetke. Naprotiv,
u Malostonskom zaljevu prisutne su samo mneritidke vrste, kao I u cijelom
priobalnom moru do Splita. Posebno se istice Kastelanski rzaljev, gdje su
utvrdene vrste koje se i u literaturi malo spominju. Medutim, fauna tintinida
susjednih zaljeva Marine i Salduna je sliéna ostalom obalnom moru.

Zeitzschel (1967) smatra da je za geografsku distribudiju kao i za razvoj
tintinida primaran utjecaj temperature dok salinitet i Kisik nisu tako wvaZni.

Ova istrazivanja pokazuju da je salinitet najvazniji faktor rasprostranje-
nja, Sto wodito ilustriraju nasi podaci od juznog prema sjevermom Jadranu i
od otvorenog mora prema obali, pri ¢emu je temperatura odludujuéi fakitor
za sukcesiju vrsta.

Kiod Dubrovnika, U Mailostonskom zaljevu i u otoénom i obalnom podru-
¢ju srednjeg Jadrama, u jesen sniZenjem temperature od prosjeéno 18°C do
najnizih vrijednosti u veljad¢i, od oko 13°C, uz raznoliénu faunu pojavljuje se
i maksimalna koli¢ina tintinida. Porastom temperature mora u aprilu i maju
kioli¢ina tintinida naglo se smanjuje, a minimum je u augustu kada su broj-
niji samo m zaljevima. U Kvarnerskoj regiji slijed e sasvim drukéiji. U jesen
je fauna majbogatija, dok su u zimi koli¢ine vrlo niske ili ih nema, $to vjero-
jatno uvjetuju posebne prilike ove regije o ¢emu je veé¢ bila rijec.

U Alzirskom zaljevu se veéi dijo populacije tintinida malazio na dubini od
30 m, od novembra do maja, a ovo je i jedini podatak za vertikalnu distribu-
ciju tintinida (Vitiello, 1964). Istrazivanja s Van-Dorn-ovim crpcem kod
Lokruma i u Malostonskom zaljevu su nas djelomi¢no upoznala i s vertikal-
nom raspodjelom kvantitativio vaZmijih vrsta. Glavnina tintinida kod Lokru-
ma je skoro uvijek ma povr§ini, a prema dnu broj jedinki se smanjuje. U pli-



78 F. KRSINIC

¢em Malostonskom zaljevu populacija je uglavnom u niZim slojevima i pr
dnu. Ovu stratifikaciju pokusali smo objasniti niskim povr§ingkim salinitetorn:
pri ¢emu se ne smiju ispustiti i drugi ekoloski faktori.

Zibog neadekvatnih meljoda istraZivanja kvantiteta tintinida je slabo po-
znata. Za musporedbu me moogu se koristiti dosadasnji podaci jer planktonske
mreze mne idaju reprezentativme wvrijednosti. U movije vrijeme za tintinide i
ostale protozoe koristi se Utermohl metoda, pri Gemu se kao kod fitoplank-
tonskih istrazivanja wuzima obifnio uzorak koji mije ved od 1 litre. Prema
Vitiellu (1964) ovom metodom maksimum tintinida u AlZirskom zaljevu
dosize oko 30.000 jed./litri, uz Katalonsku obalu Spanjolske oko 670 jed./litri
(Margalef, 1968), a kod Marseilla do 2.000 jed./litri (Travers&Tra-
vers, 1971). Ruski autori su za istrazivanja miknozooplanktona koristili crpac
od 1—5 litara, takoder i u oceanskim viodama. Ukupan broj protoza na jednoj
postaji u Ligurskom moru je 1.200 jed./litri, pri Semu tintinidi sudjeluju
s oko 1% (Zaika&ual., 1976). Najvrijedniji kvantitativni podaci malaze se
u studiji ekologije planktona Kalifornijskog zaljeva. Lovine pumpom filtrirane
su kroz sistem filtera, tako da su podijeljene na nekoliko wvelid¢inskih frakcija.
Veéi dio tintinida prolazio je kroz filter od 35 mikrona, i to 37 do 170 jed./li-
tri, prosjedno 91 jed./litrmi ili pribli#zmo 90% od ukupnog broja tintinida. Na
35 milkronskiom filteru zadrZava se mamje od 10% ©od prosjeénog broja po
metru kubnom, a na filteru od 103 mikrona samo 1%. Tintinidi su sudjelovali
prosjeéno od 10—44% od ukupnog broja ciliata u eufotitkoj zomi na svim
postajama, Sto je prosjeéno 57% od ukupne biomase ciliata (Beers&Ste-
wart, 1971). Velika raznolikost podataka o broju tintinida u odredenom
volumenu majveéim je dijelom uvjetovana metodom rada. Ova fsbtraZivanja
su pokazala da je volumen od 5 litara reprezemtativan za zaftviorene zaljeve
i priobalno podnuéje u doba vecée obimmosti tintinida, tj. u jesen i zimf. Za
vrijeme ljeta populacija tintinida je neznatna i stoga je mavedeni volumen
nedovoljan u $to su nas uvijerile velike numeridke razlike iste serije uzoraka.

Koli¢ina tintinida raste od otviorenog mora prema obali s majvedm vri-
jednostima u zatvorenim zaljeviima, kao u Malostonsiiom, Kastelanskom i
Ninskom. Uz é&injenicu da razvoju tintinida pogoduje plitko more moZe se
pretpostaviti da osim optimalnih hidrografskih prilika u spomenutim zaljevi-
ma djeluju i drugi fakitori, koji povoljno utjeéu na njihovo razmmozavanje,
kao: organski detritus, otopljena onganska materija, bakterije i osobito manji
fitoplanktonti. :

Daljnja istrazivanja trebala bi pokazati ne samo ulogu tintinida m krmu-
zenju organske materije u obalnom dijelu Jadranskog mora, nego i mogudi
pozitivni i negativmi utjecaj zagadenja ma ove lorikatne protozoe, tim viSe
Sto su marocito obilni u zatvorenim zaljevima.

6. ZAKLJUCCI

Fauna tintinida je uz istoénu obalu Jadrama vrlo bogata. Utvrdeno je
ukupno 78 wrsta, od kojih 30 novih za Jadransko more, a Poroecus tubulosus
se prvi put spominje za Sredozemno miore. Nadene su 4 lorike, koje se razli-
kuju od dosad opisanih, nismo se upus$tali u njihovu determinaciju.
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Najraznolidnija fauna tintinida je kod Dubrovnika, prema sjeveru i za-
tvorenijem obalnom moru broj virsta se smanjuje. Rasprostranjenje wrsta otvo-
renog mora prvenstveno je uvjetovano prodorom zaslanjenih wvoda iz Sredo-
zemnog mora i juZznog Jadrana. Neritidke vriste su brojne uz obalu i u zatvo-
renim zaljevima, a vrlo rijetke na otvorenom moru. Smatramo da je salinitet
najvazniji faktor za geografsku distribuciju tintinida uz istoénu obalu Jadran-
skog miora. Temperatura, naprotiv ima vedéu ulogu za razvoj i sukcesiju vrsta.
SniZenjem temperature mora u juznom i srednjem Jadranu od prosjeéno
18°C do maljnizih vrijednosti od oko 13°C fauna je raznoliénija s maksimal-
nim brojem jedinki. Zagrijavanjem mora u aprilu 4 maju wvrijednosti se
znatno smanjuju, s minimumom u augustu. U Kwvarnerskoj regiji je ovaj sli-
jed sasvim drukéiji zbog posebnih hidrografskih prilika za vrijeme zime.

Uzimajuéi u obzir optimalni salinitet i temperaturu mora wz istoénu
obalu Jadrana tintinidi se mogu grupirati na slijedeé¢i naéin:

A, Tintimidi otvorenog mora.

1. Jesenske vrste: Coxliella fasciata, Codonella apicata, Coxliella laciniosa,
Climacocylis scalaroides, Cyttarocylis eucecryphalus, Epiplocylis undella, Cra-
terella armilla, Protorhabdonella curta, Rhabdonella spiralis, R. elegans,
Xystonella treforti, Xystonellopsis brandti, Undella hyalina, Eutintinnus stra-
mentus, E. elegans.

2. Jesensko-zimgke vrste: Codonaria cistellula, Codonellopsis orthoceras,
Epiplocylis acuminata, Petalotricha ampulla, Undella clevei, U. pentagona,
Dictyocysta mitra, Amphorella amphora, Dadayiella ganymedes, Eutintinnus
tubulosus, Salpingella glockentoegeri.

3. Zimske vrste: Codonella galea, C. amphorella, Cyttarocylis cassis,
Poroecus apiculatus, P. tubulosus, Parundella lohmanni, Xystonellopsis para-
doxa, X. scyphium, Undella claparedei, U. subcaudata acuta, U. sub. subcauda-
ta, Amplectella tricollaria, Undellopsis marsupialis, Dictyocysta lepida, D. muel-
leri, D. entzi, Steenstrupiella intumescens, Amphorella quadrilineata, A. q.
var. minor, Salpingella rotundata.

4. Ljetno-jesenske vrste: Xystonella longicauda, X. lohmanni, Eutintinnus
lusus-undae, E. apertus.

5. Stalne vrste: Codonella aspera, Eutintinnus fraknoi.

B. Tintinidi obalnog mora:

1. Jesenske wvwste: Tintinnopsis fennica, Codonellopsis schabi, Fawvella
ehrenbergii f. coxliella.

2. Jesensko-zimiske vrste: Tintinnopsis beroidea, T. levigata, T. campanula.

3. Zimske vwste: Tintinnopsis nana, T. mortensenii, T. buetschlii, T. lobian-
coi, Stenosemella mivalis, Helicostomella 'subulata, Favella serrata, Steenstru-
piella steenstrupii.

4. Ljetne vrste: Tintinnopsis compressa, T, lindeni, T. cylindrica, Coxliella
helix, Mebacylis joergenseni, Favella ehrenbergii, F. campanula, F. brevis,
Dictyocysta elegans.
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5. Stalne vrste: Tintinnopsis radix, Stenosemella ventricosa.

, Glavnina tintinidske populacije kod Dubrovnika je skoro uvijek na jsvr-
§ini, a prema dnu se broj jedinki smanjuje. Naprotiv, u pli¢em Malostonskom
zaljevu tintinidi su uglavnom u ni%im slojevima ili pri dnu, a §to najvjerojat-
nije uvjetuje niski povrsinski salinitet.

Tintinidi su u juznom i srednjem Jadranu nafjbrojniji u jesensko-zimskom
periodu. Njihova kvantiteta raste od otvorenog mora prema obali, a najbroj-
niji su u Malostonskom, Kastelanskom i Ninskom zaljevu. Pretpostavljamo
da su pored optimalnih hidrografskih prilika u spomenutim zaljevima povolj-
ni uvjeti za ishranu tintinida, zbog velike koli¢ine organskog detritusa, bakite-
rija i najmanjih fitoplanktonskih stanica. Stoga je koncentracija tintinida u
zaljevima i do 150 puta veéa od okolnih podruéja i otvorenog mora. U Malo-
stonskom zaljevu ukupan broj tintinida dosiZze do oko 1,5 milijuna jedinki
u 1m?

Kwvantitativino najvazniji tintinidi istoéne obale Jadranskog mora su neri-
tidke wvriste: Helicostomella subulata, Codonellopsis schabi, Tintinnopsis levi-
gata, T. radix, Stenosemella nivalis i S. ventricosa.

Sedimentiranje volumena od 5 litara dovoljno je za kvantitativna istra-
zivanja tintinida u zaljevima i priobalnom moru, ali samo u doba mjihove vece
obimnosti, u jesen i zimi. Naprotiv, na otvorenom moru i m toplije doba
godine spomenuti volumen nije dovoljan, tako da je potrebno uzimaiti visSe
paralelnih uzoraka, a zbog veéih i rjedih tintinida takoder i planktonsku
mrezu.
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QUALITATIVE AND QUANTITATIVE INVESTIGATIONS OF THE
TINTINNIDS ALONG THE EASTERN COAST OF THE ADRIATIC SEA

Frano Krs§inié
Biological Institute, Dubrovnik, Yugoslavia
SUMMARY

For this research of tintinnids along the Easterm Coast of the Adriatic
Sea, samples were collected from Rijeka to Dubrovnik from 1973 until 1976
at the following locations:

1. In the Kvarner region at 40 stations during 5 seasonal cruises in 1973
and 1974 (Fig. 2).

2. In the coastal area of the Middle Adriatic at 17 stations during 4 sea-
sonal cruises in 1973 and 1974 (Fig. 3).

3. In the Bay of Mali Ston at one station, 15 times during 1975/76 (Fig. 4).

4. Near Dubrovnik at two stations: »Pefka«, 12 times during 1976 and
»Lokrum« 35 times during 1975/76.

A plankton net was used for qualitative research and distribution of tin-
tinnids and for quantitative studies 5 litre Van Dorn bottles were used.
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Each species is treated separately for annual, seasonal and vertical distri-
bution, especially as regards the quantity. A separate chart shows the tintinnid
distribution according to regions. ,

According to these results it has been established that tintinnids are very
important plankton organisms of the Eastern Coast of the Adriatic Sea.
A total of 78 species were found, 30 are new to the Adriatic Sea, for
Poroecus tubulosus is the first record from the Mediterranean Sea. Most of
these species are oceanic and especially numerous in the vicinity of Dubrov-
nik during autumn and winter. Going north the number of species decrea-
ses and their distribution is dependent on the water coming from the Sout-
hern Adriatic which has a high salinity content. In landlocked bays and re-
gions containig lower salinity generally only neritic species appear.

In the Southern and Middle Adriatic besides more diverse fauma, the
greatest quantity of tintinnids appear in autumn with the decrease of tempe-
rature from, on an average, 18°C to the lowest walues in January, approxi-
mately 13°C. With the increase of sea temperature in April, the quantity of
tintinnids rapidly decreases, and in August there is a minimum. Owing to
special hydrographic conditions in the Kvarner region this sequence is
altered.

The total number of tintinnids increases from the open sea towards the
_coast, with the largest mumber in bays, so far imstance in the Bay of Mali
Ston up to 1,5 million cells/m3 so far the largest number of zooplankton found
in the Adriatic Sea.

Quantitative dominant tintinnids are neritic species: Helicostomella subu-
lata, Codonellopsis schabi, Tintinnopsis levigata, T. radix, Stenosemella nivalis
and S. ventricosa.

Along the coast, especially during the period of the greatest mumerical
abundance of tintinnids using the sedimentation method, a volume of 5 litres
is adequate for quantitative researches. In spring and summer, when quantities
of tintinnids are minimal it is essential to take a greater number of samples,
using at the same time plankton nets.
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Tab. 1. »Vila Velebita«, I krstarenje, 8—15. augusta 1973. (Broj. jed./m?).
»Vila Velebita«, 15t cruisz, August, 8—15, 1973. (No. ind./m%)

gz:‘:z; 123 4 567 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24 2526 27 26 20 30 31 32 33 3¢ Z1 RORIORI1 L1 LS
Tintinnopsis campanula 4
Tintinnopsis radiz 30 126 422 241 97 38 1013 16
Tintinnopsis cylindrica 168
Tintinnopsis lobiancoi a5 7
Stenosemelle ventricosa 253
Metacylis joergenseni 42
Favella chrenbergii 42
Undella hyaline 17 3 7 8 12 3 19 9 77 13 6 3 2 10 4105
Distyocysta elegans 2 17 19 15 10 3 5¢ 30 34 56 26 24 26 26 2 19 12 3 57 16 ] 2
Steenstrupiella steenstrupii 51 1 31 10 42 35 6 6
Eutintinnus lusus-undae 3 9 30 10 61 42 54 132 344 84 56 31 28 11 13 9 12 2 5 258 72

Ulkupno

Total 23 M9 19 12 59 25 3 146 70 202 590 321 265 453 135 65 108 50 11 6 45 27 3 69 19 8 6 15 1813 16 2t 126
Tab. 2. »Vila Velebita«, II krstarenje, 19—24. novembra 1973, (Broj. jed./m?).

»#Vila Velebitaw, 2nd cruise, November, 19—24, 1973, (No. ind./m?%).
é’.‘f:ﬂﬁ 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 M RO R10 R-11 Z1 L1 LS
Codonella aspera ) 3 5 T ow
Codonaria cistellula 7 3 6
Codonellopsis orthoceras i 8 3 6
Codonellopsis schabi 6 1”10 1
Cuttaracylis cassis 6
Petalotricha ampulla 12 L
Undella clevei [ 2 6 12 2
Undella hyalina 48 95 201 278 52 98 54 145 95 168 69 14 7 9 642 253 176 177 130 168 152 72 90 90 153 70 121 21 42 B 84 28 633 211 274
Undella claparedei 1 7 % 10 iy n
Dictyocysta elegans 12 63 31 25 52 35 30 21 21 35 25 20 12 7 8 6 13 16 26 7 0 B 38 19 0 o7
Dictyocysta lepida 10 17 13 7 12 3 15 8 M 8 6 10 8 9 7 5 ¥
Steenstrupiella steenstrupii 24 32 77 51 30 7 30 61 16 20 B4 197 49 101 262 34 21 5 74 32 17T sS4 32 30 16 12 10 7 11 8 n o 169 20 53
Amphorella quadrilineata var. minor 8 12 8 8 T s 3 2 5 8 u
Dadayiella ganymedes 25 28 6 15 18 3@ 2 8 18 9 21 67 88 97 90 2 30 10 18 32 g 63 56 95
Eutintinnus fraknoi. 8 1 8 5 bl
Eutintinnus lusus-undae 1210 77 67 39 28 48 92 50 63 40 a8 17 ¥ M4 B 4 4 @4 52 18 41 48 3 T 2 3 MU 10 35 2 2 20
Eutintinnus stramentus 17 8 8 14 6 6 7
Eutintinnus elegans 8
‘r’okc:,lm 96 210 476 520 195 203 192 321 101 273 254 253 112 158 317 260 376 425 304 334 318 225 180 252 156 261 42 104 24 85 26 115 91 15 928 400 526

843 313
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Tab, 3. »Vila Velebita, III krstarenje, 18—27. februara 1074. (Bro). jed./m").

»Vila Velebita«, 3rd cruile, February, 18—27, 1974. (No. ind/mY).

Postaje
Stations 1 2 8 4 5 6 7 8 010 11 12 13 M 15 16 17 18 19-20 21 22 23 2¢ 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 B9 R-10 R-11 2-1 L-1L5
Tintinnopsis campanula 3 7
Tintinnopsis radiz 3 7
Codonella aspera 8 14 24 5 25 7 4 810 5 8 6 6 3 6 5 42 B 4 4 5
Codonaria cisteliula 8 [ 3 6 9
Stenosemella ventricosa 6
Cyttaracylis cassis 5 4 10 4
Undele hyaling 821 748 613 6 18 7T 142 85 11 3 3 31015 10 4 4 12 35 37
Undella claparedei 5 7 8 10 5 7 10
Dictyocysta lepida 36 42 10 35 21 1 3 7 10
Steenstrupiella steenstrupii
Dictyocysta elegans 12 10 6 b4 7
!‘J‘vku;'mo 48 52 24 21 21 54 36 M 6 30 63 56 33 49 83 27 12 9 18 16 21 20 56 16 8 12 7 62
'otal
Tab. 4. »Vila Velebita, IV krstarenje, 20—25. maja 1974, (Broj. jed/ms).
»Vila Velebitaw, 4th cruise, May, 20—25. 1974, (No. ind.fm?).
Postaje 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17° 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 83 34 R9OR-10R-11 Z1 Ll L5
Stations
Tintinnopsis campanula 15 M M
Tintinnopsis radiz 2 4 7 6 9 10 12 14 19 177 35 1 8 63 6 10 12 21 12 21 4 30 21 3T 37 3»B 4 241 3B 63 42
Codonella aspera a2 17 9 15 17 s 10 18 7 4
Cuyttarocylis cassis 6
Undella claparedei [ 9 21
Dictyocysta elegans 168 338 215 270 81 77 36 56 16 60 122 42 G4 338 19 42 285 304 105 200 120 304 149 241 137 78 120 35 23 19 118 37 42 42 8 97 126 95
Steenstrupiclla steenstrupti 24 42 12 92 42 28 140 6 5
Eutintinnus fraknoi 14 4 8 53 9 5
Ukupno 216 422 215 287 93 84 54 74 26 84 244 84 140 529 3 177 91 206 338 121 6 129 337 169 259 158 108 120 63 27 53 139 9 64 77 12 338 3125 210 137
Total
Tab, 5. »Vila Velebita«, V krstarenje, 13—21. augusta 1974. (Broj jed./m?).
»Vila Velebitaw, 5th cruise, August, 13—21, 1974. (No. ind./m%).
Postaje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 R9R-10R-1l Z1 LA L5
Stations
Tintinnopsis lindeni 125 18 18 7 8 25 14 14 35 65 53 33 12 21 18 2 12 10 7 135 59 04 63 28 25 21 23 63
Tintinnopsis radiz 28 14 25 59 411 16 7 8 53 59 14
Stenosemella ventricosa 17 1309 2534
Metacylis joergenseni 9 16 380
Undella hyalina 9 18 49 35 11 28 72 36 14 21 3 185 218 168 225 309 179 B4 45 28 96 18 18 63 33 30 25 37T 73 70 2B 10 uz 212
Dictyoeysta clegans 21 168 56 337 G696 191 391 633 621 380 239 101 160 105 566 760 330 267 204 601 2438 1182 1552 1285 2520 639 U7 316 67 261 76 47 96 28 50 74 232 70 95
Steenstrupiella stecnstrupii 7 105 : 5 63
Eutintinnus fraknoi 6 7 2 7 10 1216 67 8 31 756 21
‘Eutintinnus lusus-undae 746 232 122 394 240 478 230 161 162 205 188 147 253 113 128 143 183 63 49 56 485 382 20 9L 235 237 217 322 119 278 321 201 65 147 253 92 200 126 267 116
Eutintinnus elegans 7 4 8 7 1
Ukupro 746 253 299 477 626 1216 440 508 885 600 507 449 387 370 2142 951 1189 575 576 639 1328 2053 1459 1692 1646 2676 886 1342 505 U6 834 379 233 410 379 192 337 4052 758 53T

Total

88
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Tab. 6. »Baldo Kosié«, I krstarenje, 9—12. jula 1973. (Broj jed./m?3).
»Baldo Kosié«, 1st cruise, July, 9—12, 1973. (No. ind./m3).

Postaje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Stations
Tintinnopsis beroidea 166 221 128
Tintinnopsis buetschlii 12 8
Tintinnopsis campanule 89 25 102
Codonella aspera 4 87 5 8 5 26
Cyttarocylis cassis 2
Favella ehrenbergii 243 145 179 8
Favella brevis 12 8 25
Epiplocylis acuminata 2 4
Undella hyalina 2
Eutintinnus fraknoi 6 4 5 6 13 25 26 4
Eutintinnus lusus-undae 25 31 51 19 64 32 34 22 2 8 17 3¢ 34 14 4
gkulimo 35 124 61 25 177 32 34 22 20 8 522 424 459 76 34 23 38
ota : .
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Tab. 7. »Baldo Kosié«, II krstarenje, 11—16. novembra 1973. (Broj jed.m/3).
»Baldo Kosié«, 2nd cruise, November, 11—16, 1973. (No. ind./m3).

Postaje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Stations
Tintinnopsis beroidea 366 1097 112 84
Tintinnopsis buetschlii 16 6 14
Tintinnopsis campanula 8126 31 84 12 42 56
Tintinnopsis radix 17 110 137 105 34 84 8 225 844 1294 2618 619 436- 7
Codonella aspera 63 54 25 10 21 6 12 56
Codonaria cistellula 7 5 10 8 6
Stenosemella ventricosa 253 560 1689 563
Codonellopsis orthoceras 7 12 17 10 8 18
Codonellopsis schabi 380 754 287 195 601 200 245 84 167 6096 127090 105112 126720 86870 84 1074 197
Coxliella laciniosa 7
Cyttarocylis cassis 12 6
Epiplocylis acuminata 14 12
Epiplocylis undella 21 42 8 5 10 24 21
Petalotricha ampulla 7T 18 8 133 42 14
Rhabdonella spiralis 10 12 21
Xystonella longicauda 21 12 10 14 6 14
Xystonella lohmanni 12
Xystonella treforti 10 1
Xystonellopsis brandti 7
Undella hyalina 35 296 34 10 105 74 18 36 34 14 168 168 151 345
Undella claparedei 56 145 25 16 30 17 7
Dictyocysta elegans 10 8
Dictyocysta lepida 21 5
Steenstrupiella steenstrupii 35 12 34 21 25 93 56 18 7
Amphorella quadrilineata var. minor 21
Amphorella amphora 6 10 8 25 56 7
Dadayiella ganymedes 49 54 84 16 190 63 177 109 152 549 422 122 30
Eutintinnus fraknoi 28 30 8 10 17 18 25 126 12 35
Eutintinnus stramentus T 10 8 42
Eutintinnus lusus-undae 6 25 10 25 12 8 14
Salpingella glockentoegeri 7 6 6
Ukupno 751 1450 580 524 1135 618 565 542 586 7640 129875 107414 131271 88052 520 1387 724

Total

06
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Tab. 8. »Baldo Kosié«, III krstarenje, 1—8. februara 1974. (Broj jed./m3).
»Baldo Kosié«, 3rd cruise, February, 1—8, 1974. (No. ind./m3).

Postaje 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Stations
Tintinnopsis beroidea 42 225 63 168 168
Tintinnopsis mortensenii 2 1
Tintinnopsis buetschlii 3 5 3 4 42 112 148 42 42
Tintinnopsis campanula 24 6 4 5 2 26 12 6 17 28 401 309 443 140 450 24 14
Tintinnopsis radix 7 15 25 221 1774 1050 756 33 84 91 110 14 6 14
Tintinnopsis lobiancoi 10 47 169 34 6 25 7
Codonella aspera 7T 21 12 47 21 63 6 4 21 14 60 63
Codonella galea 3 5 5 5
Codonella amphorella 3
Codonaria cistellula 7 3 5 3 12
Stenosemella ventricosa 3 16 1758 4 7 56 221 6
Codonellopsis orthoceras 3 3 5
Codonellopsis schabi 18 6 5 21 4 3 8 63 58 14 14 36 28
Cyttarocylis cassis 4 5
Favella serrata 5 3738 4956 3358 309 253 6
Petalotricha ampulla 5 3
Undella hyalina 32 27 21 286 5 53 17 8 14 21 28 14 181 126
Undella claparedei 14 30 4 21 37 5 3 28 56 66 35
Dictyocysta elegans 4 21 12 21 13 14 6 7
Dictyocysta lepida 7 14 14 12
Undella subcaudata subcaudata 3 ®
Undellopsis marsupialis 3
Steenstrupiella steenstrupii 10 9
Amphorella quadrilineata var. minor 14 4 5 21
Eutintinnus fraknoi 7/ 9 5
Ukupno 149 141 78 376 3680 1423 839 69 142 183 4328 5856 4034 T70 1204 415 294
Total

VHOW DOJMSNVHEAV( VJAINLLNIL VINVAIZVYLSI

16



Tab. 9. »Baldo Kosié«, IV krstarenje, 11—14. maja 1974. (Broj jed./m3).
»Baldo Kosié«, 4th cruise, May, 11—14, 1974. (No. ind./m3).

Postaje 1 2 3 4 5 6 T 8 99 10 11912 13 14 15 16 17
Stations
Tintinnopsis campanula 21 3 5 14 21
Tintinnopsis radix 549 120 51 29 137 253 274 15 116 197 601 387 626 105 126 48 31
Codonella aspera 21 7 3
Favella serrata 3 28 21
Epiplocylis acuminata 21 69 5 2 7
Undella hyalina 28 4 4 5 3 10 5
Undella claparedei 10 3 8
Dictyocysta elegans 2 10 5 7 38 70 179 211 168 119 98 15 2
Steenstrupiella steenstrupii 2 5
Amphorella quadrilineata var. minor 2 1 10 14 T 2
Eutintinnus fraknoi 70 135 4 9 105 26 55 2 8 31 63 7 42 21 21 18 9
Eutintinnus lusus-undae 28 3 52 16 42 50 35 217 126 174 112 126 77 98 9 25
Ukupno 748 337 115 41 268 346 397 62 381 427 927 773 1004 329 357 93 T4

Total

4]
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Tab. 10. Srednje vrijednosti tintinida ma postaji u Malostonskom zaljevu od 27. novembra 1975. do 24. septembra 1976. —

Van Dorn uzorci (Broj jed./5 litara).

Mean values of tintinnids at the station in the Bay of Mali Ston, November, 27, 1975. — September, 24, 1976. — Van
Dorn samples (No. ind./5 1.).

27. X1 12, XII [ 30 ¢ 23."1 5.1
Dubina (m) 1 5 12 1 5 12 1 5 12 1 5 12 1 5 12
Depth
Tintinnopsis nana 58 12 13 26 2 9 6
Tintinnopsis levigata 139 162 150 246 300 53 146 141 281 239 886 416 380 759 1916
Tintinnopsis buetschlii 1 1 1 1 3 1 1 1. 1
Tintinnopsis campanula 69 72 59 62 54 6 12 14 8 23 21 18 24 6 29
Tintinnopsis radix 270 48 59 227 123 150 164 175 44 499 107 118 50 53 23
Tintinnopsis cylindrica 10 10 6 1 4
Stenosemella ventricosa 83 201 35 171 391 139 226 253 107 40 417 168 33 15 179
Stenosmella nivalis 19 37 29 591 1523 15 54 59 16 25 19 15
Codonellopsis schabi 16 27 36 1 6 1
Helicostemella subulata 3 T 7 10 132 110 77 1262 676 818 1945 1172 1574
Favella ehrenbergii 1
Favella serrata 1 2
Undella claparedei 1 1 1
Dictyocysta elegans 1 2 1
Steenstrupiella steenstrupii 2 2 10 7 17
Amphorella quadrilineata 1 ¢
Amphorella quadrilineata var. minor 2 6 10 1 9 4 3 10 13 5 16 51
Amphorelle amphora 7
Dadayiella ganymedes 1 1
Ukull)no 595 534 677 695 922 395 1293 2251 538 2131 2192 1567 2471 2059 3823
Tota

VHOIW DOJMSNVHAVL VAINLLNLL VINVAIZVYLSI



(Nastavak tab. 10)

.20 IX 18. III ‘ 1. IV 19. IV 10. V
Dubina (m) 1 5 12 1 5 12 1 5 12 1 5 12 1 5 12
Depth
Tintinnopsis nana 103
Tintinnopsis compressa 1
Tintinnopsis levigata 13 24 1113
Tintinnopsis buetschlii 1
Tintinnopsis campanula 1 2 32 4 14 16 16 1 8 5 1
Tintinnopsis radix 3 16 13 49 93 61 19 128 148 18 130 108 5 44 44
Stenosemella ventricosa 3 47 322 9 45 244 2 72 95 1 5 43 1
Stenosemella nivalis 4 6
Helicostemella subulata 86 840 5966 233 3400 1029 10 553 1523 7 1733 323 1 16 61
Favella serrata ; 1
Steenstrupiella steenstrupii 12 20 16 3 23 11 19 2 5 8 10 13
Amphorella quadrilineata var. minor 2 27 13 1 4 i
Ukupno 124 982 7476 285 3570 1348 31 780 1801 130 878 484 16 70 119
Total
3. VI 9. VI 31. VII 25. VIII 24. IX
Dubina (m) 1 5 12 it 5 12 1 5 12 1 5 12 1 5 12
Depth
Tintinnopsis compressa 5 4 14 20 12 6 6 6 2 50 33 6
Tintinnopsis fennica 15 5
Tintinnopsis campanula 2 2 5 2 17
Tintinnopsis radix 10 14 11 6 8 34
Tintinnopsis cylindrica 8 4 93 5 4 2 n 40 21
Favella ehrenbergii 6 1
Eutintinnus fraknoi 2 2 67 4 12
Eutintinnus apertus 20 18 5
Ukupno 15 36 19 101 17 30 12 4 6 8 2 67 98 83

Total

122

76
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Tab. 11. Kvalitativni i kvantitativni sastav tintinida na postaji »Lokrums«, od 21. novembra 1975. do 30. marta 1976. — mreZni

uzorci (Broj jed./m3).

Qualitative and quantitative composition of tintinnids station »Lokrum«, November, 21. — March, 30. 1976. — net
samples (No. ind./m3).
K K OB K X K m W o B B2 H g B B H
. i o o . L] . = - El - < L o - -
& & g B8 8§ 8 ~ B 8 & & & & « 8 8§ 8
Tintinnopsis beroidea 5 21
Tintinnopsis levigata 21
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