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Le présent travail comprend la présentation de la flore
benthique et des caractéristiques fondamentales de la végeé-
tation de I'ile de Hvar. Dans le riche inventaire qui englobe
357 espéces et unités taxonomiques inférieures, c’est sont
les Rhodophycée s (216; 60,50%0) qui soit les plus nombreuses,
viennent ensuite les Phaeophdcées (78, 21,84%) et les Chlo-
rophycées (63; 17,36%). Quatre espéces des phanerogames
marines ont été également identifiées. Le rappore R/P est
de 2,8. Les éléments floristiques atlantico-méditerraneennes
et endémiques-méditerranéenes constiluent 80% de len-
semble; tandis que les élément indcpacifiques, les endé-
miques-adriatiques, les cosmopolites, les pantropicales et
les panboréales pris ensemble representent 20°% de la tota-
lité de la flore benthique.

La nature, le découpement et le degré d’inclinaison du
substrat ainsi que l’exposition aux vagues et a la lumiére
ont agi et causé le grande diversité de la distribution, ver-
ticale et horizontale, de la végétation benthique. La position
géographique et la grande longueur de l'ile de Hvar ont
agi de maniére a partager la végétation benthique en deux
subfaciés du faciés adriatique de la région atlantico-médi-
terrannée (le subfacies du larg et le subfacies des eau coti-
éres et celles des canaux).

INTRODUCTION

La flore et la végétation des algues benthiques et des phanérogames
marines de I'lle de Hvar ont été trés peu explorées. Les seuls écrits qui ont
été publiés a ce sujet sont des notes succintes et des rapports sur la découverte
de certaines especes d’algues dans des travaux sur la flore benthique et la
végétation de 1’Adriatique et de la Mediterranée. Ces travaux ont été publiés
en partie au siécle passé (Agardh, J. G, 1842; Ardissone, F., 1883—
—1886; De Toni, J. B, 1893; Naccari, F. L. 1829; Zanardini, G., 1841,
1871—1876; Frauenfeld, G. 1885), et en partie au siécle présent (Pre-
da, A, 1908: Cammerloher, H, 1915; Schiller, J., 1914; Schiffner,
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N 1931 ; Ercegovié, A, 1932, 1948, 1949, 1952, 1955a, 1955b, 1956, 1957a,
1957b, 1957c, 1960a, 1960b, 1963a, 1963b, 1964; Vanden Hoeck, C. 1963;
Giaccomne, G., 1969).

En explorant, au cours de ces derniéres vingt années, la flore et la
végéetation benthiques de I’Adriatique, tout particuliérement de sa partie
centrale, j’ai, trés souvent, visité la coéte de l'ille de Hvar, celles des ilots
voisins, ainsi que les bancs et les bas-fonds des canaux environnants. Jai
trouvé dans cette zone une flore assez riche et une végétation variée d’algues
benthiques. L’exposé sur la flore et la végétation des algues que je donne
dans cet ouvrage englobe l'inventaire des espéces, leur distribution, les données
sur lorigine phytogécgraphique et la parenté de la flore benthaque, ainsi
que certaines caractéristiques fondamentales de la végétation benthique de
la zone plus large autour de l'ile de Hvar.

METHODES DE TRAVAIL ET REGION PROSPECTEE

METHODES. Les recherches sur la flore et la végétation benthiques
ont été éffectuées au cours de différentes saisons de I'année et ont englobé
de nombreuses localités sur les cOtes et les versants sous-marins de lile de
Hvar et les ilots Pakleni, Séedro et Lukavci puis plusieurs bancs immergés
et un nombre élévé de stations de haut fond et de bas fond meubles (jusqu’a
100 m de profondeur) dans le canal de Hvar et partie des canaux de Vis,
Korc¢ula et Neretva (Vior la Carte de la région prospectée). Les observations
écologiques et la récolte du matéeriel algologique ont été fefectuées au moyen
des appareils indépendants de plongée et dans les plus grandes profondeurs
(plus de 50 m). Les échantillons ont éte pris par des différents types de
dragues et de ramasseurs ainsi que par le filet de fond (Chaluts). Un matérie!
riche et assez complet a été recueilli, il contient la grande majorité des élé-
ments de flore binthique de la zone plus large autour de Hvar et nous permet
de donner un apercu de la composition et des caractéristiques essentielles de
la flore et de la végétation benthiques de cette zone.

DESCRIPTION DE LA REGION. L'le de Hvar et les iles Pakleni, Sc¢edro
et Lukavci appartiennent au groupe d’iles de la Dalmatie centrale et ont
une position particuliéere parmi eux. A cause de sa forme et de sa grande
longueur (65 km) ainsi que par la direction de son développement (Est-Ouest),
ses parties orientales se trouvent dans la zone des eaux coOtiéres et de canaux
intérieurs, tandis que ses parties occidentales s’étendent vers la mer ouverte
de I’Adriatique moyenne. Les eaux des canaux Hvarski, Viski, Koréulanski
et Neretvanski baignent les cbétes de Hvar ei celes des ilots environnants.
Ces canaux se distinguent (notamment les trois premiers) par des eaux assez
profondes.

CARACTERISTIQUES ECOLOGIQUES. Afin de mieux définir les habitats
des algues benthiques et des phanérogames marines il est indispensable ‘d’evoquer
les données essentieles de certaines facteurs abiotiques déterminants pour la

flore et la végétation benthiques. Ce sont particulierement le substrat, 1’éclaire-
ment, la température, la salinité et I'hydrodynamique des eaux de mer.
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CARTE DE LA REGION PROSPECTEE

® données pour la température, la salinité
—— investigations du phytobenthos

-———  localités presentées sur les figures 1, 2, 3, 4 et 5
——— péches au moyen du chalut

Substrat. Le relief de I'lle de Hvar est assez varié. La longueur de
la ligne cotiére, trés developpée est de 254 km, et avec les cotes des iles
Pakleni et Séedro, plus de 310 km. Les plus découpées sont les cotes de Nord-
-Ouest et la partie Ouest de Hvar avec les iles Pakleni dotés de nombreux
caps, criques et anses. Les autres parties du littoral Nord et Sud de Hvar
sont assez rectilignes et moins découpées. La ceinture cotiére est constituée en
grande partie par des roches de calcaire crayeux. Elles sont escarpées en
grande partie, rarement inclinées. Elles sont verticales dans certaines zones
et descendent dans les plus grandes profondeurs, formant ainsi des petits
»cliffs« immergés ou émerges. ‘

Dans les roches on {rouve souvent, au-dessus et au-dessous du niveau de
mer, de nombreuses formations karstiques telles que fissures, enfoncements,
grottes, cavernes qui interviennent dans le développement de la flore et de la
végetation des algues benthiques. Dans les baies peu profondes et dans les
criques, se forment des plages composées de cailloux, de galets et de sable. Il
est fréquent qu’d proximité immédiate de la cote, les fonds soient trés pro-
fonds, et cela particuliéerement sur les versants Nord et Sud de I'ile. Les
cotés Est et Nord-Est ainsi que la céte aux environs de Jelsa au Nord, Nord-
-Ouest et Sud- Ouest de I'lle et particuliérement les iles Pakleni et Scéedro.
ont une bande de fond assez large (50 & 100 m) avec un isobathe de 10 m.
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En d’autres parties de la cote cette bande est trés étrioite, ou, a cause des
roches verticales, pratiquement inexistante, Les bas-fonds sont fréquents et
dans les canaux Hvarski, Korculanski et Viski oli les profondeurs dépassent
souvent les 80 m et parfois les 100 m.

Le dépot sédimentaire des canaux de l'ile de Hvar est composé de trois
catégories de texture: argileuse, limoneuse et sablonneuse. Dans les canaux
on constate une réparation assez réguliére des differents facies (Alfirevig,
1964; Zupanovié, 1961). Un fond argileux (faciés argileux) d’un aspect dur
et nervuré s’est formé dans la partie Est du canal de Hvar (station 5). Le
fond limoneux (faciés limoneux) se trouve dans la partie du canal Neretvanski
et Hvarski (stations 8 et 4). Le fond de sable plus meuble (faciés sableux)
composé de sable, de sable limono-argileux et argilo-limoneux prédomine dans
le canal de Vis (station 6), dans la- partic Ouest de Korculanski (station
7) et dans la partie la plus a I’Ouest de Hvarski canal prés du Détroit de
Split, qui sont en peu plus éloignés de la terre-ferme.

Température. Les conditions thermiques des eaux des canaux qui
baignent I'ile de Hvar (d’aprés les données de S. Zupanovié, 1961) sont
différentes dans leurs diverses parties. Les eaux de la partie Est des canaux
Hvarski et Koréulanski ainsi que la partie Ouest de Neretvanski canal sont
plutot sous 1’ influence du continent, tandis que les eaux de la partie Ouest
du canal de Hvar, la partie moyenne et occidentale de Korculanski et parti-
culiérent du canal de Vis sont plutét sous l'influence des eaux du large de
I’Adriatique. Les oscillations annuelles de témperature a la surface sont un
peu moins élevées (10,7°C) dans les canaux Korculanski et Neretvanski, aux
stations 7 et 8, que dans les canaux Hvarski et Viski (11,2°C), stations 4, 5 et
6. Ces variations décriissent en allant de la surface ver la profondeur et sont
généralement le moins élevées aux environs de 60—70 m (80) dans les ca-
naux Hvarski et Koréulanski, aux stations 4 et 7 (6,4°C et 6,9°C) tandis que
dans les Hvarski et Viski canal, aux stations 5, 6 et 8, elles sont de 7,1; 7,3
et 7,2°C. Les températures maximales dans les couches superficielles ont été
relevées au mois de juillet (23—24°C). Avec l'augmentalion de la profondeur
les valeurs maximales de la tempéraiure décroissent et tardent de plus en
plus et dans les couches plus profondes et au niveau du fond apparaissent
en novembre (19,3—20,0°C). Les valeurs minimales de témperature pour
toutes les stations, a partir de la surface jusqu’aux plus grandes profondeurs
et au fond ont été relevées au cours d’avril (a la station 5 au mois de mars). A
la surface les températures sont les plus basses aux stations 4, 6 et 8 (12,7; 12,8 et
12,7°C). Les minima annuels dans les plus grandes profondeurs différent trés peu
de ceux de la surface. Ces différences sont de seulement 0,1 avec un maximum
de 1,0°C (station 5), mais ces valeurs sont, aux stations 4, 5 et 7, un peu
plus élevées au fond (0,1—0,4°C) tandis que aux stations 1 et 8, elles sont
moins elevées qu'a la surface (0,1—0,3°C).

Salinité. La situation géographique, la direction de I’extension, la
forme et la longueur de l'lle de Hvar agissent sur la salinité des eaux des
canaux qui baignent ses cotes. Les eaux de la partie Ouest du Neretvanski
canal (station 8) de Korculanski canal (station 7) et de la partie Est de Hvarski
canal (station 5) subissent une influence considérable a cause de I'apport d’eau
douce de la fleuve Neretva dans leurs couches de surface. Au contraire, les eaux
de Viski canal (station 6) et de la partie Ouest de Hvarski (station 4) sont sous
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I’action du large de 1'Adriatique. Les valeurs maximales de salinité de sur-
face sont elevées (38,55 a 38,58%0) et se manifestent en géneral au mois
de novembre, voir au mois d’'octobre (station 6) mais aussi au mois de de-
cembre (station 4). Dans les couches profondes, et au fond, les valeurs maxi-
males de salinité croissent légérement (38,62—38,82 %o relevées au mois d’octo-
bre). Les valeurs minimales & la surface on été relevées a toutes les stations
au mois de mai (35,91—32,99 %0). Dans les couches plus profondes et au
fond les valeurs minimales sont un peu plus élevées (36,67—38,13 %o) et ont
été relevées au mois de mars. Les différences entre les valeurs annuelles
maximales et minimales sont les plus élevées dans la couche superficielle
de la partie Ouest de Neretvanski canal (station 8) et dans le Korcéulanski
canal (station 7). Elles s’élévent a 5,56 et 5,54 %o, tandis que dans le Hvarske
canal (station 5 et 4) et Viski kanal (station 6) elles sont plus basses et font
3,85; 2,67 et 3,32 %o. Dans les couches plus profondes et au fond, les variations
sont moindres et ne présentent pas d’écarts considérables entre stations.

Eclairement. Les conditions d’éclairement dans les eaux de lile de
Hvar n’ont pas été spécialment étudiées, mais se beasant sur certains autres
indicateurs, on peut tirer certaines conclusions générales qui démontrent le
fait que elles-ci différent dans les eaux des canaux et dans certaines de leurs
parties, A cause d'une faible transparence, d’une moindre homogéneité, de
la densité des couches superficielles, de plus grande présence de composants
minéraux solides, de plancton et de détritus, les eaux du Neretvanski canal
et des parties est de Korcéulanski et Hvarski canal laissent panétrer la lumieére
plus difficilement que les eaux ouvertes et transparentes de Viski canal et
de la partie Ouest de Korcéulanski et Hvarski canal. Ce fait, ainsi que les
difféerences de conditions d’éclairement, qui apparaissent pour des raisons
d’orde local (topographie, expostition & 1’éclairage) sont a lorigine d’une
grande diversité des habitats, du point de vue de l’eclairement, surtout dans
les localités de surface le long des cotes de Hvar, diversité qui a une grande
incidence sur l’apparition, le développement et la distribution dans le temps
et dans l’espace de la flore et de la végétation des algues benthiques.

Vents. Les cotes de I'lle de Hvar et des ilots environnants sont exposées
aux vents forts et fréquents, généralement dominiants dans 1’Adriatique
moyenne. Les cotes Sud, Sud-Est et Sud-Ouest sont exposées au vent de Sud-
-Est (jugo) et dans une certaine mesure au vent de I'Est (levant), tandis que
les cotes du Nord et du Nord-Est sont exposées au vent du Nord- Est (bura)
et partiellement au veni de I'Est. La cote Ouest et la cote Nord-Ouest sont
exposées au vent du Nord et au vent du Nord-Ouest (tramontana). La céte
Sud et Sud-Ouest exposée au vent Soud-Cuest (maestral) qui est le plus frequent
au cours des mois d'été. Ainsi, pratiquement, toutes les cOtes sont exposées
a laction des vagues, souvent hautes et fortes, ce qui se répercture sur la
compostition qualitative et notamment quantitative de sa flore d’algues ben-
thiques.

RESULTATS ET DISCUSSION
FLORE

Par l'exploration de la flore des algues benthiques des cotes de 1'ile de
Hvar, des iles Pakleni et de Séedro et des bancs et fonds des canaux environ-
nants (Hvarski, Neretvanski, Kor¢ulanski et Viski) un inventaire relativement
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riche a pu étre établi qui comporte 357 espéces et sous-espéces, varietés et.
formes d’algues, ainsi que 4 espéces de phanérogames marines, ce qui présente
au total 361 especées (voir APPENDICE: Liste de éspéces de l'ile de Hvar).

Dans la liste annexée je mentionne les espéces que j'ai recueillies, en gran-
de partie, moi-méme, et seulement un petit nombre de celes qui ont ét2
mentionnées par des chercheurs ayant étudié précédemment la région de
I'ile de Hvar. Le nombre de formes constatées démontre gue la flore benthique
de I'ile de Hvar est riche, d’autant plus si 'on tient compte du fait que le
groupe d’algues Cyanophycées n’a pas été entierement traité dans cette étude.

La fréquence de groupes systématiquef principaux (Rhodophycées, Phaeop-
hycées et Chlorophycées) dans la flore benthique de 1'ille de Hvar démontre
un rapport semblable a celui de la flore de I’Adriatique moyenne. Le groupe
Rhodophycées est le plus nombreux et il compte 216, c'est-a-dire 196 espeéces
et 21 catégories systématiques inférieures. Exprimé en pourcentages ceci rep-
resente 60,50% Dans ce groupe prédominent les représentants de la famille
de Ceramiaceae avec 43, Corallinaceae avec 34 et Rhodomelaceae avec 31
espéces, ce qui veut dire que ces irois familles embrassent 50% de représen-
tants de Rhodopliycées. Les autres familles sont représentées par un nombre
moindre de formes. Le groupe Phaeophycées est représenté par 78 formes
dont 52 especes et 16 unites systématiyues inférieures. Exprimé en pourcen-
tage ceci donne 21,84%0. Les plus fréquents sont les représentants de la fa-
mille des Cystoseiraceae avec 14, Ectocarpaceae avec 10, Dictyctaceae avec 3
et Sphacelariaceae avec 7 formes. Dans le groupe Chlorophycées on a constaté
63 taxans, au total, dont 61 especes et 2 formes. En pourcentage ce groupe est
représenté avec 17,66%. Les plus nombreux sont les représentants de la
famille Cladophoraceae evec 21, la famille Monostromataceae avec 9 et la fa-
mille Bryopsidaceae avec 7 espéces. On a constaté la présence de toutes les 4
espéces des phanerogames marines que l'on trouve habituellement dans
I’Adriatique.

La flore des algues benthiques et des phanérogames marines de l’ile de
Hvar est représentée par un total de 68 familles et 180 genres. Le groupe
Rohodophycées comporte 32 familles et 110 genres, le groupe Phaeophycées
22 familles et 44 genres et le groupe Chlorophycées 13 familles et 26 genres.

Le rapport R/P de la zone de l’ile de Hvar est de 2,8 et il est un peu
plus élévé que celui établi pour I’ensemble de la région de I’Adriatique moyen-
ne qui est de 2,54 (Ercegovié¢ — travail sous presse), mais beaucoup plus
grand que das la région de l'ilot de Jabuka ou il est de 1,92 (Ercegovidé,
1957a) et d’ile de Vis et BiSevo ol il est de 2,17 (Span, 1980). Il est presque
identique a celui constaté pour la cote des Alberes 2,9 (Feldmann, 1937)
ou de la baie de Naples de 3,1 (F un k, 1955). 7 1

La flore benthique des algues de la zone de I'ile de Hvar est composée de diffé-
rents éléments floriques a I'instar de la flore benthique de ’Adriatique moyen-
ne et de I’Adriatique dans son ensemble. Y sont inclus les éléments de flore
atlanto-méditerranéens, indopacifiques, pantropiques, panboréaux, cosmopolites,
endémiques-mediterranéennes et endémiques-adriatiques. Les élements de la
flore atlanto-mediterranéenne sont représentés au plus grand nombre, leur
chiffre total s’éleve a 200 espéces, c’est-a-dire a 55,40% de la flore benthique
étudiée. A ce nombre il faut ajouter les nombreux repésentants de la flore
endémique--mediterranéenne qui est dans la zone de Hvar représenté par 89
formes, est-a dire 24,60%. Ensemble, ces deux élements de flore englobent 289
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formes et constituent environ 80,00% de la totalité de la flore bentique de
I'lle de Hvar. L’élément de la flore endémique de I’Adriatique est représenté
par 21 formes, c’est-a-dire par 5,80%, et 1’élément indopacifique, bien repré-
senté, comporte 23 formes, c’est-ad-dire 6,40%0. Viennent ensuite les éléments
cosmopolites avec 17 formes, c’est-a-dire 4,70%o, puis les pontropicales avec 10,
c’est-a-dire 2,77%. Les moins bien repésentés sont les éléments panboréales
avec 1 forme et seulement 0,30%0 de I’ensembe de la flore de I'ile de Hvar.

A en juger d'aprés la compostition et la présence des différents éléments
de la flore, et par le rapport R/P, la flore benthique de I'ile de Hvar ne
différe pas essentiellement de celle de I’Adriatique moyenne, Par centre elle
est différente de celle de I'ilot isolé de Jabuka (Ercegovié, 1957) comme d'
ailleurs de celle des eaux essentiellement cotiéres de la zone de Split (Span,
ouvrage non publié), car elle est un peu plus riche que la premiere, et beau-
coup plus riche que la seconde. Malgré le nombre élévé de formes qui sont
communes a la flore des eaux du large et des eaux coétieres, la flore benthique
de I'lle de Hvar contient un nombre considérable de [ormes que l'on trouve
uniquement dans les eaux du large et un nombre moindre de formes des eaux
exlusivement cHtieres.

RAPPCRTS QUANTITATIFS DANS LES PEUPLEMENTS DES ALGUES
BENTHIQUES. Au cours de ’année 1965 les recherches sur la quantité des
espéces les plus fréquenies des algues benthique ont été effectuées le long des
cotes de I'lle de Hvar (Span, 1969 et 1964). C'est le peuplement des Cystoseirce
jusqu’a la profodeur de 4—5 m qui a été étudié en tant que peuplement —
témoin. Ces recherches ont démontré que la zone de l'ile de Hvar, a la diffé-
rence de la richesse qualitative de flore, est trés pauvre quantitativement et
que certaines espéces de Cystoseira dominantes dans 1’Adriatique, ne se trou-
vent qu’en nombre limité. Sur environ 220 km du-littoral la quantité de Cys-
toseira est estimée a seulement 330 tonnes —- poids humide, ce qui représente
1,5 tonnes par kilomeétre de cote. Comparée avec le zone de Split (environ 5,5
t/km) et de Zadar (environ 11,5 t/km) la zone de I'lle de Hvar est plus de 3,5,
respectivement 7,5 fois plus pauvre. La raison en est en premier lieu une assez
grande exposition aux vents (particulierement & bura et jugo) de la plus gran-
de partie de la cote de Hvar.

VEGETATION

~ Il n’est pas dans mes intentions d’exposer dans ce compterendu les résul-
tais détaillés de I'étude de la végétation des algues benthiques et des Phanéro-
games marines, mais de mettre en évidence certaines de ses particularités
générales. Il est connu que la flore benthique et la végétation se modifient,
surtout a cause de deux facteurs complexes, facteur de profondeur et facteur
geographique, qui englobent l’action des autres facteurs; ce qui résulte habi-
tuellement par une diversification de la flore et de la végétation dans le sens
vertical (en rapport avec la profondeur) et sens horizontal (géeographique).

La distribution verticale. Il'est générelement connu que les
facteurs écologiques changent avec la profondeur. Ainsi se modifient inten-
sivement - I’éclairement, - le substrat et méme la température. Par rapport
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a la profodeur, Ercegovic (1964) a distinqué les espéces distribuées en
toutes profondeurs (euribathes), celles qui vivent exclusivement dans les
profondeurs (macrobathes) et celles des eaux peu profondes (microbathes)
Dans ce sens il a dnné sa division bionomique du littoral, d’ailleurs bien connue,
en six étages et sousétages bionomiques, que peuplent les algues dans leur di-
stribution verticale (supralittoral, eulittoral, infralittoral supérieur, infralittoral
moyen, infralittoral inlérieur, €elittoral).

En ce qui concerne sa distribution verticale la végélation des algues
benthiques de I'lle de Hvar, montre généralement les méme -caractéristi-
ques que la végétation de I’Adriatique moyenne. Pour cette raison nous
n’allons pas nous attarder & la description du peuplement d’algues des
differents étages bionomiques, qui ont déja été assez bien décrits pour la régi-
on de I’Adriatiqgue moyenne (Ercegovié¢, 1932, 1957a, 1957b, 1960, 1963.
1966). Nous limiterons a l’etude de la végétation, qui se développe sur les
différents types de fond durs et meubles pres de l'lle de Hvar et qui pré-
sente des différences d'aspect et de composition, spécialement par rapport aux
différents degrés d’exposition aux vageus et a la lumiére, comme aux condi-
tions de substrat, de température et d'autres facteurs écologiques. Certains
types de fond présentent, suivant la profondeur et leur extension horizontale,
une disposition zonale delerminée. Aux fonds rocheux s’ensuivent, aux pro-
fondeurs plus au moins grandes, d’abord le fonds pierreux, ensuite différents
types de fonds détriliques et enflin les fonds sablonneux et limoneux.

La cote rocheuse solide domine d'une facon absolue et constitue le type
principal de fond pres de la surlace. Cette cote rocheuse, abrupte ou moins
inclinée, verticale ou méme voutée, peut étre exposée aux vagues ou abritée,
peut étre parsemée de envasses et de petites fissures. Pour cette raison on
peut distinguer plusieurs types de cOtes rocheuses qui sont différentes par de
nombreuses particularitées & un complexion de facteurs écologiques, de fagon
a ce que, sur certaines toutes petites parties de la cote, se forment différentes
peuplemants d’algues d’une composition floristique determinée. La cote rocheuse
dans la some de I'ile de Hvar, pénétre jousqu’a 20 & 30 m de profondeur; par-
fois descend presque verticalement dans la mer et dans des profondeurs diffé-
rentes passe & un fond de cailloux et de sable (fig. 1, 2, 3). La cote rocheuse
esl exposée a l'action des vagues comme c’est le cas sur la plus grande partie
des versants, méridional, sudoriental et sudoccidental de 1'ile, exposés aux
cents différents (levant, jugo et maestral). La c6te sur les flancs Nord et
Nord-Ouest est Nord-Est est exposée aux vagues crées par les vents »bura« et
»tramontana«. C'est sur de telles cotes, a 1'etage supralittoral et une partie du
mesolittoral (eulittoral) que se forment reguliérement les peuplement des
cyanophycées litophytes nombreuses, qui sur le fond rocheux, forment des
ceintures de différentes couleurs de 2 a 3 m d’hauteur et parfois plus. A I’étage
eulittoral on retrouve reguliérement les espéces de Meélobesiacées caractéristi-
ques: Phymatolithon lenormandii et Lythophyllum incrustans ainsi que Rivu-
laria atra. Dans les localités fortement exposées aux vagues le Nemalion hel-
minthoides est frequent. Dans les crevasses et dans les petites fissures
qui sont dans une grande mesure a l'abri du soleil et protégées des
minthoides est freguent. Dans les crevasses et dans les petites fissures qui sont
dans une grande mesure a I’abri du soleil et protégées des coups directes de va-
gues, se développent des exemplaires isolés des Lithophyllum tortuosum qui dans
les grandes crevasses forment ensemble aveec Phymatolithon lenormandii et Lit-
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SL. 2. UVALA POKRIVENIK
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hophyllum incrustans des formadions organogene applées Vencorbellement - de
Lithophyllum torluosum (le trottoir des algues calcaires) (fig. 3 et 5). Au dessus
d’elles apparait Catenella repens. Sur les parties éclairées de l'infralittoral supéri-
eur dominent les espéces du genre Cystoseira. Laquelle parmi ces espéces sera
prédominante aux endroits determinés dépend surtout du degré d’exposition
aux vagues et de l'inclinasion de la coéte. Aux endroits trés exposés et inclinés
de la cote sur le bord supérieur de linfralittoral supérieur Cystoseira stricta
v. spicata, avec laquelle se trouve également C. compressa subsp. rosetta, forme
une ceinture. En-dessous on trouve tres souvent Cystoseira corniculata, C. erce-
goviciy et Sargassum vulgare., Sur les parties verticales et voltés de la cote
C. stricta v. spicati est remplacée par Corollina officinalis. La cote rocheu-
se moins exposée, au lieu d’avoir une ceinture de Cystoseira stricta v.
spicata, est souvent couverte d’'un peuplement bas de Dilophus fasciola, Lau-
renciq obtusa, Padina pavonia, Wrangelia penicillata et d’autres espéces nom-
breuses de la famille Ceramiaceae. Plus profondément continue le peuplement
de Cystoseira déja mentionné, composé de Cystoseira corniculata et C. adri-
atica (de 15 & 20 m) et ensuite Cystoseira corniculata subsp. laxior, Cystoseira
ercegovicii, Sargassum salicifolium, Codium bursa et des espéces sciaphiles
Halimeda tuna, Udotea petiolata, Pseudoiithophyllum expansum. Sur les fonds
plus plats, avec certain degré de seédimentation, & 20—30 m de profondeur
prédomine Cystoseira corniculata subsp. laxior et avec elle C. adriatica
v. compressa et v. intermedia, Sargassum salicifolium, S. hornschuchii. Trés
souvent encore dans la zone du fond rocheux, dans des profondeurs de 15 a
20 m apparait le modesta peuplement de Posidonia oceanica qui atteint
autrement son développement optimal sur un fond sabloneux. Aux profon-
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deurs de plus de 25 m les élément photophiles, spécialement ceux de la
famille de Cystoseira, laissent graduellement la place aux éléments sciaphiles,
parmi lesquels se distinguent par leur dominance surtout Halimeda tuma, Udotea
petiolata, Peyssonnelia squamaria, Peyssonnelia polymorpha, Pseudolitho-
phyllum expansum, comme encore certaines autres espéces euriphotiques Lau-
rencia obtusa, Cystoseira cornicuiata subsp. laxior, Sargassum hornschuchii et
autres.

Les cotes trés abruptes ou les cotes rocheuses verticales, d’autant plus si
ells sont exposées au Nord, se distinguent par un type distinet de peuplemen
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d’algues, dans lequel prédominent d’une fagon absolue les élaments sciaphilex
et auxquels s’ajouter certaines formes euriphotiques (Fig. 4). Dans ces aires
on ne trouve pas de peuplements de Cystoseira. Elles sont remplacées prés de
la surface par un peuplement dense de Corallina officinalis, et audessus de
celles-ci par des ceintures de Phymatolithon lenormandi et Catenella repens.
Immediatement en-dessous de la bande de Corallina officinalis surviennenl
Peyssonnelig polymorpha, P. rubra, Codium burse, C. difforme, Pseudolitho-
phyllum expansum, Halimeda tuna et Udotea petiolata. Ce peuplement mani-
festament sciaphile et monotone arrive parfois jusqu’a une profondeur de 40
m, et toujours jusqu'a la profondeur ou le fond devient moins incliné (Fig. 2
B, 3, 4).

Dans les fissures et dans les grottes (Fig. 5 B) dans la zone eulittorale appa-
rait la formation, organogene deja mentionné (encorbellement de Lifhophyllum
tortuosum) au-quel sont attachés des nombreux élaments sciaphiles qui pro-
spérent dans les creux bien developés de cette formation organogéne. Ce sont
notamment: Pseudolithophyllum expansum, Corallina officinals, Schottera
nicaeensis, Cladophora pellucida et de trés nombreux représentants de la
famille Ceramiaceae.

Les fonds meubles sont composés des sédiments grumeleux, caillouteux
et argilo-limoneux.

Les fond grumeleux et caillouteux apparaissent & proximité immédiate des
fonds rocheux et pierreux et sont dans la plupart des cas d’une inclinaison mo-
indre. Si de tels fonds apparaissent dans la zone peu éclairée, ils sont trés
souvent couverts par des peuplements dans lesquels prédominent les éléments
sciaphiles déja mentionnés (Halimeda tuna, Udoteq petiolate puis les espéces
Cystoseira adriatica subsp. compressa, C. corniculata subsp. laxior, Saragassum
hornschuchii, Codium bursa).

Les fond sabloneux prés de la surface ne sont généralement pas peuplés
d’'une végétation spéciale d’algues mais déja a quelques metrés de profondeur
se forment, aux endroits protégés, les peuplements de phanérogames marines.
Le peuplement de Cymodocea ncdosa et dans une moindre mesure Zostera
marinag et Zosterella noltii apparaissent habituellement dans les eaux moins
profondes des petites et grandes criques et anses, surtout sur les cétes Nord,
Nord-Est et Nord-Ouest de I’ile de Hvar. Les peuplements de Posidonia oceanica
couvrent les surfaces plus étendues des fonds sabloneux qui ont une sédimen-
tation plus grande et un contenu plus élevé en matiéres de ’humus. Ces peu-
plements ont une étendue plus grande dans le sens vertical (profondeur) que
les peuplements des autres aspéces de phanérogrames marines, de sorte qu’on
les rencontre dans la profondeur de 4 a 5 m, parfois en lambreaux, montent
a 1—2 m de profondeur et méme jusqu'aux grandes profondeurs qui atteig-
ment 30 & 35 m (Fig. 1 A, 5 A). Posidonia oceanica porie une abondante flore
épiphyte qui est en partie sciaphyle et apparait sur les rhizomes de phanéro-
games marines (les représentants typiques sont Halimeda tuna, Pseudolitho-
pohyllum expansum, Peyssonnelia rubra et P. squagmaria), et une autre flore
plutét photophyle apparait sur le feuillage (les repésentants typiques sont
Laurencia obtusa, Chondria tenuissima, Fosliella farinosa, F. lejolisii, Aspero-
coccus bulosus, Gyraudia sphacelarioides, Acetabularia acetabulum, Cerami-
um codii, Dasyopsis plana, Dictyota linearis, Cladophora coelothriz et Pseudo-
chlorodesmis furceliata).
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EXPLICATION DES FIGURES 1, 2, 3, 4. et 5.

. Cyanophycés lithophytes
Catenella repens

Rivularia atra

Rivularia mesenterica
Nemalion helminthoides
Phymatolithon lenormandii
. Lithophyllum incrustans

. Lithophyllum tortuosum

. Cladophora pellucida

. Cystoseira stricta v. spicata
. Corallina officinalis

. Cystoseira compressa ssp. rosetta
. Schottera nicaeensis

. Dictyota dichotoma

. Dilophus fasciola

. Laurencia obtusa

. Hypnea musciformis

. Colpomenia sinuosa

. Jania rubens

. Cystoseira corniculata

. Padina pavonica

. Halopteris scoparia

. Taonia atomaria

. Acetabularia acetabulum

. Cystoseira adriatica

. Sargassum vulgare

. Sargassum hornschuchii

. Cystoseira ercegovicii

. Cystoseira corniculata ssp. laxior
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31.
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Halimenda tuna

Udotea petiolata
Peyssonnelia rubra
Peyssonnelia squamaria
Peyssonelia polymorpha
Pseudolithophyllum expansum
Gelidium pectinatum
Amphiroa cryptarthrodia
Acrosymphyton purpuriferum
Platoma cyclocolpa
Botryocladia botryoides
Codium adhaerens

Codium bursa
Palmophyllum crassum
Sargassum salicifolium
Vidalia volubilis
Cryptonemia tunaeformis
Posidonia oceanica
Lithothamnium calcareum
Lithothamnium fruticulosum
Lithophyllum racemus
Neoggniolithon mamillosum
Fauchea repens
Rhodymenia corallicola
Dasya pedicellata

Stilophora rhizodes
Halymenia dichotoma
Rytiphloea tinctoria
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Aux profondeurs un peu plus grandes (de 25 m a 40 m, et jusqu’a 100 m)
ou existent les courants du fond, ou l'esau est transparente et par conséquent
les conditions d’éclairement meilleurs et la sédimentation moindre, appara-
isent trés fréquement les surfaces plus ou moins grandes de fond couvertes de
formations secondaires du fond solide (Fig. 1 A, 2 A). Dans la création des
fonds pareils participent les espéces des genres Lithophyllum, Lithothamnium,
Neogoniolithon et Pseudolithophyllum sur lesquels se forme la végétation ben-
thique caractéristique des algues vertes, brunes et rouges (Palmophyllum cras-
sum, Codium bursa, Codium dichotomum, Halimeda tuna, Arthrocladia villosa,
Sporochnus pedunculatus, Carpomitra costata, Sargassum hornschuchii, Cysto-
seira ercegovicii f. latiramosa, Halymenia dichotoma, H. floresia v. ulvo-
idea, Kallymenia spathulata, Fauchaea repen, Rhodymenia corallicola, Aeodes
marginata et Sphaerococcus coronopifolius.

Les fonds sablonneux fortement marqués, dans les plus grandes profon-
deurs (60—80, et méme jusqu’a 100 m), ou les courants de fond sont plus
forts, ont parfois une végétation caractéristique des algues benthiques (Fig. 1
A). Les espéces les plus courantes et les plus caractéristiques des fonds pro-
fonds sablonneux sont Udoteq petiolata, Codium bursa, Halopteris filicina,
Dictyota dichotoma, Cystoseira ercegovicii f. latiramosa, Vidalia volubilis,
Rytiphloea tinctoria, Cryptonemia tunaeformis, Kallymenia spathulata f. pen-
nata, Dasya pedicellata, Sebdenia monardiana, Halymenia floresia v. tra-
beculata, Halymenia floresia v. ulvoidea, Halymenia dichotoma, Halyme-
nia fastigiata, mais apparaissent également les exemplaires isolés des espé-
ces des genres Lithophyllum, Lithothamnion et Neogoniolithon. Des tels
fonds ont été trouvés dans la partie Ouest de Hvarski canal dans la zone
entre le cap Kabal et la détroit de Split et dans le Koréulanski canal, dans la
zone qui va de I'ilot Proizd et jusqu’aux iles Pakleni et également prés de
I'ilot Vodnjak.

La distribution horizontale de la végétation dépend du facteur géograp-
hique, e d’autres termes de-I’action mutuelle de tous les facteurs du biotope dans
la mesure ou ils reléevent de la situation géographique. dépit du fait que
la zone de Hvar ne présente qu’une petite région en comparaison avec
la totalité de 1'Adriatique, sa végétation benthique montre certaines par-
ticularités de formation dans certaines de ses parts et elle n’est pas ho-
mogéne dans la totalité de la région. La situation géographique de lile
de Hvar, sa longueur et son sens d’ extension agissent en modifiant les
divers facteurs écologiques (éclairement, température, salinité, nature du fond
et autres). Tout ceci est la raison pour laquelle la végétation benthique de la
zone de lile de Hvar, dans son sens horizontal., et suivant la classifaca-
tion de la wvégétation benthique de 1’Adriatique moyenne (Ercegovig,
1963), est divisée en 2 subfaciés du faciés adriatique de la région phytogéo-
graphique Mediterraneene, c’est-a-dire en subfaciés (zone extériéure) du large
et en subfaciés (zone intérieure) des eaux éctiéres et des canaux. Ces subfaciss
(zones) de végétation différent d’une certaine maniére par leur composition flori-
stique, car la zone extérieure contient certaines formes typiques qui ne se
trouvent pas dans la zone cotiére et vice versa. Ensuile la zone extérieure
contient un nombe plus éléve d’espéces; particuliérement du groupe Rhodo-
phyceae qui & cause de la plus grande transparence des eaux et de la moindre
sédimentation des particules limoneuses, descendent vers les profondeurs plus
grandes. Les algues calcaires sont particuliérement bien developpées, aussi bien
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dans leurs formes de surface que dans celles de profondeur, et premier lieu
celles des genres Lithophyllum et Lithothamnion.

En général la végétation benthique est mieux developpée dans la zonec
extérieure et beaucoup moins dans les eaux cdtiéres et des canaux, ou elle est,
au-dessous de 50 m inexistante ou réduite & un trés petit nombre d’espéces
(canaux Brac¢ki et Soltanski). Au subfaciés (zone) du large appartient la
veégétation benthique qui pousse sur les bords et les pentes sous-marines des
parties Sud-Ouest et Ouest de 1’lle de Hvar et les iles Pakleni ainsi que sur les
fonds marins de Viski canal et de la partie Ouest de Hvarski canal. Au subfa-
ciés des eaux cotirés et des canaux appartient la végétation qui croit dans la
majeure partie des cétes Nord, Nord-Est et Sud-Est de I'ile et les fonds profonds
du Neretvanski canal, et les parties, orientale et moyenne, des canaux de Hvar
et de Korcula.

CONCLUSTIONS

La flore benthique de I'lle de Hvar se distingue par sa richesse de espéces
et en unités taxonomiques inférieures, par un.rapport R/P éléve, par le pré-
sence des éléments de flore qui appartiennent aux différentes régions phyto-
géographiques.

Des recherches nous ont permis de constater et déterminer un total de
361 espeéces (taxons) d’algues et de phanérogames marines; de cela 322 espéces,
4 sous-especes, 19 variétés et 16 formes. Les plus nombreux sont les répre-
sentants de Rhodophycees (216; 60,50%0) ensuite Pheophycees (78; 21,84%0) et
Chlorophycees (63; 17,66%/0).

Le rapport R/P est de 2,8 et il est légérement inférieur & celui des eaux
de la baie de Naples (3,1) et presque identique & celui de la cote des Albers
(2,9). I1 est legérement supérieur a celui de I’Adriatique moyenne (2,54) et
sensiblement supérieur & ceux de l'ilot de Jabuka (1,92) et de la région
autour des iles de Vis et Bisevo (2,17).

Les plus répandus sont les éléments de la flore atlantico méditerra-
néenne (200; 55,40%), les éléements endémiques méditerranéennes (89; 24,600}
qui comprenent ensemble 289 espéces (taxons) et font 80,00°% de l’ensemble
de la flore. Les €éléments de flore idopacifique (23; 6,40%), les éléments
endémiques d’Adriatique (21; 5,30%), les éléments cosmopolites (17; 4,70%0)
et les éléments pantropicales (10; 2,80% sont bien représentés, tandis que les
panboréales (1; 0,30%0) ne le sont que modestement.

En égard a la valeur R/P, la composition et li présence de certains élé-
ments de flore provenant des régions phytogéographiques différentes, la flore
benthique des algues peut étre designée comme mediterranéenne, mais avec
certaines caractéristiques de la flore des eaux atlantico-boréales, dont les re
présanentants sont assez nombreux.

La zonation verticale de la végétation benthique accuse une diversité
des substrats par rapport & la nature du substrat, & son aspect, inclinaison,
exposition aux vagues et a la lumiére. La cote de I’flots environnants présente
une grande diversité de ces facteurs, ce qui permet la formation, déja sur
des petites séctions de la coéte, de nombreux biotopes et microbiotopes, qui
différent par leurs particularités et combinaisons dépendant de I’ensemble des
facteurs écologiques. Ceci permet la formation de différents peuplements d’ai-
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gues et de phanérogames marines qui sont disposés e forme de mosaique,
notament sur l'infralittoral supérieur et moyen.

Dans le sens géograplique la végétation est divisée en deux subfacies
du faciés adriatique de la région atlantico-mediterranéenne: subfaciés des
eaux cotiéres et des canaux. Le premier subfaciés est bien formé sur les cotes
découpées, dans les bas fonds et les fonds plus profonds de la partie Sud-Ouest
et Ouest de lile, y compris les iles Pakleni, dans le canal de Vis et la
partie Ouest du canal de Hvar, tandis que le subfacies des eaux intérieures
citiéres et des canaux, est bien formé sur les c6tés Nord, Nord-Est et Sud-Est
de lile de Hvar, ainsi que sur la partie Est et moyenne des canaux Hvarski
et Korc¢ulanski.
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SASTAV I ZONACIJA BENTOSKE FLORE I VEGETACIJE
OTOKA HVARA (SREDNJI JADRAN)

Ante Span

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

KRATAK SADRZAJ

U radu se donosi opéi prikaz flore i osnovnih karakteristika podmorske
vegetacije koja raste na obalama otoka Hvara, manjim otoci¢ima te pliéacima
i dubljim dnima (60—100 m) u njegovoj okolici. Utvrden je bogat inventar
od 361 vrsta, podvrsta, varijeteta i formi pridnenih alga i morskih cvjetnica.
Najbrojnije je zastupljena skupina Rhodophyceae (216; 60,50%0), zatim Phaeop-
hyceae (78; 21,84%) i Chlorophyceae (63; 17,66%0). Cyanophyceae nisu u potpu-
nosti istrazene pa u radu nisu obuhvacene. 1z skupine morskih cvjetnica —
Phanerogamae — utvrdene su 4 vrste. Odnos crvenih i smedih alga tj. kvo-
cijent R/P iznosi 2,8. U kvantitativnom pogledu podmorska vegetacija pokazuje
izrazito siromastvo.

Podmorsku floru otoka Hvara safinjavaju florni elementi razli¢itog foto-
geografskog porijekla. Najbolje su u njoj zastupljeni atlansko-mediteranski
(200; 55,4%0) i endemsko-mediteranski (89; 24,6%) koji zajedno ¢ine 289; 80,0%0.
Nesto slabije su zastupljeni indopacificki (23; 6,4%0), endemsko-jadranski
(21; 5,8%0) i kozmopolitski (17; 4,7%0), a zatim dolaze (10; 2,8%/) i ponborealni
(1; 0,3%0) florni elementi.

Vertikalna ra$c¢lanjenost bentoske vegetacije pokazuje veliku raznolikost u
odnosu na narav, razvedenost i nagib supstrata te njegovu izloZenost svjetlu
i valovima. Geografski smjestaj i velika duzina otoka Hvara uvjetovali-su da
je njegova podmorska vegetacija ra$¢lanjena u dva subfacijesa jadranskog
facijesa atlansko-mediteranske regije. Subfacijes otvorenog mora &ini bento-
ska vegetacija na razvedenim obalama, plicacima i dubljim dnima jugoza-
padnog i zapadnog dijela otoka zajedno sa Paklenim otocima, Viskim i za-
padnim dijelom Hvarskog kanala. Bentoska vegetacija koje raste na vedem
dijelu sjevernih, sjeveroisto¢nih i jugoistoénih obala otoka i dubljim dnims
Neretvanskog, isto¢nog i srednjeg dijela Hvarskog te Koxculanskog kanala pri-
pada subfacijesu priobalno kanalskih voda.
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APPENDICE

LISTE DES ESPECES DE L'ILE DE HVAR

RHODOPHYTA
RHODOPHYCEAE

PROTOFLORIDEAE

Goniotrichales

Goniotrichaceae:

Asterocystis ornata (C, Ag.) Hamel
Goniotrichum alsidii (Zanard.) Howe, G. cornu-cervi (Reinsch) Hauck

Bangiales
Bangiaceae:
Bangia fuscopurpurea (Dillw.) Lyngb.
Porphyra leucosticta Thur.
Erythropeltidaceae:

Erythrotrichia boryana (Mont) Berth., E. carnea (Dillw.) J. Ag., E. investiens
(Zanard.) Bornet

FLORIDEAE

Acrochaetiales

Acrochaetiaceae:

Acrochaetium borgesenii Schiff., A. daviesii (Dillw.) Nageli, A. humile (Rosenv.)
Borg., A. secundatum (Lyngb.) Négeli
Rodochorton hauckii (Schiff.) Hamel, R. velutinum (Hauck) Hamel

Nemalionales

Chaetangiaceae:
Galaxaura oblongata (Ellis et Sol.) Lamour.
Scinaia furcellata (Turner) Bivona
Helminthocladiaceae:

Helminthora divaricata (C. Ag.) J. Ag.
Liagora distenta (Mert.) C. Ag., L. viscidia (Forssk.) C. Ag.
Nemalion helminthoides (Velley) Batt.

Gelidiales

Gelidiaceae:

Gelidiella lubrica (Kitz.) Feldm. et Hamel, G. ramelosa (Kiitz.) Feldm., G.
tenuissima (Thur.) Feldm. et Hamel.
Gelidium crinale (Turn) Lamour., G. latifolium (Grev.) Thur., G. latifolium
v. hystrix (J. Ag.) Hauck, G. pectinatum (Schousb.) Mont., G, pusillum (Stackh.)
Le Jolis, G. pusillum v. minusculum W. van Bose, G. spathulatum (Kiitz.) Born.
Pterocladia pinnate (Huds.) Papenff.

Cryptonemiales
1hyzophyllidaceae:
Contarinia squamariae (Menegh.) Denizot
Corallinaceae:
Amphiroa beauvoisii Lamour., A. cryptarthrodia Zanard.,, A. rigida Lamour.,
Choronema thuretii (Born.) Schmitz
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Coralina granifera Ell. et Sol., C, officinalis L.
Dermatolithon cystoseirae (Hauck) H. Huvé, D. hapalidioides (Crouan) Foslie,
D. pustulatum (Lamour.) Foslie
Fosliella forinosa (Lamour.) Howe, F. farinosa ssp. solmsiana (Falkenb.) Foslie,
F. lejolissi (Rosanoff) Howe ’
Goniolithon papillosum (Zanard.) Howe
Jania corniculate (L.) Lamour., J. longifurca Zanard., J. rubens (L.) Lamour.
Lythophyllum incrustans Phill.,, L. incrustans f. flabellata Heydrich, L. racemus
(Lamour.) Foslie, L. tortuosum (Esp.) Foslie, L. tortuosum f. decumbens Foslie
Lithothamnium calcareum (Pallas) Aresch., L. calcareum f. crassa Lemoine, L.
coralloides Crouan, L. coralloides f. minima Cabioch, L. fruticuluosum (Kitz.)
Foslie,
L. fruticulosum f. clavulate Foslie, L. fruticulosum f£. crassiuscula Foslie, L.
philippii Foslie, L. valens Foslie
Neogoniolithon mamillosum (Hauck) Setch. et Mason, N. notarisii -(Duf.) Setch.
et Mason
Phymatolithon lenormandii (Aresch.) Adey
Pseudolithophyllum expansum (Phil.) Lemoine

Cryptonemiaceae: ‘
Acrodiscus vidovichii (Menegh.) Zanard.
Aeodes marginata (Roussel) Schmitz
Cryptonemia lomation (Bertol) J. Ag., C. tunaeformis (Bertol) Zanard.
Halymenia dichotoma J. Ag., H. fastigiata (J. Ag.) Zanard., H. floresia (Clement)
C. Ag., H. floresia f. trabeculata (Erceg.) Codomier, H. floresia v. ulvoidea (Za-
nard.) Codomier

Dumontiaceae:
Acrosymphton purpuriferum (J. Ag.) Sjost.
Dudresnaia verticillata (With.) Le Jolis

Gloiosiphonaceae:
Thuretella schousboei (Thur.) Schmitz

Hildenbrandiaceae:
Hildenbrandia rubra (Sommerf.) Menegh.

Kallymeniaceae:
Callophyllis lacinata (Huds.) Kiitz.
Kallymeiia microphylla J. Ag., K. reniformis J. Ag., K. spathulaat (J. Ag.) Codo-
mier, K. spathulata f. pennata (Erceg.) Span

Peyssonneliaceae:
Peyssonnelia bornetti Boudour. et. Denizot, P. dubyi Crouan, P. polymorpha (Za-
nard.) Schm., P rosa-marina Boudour. et Denizot, P, rubra (Grev.) J. Ag. P.
squamaria (Gmel.) Decaisne.
Gigartinales

Furcellariaceae:
Halarachnion ligulatum (Woodw.) Kiitz.
Neurocaulon foliosum (Menegh.) Zanard.

(Gigartinaceae:
Gigartina acicularis (Wulf.) Lamour.

Gracilariaceae:
Gracilaria compressa (C. Ag.) Grev. G. corallicola Zanard., G. durae (C. Ag) J.
Ag.

Hypneaceae:
Hypnea musciformis (Wulf.) Lamour.

Nemastomaceae:

Nemastoma constricta Erceg., N. dichotoma J. Ag.
Platoma cycolocolpa (Mont.) Schm.
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Phyllophoracea: 4
- Gymmnogongrus griffithsiae (Turn.) Mart.
Phyllophora heredia (Clem.) J, Ag., Ph. nervosa (De Caud.) Grev.
. Schoterra mnicaeensis (Duby) Guiry ‘et Holenb.
Plocamiaceae:
Plocamium cartilagineum (L.) Dixon
Rhabdoniaceae:
Catenella repens (Lightf.) Batt.
Rhodophyllis divaricata (Stackh.) Papenff.
Sarcodiaceae:
Chondrymenia lobata (Menegh.) Zanard.
Sebdeniaceae: '
Sebdenia monardiana (Montag.) Berth., S. rodrigueziana (Feldm.) Codomier
Sphaerococcaceae:
Sphaerococcus coronopisolius (Good, et Woodw.) C. Ag.
Rhodymeniales
Lomentariaceae:
Champia parvule (C. Ag.) Harvey

Chylocladia verticillata (Lightf.) Bliding., Ch. verticillata v. unistratosa (Erceg.)

Giaccone, Ch. verticillata v. unistratosa f. breviarticulata (Erceg.) Span
Gastroclonium clavatul (Roth) Ardiss.
Lomentaria articulata v. linearis Zanard., L. clavellosa (Turn.) Gaill.

Rhodymeniaceae:

Botryocladia botryoides (Wulf.) Feldm., B. chiajeana (Menegh.) Kylin, B. ‘micro-

physa (Hauck) Kylin

Chrysimenia ventricosa (Lamour.) J. Ag.

Fauchea repens (C. Ag.) Mont.

Gloiocladia furcata (C. Ag.) J. Ag. ‘
Rhodymenia ardissonei (Ardiss.) Feldm., R. coralliocola v. torta Erceg.

Ceramiales
Ceramiaceae:

Aglaothamnion furcellariace J. Ag., A. neglectum G. Feldm., A. scopulorum (J.

Ag.) G. Feldm., A. tripinatum (Gratel.) G. Feldm.

Antithamnion cladodermum (Zanard.) Hauck, A. cruciatum (C. Ag.) Nigeli, A.
cruciatum v. profundum Feldm., A. plumula (Ell.) Thur., A. plumula v. crispum

(Ducl.) Hauck, A. tenuissimum (Hauck) Schiff.

Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngb., C. granulatum (Ducl) C. Ag., C.

tetragonum (With.) C. Ag. %
Centroceras cinnabarinum (Grat.) J. Ag., C. clavulatum Mont.

Ceramium bertholdi Funk, C. ciliatum (Ell) Ducl, C. ciliatum v. robustum (J.
Ag.) G. Feldm., C. circinatum (Kiitz) J. Ag.,, C. codii (Rich.) G. Feldm. C.
diaphanum (Roth) Harv., C. diaphanum v. strictum (Kiitz.) G. Feldum., C, echi-

notum J. Ag., C. gracillimum v, byssoideum (Harv.) G. Feldm.
Crouania attenuata (Bonnem.) J. Ag.
Compsothamnion thuyoides (Smith) Néageli.

Griffithsia barbata (Smith) C. Ag., G. opuntioides J. Ag., G. phyllamphora J. Ag.,

G. schousboei Mont.

Gymnothamnion elegans (Bonnem.) Schmitz
Lejolisia mediterranea Bornet.
Neomonospora pedicellata (Smith) G. Feldm.
Pleonosporium borreri (Smith) Néageli.
Ptilohamnion pluma (Dillw.) Thur.

Seirospora apiculata (Menegh.) G. Feldm., S. giraudyi (Kiitz.) De Toni, S. grif-

fithsiana Harv.
Spermothamnion flabellatum Bornet, S. repens (Dillw.) Rosenv.
Spondylothamnion multifidum (Huds.) Négeli.
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Spyridia filamentosa (Wulf.) Harv.
Wrangelia penicillata C. Ag.
Dasyaceae:
Dasya arbuscule (Dillw.) C. Ag., D. corymbifera J. Ag. D. ocellata (Gratel.)
Harv., D. pedicellata C. Ag., D. punicea Menegh,

Dasyopszs plana (C. Ag.) Zanard D. spinella (C. Ag.,) Zanard.
Heterosiphonia wurdemannii (Baﬂl ) Falk.

Delesseriaceae:

Acrosorium uncinatum (J. Ag.) Kylin, A. venulosum (Zanard.) Kylin.
Apoglossum ruscifolium (Turn.) J. Ag.

Arachiophylum confervaceum (Menegh.) Zanard.

Erythroglossum sandrianum (Zanard.) Kylin

Hypoglossum woodwardii (Woodw.) Kiitz.

Nitophyllum punctatum (Stackh.) Grev.

Taenioma macrourum Thur.

Rhodomelaceae:

Alsidium corallinum C. Ag., A. helminthochorton (La Tour.) Kiitz.

Borgeseniella fruticulosa (Wulf,) Kylin,

Brogniartella byssoides (Good. et Wodw.) Schmitz.

Chondria dasyphylla (Woodw.) C. Ag., Ch. tenuissima (Good. et Woodw.) C. Ag.
Digenea simplex (Wulf.) C. Ag.

Dipterosiphonia rigens (Schousb.) Falk.

Halodictyon mirabile Zanard.

Halopithys incurvus (Huds.) Batt.

Herposiphonia secunda (C. Ag.) Nigeli

Laurencia obtusa (Huds.) Lamour., L. paniculata (C. Ag) J. Ag L. papillosa
(Forssk.) Grev., L. pinnatifida (Gmel) Lamour.

Lophosiphonia obscura (C. Ag.) Falk.

Polysiphonia dichotoma Kiitz., P. elongata (Huds.) ‘Harv, P. furcellata (C. Ag.)
Harv., P. opaca (C. Ag.) Zanard., P. sanguinea (C. Ag.) Zanard., P. sertularioides
(Grat.) J. Ag., P, subulifera (C. Ag.) Harv., P. thuyoides Harvey.

Pterosiphonia pennata (Roth) Falk.

Ricardia montagnei Derb. et Sol.

Rodriguezella pennata (Kiitz.) Schmitz, R. straforelli Schmitz.

Ruytiphloea tinctoria (Clement) C. Ag.

Streblocladia collabens (C. Ag.) Falk.

" Vidalia volubilis (L.) J. Ag.

PHAEOPHYTA
PHAEOPHYCEAE

Ectocarpales

Ectocarpaceae: :
Ectocarpus siliculosus (Dillw.) Lyngb., E. siliculosus v. adnatzcus (Erceg.) Giac-
cone, E. siliculosus v. adriaticus f. maior Erceg., E. siliculosus v. confervoides
(Roth) Russel
Feldmannia globifera (Kiitz.) Hamel, F. irregularis (Kiitz.) ‘Hamel, F. paradoxa
(Mont.) Hamel
Giffordia granulosa (Smith) Hamel
Pilayella littoralis (L.) Kjellm.
Zosterocarpus oedogonium (Menegh.) Born.

Ralfsiaceae:
Lithoderma adeiaticum Hauck
Ralfsia verrucosa (Aresch.) J. Ag.
Giraudyaceae:
Giraudya sphacelanozdes Dexb et Sol.
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Myriotrichiaceae:
Muyriotrichia repens (Hauck) Korsak., M. repens f. acycla Erceg.
Punctariaceae:

Asperococcus bullosus Lamour., A., echinatus (Mart.) Grev.
Colpomenia sinuosa (Mert.) Derb et Sol.
Petalonia fascia (Miiller)
Scytosiphon lomentaria (Lyngb.) Endl.
Striariaceae:
Stictyosiphon adriaticus Kiitz.
Striaria attenuata (C. Ag.) Grev.
Sphacelariales

Cladostephaceae:
Cladostephus verticillatus (Lightf) C. Ag.
Sphacelariaceae:
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Ag., F. fusca (Huds.) C. Ag., S. plumula Zanard.,
S. tribuloides Menegh.
Stypocaulaceae:
Halopteris filicina (Gratel)) Kiitz., H. scoparia (L.) Sauvag.
Cutleriales

Cutleriaceae:
Aglaozonia chillosa Falkenb.
Cutleria monoica Ollivier
Zanardinia prototypus Nardo
Tilopteridales
Choristocarpus tenellus (Kiitz.) Zanard.
Dictyotales

Dictyotaceae:

Dictyopteris membranacea (Stackh.) Batt.

Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour. D. dichotoma v. implexa (Desf.) J. Ag.
D. linearis (C. Ag.) Grev.

Dilophus fasciola (Roth) Howe, D. fasciola v. reprens (J. Ag.) Feldm., D. ligu-
latus (Kiitz.) Feldm.

Padina pavonica (L.) Thivy.

Taonia atomaria (Woodw.) J. Ag.

Chordariales

Chordariaceae:
Castagnea mediterranea (Kitz.) Hauck
Dalmatogloia bryozoi Erceg.
Liebmannia leveillei (J. Ag.) Menegh.
Sauvageaugloia griffithsiana (Grev. Hamel
Corynophloeaceae:
Leathesia mucosa Feldm.
Muyriactula rivulariae (Suhr.) Feldm.
Elachistaceae:
Elashista intermedia Crouan, E. kuckuckiana Schiff.

Mpyrionemataceae:
Myrionema strangulans Grev.

Spermatochnaceae:

Nemacystis ramulosus Derb. et Sol.
Spermatochnus paradoxus (Roth) Kiitz.,, S. paradoxus v. adriaticus Erceg.
Stilophora rhizodes (Erh.) J. Ag.
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Sporochnales

Sporochnaceae:

Carpomitra costata (Stackh.) Batt.
Nereia filiformis (J. Ag.) Zanard.
Sporochnus pedunculatus (Huds.) C. Ag.

Desmarestiales

Arthrocladiaceae:
Arthrocladia villosa (Huds.) Dubyi

Fucales

Cystoseiraceae:
Cystoseira adriatica Sauv., C. adriatica v. compressa (Erceg.) Giaccone, C. adria-
tica v. intermedia (Erceg.) Giaccone, C. barbata (Good. et Woodw.) J. Ag., C.
compressa (Esper.) Gerloff, et Nizamudin, C, compressa ssp. rosetta Erceg., C.
crinita Bory, C. crinita f. semispinosa Erceg., C. corniculata Hauck, C. corni-
culata ssp. laxior Erceg., C. ercegovicii Giaccone, C. ercegovicii f. latiramosa
(Erceg.) Giaccone, C. stricta v. spicata (Erceg.) Giaccone, C. stricta v. spicata f.
crassa Erceg.

Fucaceae:
Fucus virsoides (Donati) J. Ag.

Sargassaceae:
Sargassum hornschuchii C. Ag., S. salicifolium J. Ag., S. salicifolium ssp. lini-
folium Span, S. vulgare C. Ag.

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE
Volvocales

Palmelaceae:
Palmophyllum crassum (Nacc.) Rabenh.

Ulotrichales

Ulotrichaceae:
Ulothrix implexa Kiitz.

Ulvales

Monostromataceae:
Blidingia marginata (J. Ag.) Dang., B. minima (Nig.) Kiitz.
Gomontia polyrhiza (Lagerh.) Born. et Flah.

Ulvaceae:
Enteromorpha compressa (L.) Grev., E. intestinalis (L.) Link, E, linza (L.) J. Ag,,
E., prolifera (Miiller) J. Ag., E. ramulosa (Smith) Hook. .
Ulvella lens Crouan

Chaetophorales

Chaetophoraceae:

Blastophysa thizopus Reinke

Endoderma endolithicum (Lagerh.) Erceg., E. viride (Reinke) Lagerh.
Phaeophylla dendroides (Crouan) Batt.

Ulvella lens Crouan

Cladophorales

Cladophoraceae:

Chaetomorpha aerea (Dillw.) Kiitz,, Ch. capillaris (Kiitz.) Borg.,, Ch. capillaris
f. crispa Feldm., Ch. linum (Miiller) Kiitz.
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Cladophora albide (Huds.) Kiitz.,, C. coelothrix Kiitz., C. crystallina (Roth) Kiitz.,
C. dalmatica Kliitz.,, C. echinus (Biasol.) Kiitz., C. glomerata (L.) Kiitz., C. laete-
virens (Dillw.) Kiitz,, C. lehmanniana (Lindenb.) Kiitz., C. liebetruthii Griin.,
C. pellucida (Huds.) Kiitz.,, C. prolifera (Roth) Kiitz., C. pseudopellucida van den
Hoek, C. rupestris (L.) Kiitz., C. sericea (Huds.) Kiitz.,, C. vagabunda (L.) van
den Hoek
Rhizoclonium kochianum Kiitz., Rh, riparium (Roth) Harv.

Anadyomenaceae:
Anadyomene stellata (Wulf.) C. Ag.
Microdyction tenuis (C. Ag.) Decaisne.

Spihonocladaceae:
Spihonocladus pusillus (Kiitz.) Hauck

Valoniaceae: )
Valonia aegagropila C. Ag., V. macrophysa Kiitz., V. utricularis (Roth) C. Ag.

Dasycladales

Dasycladaceae:

Acetabularia acetabulum (L.) Silva
Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krassar

Caulerpales

Udoteaceae:

Halimeda tuna (Ell. et Sol.) Lamour.
Pseudochlorodesmis furcellata (Zanard.) Borg.
Udotea petiolata (Turra) Borg.

Derbesiales

Derbesiaceae:
Derbesia lamourouxi (J, Ag.) Sol., D. tenuissima (De Not.) Crouan
Halicystis stadio-ovalis (Lyngb.) Aresch.
Codiales

Bryopsidaceae:
Bryopsis adriatica (J. Ag.) Menegh. B. corymbosa J. Ag., B. cupressoides Kiitz,
B. disticha (J. Ag.) Kitz., B. hypnoides Lamour., B. plumosa (Huds.) C. Ag.
Pseudobryopsis myura (J. Ag. Bert.

Codiaceae:

Codium adhaerens (Cabrera) C, Ag., C. bursa (L) C. Ag., C. decorticatum
(Woodw.) Howe, C. dichotomum (Huds.) Setchell, C. dichotomum f£. irregulare
Vouk

Angiospermae

Potamogetonaceae:

Cymodocea nodosa (Ucria) Achers
Posydonia oceanica (Lin.) Delile
Zostera marina Lin.

Zosterella noltii Hornem.



