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VERTIKALNA I HORIZONTALNA DISTRIBUCIJA
PUCINSKIH KOPEPODA JADRANSKOG MORA

VERTICAL AND HORIZONTAL DISTRIBUTION OF OCEANIC
COPEPODS IN THE ADRIATIC SEA

Jure Hure

Bioloski zavod IOR-a, Dubrovnik

Analizirana su podrucja stalnog prebivaliSta i sezon-
ske promjene horizontalnog rasprostranjenja sub-povrSin-
skih, intermedijarnih i dubokomorskih kcpepoda s gledista
njihove vertikalne distribucije i karakteristi¢nih oblika ver-
tikalnih pomicanja. Obraden je planktonski materijal, sabran
za vrijeme sezonskih krstarenja u godinama 1974—1976, a
analizirani su i dugogodi$nji podaci ranijih istrazivanja.

The regions of permanent dwelling and seasonal variati-
ons in horizontal distribution of sub-surface, intermediate
and deep-sea copepods were analysed from the viewpoint of
their depth distribution and characteristic forms of vertical
migrations in the southern Adriatic. The analyses were car-
ried out on the basis of the planktonic material collected
during seasonal cruises in 1974—1976 period and on the
basis of the long-term data of earlier investigations.

UVvVOD

Problem povremenog pojavljivanja stranih elemenata iz duboke juZno-
jadranske regije u plitkim vodama sjevernog Jadrana zanimao je veé prve
istrazivacde zivotinjskog planktona (Cori & Steuer, 1901; Steuer,
1902, 1903; Stiasny, 1910; Leder, 1917; itd.). Medutim, mnoga objas-
njenja te pojave, koja su od tada iznesena, oslanjala su se najveéim dijelom
na oskudnim i prostorno viSe ili manje ograniéenim podacima (Steuer,
1910; Frichtl, 1920, 1924; Hure, 1961; Hoenigmamn, 1964; Shme-
leva, 1964; Hure & Scotto di Carlo, 1969a; Ghirardelli,
1969; Vucetié¢, 1973; Gamulin, 1979). Nije postojalo Sireg kompara-
tivnog uvida u dubinsko i geografsko rasprostranjenje puéinskih organizama.
U ovom radu iznose se prvi takvi podaci s namjerom da posluze §to pot-
punijem objasnjenju problema sezonskih varijacija horizontalnog rasprostra-
njenja puéinskih kopepoda u Jadranskom moru.
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MATERIJAL I METODIKA

Rad se bazira na materijalu koji je sakupljen istrazivaékim brodom
JRM »ANDRIJA MOHOROVICIC« u toku 4 sezonska krstarenja od 1974. do
1976. godine (septembarfoktobar 1974, april/maj 1975, februar i juli 1976).
Na 35 stalnih postaja duz 8 transverzalnih profila od Rovinja do Otranta
sabrano je ukupno 132 planktonska uzorka (Sl. 1). Sve planktonske lovine
izvrSene su vertikalnim potezima od dna do povrSine Nansenovom mreZom,
1,13 m dijametra, 3,5 m duzine i okaca svile 250 mikrona.
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Sl. 1. Raspored postaja
Location of sampling stations

KoriSteni podaci o vertikalnim migracijama pucinskih kopepoda potjecu
iz ramijih istraZivanja u juZnom dubokom Jadranu u vremenskom razdoblju
od 1955. do 1972. godine. Planktonske probe bile su sabrane na dubini od
1000 m u viSe slojeva vertikalnim potezima mreZom na zapor istog tipa i
istih dimenzija kao ona prije spomenuta.

Tabelarni podaci konstatiranih vrsta u toku 4 sezonska krstarenja bro-
dom »Andrija Mohorovi¢ié« nalaze se u tisku »Hidrografskog godiSnjaka«
Hidrografskog instituta JRM u Splitu, dok su rezultati istraZivanja vertikal-
nih migracija pudinskih kopepoda u juzZnom dubokom Jadranu najveéim
dijelom publicirani (Hure & Scotto di Carlo, 1968, 1969b, 1970, 1974).
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HIDROGRAFSKE PRILIKE

Sjeverni i srednji Jadran obuhvacaju plitke vode s izraZenim karakterom
Selfa. Na tom podrudju samo transverzalno orijentirana kotlina Jabuke dostize
dubinu oko 270 m. JuZzno od Palagruskog praga dno se strmo spusta u pro-
stranu juZnojadransku kotlinu s najveéom dubinom oko 1200 m.

Jadran spada u toplija mora s prosjeénom temperaturom u povrSinskom
sloju oko 17,9°C. U juZnom Jadranu ljetna temperatura na povr$ini iznosi
oko 23,2°C, a zimska oko 12,1°C. Ekstremna godidnja kolebanja u sjevernom
Jadranu dostizu 24,7°C (od 4,1 do 28,8°C). U Jadranskom moru prevladava
zimi izotermija. Poletkom proljeéa stvara se termoklina koja je najizraZenija
koncem ljeta i pocetkom jeseni. Vertikalni gradijent veéi je u sjevernom,
ali je razdoblje slojanja krace nego §to je u juZnom Jadranu. Istoéne obalne
vode gotovo u svim sezonama toplije su od zapadnih jadranskih voda.

Prosje¢na slanost povrSinskih voda iznosi oko 38,8%o. U sjevernom Jad-
ranu slanost je na povr$ini u prosjeku oko 30,0%o, a u juznom oko 37,8%o.
Slanost raste u sjevernom Jadranu s povecanjem dubine, dok je u juZnom
Jadranu najveéa u intermedijarnom sloju (38,8 do 38,9%o). Opcenito je sali-
nitet najnizi krajem proljeéa i u toku ljeta, a najvi§i u zimskim mjesecima.
Zapadne obalne vode viSe su zasladene od onih uz istoénu obalu.!

Najznacajnije izmjene jadranske vode vrSe se u povrSinskom sloju gdje
prevladava tzv. ulazno-izlazni stalni strujni tok. Zimi se isti¢e ulazno stru-
janje istotnom obalom u Jadran ¢ime se vrSi njegovo punjenje. Ljeti, na-
protiv, prevladava obrnuti, izlazni tok uz talijansku obalu koji pogoduje
praznjenju jadranskog bazena (Buljan & Zore-Armanda, 1966).
Transverzalno strujanje najizraZenije je u proljeCe i jesen, a pretezno je
usmjereno od istotne prema zapadnoj obali Jadrana. U intermedijarnom sloju
protje¢e, narodito zimi, slana mediteranska voda prema sjeveru, dok se sje-
verojadranska voda kao specifiéki teza proSiruje prema jugu pridnenim slo-
jem stacionirajuéi vrlo cesto u najdubljim slojevima srednjeg, odnosno juZnog
Jadrana.

PODACI
Vertikalna distribucija

U juznom dubokom Jadranu srednja godi$nja gustoca kopepoda u vode-
nom stupcu 1000 m dubine najveéa je u povrSinskom sloju, a iznosi gotovo
polovicu od totalnog broja primjeraka. Porastom dubine broj organizama
na m? naglo se smanjuje, te je u sloju cd 100 do 200 m tri puta, a u sloju
od 600 do 1000 m oko 25 puta manji nego u povrSinskom sloju (Tab. 1).

Srednji godi§nji broj primjeraka pucinskih vrsta na m?® poveéava se od
povrSine od 200 m dubine, a zatim se prema dnu postepeno smanjuje. Medu-
tim, procentualno uceS¢a pucinskih vrsta u odnosu na totalni broj kopepoda
u naglom je porastu do dubine 400 m, nakon koje zadrZava gotovo iste vri-
jednosti do najvecih dubina Jadrana (Sl. 2).

I Na podacima o temperaturi i salinitetu, koji su sabrani u toku sezonskih krsta-
renja brodom A. Mohorovic¢i¢, najtoplije se zahvaljujem suradnicima Hidrografskog
instituta u Splitu.
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Faunisticka kompozicija pucinske zajednice znatno se mijenja uporedo
s poveéanjem dubine. Ocigledna vertikalna stratifikacija vrsta dozvoljava da
se u juznom dubokom Jadranu razlikuju tri karakteristitne bioloske zone
pucinske zajednice:

Tab. 1. Dubinska raspodjéla brojnosti kopepoda u juznom dubokom Jadranu
(srednjak 10 mjeseci)
Depth variation of the numbers of copepods in the South Adriatic
(average of 10 months)

Dubina (m)

Depth (m) No./m3
0— 100 173,4

100— 200 61,3

200— 300 37,5

300— 400 25,2

400— 600 15,6

600—1000 6,9
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Sl. 2. Vertikalne razlike u brojnosti pelagi¢kih vrsta i njihov
procentualni udio u cjelokupnom broju kopepoda
(isprekidana crta)

Vertical changes in the number of pelagic species and
their percentage of the total copepods (broken line)
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A. — Gornja zona sub-povrsinskih vrsta

Ta zona obuhvaca veliki broj vrsta od kojih su najabundantnije: Clauso-
calanus pergens, Clausocalanus paululus, Lucicutia flavicornis, Pleuromamma
gracilis i Oithona setigera. Kvantitativno su jo§ prili¢no znacajne: Clausocala-
nus parapergens, Aetideus armatus, Euaetideus giesbrechti, Scolecithrixz brady,
Scolecithricella dentata, Heterorhabdus papilliger, Oncaea wvenusta, Oncaea
conifera i Corycaeus furcifer. Sub-povr§inske vrste rasprostranjene su u juz-
nom dubokom Jadranu od povrS§ine do 800 m dubine sa srednjim godiSnjim
maksimumom abundancije u sloju od 100 do 200 m. Sezonska migracija dobro
je izraZena, a ispoljava se u postepenom priblizavanju povrsini jezgre popu-
lacije gotovo svih vrsta od pofetka jeseni do kraja zime i u naglom spus-
tanju u dublje slojeve u toku proljeéa (Sl. 3). Te Zivotinje se redovito za
puna mraka koncentriraju u povrSinskim vodama iznad 50 m dubine Hure,
1961).

1004
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Sl. 3. Clausocalanus pergens. Sezonska vertikalna distribu-
cija jezgre populacije. (Dubinska razlika izmedu 25% i 75%
razine oznacava jezgru populacije)

Seasonal vertical distribution of the core of the population
(Core of the population represents the portion between
25%, i 75%0 levels)

B. — Srednja zona intermedijarnih vrsta

U tu zonu pucinske zajednice ukljucuje se najveéi broj vrsta, ali se
veéina vrlo rijetko i malobrojno pojavljuje u planktonu juznog dubokog
Jadrana. Mnogobrojnoscu se isti¢u samo: Euchaeta acuta, Pleuromamma abdo-
minalis i Haloptilus longicornis, dok su nesto CeSc¢e od ostalih: Chiridius poppei,
Pseudaetideus armatus, Euchirella messinensis, Xanthocalanus agilis, Lucicutia
gemina, Heterorhabdus spinifrons, Haloptilus ornatus, Augaptilus longicauda-
tus i Euaugaptilus hecticus (Hure & Scotto di Carlo, 1968). Inter-
medijarne vrste rasprostranjene su od povrSine do najveéih dubina Jadrana,
a imaju srednji godiSnji maksimum abundancije u sloju od 300 do 400 m.



392 J. HURE

Pokazuju intenzivnu sezonsku migraciju pribliZavanjem koncem zime povrsini
i naglim spustanjem pocetkom prolje¢a u dublje slojeve mora (Sl. 4). Dnevna
migracija, izuzev kod Haloptilus longicornis, vrlo je intenzivna u svim godis-
njim dobima. U ponoénim satima veé dio populacije tih organizama nalazi
se u slojevima iznad 100 m dubine (Hure & Scotto di Carlo, 1969c,
1974).
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Sl. 4. Pleuromamma abdominalis. Sezonska vertikalna dis-
tribuucija jezgre populacije
Seasonal vertical distribution of the core of the population

C. — Donja zona dubokomorskih vrsta

Najmanji broj pucinskih kopepoda pripada toj zoni od kojih su Spino-
calanus longicornis, Spinocalanus oligospinosus, Monacilla typica, Temoropia
mayumbaensis, Mormonilla minor i Oncaea ornata prilino ceste forme, dok
se Spinocalanus magnus, Tharybis macrophthalma, Temorites brevis i Sca-
phocalanus invalidus pojavljuju vrlo rijetko i to najéeSée u pojedinacénim
primjercima (Hure & Scotto di Carlo, 1968, 1968a). Dubokomorske
vrste rasprostranjene su od dna juZnojadranske kotline do 100 m ispod povr-
§ine sa srednjim godiSnjim maksimumom abundancije u slojevima dubljim
od 400 m. Sezonska migracija slabo je izraZena, a odituje se u laganom ljet-
nom uspinjanju i neSto intenzivnijem proljetnom spustanju populacije vecine
vrsta (Hure & Scotto di Carlo, 1969a). Dubokomorski kopepodi po-
kazuju specifican i najslabije izraZeni danje-noéni ritam vertikalnog pomi-
canja izmedu svih vrsta pudinske zajednice (Hure & Scotto di Carlo,
1969c, 1974).

Horizontalna distribucija

Srednji broj primjeraka pucinskih kopepoda na m2 u Jadranskom moru
(srednjak 4 sezonska krstarenja) najveéi je u njegovom juZnom dubokom
dijelu. Prema sjeveru broj individua postepeno se smanjuje, a najmanji je u
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krajnjim zapadnim vodama Jadrana, pli¢cim od 50 m dubine. Smanjenje mnogo-
brojnosti pudinskih vrsta od pufine prema obali u srednjem i sjevernom
Jadranu evidentnije je u zapadnom, nego u istoénom smjeru. U juznom Jadra-
nu, naprotiv, pojedine istoéne vode, posebno obalno podruéje pored us$céa rijeke
Bojane, ne§to malo su siromasnije na abundanciji pucinskih kopepoda od
odgovarajuéih susjednih talijanskih voda (Sl. 5).

No.ind./m?
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Sl. 5. Horizontalna distribucija pelagi¢kih kopepoda (No./
/m? — srednjak 4 krstarenja)
Horzontal distribution of pelagic copepods (mean No./m*
for the 4 cruises)

Srednje procentualno ucesSée vrsta triju dubinskih zona pudinske zajednice
ukazuje na kvantitativhu prevlast kopepoda gornje zone u svim podruéjima
Jadranskog mora, U sjevernom Jadranu sub-povr§inske vrste su jedina kompo-
nenta pudinske zajednice. Prema juZznim dubljim vodama Jadrana njihovo se
procentualno ude§ée postepeno smanjuje, a najmanje je u juznojadranskoj
kotlini gdje iznosi na postaji 13 oko 60% od totalnog broja pudinskih kopepoda.
Intermedijarne vrste srednje zone kvantitativno su najslabije zastupljene od
svih organizama puéinske zajednice, Njihovo procentualno uce$¢e u vodama
najmnogobrojnijeg obitavanja, tj. u juZnom dubokom Jadranu, dostiZze samo
oko 6%, a u kotlini Jabuke oko 3% od cjelokupnog broja pucinskih vrsta.
Kona¢no, dubokomorski kopepodi donje zone Zive gotovo isklju¢ivo u podru-
¢ju juznojadranske kotline sa srednjim procentualnim udeSéem preko 30%
(Tab. 2).



394 ' J. HURE

Tab. 2. Srednji broj pelagi¢kih kopepoda triju dubinskih zona i njihov medusobni
procentualni udio na pojedinim postajama
Mean total number of pelagic copepods of three depth distribution zones and their
relative percentage at various stations

Vrste Gornja zona Srednja zona Donja zona Ukupno
Fostaje Species Upper zone Middle zone Lower zone Total
Stations No./m? %o No./m? U No./m? % No./m?

40 840 100,0 0 0 0 0 840
39 1010 100,0 0 0 0 0 1010
38 560 100,0 0 0 0 0 560
37 220 100,0 0 0 0 0 220
33 2740 100,0 0 0 0 0 2740
34 3130 100,0 4 + 0 0 3134
35 3020 100,0 0 0 0 0 3020
36 1490 100,0 0 0 0 0 1490
31 3080 100,0 0 0 0 0 3080
30 5550 98,4 90 1,6 0 0 5640
29 4680 100,0 4 -+ 0 0 4684
28 1610 100,0 0 0 0 0 1610
22 15270 98,5 230 1,5 0 0 15500
23 16800 98,3 290 1,7 0 0 17090
24 18000 97,3 500 2,7 3 + 18503
25 17360 97,0 540 3,0 0 0 17900
26 4110 97,9 90 2.1 0 0 4200
20 11040 99,7 35 0,3 0 0 11075
19 17000 99,5 90 0,5 0 0 17090
18 15420 99,2 120 0,8 2 —+ 15542
17 10870 99,8 25 0,2 0 0 10895
16 8000 99,9 10 0,1 0 0 8010
11 13260 94,9 710 5,1 0 0 13970
12 22700 74,5 1460 4.8 6320 20,7 30480
13 23600 60,7 2250 5,8 13020 33,5 38870
14 27700 72,0 1650 4,3 9110 23,7 38460
15 14500 99,7 45 0,3 0 0 14545

9 9950 99,9 10 0,1 0 0 9960

8 20970 90.1 1350 5,8 960 4,1 23280

7 24000 61,9 1900 49 12860 33,2 38760

6 18300 97,5 470 2,5 0 0 18770

9 19200 84,3 1390 6,1 2190 9,6 22780

3 22900 82,6 1660 6,0 3160 11,4 27720

4 24200 85,5 1270 45 2830 10,0 28300

5 21800 87,3 850 3,4 2320 9,3 24970

Sezonske varijacije horizontalnog rasprostranjenja pucinskih kopepoda u
Jadranskom moru najizrazenije su kod sub-povrSinskih vrsta. Za vrijeme
toplijeg dijela godine, posebno ljeti, sub-povrSinski kopepodi zadrZavaju se
uglavnom u podruéjima dubljim od 100 m (Sl. 6). U sjevernom Jadranu i u
obalnim vodama preostalog dijela Jadrana pojavljuju se pojedina¢nim primjer-
cima samo juvenilne forme izvjesnog manjeg broja vrsta. Medutim, zimi ti
kopepodi pro$iruju areal rasprostranjenja prema obali, a naroc¢ito prema
plitkim vodama sjevernog Jadrana i to znatno intenzivnije duZ istoénog nego
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zapadnog longitudinalnog smjera. Tada su gotovo sve vrste prili¢no abundantne
do izobate cca 50 m, a neke se u pojedinaénim primjercima pojavljuju u
krajnjim podrucjima sjevernog Jadrana (Sl. 7).

Intermedijarni kopepodi zadrZavaju se ljeti uglavnom u centralnim pod-
ru¢jima juznog Jadrana izvan voda kontinentalne podine, Samo mladi razvojni
stadiji Zive neSto bliZze obali i zalaze u pojedina¢nim primjercima malo sjever-
nije od Palagruskog praga. Za vrijeme zime sve vrste srednje zone dospjevaju,
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Sl. 6. Horizontalna distribucija u toku ljeta (Clausocalanus pergens, Clausocalanus
paululus, Lucicutia flavicornis, Pleuromamma gracilis)
Horizontal distribution during the summer



396

J. HURE

No ind./m?

< 100
y00-1000 [0

- 1000-10000 B3 {44 | {u
1
sy > 10000 D
=
=
L 1¢2® | 142°
Clausocalanus Clausocalanus
pergens paululus
40° 140°
16 16° 18° 1w 16° 18°

Lucicutia
flavicornis

Pleuromamma
gracilis

Si. 7. Horizontalna distribucija u toku zime (Clausocalanus pergens, Clausocalanus
paululus, Lucicutia flavicornis, Pleuromamma gracilis)
Horizontal distribution during the winter

pretezno centralnim longitudinalnim smjerom, duboko u srednji Jadran gdje
su redovito najabundantnije u kotlini Jabuke (Sl. 8).

Dubokomorski kopepodi su jedini pucinski organizmi u Jadranskom moru
koji ne pokazuju gotovo nikakvih sezonskih promjena horizonatlnog rasprostra-
njenja. Konstatirano je u zimskom krstarenju samo 5 primjeraka Spinocalanus
longicornis i Mormonilla minor u kotlini Jabuke i na jednoj sredi$njoj postaji
u podrué¢ju Palagruskog praga.
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Sl. 8. Hormizontalna distribucija Euchaeta acuta i Pleuromamma abdominalis (A)
ljeto, (B) zima
Horizontal distribution of Euchaeta acuta and Pleuromamma abdominalis
(A) summeer, (B) winter

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

JuZnojadranska kotlina je jedino podruéje Jadranskog mora u kojem se
¢itave godine pojavljuju mnogobrojno kopepodi svih dubinskih zona pudinske
regije. U tom hidrografski najstabilnijem dijelu Jadrana sub-povrSinske i
intermedijarne vrste nalaze se koncem zime za izotermne stratifikacije, u
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februaru i martu, najblize povrsini. Tada gornja granica jezgre populacije
sub-povrsinskih kopepoda prelazi nesto iznad 50 m dubine, dok kod intermedi-
jarnih vrsta dopire do dubine cca 100 m (vidi Sl. 3 i 4). Te sezonske promjene
dubinske distribucije omoguéavaju u toku zime pudinskim organizmima pri-
rodno proSirenje areala rasprostranjenja prema pliéim vodama sjevernog
Jadrana sve do podruéja do kojih je mogué njihov normalni danje-nocni ritam
vertikalnog pomicanja. Izgleda da bi to podruéje sub-povrSinskim vrstama
moglo biti ograni¢eno prema sjeveru izobatom nesto pli¢im od 50 m, a inteme-
dijarnim vrstama ne$to dubljem od 100 m, u stvari onom dubinom do koje
za vrijeme zime u vodama autohtonog prebivali§ta dopire gornja granica jezgre
populacije tih zooplanktonata. Analogno s tim dubokomorski kopepodi donje
zone pucinske zajednice ne rasprostiru se nikada izvan voda juZnojadranske
kotline, posto su Palagruski prag i podruéje sjeverno od njega znatno pli¢a
od dubine najbliZeg pojavljivanja povrS$ini gornje granice njihove jezgre
populacije (cca 400 m).

Nema dvojbe da uzlazne struje, koje protje¢u prema sjeveru isto¢nom
jadranskom obalom, pospjeSuju i usmjeravaju taj proces prirodnog zimskog
proSirenja areala distribucije puéinskih vrsta. Struje transportiraju sub-povrsin-
ske vrste i izvan granica njihovog prirodnog zimskog areala distribucije sve do
krajnjih podruéja sjevernog Jadrana gdje u plitkim i hladnim vodama duze
ili krace zZive, ali se zbog ogranic¢ene mogucnosti vertikalnog pomicanja, vjero-
jatno, ne reproduciraju. Pofetkom proljeéa porast temperature i zasladenosti
povrsinskih slojeva, a posebno povecan intenzitet insolacije, prisiljavaju te
zivotinje na postepeno povlacenje u juzne dublje vode njihovog ljetnog prebi-
valista (Steuer, 1913), ili u suprotnom ugibaju pridonoseéi time vecoj pro-
duktivnosti sjevernog Jadrana (Friuchtl 1924), Intermedijarne kopepode,
naprotiv, struje ne rasprostiru toliko daleko izvan granica njihovog prirodnog
zimskog areala distribucije, osim vrlo rijetkih juvenilnih primjeraka, jer su
jace pogodeni restrikcijom dubine sjevernog dijela jadranskog bazena kao
zivotinje dubljih slojeva mora i intenzivnijih vertikalnih migracija od sub-
povrsinskih vrsta.

Na kraju je potrebno naglasiti da su sezonske promjene horizontalnog
rasprostranjenja pucinskih zivotinja vrlo slozen i zamrSen problem. Mnogi
drugi manje uo¢ljivi faktori mogu imati kadkada predsudno znalenje, Stoga
nam je u ovom radu jedina namjera bila da ukaZemo na osnovne oblike
vertikalnih migracija u juZznom Jadranu, kao na jedan vrlo znacajan, mnogo
puta potpuno zanemarivani, faktor zanimljive bioloske pojave sezonskih vari-
jacija horizontalnog rasprostranjenja pucinskih kopepoda u Jadranskom moru,
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VERTICAL AND HORIZONTAL DISTRIBUTION OF OCEANIC
- COPEPODS IN THE ADRIATIC SEA

Jure Hure

Biological Institution of IOR, Dubrovnik

SUMMARY

This report is based od the planktonic material collected during 4 seasonal
cruises covering the entire Adriatic and on previous, partly published data
on ‘the vertical distribution of South Adriatic oceanic copepods.

The oceanic community of the South Adriatic is comprised of species
associated with 3 depth distribution zones. The upper zone includes sub-surface
copepods which have a mean annual maximum abundance from 100—200 m.
The middle zone includes intermediate-water copepods. They are most abundant
in the layer od 300—400 m range. The lower zone of deep-sea copepods have
a mean annual maximum abundance below the 400 m depth. Sub-surface and
especially intermediate-water species show pronounced seasonal and diurnal
migrations, being found in more surface waters during the winter.

A general characteristic of oceanic community is the winter widening of
the distribution range from the South Adriatic to the North. These seasonal
differences in areal distribution are particularly evident for sub-surface cope-
pods (Figs. 6 and 7). On the contrary deep-sea copepods show very feeble
seasonal differences in horizontal distribution.

It is concluded that seasonal differences in horizontal distribution are
associated with the dynamic of the hydrographic conditions of Adriatic Sea.
However, the extent to which the copepods will spread northwards is related
to the vertical distribution pattern of the single species and the amplitude
of their seasonal and diurnal migrations. :



