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INTRODUCTION

Dans un precedent travail nous avon's aborde certains aspects de la biologie
de Raja polystigma concernant la repartition geographique et bathymetrique,
la sexualite, la reproduction et la fecondite de l'espece (Capape, sous-presse);
dans le meme cadre de recherches nous donnons les resultats approfondis de
nos observations sur le regime alimentaire de cette Raie qui font l'objet de la
presente publication. Il faut toutefois noter que nous avons signale dans une
etude sur les relations alimentaires entre les Selaciens et le zoobenthos des
cotes nord de la Tunisie que R. polystigma se nourrit exclusivement de Cru-
staces (A z o u z et Cap a p e, 1971).

MA TERIEL ET METHODES

L'etude du regime a1imentaire de R. polystigma a ete base sur l'examen
de 593 individus soit 383 juveniles (183 males et 200 femel1es) et 210 adu1tes
(83 males et 130 femel1es).

Pour l'etude des contenus stomacaux nous donnons:
- le coefficient de repletion (C. R.) defini comme le pourcentage d'esto-

macs pleins ou contenant des restes de nourriture par rapport au nombre total
d'estomacs examines

- l'indice de frequence (l. F.) des proies qui est le rapport du nombre
d'estomacs contenant un certain groupe zoologique de proies au nombre total
d'estomacs pleins .

Juveniles et adultes des deux sexes sont etudies separement et pour
chaque groupe d'individus C. R. et 1. F. sont ana1yses pour les quatre saisons:
printemps (P), ete (E), automne (A), hiver (H).

Les exemplaires sont consideres comme adultes, une fois atteint la matu-
rite sexuel1e; celle-ci est acquise par les males des 34 cm d'envergure discale
et par les femel1es vers 40 cm de large.
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PRESENTATION DES RESULTATS

1) Coefficient de repletion: tableau 1, figure 1.
Le coefficient de repletion est en general plus eleve chez les adu1tes que

chez les juveniles et ne subit l'ensemble des individus que peu de fluctuations
saisonnieres. Il faut noter cependant qu'il baisse legerement en ete chez tous
les maJ.es et en hiver plus particulierement chez les femelles adu1tes.

2) Analyse qualitative et quantitative des groupes zoologiques ingeres:
tableau 2, figure 2

Crustaces, Cephalopodes et Teleosteens sont surtout consommes par Raja
polystigma, la part des AnneIides etant sensiblement moins importante.
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Fig. 1 : Mise en evidence du coeficient de repletion en fonetion du sexe,
de l'age et des saisons: printemps (P), ~te (E), automne (A), hiver (H) :

A : individus juveniles
B : individus adu1tes

Les Crustaces constituent l'aliment exclusif des exemplaires juveniles (IF
= 1, sauf chez les jeunes femelles en hiver) mais leur indice de frequence
baisse considerablement chez les adu1tes; ce phenomime etant encore plus
evident chez les miHes que chez les femelles. Les Tel{~osteens ne se rencontrent
pratiquement que dans les estomacs des adu1tes (IF eleve compris entre 0,66
et 1), Les Cephalopodes sont absorbes par toutes les categories d'individus.
mais en proportions variables.
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Il n'apparait que peu de f1uctuations saisonnieres pour les group es prefE~ren-
tiels, notons toutefois que l'indice de frequence des Crustaces diminue ii l'auto-
mne et en hiver chez les adultes.

3) Analyse specifique des proies ingerees: tableau 3

Les especes proies ingerees abondamment par R. polystigma appartiennent
toutes aux trois groupes preferentiels: Crustaces, Cephalopodes et Teleosteens.

Il apparait neanmoins, suivant l'age des Raies, une certaine discrimination
dans le choix des captures.
Parmi les Cephalopodes, les jeunes individus consomment de petites Seiches
comme Sepiola rondeleti (9) et Sepietta oweniana (7) ii la limite Sepia elegans;
les adu1tes s'orientent vers les especes de plus grande taille comme Sepia offi-
cinalis (8), Loligo vulgaris (6) et Alloteuthis media (5).

No.us retrouvons le meme phenomene pOUl' les Crustaces. En effet, l'ali-
mentation des juveniles de R. polystigma se compose essentiellement d'Amphi-.
podes (54) et de petits Decapodes Natantia comme Aristeus antennatus (16),
Alpheus dentipes (16), Aegeon cataphractus et Plesionika heterocarpus (14)
tandis que les adultes s'orientent plut6t vers les Stomatopodes (11) et les
Decapodes Reptantia dont certains peuvent atteindre une grande taille.

POUl' les Teleosteens ce caractere ne se reproduit pas ceux-ci etant seule-
ment consommes par les adultes de R. Polystigma. Les poissons d'aspect bril-
lant comme Argentina sphyraena (21), Gadiculus argenteus (24) et Merluciu,~
merlucius (14) sont davantage captures que les Pleuronectiformes pris dans
leur ensemble (28).

INTERPRETATION DES RESULTATS ET DISCUSSION

Comme la maj orite des Selaciens benthiques et tous les Rajidae R. poly-
stigma se nourrit essentiellement de Crustaces, de Cephalopodes et de Teleo-
steens.

La voracite de R. polystigma est surtout marquee chez les jeunes individus
pOUl' lesquels le coefficient de repl<~tion est relativement plus eleve. A quoi
pourrait-on attribuer ce caractere? Il semble tout d'abord que les adultes du
fait d'une plus grande taille s'averent plus habiles dans la capture des proies
(temoins les cap tur es de Teleosteens), mais il ne faut pas negliger les processus
de la reproduction dont les phenomenes metaboliques impliquent des depenses
d'energie et incitent donc les individus ii se nourrir davantage. Notons toutefois
qu.e chez les femelles adultes l'emission d'ovisacs detourne ces dernieres de
la recherche des proies. En effet, c'est pendant l'hiver, periode maxim ale pOUl'
l'emission de capsules oviferes que le coefficient de repI et ion s'abaisse le-
gerement.

Enfin les f1uctuations saisonnieres pOUl' l'ensemble des individus seraient
peut etre le fait des variation s de l'environnement zoologique, mais cette
hypothese quoique plausible. reste encore a demontrer, d'autant plus qu'ii la
profondeur ou vit generalement R. polystigma (de 100-200m jusqu'a 300-400
m) ces variation s sont plut6t limite es aus si bien quantitativement que quali-
tativement.
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Fig. 2: !ndice de frequence des principaux groupes zoologiques en
fonetion du sexe, de l'age et des saisons : printemps (P), ete (E), automne

(A), hi ver (H) :
AP : Anneelides polychetes
CR : Crustaces
CE : Cephalopodes
TE : Teleosteens
AG : Autres groupes



5

Nous avons recense 46 genres ou especes dans les esrbomacs de R. polystigma
alors que chez R. miraletus. R. radula et R. clavata nous en avons determine
respectivement 41, 55 et 70 (C a p a p e et Az o uz, 1975; Cap a p e, 1975). De
prus d:ans un precedent travail consacre au regime alimentaire de Galeus me la-
stomus des cotes tunisiennes (C a p a p e et Zao u ali, 1967) nous avons ecrit
que chez ce Selaeien »le nombre des especes :recensees (36) est relativement
reduit, inferieur a celui que l'un de nous a donne pour Schyliorhinus canicula
(69) et S. stellaris (54)«. Il apparait dane que chez les Scyliorhinidae le milieu
ambilant semb~e avoir plus d'influence que la tame de l'espece (S. canicula et
G. melastomus ont des lon.gu~urs ma~imums pratiquement vois,ines maIiS nette-
ment inferieures il ce11e de S. stellaris). Chez les Rajidae par contre ou R. poly-
stigma atteim.t des dimensions superneures il R. miraletus mais dnferneures il R.
radula let R. clavata, la 1Ja:illesemble jo'Uer un role preponderant et le nombre
d'aspeces absorbees s'accroitrait avec e11e. Ce phenomene semblerait dejil verifie
au niJveaiU d'une meme espeoe entre les 1indiV1idus juven.iles ,et les adultes. En
effet nous avon:s pu remarquer qu'en fonetion de l'age les males 'et les feme11es
diversif1ient leurrs proies, l'eventail des genres et des especes consommees esrt;
beauooup plus ouvert entra:i!nant meme une .inversion des groupes preferen,tiels
(Du Buit, 1968; Holden et Tucker, 1974; Capape, 1975; Capape
et Az o uz, 1975).

Nous avons, il titre de oomparaison, procede a l'examen de oontenus gas-
tr:iques de R. polystigma des cotes franc;:aises de la Mediterranee (region de
Tou1on, de la Cio1Jat il Sa.int-Tropez). Nous avons disseque pendant l'ete des
annees 1971, 1973 et 1976, 58 exempla1res soit 26 jeunes et 32 adultes. Parmi
les jeunes 14 mdividus, et parmi les iadultes, 19 indi,vidus oontenaient, en plus
ou IDOins grnnde ahondance, des a1iments dans leur esiJomac. Les ooefficients
de repleti,on Slont pour les: premieiis de 54 et POUT les seconds de 60. IIs sont
don~ sem:riblement .plus bas que ceux releves en TuniJS1ie il la meme epoque de
l'annee pour les memes groupes de specimens quel que roit le- sexe. on serait
tente d'e~p1iquer cette difference par l'envN-onnement :wologique. Est-ce il dire
que les eaux franc;:adses mO!.i.nspeuplees que ce11es de Tunisie (ce caractere bien
qu'admis reste enoore il demontrer) offrent moins de nouvriture aux predateurs?
L'hypotheseest seduiJSante mais n'apporte pas une reponse adequate et de plus
ii est di,fficilede sta1Juer sur une seu1e espece et un echantillonage restreint
chevauchant de surccroit sur plusieurs annees non oon:secutives. Cette hypot.hese
montre neanmoins que la tame n'est pas chez les Rajidae tota1ement reslpon-
sable des differences oonstatees dans le regTIne a1imen1JaiiTedes especes evoquee;;
ci-dessus, mais de la, il def1inir son impact SItITla nutriJtiDn de oes and.maiUX, tout
semble etre il determi!ner.

Il nous a paru utile de preciser la liste specifique et la frequence (n) des
pro1esabsorbes par les specimens de R. polystigma des cotes franc;:aises.

A. Juveniles

Orustaces: 14 (IF = 1,0) Pontophilus sp. (2), Alpheus sp. (1) Plesionika mar-
tia (4), Macropipus tuberculatus (2), Goneplax rhomboides (3), tndetermina-
bles (2)

Cepha10p0des: 6 (IF = 0,5) Sepiola rondeleti (2), Sepia elegans (2), inde-
terminables (2)

Teleosteens: 2 (IF ; 0,17) mdeterminables (2)
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B. Adultes

Crustaces: 6 (IF = 0,32) Plesionika martia (2), Dorippe lanata (2), Goneplax
rhomboides (1), indeterminables.

Cephalopodes: 3 (IF = 0,16) Sepia officinalis (1), Loligo vulgaris (1), inde-
te['Tninables (2).

Teleosteens: 15 (IF = 0,79) Argentina sphyraena (2), Gadiculus argenteus
(4), Merlucius merlucius (1), Mullus sp. (2), Pleuronectiformes (8), indetermi-
nables.

L'ensemble de ces resrultats compares a cerux abtenus pour les specimens
des cotes tunisiennes montrent, au niveau de l'espece, une etroite similitude sur
les pl,ans qualitatif et quantitatif. Il apparait neanmoins delicat et prernature
de voulodr concIure, car les observations fa~tes sur 1es individus du litt:or:al
toulonais sont relativement peu nombreuses mais DOUSsommes torutefois induits
a admettre que R. polystigma recherche quel que sait le secteur maritime le
meme type de nourriture aussi b~en pour des grcmpes zoologiques que ponr les
especes.

CONCLUSION

Le regime alimentaire de Raja polystigma pres en te des analogies avec
celui des autres Rajidae dejil etudies, mais aussi un certain nombre de differen-
ces qui lui confere sa SIH§cificite. Reste il savo ir non seulement les causes respon-
sables de cette originalite mais encore. et surtout. leur role. leur part et leurs
interactions. Peut-on admettre que les caracteres propres a l'espece predomi-
nent dans son comportement alimentaire ou bien celui-ci n'est-il seulement
conditionne que par le mileu ambiant, subissant ainsi les fluctuations des
facteurs physico-chimiques et de l'environnement zoologique.

Tableau 1

VARIATION DU COEFFICIENT DE REPLETION EN FONCTION DU SEXE
DE L'AGE ET DES SAISONS

Sexe
Age

Males
Jeunes Adultes

Femalles
Jeunes Adultes

Saisons p E A H p E A H p E A H p E A H

Nombre
Individus 38

Estomacs pleins 23

Coefficient
de repletion

26 41 78 14

15 26 49 10

13 26 30 36 29 46 89 17

9 19 21 22 19 30 57 12

12 35 66

9 25 58

60,5 58 63 63 71,5 69 73 70 61 65 65 64 70,5 75 71 68
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Tableau 2

ANALYSE QUALITATIVE ET QUANTITATIVE DES GROUPES ZOOLOGIQUES
INGERES, EN FONCTION DU SEXE, DE L'AGE ET DES SAISONS

MISE EN EVIDENCE DES INDICES DE FREQUENCE (IF)
A. CAS DES MALE S

Age Jeunes Adultes

p E A H P E A H

I
Saisons

GrQupes

I
zoologiques

5 2 6 8 1 O 1 1

Annelides (0,22) (0,13) (0,23) (0,16) (0,1) (0,05) (0,04)
23 15 26 49 6 5 7 8

Crustaces (1) (1) (1) (1) (0,60) (0,55) (0,37) (0,38)
3 2 3 4 2 1 3 2

Cephalopodes (0,13) (0,13) (0,12) (0,080) (0,20) (0,11) (0,16) (0,09)
O O O O 7 6 13 16

Teleosteens (0,70) (0,66) (0,68) (0,76)
O O 1 1 O O 2 1

Autres groupes (0,04) (0,02) (0,11) (0,04)
-

B. CAS DES FEMELLES
-"---
Age J eunes Adultes

-
p E A H P E A H

Saisons

Groupes
zoologiques

1 O 2 1 2 O 3 4

Annelides (0,04) (0,06) (0,02) (0,16) (0,12) (0,06)
22 19 30 43 4 3 5 14

Crustaces (1) (1) (1) (0,75) (0,32) (0,33) (0,20) (0,24)
2 3 5 5 2 O 5 8

l
Cephalopodes (0,08) (0,16) (0,16) (0,08) (0,16) (0,20) (0,14)

2 O 3 10 9 9 18 40

Teleosteens (0,08) (0,10) (0,17) (0,75) (1) (0,72) (0,69)
O 1 2 O O O 3 3

Autres groupes (0,05) (0,06) (0,12) (0,05)

C. ENSEMBLE DES INDIVIDUS

Goupes zoologiques Nombre total IF

Annelides 37 0,09

Crustaces 316 0,78

Cephalopodes 50 0,12

Teleosteens 183 0,45

Autres gJ:'oupes 14 0,03
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Tableau 3

LISTE DES GROUPES ZOOLOGIQUES, GENRES ET ESPECES INDENTlFmS DAN S LES
ESTOMACS DE RAJA POLYSTIGMA DES COTES TUNISIENNES

Sexe Males Femelles
Age Jeunes Adultels Jeunes Adultes

Saisons P E A H P E A H P E A H P E A H Total

Nombre d'estomacs
examines 38 26 41 78 14 13 26 30 36 29 46 89 17 12 35 66 596

Annelides polychetes

N ereis cultrifera 1 2 1 1 1 2 8
Platynereis dumerilii 1 1 1 3
Aphrodite aculeata 1 1 2
Hermione hysthrix 1 1 2 1 1 6
IndeterminabJes 2 2 2 4 1 1 2 1 1 3 19

Cephlopodes
S epia officinalis 1 1 1 2 3 8
Sepia rondeleti 1 1 2 1 1 1 1 1 9
S epietta oweniana 1 1 1 1 2 1 7
Sepia elegans 1 I 2 1 5
Loligo vulgaris 1 1 1 1 1 1 6
Alloteuthis media 1 1 I 2 5
Indeterminables 1 2 2 1 2 2 1 3 2 16

Crustaces
Amphipodes 4 3 8 14 3 3 3 16 54

Squilla mantis 1 1 1 3
Squilla desmaresti 2 1 1 1 1 1 7
Lysiosquilla sp 1 1
Aristeus antennatus 1 1 3 1 1 3 1 2 3 16
Plesionika heterocarpus 1 1 2 1 2 2 1 3 1 14
Plesionika maTtia 2 1 1 1 1 1 6
Alpheus dentipes 2 1 1 1 2 1 2 2 1 1 2 16
Cragon crangon 1 1 3 2 1 1 9
Aegeon cataphractus 3 1 2 3 1 2 1 1 1 15
Dromia vulgaris 1 1 1 2 2 2 9
Honola barbata 1 1 2 1 1 1 7
Dorippe lanata 1 1 1 1 2 2 2 10
Macropodia longirostris 1 1 2 3 2 1 1 3 1 14
Macropodia rostrata 1 1 1 1 2 1 1 8
Inachus dorsettensis 3 2 2 1 8
Macropipus depurator 2 1 1 1 1 1 7
Goneplax rhomboides 3 1 3 3 2 3 3 1 1 3 23
Pilimnus sp. 1 1 3 1 1 1 8
Indeterminables 4 3 2 10 1 1 1 4 5 3 1 1 2 4 42

Teleosteens
Argentina sphyraena 1 3 3 1 2 2 4 5 21
Gadiculus argenteus 1 1 3 2 1 1 2 3 3 2 4 24
Merlucius merlucius 1 1 2 2 1 2 2 3 14
Phycis blennoides 1 1 2 1 5
Mullus barbatus 1 1 1 1 4
Mullus surmuletus 2 1 2 5
Callionymus phaeton 1 1 2 1 3 2 10
Lepadogaster gouani 1 1 3 5
Blennius ocellaris 1 1 2
Platophrys podas 1 1 2 2 1 2 1 2 12
Lepidorhombus whiffiagonis 1 1 4 6
Solea solea 1 4 5
Solea ocellata 1 1 2
Microchirus variegatus 1 1
Indeterminables 2 1 2 1 1 3 3 1 2 9 25

Sipunculiens
Sipunculus nudus 1 1 1 1 4
Indeterminables 1 1 1 2 5

Selaciens
Raja sp 1 1 1 3
Nemertiens 1 2 3
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KRATAK SADRŽAJ

Hranidbeni režim studiran je kod vrsti Raja polystigma na 593 primje-
raka, od kojih je bilo 383 juvenilnih i 210 odraslih. Autor daje podatke u
tabelarnom prikazu posebno za mužjake, a posebno za ženke po godišnjim
dobima.

Raja polystigma hrani se u prvom. redu krustacejama zatim na drugom
mjestu dolaze cefalopodi, pa ribe. U nekoliko primjeraka nadeni su u želucu
anelidi. Pisac usporeduje nalaze sa onima kod drugih raža, iznosi svoja opa-
žanja u pogledu nalaza u želucima kod iste vrste u drugim dijelovima Sredo-
zemnog mora i donosi zakljucke o analogiji prehrane ispitivane vrste sa dru-
gim vrstama.


